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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEIl et du
CISPR est constamment revu par la Commission et par
le CISPR afin gqu'il refléte bien I'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs a des questions a I'étude et
des travaux en cours entrepris par le comité technique
qui a établi cette publication, ainsi que la liste des
publications établies, se trouvent dans les documents
ci-dessous:

Revision of this publication

The technical content of IEC and CISPR publications is
kept under constant review by the IEC and CISPR, thus
ensuring that the content reflects current technology.

Information on the subjects under consideration and
work in progress undertaken by the technical com-
mittee which has prepared this publication, as well as
the list of publications issued, is to be found at the
following IEC sources:
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Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs
approved by the IEC for general use, readers are
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— |EC 60027: Letter symbols to be u$ed in
electrical technology;
— |EC 60617: Graphical symbols for diagranis;

The symbols and signs contained in the pgresent

publication have either been taken from IEC 60027 or
IEC 60617 or have bheen Qpnpifir\nlly npprn\/nd or the

CE| 6064£ H'H £i |
Ao = ary SOt qpcunn\.'uculcnu M'J'JIUUVCQ atH—THS—6e

cette publication.

*  «Site web» de la CEl http: //www.iec.ch

purpose of this publication.

* |EC web site http: //www.iec.ch


https://standardsiso.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

COMMISSION CISPR
ELECTROTECHNIQUE 20
INTERNATIONALE

INTERNATIONAL o
ELECTROTECHNICAL Quatrieme éditon
COMMISSION 199608

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES
INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERF?ﬁEN’GFi

Caractéristiques d’i
Limites et méthodgs

Sound and
and associ

[l IEC 1998 Droits de reproduction réservés [0 Copyright - all rights reserved

o 3 NO part of this pubnication may be reproduced or utilized in
sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, électronique any form or by any means, electronic or mechanical, including
ou mécanique, y compris la photocopie et les microfilms, sans  photocopying and microfilm, without permission in writing from
I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission 3, rue de Varembé Geneva, Switzerland

Telefax: +41 22 919 0300 e-mail: inmail@iec.ch IEC web site http: //www.iec.ch
L . . CODE PRIX

Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE XC

International Electrotechnical Commission

Me)KAYHapOAHaﬂ sﬂeKTDOTeXHHHeCKaﬂ Homuccusa Pour prix, voir catalogue en vigueur

o For price, see current catalogue



https://standardsiso.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

-2- CISPR 20 © CEI:1998

SOMMAIRE
Pages
AVANT-PROPOS .o e ettt et e e e e e et eenas 4
Articles
1 Domaine d'application €t Objet......ccouiiiii i 6
A s =Y =YL= A Lo o AT T 1 N2 X 6
3 D INIIONS oo 8
4 \faleurs limites de I'immunité 10
AL IMMUNITE EXEEINE (vt e e NP 10
A2 IMMUNITE INTEINE ..o e e e 16
4.3 Efficacité de blindage.........cooveiiiiiiiin e NG e NS e N e e e e eneenn 30
5 MEthodes de MEeSUIE . ...occviiiiiiiiiiieiieiiecneieene e DN Bt re e\ e e reet e etneeeneeanas 30
H1 Généralités .....cooviiiiiiiiiiiiiiiii e L a0 30
5.2 Mesure de I'immunité aux champs éle '
de fréquences de 150 kHz a ‘ 36
5.3 Mesure de l'immunité aux cha : 2
de fréquences de 150 MHz & Mz . N 56
5.4
de 150 kHz a 150Mdz.. .. \..... 60
5.5 S i
de 150 KHZ @ 50 MHZ ..o (o i o e e et ette et et e e e e e e e e e e e e e e e e 66
5.6 Mesure de I'immunité\ < N N PP 70
5.7 Mesure f ité i S (I R 74
6 Interprétation des i G Fimurité spécifiees par le CISPR ..., 78
6.1 Significatjon\d pécifiée par le CISPR .....cocoiiiiiiiiiicc e, 78
6.2 Confor ur base statistique ........ccooeiiiiii 80
[T o ToT Lo LT o Fot g o L L= T - N T 82
Lo U T 1 84 h 148
Légernde @deSTIgUres 3L @1 B2 ..ottt ittt ettt et aaas 150
Annexe A (informative) Etalonnage de la cellule TEM ..o, 152
Annexe B (normative) Dispositifs de couplage et filtre passe-bas pour la mesure
de lI'immunité aux courants RF dans la gamme de 150 kHz 4 150 MHz............. 154
Annexe C (informative) Guide pour l'essai des récepteurs de télévision ......................... 162

Annexe D (normative)  Générateur pour le signal non désiré detype G........ccoeevieennnnnn. 166


https://standardsiso.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

CISPR 20 © IEC:1998 -3-

CONTENTS
Page
LT T YL @ T = I 5
Clause
S Yo 0 1= = 1 o 10 o= o3 7
2 NOIMALIVE T I ENCES ettt e et et e et e e e e e e en iy 7
3 DEfiNITIONS .. 9
4 Uimits of IMMUNILY ...oovniii e D .. 11
A1 EXternal immuUNity ..o e N 11
A2 Internal iIMMUNILY ..o N e e e 17
4.3 Screening effectiveness 31
5 Methods of measurement .........oooviiiiiiiiiinie e N e s e e e N et mee e e eieeneenees 31
B1 General .cocooiiiiiiiiiiiiiiiiiie b LS 31
5.2 Measurement of the immunity to p ag@ic fields in the frequency
range 150 kHz to 150 MHz ... ... eKvemn e e b KON N e, 37
5.3 Measurement of the immunity to i gneti¢ fields in the frequency
range 150 MHZ t0 1 GHz ... N N Ve - e ee e er e e e e ettt et e e e e nens 57
5.
61
5.
67
5. 71
5. 75
6 | 79
6 79
. 81
Leger 83
Figur D 149
Expla 151
Annex A (informative) Calibration of the TEM deviCe........coiiiiiiiii e, 153
Annex B (normative)  Coupling units and low-pass filter for the measurement
of the immunity to RF currents in the frequency range 150 kHz to 150 MHz ........ 155
Annex C (informative) Guide to the testing of television receivers..........cc.ccooviiiiiiiinnennn. 163

Annex D (normative) Generator for unwanted signal type G..........ccooviiiiiiiiiiiiiiiceeen 167


https://standardsiso.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

—4 - CISPR 20 © CEI:1998

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMITE INTERNATIONAL SPECIAL DES PERTURBATIONS RADIOELECTRIQUES

RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION
ET EQUIPEMENTS ASSOCIES -

CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE —
LIMITES ET METHODES DE MESURE

AVANT-PROPOS

1) Les décisions ou accords officiels du CISPR en ce qui concerne g Bstix : iques, préparées par des
sous-¢omités ou sont représentés tous les Comités nationaux et les autres orgarjsation s CISPR s'intéredsant a

ces qliestions, expriment dans la plus grande mesure possible un accefd i tie s Ssujets examineés.

2) (es décisions constituent des recommandations interngtions agréé comme telles par les
Comifés nationaux et les autres organisations membres du C

3) DOans le but d'encourager l'unification ipfexnationafe i e voeu que tous les Cqmités
natiorjaux adoptent dans leurs régles nationaf ( s~du CISPR, dans la mesure pu les
condifions nationales le permettent. Toute divergence.e andaions du CISPR et la reégle natjonale
corregpondante doit, dans la mesure du possible, 8tre indiqué airs dans cette derniére.

aux rgcepteurs radioélectrique

Cettel quatrieme éditio S 208 rémplace la troisieme édition parue en [1996,
son gmendement

Le tekte de cette pu issu de I'édition 3.2, et des documents suivantg:

Rapport de vote

CISPR/E/178/RVD

Le rapport i 5dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote fyant

Il est|prévu de modifier cette publication du CISPR ultérieurement, selon I'expérience acquise
au cdurs)de son application.

Les annexes B et D font partie intégrante de cette publication du CISPR.

Les annexes A et C sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INTERNATIONAL SPECIAL COMMITTEE ON RADIO INTERFERENCE

SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT —

IMMUNITY CHARACTERISTICS —
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Full i
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This

LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

FOREWORD

by have the form of recommendations for international us
her Member Organizations of the CISPR in that sense,

bnce between the CISPR recommendation
hrly indicated in the latter.

publication has been subcommittee E: Interference relating to
ers.
fourth edition of e aces the third edition published in 199
dment 1 (19
pxt of this CISP@ ased on edition 3.2, and on the following documents
Report on voting
CISPR/E/178/RVD
hfor oting for the approval of this CISPR publication can be found i
t of votingnindicated in the above table.
CISPR publication is expected to be amended in the future, as dictated by expern

gaing

ich all
in are

hittees

should
it. Any
ssible,

radio

6, its

n the

ience

d-from its use.

Annexes B and D form an integral part of this CISPR publication.

Annexes A and C are for information only.
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RECEPTEURS DE RADIODIFFUSION ET DE TELEVISION
ET EQUIPEMENTS ASSOCIES —

CARACTERISTIQUES D'IMMUNITE —
LIMITES ET METHODES DE MESURE

1 Domaine d'application et objet

La présente publication concerne lI'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonore et visuelle
et des équipements associés vis-a-vis des champs électromagnétiques ambiants, courants et

tensi
La p
réceq
NOTE

La p

appli
sont

2 R

Les ¢
qui
Aum
est S
interrn
des ¢
regis
CISP
élect

CISP
pertul

CISP

radiog

mesu

CEl
Comy

CEl 6

ns INAUIts. La gamme de 1rrequences consideree setend de 1oU KHZ a 1 GHZ.

tion individuelle par satellite.

— Les systémes de réception collective par satellite, en particulier:
— tétes de réseau de distribution par cable;

— systémes de réception avec antennes collectives limitées a un batim
sont couverts par la CEl 60728-2.

nt

résente publication décrit les méthodes de mesuie € valeurs i

tables aux récepteurs de radiodiffusion sonore € ue

leurs.

R 13:1996, Kimit 9 syde.mesure des caractéristiques de perturbation
ique de ré ] ]

batibilité\élestromagnétique

0094+2:1994, Systemes d'enregistrement et de lecture sur bandes magnétiques — Pa

ésente publication concerne aussi I'immunité des unités extérieur¢ 5. systemes de

Mmites

ipements quj leur

rence
nale.
matif
orme
Entes
bnt le

radio-

P des

Is de
l/es

161:

rtie 2:

Band

es-magnétiques étalons

CEI 60096-1:1986, Cables pour fréquences radioélectriques — Partie 1: Prescriptions générales
et méthodes de mesure
Amendement 2 (1993)

CEI 60098:1987, Disques audio analogiques et appareils de lecture

CEI 60728-2:—, Systemes de distribution par cable destinés aux systemes de radiodiffusion
sonore et de télévision — Partie 2: Compatibilité électromagnétique pour les matériels 1)

UIT-R 471-1: Nomenclature et description des signaux de barres de couleur

UIT-R 500-7: Méthode d'évaluation subjective de la qualité des images de télévision

1) A publier.
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SOUND AND TELEVISION BROADCAST RECEIVERS
AND ASSOCIATED EQUIPMENT —

IMMUNITY CHARACTERISTICS —
LIMITS AND METHODS OF MEASUREMENT

1 Scope and object

This publication is applicable to the immunity of sound and television broadcast receivers and

assofﬁ—t_t_rt_l_t—hr_m_d_d—ﬁ_rt_lae equipment 10 ambient electromagnetic fields, induced currents and voltages)
frequency range covered extends from 150 kHz to 1 GHz.

This jpublication is also applicable to the immunity of outdoor units q
satellite receiving systems for individual reception.

NOTE|- Satellite receiving systems for collective reception, in particular:
— cable distribution head ends (community antenna television, CAT

— community reception systems (master antenna television, MATV
are covered by IEC 60728-2.

This |publication describes the methods of measure

The

DTH)

le to

soundl and television receivers and to associated (equyipmen WI'[ gard to their immunity

chardcteristics to interfering signals.

2 Nprmative references

areV'subject to revision, and parti

13:1996,@4’ easurement of radio interference characterist,
soungl and televisioh Breac ; '

for radio interference measuring apparatus

IEC §0094+2:1994, Magnetic tape sound recording and reproducing systems — Pa3
Calibyation tapes

g text,
the time of publication, the ed|itions

pS 1o

Jibility

prs of

cs of

and

5 and

pCtro-

rt 2:

IEC 60096-1:1986, Radio-frequency cables — Part 1: General requirements and measuring methods

Amendment 2 (1993)
IEC 60098:1987, Analogue audio disk records and reproducing equipment

IEC 60728-2:—, Cabled distribution systems for television and sound systems — Part 2:

Electromagnetic compatibility of equipment 1)
ITU-R 471-1: Nomenclature and description of colour bar signals

ITU-R 500-7: Method for the subjective assessment of the quality of television pictures

1) To be published.
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3 Définitions

Les définitions contenues dans la CEI 60050(161) s'appliquent a cette publication.

3.1

immunité externe
aptitude d'un récepteur ou des équipements associés a fonctionner sans dégradation de
qgualité en présence de perturbations électromagnétiques autres que celles apparaissant aux

borne

s d'entrée d'antenne

3.2

immunité interne

aptityde d'un récepteur ou des équipements associés a fonctionner sg ualité
en présence de perturbations électromagnétiques apparaissant aux borges\d'e b
L'immunité d'un récepteur ou des équipements associés iveau
du signal brouilleur qui, dans des conditions définies, prod iee de
I'image ou du son du récepteur.

3.3

récefteurs de radiodiffusion sonore

appafeils prévus pour la réception de vices
analdgues, transmis par radiodiffusionerres

3.4

récegdteurs de télévision

appafeils prévus pour la jues,
transmis par radiodiffusionMerre

NOTE|1 - Les éléments i on de
radiod|ffusion sonore g lesssyntoqiseurs, les convertisseurs de fréquence, les amplificpteurs,
les mqdulateurs, et des\técepteurs de radiodiffusion sonore ou comme des récgpteurs
de télgvision selon le .

NOTE|2 — Les syntonisedqrs psuve il 'un étage de réception pour la radiodiffusion par satellitg¢ et de
démodulateurs, décogé gnvertisseurs numérique/analogique, codeurs (par exemple cpdeurs
NTSC/| PAL ou SECA\

NOTE|3 — Les cp ence peuvent étre équipés d'un étage de réception pour la radiodiffusfon par
satellife et de d issent les signaux dans d'autres bandes de fréquence.

NOTE|4 — > les\syntohiseurs ou les convertisseurs de fréquence peuvent étre accordables ou
peuvent & }

3.5 pgfficacité.dublindage (la définition est a I'étude)

NOTE| - Rour des raisons pratiques dans la présente publication, la dégradation spécifiée de I'image |est le
brouillpge.juste perceptible; la dégradation spécifiée du son est définie par la mesure du rapport signal ufile sur
signalLbreuilleur. Pour ces raisons et pour un fonctionnement normal de ['équipement, il est généralement

nécessaire d'appliquer au récepteur un signal d'entrée normalisé.

Dans

I'immunité externe on peut distinguer:

— l'immunité aux champs ambiants;

— l'immunité aux courants induits;

— l'immunité aux tensions induites.
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3 Definitions

For the purpose of this publication, the definitions contained in IEC 60050(161) apply.

3.1

external immunity
ability of a receiver or associated equipment to perform without degradation in the presence of
electromagnetic disturbances entering other than via its antenna input terminals

3.2

interr
ability
elect

The
interf
pictu

3.3
soun

appligances intended for the reception of sound

cable

3.4
telev

appliances intended for the reception of tel

cablg and satellite transmjssi

NOTE|1 — Modular units whj heNunctions of a sound or television receiving system (s
tuners| frequency convert 5 oritors, etc.) are considered to be sound or tel
receivers respectively

NOTE|2 — Tuners e provided -satellite-receiving stage and with demodulators, ded
demultiplexers, D/A conve € , PAL or SECAM encoders), etc.

NOTE|3 — Frequency g0 with a broadcast-satellite-receiving stage and with deviceg
convelt the signals t6

NOTE|4 — Rec frequency converters may be tunable or may only be able to receive
frequephcy

3.5 pcre (the definition is under consideration)

NOTE|- For praetical reasons the specified degradation of the picture in this publication is a just perc|
interference .and "the spef€ified degradation of the sound is a measured signal-to-disturbance ratio. For

reaso
input g

al immunity
of a receiver or associated equipment to perform without degradatiQ
omagnetic disturbances entering via its antenna input terminals

mmunity of a receiver or associated equipment is char

ering signal that under specified conditions produces
e or of the sound of the receiver.

| receivers

and satellite transmissions

sion receivers

%n

s and for normal operation of the equipment it is generally necessary to supply the receiver with a st
ignal.

ce of

pf an
f the

Strial,

Strial,

Lich as
bvision

oders,
which

h fixed

Eptible
these
hndard

The external immunity can be distinguished as:

— im
— im

— im

munity to ambient fields;
munity to induced currents;
munity to induced voltages.
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4 Valeurs limites de I'immunité
4.1 Immunité externe
NOTE - Les limites pour les équipements associés sont a I'étude.

4.1.1 Limites de lI'immunité aux champs électromagnétiques ambiants dans la gamme
de fréquence de 0,15 MHz a 150 MHz

Les mesures doivent étre effectuées conformémenta 5.2

Fréquence
MHz

0,15 & 150

Tableau 2 — Limites de I'immunité aux champs\élestyonfagnetigues’ambiants
de la fonction réception de Nodif io métrique

Fréquence iveau
MHz \ dB(uVv/m)
QB \/ 125

101
109
109
109

A I'étude

la fréquence d'accord
ol le signe «+» s'applique quand f, > f;
le signe «—» s'applique quand f, < f;
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4 Limits of immunity

4.1 External immunity

- 11 —

NOTE - Limits for associated equipment are under consideration.

4.1.1 Limits of immunity to ambient electromagnetic field in the frequency range

0,15 MHz to 150 MHz

Measurements shall be made in accordance with 5.2.

Table 1 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields ¢f
audio functions of sound and television receivers

A (O
Frequency Lev
MHz W
0,15 to 150 \{25\\\ \ \/

Table 2 — Limits of immunity to ambient

N

VHF band Il reception func/tiKﬁéX /ricel ers
S
Frequency \_{)evel
MHz B(nV/m)
0,15 to 150 \> 125

101
109
109
109

Under consideration

+" applies when f, > f;
sign "—" applies when f, < f;;
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Tableau 3 — Limites de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
de la fonction réception des récepteurs de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/m)
0,15 a 47 125

Excepté les bandes de fréquence:

(f.—1,5) a (f. + 1,5)
(fs— 0,5) & (fs + 0,5)
h—2yat, + 29
(fh-2)a(fi+2)2

47 21503

Excepté le canal regu

1) Pour les systémes B, D, G, K, I, L, M.

2) Seulement pour le systéme L.

3) La fréquence de 47 MHz peut varier selon I'utilisatio
le plan national.

4) Pour les récepteurs de télévision avec la fonctio

5) Pour les récepteurs de télévision sans la fo

fréquence intermédiaj

4.1.2

Les n

Niveau
dB(pVv/m)

A I'étude

Tableau 5 — Limites de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
de la fonction réception de la radiodiffusion sonore en bande métrique

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/m)

150 4 1 000 A I'étude
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4.1.2

Meag

Table 3 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields
reception functions of television receivers

Frequency Level
MHz dB(pV/m)
0,15 to 47 125

Except frequency bands:

(f. - 1,5) to (f, + 1,5)
(fs— 0,5) to (£ + 0,5)

Limits of immu
150 MHz to 1 G

(i=2)t (i +2)%Y
(f,=2)to (f+2)2

47 to 150 3

Except the tuned channel

NOTE — f; sound intermediate freguen

For systems B, D, G, K, I, L, M.

Only for system L.

The frequency 47 MHz can be varied depending on
national basis.

For television receivers with reception function i
For television receivers without reception fu

f, vision intermediate freq
fs intercarrier sound freqgency
f. colour subcarrier freguency

/\

abdi
AN
\ F quéw/ Level
\ Hz dB(pV/m)

S\
\Mo 1 000 Under consideration

ahla O Limite Af tmmiinitv ta amhiant alactram natic fialdc Af
STe—o t—ereEtHo o S—0+

2.0
Tt O oty to—otrrioTe Tt TragrreteTe

VHF band Il reception functions of sound receivers

Frequency Level
MHz dB(pV/m)

150 to 1 000 Under consideration
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Tableau 6 — Limites de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants
de la fonction réception des récepteurs de télévision

Fréquence Niveau
MHz dB(pV/m)
150 a 1 000 A I'étude

4.1.3 Limites de I'immunité aux courants a RF induits dans la gamme de fréquence
de 0,15 MHz a 150 MHz

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.4.

Tableau 7 — Limites de I'immunité aux courants a RF induits aux borres du(résgau)
haut-parleur et casque pour les récepteurs de radiodiffusion etde\télévisign

Fréquence
MHz

0,15a 1,6

1,6 a 30
30 a 85
85 a 150

U
Tableau 8 — Limites de I'immupité aux cowrants a RFinduits aux bornes

de I'antenne pour les réce teur(s%r iffusion et de télévision
Fregue _) Niveau
dB(uv) (f.é.m.)
A I'étude
a 3 126
a~l50 A I'étude
R

I'immunité aux courants a RF induits aux bornes

io (excepté les bornes haut-parleur et casque)
s recepteurs de radiodiffusion et de télévision

Muence Niveau
dB(uV) (f.é.m.)

0,15 a A I'étude
16 a 30 A I'étude
30 a 150 A I'étude

4.1.4 Limites de I'immunité aux tensions a RF induites dans la gamme de fréquence
de 0,15 MHz a 150 MHz

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.5, a I'exclusion du canal regu et des
bandes de fréquence indiquées «excepté» dans le tableau 2 ou le tableau 3, selon le cas.
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Table 6 — Limits of immunity to ambient electromagnetic fields
reception functions of television receivers

Frequency Level
MHz dB(pV/m)
150 to 1 000 Under consideration

4.1.3 Limits of immunity to RF induced currents in the frequency range
0,15 MHz to 150 MHz

Meaqurements shall be made in accordance with 5.4.

Table 7 — Limits of immunity to RF induced currents of mains, loudspe
and headphone terminals for sound and television re

Frequency
MHz

0,15to0 1,6

1,6 to 30
30 to 85
85 to 150

Table 8 — Limits of immunjtyto uced currerts of antenna
terminals for s und nd teleWision\teceivers

Level
dB(uV) (e.m.f.)

Under consideration
126
Under consideration

<\ \ terminals) for sound and television receivers

W™ Muency Level
MHz dB(uV) (e.m.f.)
0,15to0 1,6 Under consideration
1,6 to 30 Under consideration
30 to 150 Under consideration

4.1.4 Limits of immunity to RF induced voltage in the frequency range
0,15 MHz to 150 MHz

Measurements shall be made in accordance with 5.5, excluding the tuned channel and the
frequency bands indicated under "Except" in table 2 or table 3, as appropriate.
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Tableau 10 — Limites de I'immunité aux tensions a RF induits aux bornes

du réseau, haut-parleur et casque pour les récepteurs

de radiodiffusion et de télévision

CISPR 20 © CEI:1998

4.2

Aux f

L'imnpunité des apparei
a 4.2|4 quand ce@

Fréquence Niveau
MHz dB(uV) (f.é.m.)
0,15a 30 130
30 aloo 120
100 a150% 120 - 110
TI Décroissant linéairement avec le logarithme de la frequence.

Tableau 11 — Limites de lI'immunité aux tensions a RF induits/a
d'entrée et sortie audio (excepté les bornes haut-parleur et casq
pour les récepteurs de radiodiffusion et de télévisi

Fréquence i
MHz .
0,15a 1,6V
1,6 a 20v
20 aloo
100 a 1502 - 110
1) Augmentant linéairement avec le yogarithm ence.
2) Décroissant linéairement avec le Ioga it

mmunité interne

réquences dg

4.2.1

| Pour
imites

'mule

Les valeurs
les rdcep
et le hivé
suivante:
L, =L+ 10log,q (Z/75) dB(uV)
ol
L, = limites pour récepteurs avec une impédance nominale d'entrée Z,
L = limites données dans les tableaux 12 a 16 (Z =75 Q);
Z = impédance nominale d'entrée (Q) du récepteur en essai.

NOTE - Le niveau du signal non désiré est le niveau aux bornes de I'antenne quand elle est adaptée au générateur
du signal non désiré, c'est-a-dire la moitié de la valeur de la f.é.m.
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Table 10 — Limits of immunity to RF induced voltage of mains
loudspeaker and headphone terminals
for sound and television receivers

Frequency Level
MHz dB(pV) (e.m.f.)
0,15to 30 130
30 to 100 120
100 to 1501 120 - 110
I Decreasing linearly with the Togarithm of the frequency.

0,15to 1,60
1,6 to 20V

20 to 100

100 to 1502
1) Increasing linearly with the logarithm of the freqlency.
2) Decreasing linearly with the logarithm @he\fre e

4.2 |nternal immunity

Frequency \%\>
MHz /\c@ ) (e/m.

The i en in
4.2.1

At trgnsition freq

The with
nomi hnted

L, =L+ 10 log;, (Z/75) dB(uV)

wher¢

L, is the limits for receivers with a nominal input impedance Z;
L is the limits given in tables 12 to 16 (Z =75 Q);
Z is the nominal input impedance (Q) of the receiver under test.

NOTE - The level of the unwanted signal refers to the level at the antenna terminal when this is matched to the
unwanted signal generator, i.e. half the e.m.f. value.
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4.2.1 Récepteurs de télévision

Les récepteurs de télévision doivent étre mesurés selon 5.6.2 aprés réglage sur un canal utile
de télévision N et soumis a un signal non désiré dans le canal M, du type décrit ci-aprés (A, B,
C, D), comme indiqué dans les tableaux 12 et 13, et un signal non désiré hors des bandes de
télévision du type E, comme indiqué dans le tableau 14 ou au signal non désiré dans le canal
M et de type suivant (A, B1, F et G) comme spécifié aux tableaux 12a et 13b:

A: un signal non modulé a la fréquence de la porteuse image du canal considéré M;

B: deux signaux non modulés, chacun avec le niveau donné dans les tableaux, dont I'un est a
la fréquence de la porteuse image +0,5 MHz et ['autre a la fréquence de la porteuse image

40,5 MHz;
B1: deux signaux non modulés, I'un a la fréquence de la porteuse N -
Q0,25 MHz et de niveau relatif —19 dB, l'autre a la fréquen rteuse image
gonsidérée fy + 0,25 MHz et de niveau relatif —-9,5 dB, comme ifdiqye

C: uUn signal a la fréquence de la porteuse son du canal co nce a
1 kHz avec une excursion de 30 kHz.
FPour les récepteurs de télévision destinés a des pay et G
gvec deux porteuses audio modulées en fréquenge est pr

avec

&
=
c
=]
2}
«Q
S
L
Qy
)
—
=
oS
Q0
c
D
=]
O
D
Q.
D
o)
©
=
D
3
oY
=
@

Y
7
N
c
S
Q.
«Q
S
o
Q-
5
—
=
o
QO
c
@
S
o
(¢
o
¢
)
(9%
o
Q

avec
D: dn signal a la fréquenc hdeur
E: dJn signal modulé

Rour les sig X
non modulé

Joir les notes 2

feuse

G: yn signal~ bONN Todulé a la fréquence de la porteuse image consiflérée
fy +10,X X, GE geur des impulsions est ty = 60 ps, la fréquence de répgtition
200 H ~ et si possible, synchronisé avec la fréequence trame du générateur de
qigna c igureD.1) et dont le niveau est donné au tableau 13b.

NOTE 1 — Lesllimites, pour les récepteurs de télévision pour des systemes différents des systéemes indiqués
dans les«tabléauxsuivants sont a I'étude.
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4.2.1 Television receivers

Television receivers shall be tested according to 5.6.2 at a tuned frequency of the wanted
television channel N and subjected to an unwanted signal in channel M and of the following
type (A, B, C, D), as specified in tables 12 and 13, and an unwanted signal of type E outside
the television bands as specified in table 14 or to an unwanted signal in channel M and of the
following type (A, B1, F and G) as specified in tables 12a and 13b:

A: an unmodulated signal at the picture carrier frequency of the relevant channel M;

B: two unmodulated signals each at the level as given in the table, one at the relevant picture
arrier frequency +0,5 MHz and the other at the picture carrier frequency —0.5 MHz;

B1: two unmodulated signals, one at the relevant picture carrier frequ MHz
gnd level —19 dB, the other at the relevant picture carrier frequepCy f 2 y and
level —9,5 dB, as given in table 13b;

C: 3@ modulated signal at the relevant sound carrier frequency, iafion.
Kor television receivers for countries in which the sys lency
modulated sound carriers can be received:
€1: a modulated signal at the relevant frequency of t i i 7z FM
gt 30 kHz deviation, and
C2: a modulated signal at the rel zFM
gt 30 kHz deviation;

D: 4 modulated signal at the relevant picture
4 modulated signhal 1 kHz AM at 80
For signal types C, C4 lated
darrier.

F: $ee notes bgt&

G: qgne pulsed urviod MHz,

i 2 nized
en in

es are
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Tableau 12 — Limites de I'immunité interne des récepteurs de télévision
pour les systemes B, G et | aux signaux non désirés
dans les bandes de télévision

Signal non désiré dans le canal M
Canal utile Niveau dB( pV) Type
N M=N-5 N-1 N+1 N + 52) N + 92 N+ 11
- 73 73 - 68%) - A
N, et - 61 61 - 561 - B
N;; et 70 73 - x 73 - x 70 68 — x)

Ny - 73-y 73-y - 68 — y!)

70 — — 70 —
- 77 77
- 65 65
N, 74 77 - x 77 - x
- 7 -y 7 -y
74 - -
80 77 77
68 65 65

Pour les systémes B et G
Pour le systeme | (en mmhoniﬁ_l%e Iem@

X =
) —
\J
ent\aux emes de télévision avec des canaux espacés

iaire\de 38,9 MHz. Pour les autres espacements de canaux et
iqu s contraintes différentes pour les perturbations du

N, 80 — x 77 — X 77— X
80—y 77 -y g y<

1) Seulement pourl’hyperbande Ny.

if_ (dB) de\lapremiere porteuse son (canal monophonique) par rapport a la

setonde porteuse son (canal stéréophonique) par rapport a la porteuse

un re Iévision doit étre essayé sur un canal dans chacune des bandes| pour
lesguellesiil-est prévu, en utilisant le canal N dont la fréquence de la porteuse image est la plus
proche-des fréquences suivantes:

Canal Nj dans la bande | le plus proche de 55 MHz

Canal Njjj dans la bande Il le plus proche de 203 MHz

Canal N, dans la bande IV le plus proche de 503 MHz

Canal Ny, danslabandeV le plus proche de 743 MHz

Canal N1 dans I'hyperbande la plus proche de 375 MHz (tableau 12)
Canal Ny dans I'hyperbande la plus proche de 363 MHz et

Canal N3 dans I'hyperbande la plus proche de 423 MHz (tableau 13b)
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Table 12 — Limits of internal immunity of television receivers for
systems B, G and | to unwanted signals inside
the television bands

Unwanted signal in channel M
Wanted Level dB( pVv) Type
channel
N M=N-5 N-1 N+1 N + 52 N + 92 N+ 11
- 73 73 - 68Y - A
N--and - 51 51 - 551 - B
N,; and 70 73 - x 73 - x 70 68 — xV) 6 Cor Gy
Ny, - 73—y 73—y - 68 — yb )
70 — — 70 — 68 (\
- 77 77 80 68 W
- 65 65 68 6 x B
N;, 74 77 - x 77 - x 80 — x 68 x\ 4 or Cq
- 77—y 77—y go-y 6 - c,
74 — \ D
80 77 A
68 65 B
N, 80 — x 77 — x CorC,
80 -y 7 -y C,
— — D
fFor systems B and G x 13 dB\y= \)
fFor system | (monophonl only) x 7
P Only for hyperban
9 These levels gnly
For other cha S
onstraints maxapp
NOTE 1 — x is th
plcture carrier.
ylis the relative lavel
chrrier
NOTE 2 — only). systems D-PAL and K-PAL, table 12 applies with the addition of
dhannels ) wd N % 4, with the same limits of channels N -5 and N + 5 and x = 10 dB.

A telgvision_receiver shall be tested on one channel in each band for which it is designed, using
the channeb-N for which the picture carrier frequency is nearest to the following frequencie:
ChanhelN; in band | nearest to 55 MHz

Channel Njj; in band IlI nearest to 203 MHz

Channel Nj,, in band IV nearest to 503 MHz

Channel N, in bandV nearest to 743 MHz

Channel Ny1
Channel Ny2

Channel Ny3

in hyperband
in hyperband
in hyperband

nearest to 375 MHz (table 12)
nearest to 363 MHz and
nearest to 423 MHz (table 13b)
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— bande | de 47 MHz & 68 MHz

— bande Il de 174 MHz a 230 MHz
— bande IV de 470 MHz a 598 MHz
— bande V de 598 MHz a 862 MHz
— hyperbande de 302 MHz a 470 MHz

NOTE 2 — En pratique les récepteurs de télévision ne peuvent pas tous étre accordés sur I'ensemble de ces bandes
de fréquences. D'autre part, de nombreux récepteurs de télévision sont accordables sur des canaux supplé-
mentaires, utilisés exclusivement dans les réseaux de distribution par cable.

Tableau 12a — Limites de I'immunité interne des récepteurs de téléyisio
pour le systeme M-NTSC avec une fréquence intermédiaj
pour la porteuse image de 58,75 MHz (utilisé au J%

Signal non désiré dans le CW \
Canal utile Niveau dB( pV) \ \\\ pe
N M=N-2 N-1 N+ 1 /—N\\z\\Aﬁ{e
Nii, Nii 70 60 65 ( (770 7o> F
Mo My NN AR :

NOTE 1 — Signal utile: un signal norm iveau 70 dB(pV) dans la bande Il
et la bande Ill ou 74 dB(pV) dans la bande V, produisant une mire constituée

excursion de 15 kHz.
NOTE 2 — Niveau de

&

Table
L aux signaux non désirés dans
les bandes de télévision

N
x Signal non désiré dans le canal M
Canal \tile Niveau dB( pV) Type
M<N-2 N-1 N+1 M2N+ 2

04 - - 68 - D
038 7T 538 G0 7T D
25 75 72 72 75 D
55 75 72 72 75 D

Pour le systéeme L, le signal D est un signal modulé a la fréquence image du canal considéré
(valeur efficace), avec une modulation d'amplitude a 1 kHz et une profondeur de modulation
de 80 %. Ce signal est aussi utilisé dans une seconde mesure pour simuler le signal non
désiré a la fréquence son. Dans ce cas, les limites indiquées dans le tableau doivent étre
diminuées de 5 dB.
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where
— band | from 47 MHz to 68 MHz
— band Il from 174 MHz to 230 MHz

— band IV from 470 MHz to 598 MHz
— band V from 598 MHz to 862 MHz
— hyperband from 302 MHz to 470 MHz

NOTE 2 — In practice not all television receivers are tunable over these complete frequency ranges. On the other
hand, many television receivers are tunable over additional channels, exclusively used in cable distribution
networks.

Table 12a — Limits of internal immunity of television receivers
for system M-NTSC with a 58,75 MHz IF

video carrier (used in Japan) /\ %
Unwanted signal in chanm \

Level dB( pVv) \ \\\ \ \ée
N M=N-2 N-1 N+ 1 N N B{%\/
N, Nii 70 60 65( ™ 70 7> F

NOTE 1 — Wanted signal: a standard RV si i rticalNcolour/bar pattern with modulated
sound carrier, level 70 dB(uV) in band | dB(uV)in band IV and band V, 1 kHz

Wanted channel

(\\>
okinternal ijmmunity of television receivers for system L
wanted signals inside the television bands

\ ' -
Q Unwanted signal in channel M
Wante
channel Level dB( pV) Type
M<sN-2 N-1 N+1 M2N+2
04 - - 68 _
o8 + 68 68 71 o
2 » 2 72 75 D
> I & 72 75 D

For system L, signal D is a modulated signal at the relevant picture carrier frequency
(r.m.s. value) 1 kHz at 80 % depth. This signal is also used in a second measurement for
simulating the unwanted signal at the sound carrier frequency. In that case the limits indicated
in the table have to be reduced by 5 dB.
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Tableau 13a — Limites de I'immunité interne des récepteurs de télévision
pour les systemes D-SECAM, K-SECAM (utilisé en Russie)

Signal non désiré dans le canal M
Canal utile Niveau dB( pV) Type
N M=N-4 N-1 N+1 N+ 4 N +8 N+9
Nj - 73 73 - - - A
(Canal 2) - 61 61 - - - B
Njj = 73 73 - - — A
(Canal 4) - 61 61 - _ _ B
Niii - 73 73 - - — A
(Canal 10) - 61 61
- 63 — C
70 - 73
Niy - 77 77 A
(Canal 25) - 65 65
- 67 — (¢4
74 - 70 D
Ny 80 77 77 A
- 67 — C
— — /\ D

67 /(\
NOTE - Les canaux utiles indiqués/entre paréenthéses sapt r&&m dés pour les mesures
dans chaque bande de télévision.

lerne desrécepteurs de télévision
n désirés a 'intérieur

Q X > Sbr\alﬁm désiré dans le canal M
Canal utile

iveau dB( uVv) Type

O
N /\\4=\N§3\{\ N¥. | N+ 1 | N+ 3 N+ 6

W\ \ 54/63,5 B

62 62 - - G

y \_
Vet P
W%}e\le}canaux sont espacés de 12 MHz.

TaM— Limites de I'immunité interne des récepteurs de télévision

aux signaux non désirés hors des bandes de télévision

Signal non désiré
Canal utile Fréquence Niveau dB( pV) Type
N MHz
N 0,15a 26 A l'étude -
26 a 30 89 E
Niji 0,15 a 26 A l'étude -
26 a 30 104 E

NOTE - Les limites pour le canal utile N; sont applicables aussi pour le canal utile Njj, si la
bande Il est utilisée pour les systemes D-SECAM, K-SECAM.
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Table 13a — Limits of internal immunity of television receivers
for systems D-SECAM, K-SECAM (used in Russia)

Unwanted signal in channel M
Wanted
channel Level dB( pV) Type
N M=N-4 N-1 N+ 1 N + 4 N + 8 N+9
Nj - 73 73 - _ _ A
(Channel 2) - 61 61 _ _ _ B
Nij - 73 73 - — - A
(Channel 4) - 61 61 — _ _ B
Niii - 73 73 - _ _ A
(Channel 10) - 61 61 - - D
- 63 - 70 - _ ( G
70 _ 73 _ - /\
Niy - 77 77 - A
(Channel 25) - 65 65 — 56
- 67 - 70 6 ®
3 I IET I B G\ S -
Ny 80 7 7 - \ - A
(Channel 55) 68 65 65 Z _ B
- 67 - 70 c
- - 67 . - 62 D

NOTE — The wanted channels in kfackets are recgrmme de@ gasurements within each
television band.

I\/\ O\
Q x > bﬂ\Weﬁed signal in channel M
Wanted

Level dB( pVv Type
channel A (1) e

N /\ :\\3\1\ N—> | N+1 | N+ 3 N+ 6

M})\ \ 54/63,5 B,

r\m{l) v \ 62 62 - - G

Table 14 — Limits of internal immunity of television receivers
to unwanted signals outside the television bands

Unwanted signal
Wanted channel Frequency Level dB( pVv) Type
N MHz
N; 0,15 to 26 Under consideration -
26 to 30 89 E
Niii 0,15 to 26 Under consideration -
26 to 30 104 E

NOTE — The limits for the wanted channel Nj apply also to the wanted channel Njj when band Il
is used for systems D-SECAM, K-SECAM.
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4.2.2 Récepteurs de radiodiffusion a modulation de fréquence

Les récepteurs de radiodiffusion doivent étre essayés selon 5.6.3 apres réglage sur la
fréquence du signal utile et soumis a un signal non désiré avec la fréquence indiquée dans les
tableaux 15 et 16.

Les récepteurs avec mono et stéréo doivent étre essayés uniquement en mode stéréo.

NOTE - Les limites pour les récepteurs de radiodiffusion pour une bande a modulation de fréquence différente de
la bande Il (87,5 MHz & 108 MHz) sont a |'étude.

Tableau 15 — Limites de I'immunité interne aux signaux
non desires hors de la bande metrique

VAN
Signal utile Signal non désiré Niveau dB( M ~
MHz MHz Mono (\ Stérég
87,6 66,21 80
76,9 80 80
87,1 80 0
87,2 80 8
87,25
87,30 4 69,2
87,35 58,4
87,40 47,6
87,45 6 Q > 36,8
87,5 0 I 26,0
107,9 129,32 80\/ 80
118,6 0 80
108,4 8 80
108,3 8 80
B 80 80
72,4 69,2
64,8 58,4
57,2 47,6
49,6 36,8
42,0 26,0
\etx%vec la fréquence de Il'oscillateur local au-dessous de la
eurs avec la fréquence de I'oscillateur local au-dessus de la

abfeau 16 — Limites de I'immunité interne aux signaux
non désirés a l'intérieur de la bande métrique

Signal utile Signal non désiré Niveau dB( pV)
Mz vz Moto Stéréo
98 97,5 et 98,5 85 85

97,6 et 98,4 85 85
97,65 et 98,35 80 80
97,7 et 98,3 72 72
97,75 et 98,25 63 63
97,8 et 98,2 59 58
97,85 et 98,15 57 47
97,9 et 98,1 53 32
97,925 et 98,075 49 20
97,95 et 98,05 41 14
97,975 et 98,025 34 14
98 29 20
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4.2.2 FM sound receivers

Sound receivers shall be tested according to 5.6.3 at a tuned frequency of the wanted signal
and subjected to an unwanted signal of frequency specified in tables 15 and 16.
Receivers with mono/stereo facility shall be tested in stereo mode.

NOTE - Limits for sound receivers for an FM band different from band Il (87,5 MHz to 108 MHz) are under
consideration.

Table 15 — Limits of internal immunity to unwanted signals
outside the VHF band Il range

Wanted signal Unwanted signal Level dB( u\;)\(
MHz MHz Mono \ St@
87,6 66,21 80
76,9 80
87,1 80
87,2 80
87,25
87,30
87,35 8
87,40
87,45
87,50\
107,9 129,3
118,6
108,4 80
108,3 80 80
108,2 Q 80
B 72,4 69,2
64,8 58,4
108340 57,2 47,6
10840 49,6 36,8
"\ 08, 42,0 26,0
1) Only apM e eive Wm@al oscillator frequency below the tuned frequency.
2) Only ap% e forxeceivers with ocal oscillator frequency above the tuned frequency.

N

its of internal immunity to unwanted signals

Takie M6 — N
Q \ inside the VHF band Il range
Y
WM

signa Unwanted signal Level dB( pV)
MHz MHz Mono Stereo
98 97,5 and 98,5 85 85
97,6 and 98,4 85 85
97,65 and 98,35 80 80
97,7 and 98,3 72 72
97,75 and 98,25 63 63
97,8 and 98,2 59 58
97,85 and 98,15 57 47
97,9 and 98,1 53 32
97,925 and 98,075 49 20
97,95 and 98,05 41 14
97,975 and 98,025 34 14
98 29 20



https://standardsiso.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

- 28 - CISPR 20 © CEI:1998

4.2.3 Appareils a fonctions multiples

Les appareils a fonctions multiples, qui remplissent une ou plusieurs des fonctions pour lesquelles
des limites sont données en 4.2.1 et 4.2.2, doivent satisfaire a toutes les limites correspondantes.

4.2.4 Appareils associés

A l'étude.

4.2.5 Récepteurs de télévision par satellite

Les rgcepteurs de télévision par satellite doivent étre essayés selon 5.6.4 apres réglage. pur le
canal N et soumis a un signal non désiré dans le canal M comme indiqué¢ dans\e tablgdu 17,
du type sélectionné entre A, A,, A3, A, selon le cas.

Tableau 17 — Limites de l'immunité interne des récepteys\@xt
Signal non désiré dans le can}a,l/‘M\\ \\
\ \ >Type

Canal utile Niveau dB(uV)

N N-2 N-1 ﬁ\l+(1» N>
0

Nppin+ 3 70 66 \’(6 C A; ou A, ou
N

Neont 70 < 66 70 A OU A,

Npax— 3 70 66 66 70

NOTE 1 - N,
NOTE 2 — N_,; = canghcentral du réseptewr dans’la sande considérée.
NOTE 3 - N, = cahal supgfieur dux¢tepteurdans, |a’bande considérée.
Pour|les récepte d
méme type et a

les sliivantes:

= canal inférieur du fécepteur dahstlabande considérée.

re du
sont

A1: @spacement\de\ba n de

13,5 MHzZ\Aet une\disg
Ao: dspag gs canaux 29,5 MHz avec une sensibilité de déviatign de

sion d'énergie de 2 MHz pour récepteurs PAL;

A3: @space . des canaux 42 MHz avec une sensibilité de déviation de 22 MHz/V

gt une dispersignd'énergie de 2 MHz pour récepteurs MAC/paquet et SECAM capables de

necevair-des signaux a large bande (33 MHz);

A4 @spacement de bande des canaux 50 MHz avec une sensibilité de déviatign de
22,5 MHz/V et une dispersion d'énergie de 2 MHz pour récepteurs PAL capables de
recevoir des signaux a large bande (33 MH2z).

NOTE - La sensibilité de déviation est définie pour le point a zéro décibel du réseau de pré-accentuation et
exprimée en mégahertz/volts.

Il n'est pas nécessaire d'effectuer les mesures avec le signal de type A4 si les mesures avec le
signal de type A, ont été effectuées.
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4.2.3 Multi-function equipment

Multi-function equipment, which performs one or more of the functions for which limits are

given in 4.2.1 and 4.2.2, shall meet the relevant limits.

4.2.4 Associated equipment

Under consideration.

4.2.5 Satellite television receivers

Satel
subje
from

ite television receivers shall be tested according to 5.6.4 at a tun
ct to an unwanted signal in channel M, as specified in table 17 and of sign
A1, Ay, A or A, as appropriate.

Table 17 — Limits of internal immunity of satellite recei

VAN

s

channel and
type-selected

Unwanted signal in channel \ \/
g AN Y
Wanted channel Level dB(uV) \ \ Type
N N -2 N-1 ﬁ\l +/y \N+\2 >
Npmint 3 70 66 \/Gf C 0 A, or A, or
A
Nimid 70 < 66 70 Asor A,
Nmax— 3 70 66 66 70
NOTE 1 - N_., = lowest channel of the receiver }ﬁ@nt band.
NOTE 2 - N,y = mid channel of the rein the relgvant band.
NOTE 3 - N, = higkest nnel o eceiver i relevant band.

nd unwanted signals shall be of the samg
ed in 5.1.3. Their characteristics are as foll

hannel spacing 50 MHz with a deviation sensitivity of 22,5 MHz/V and an energy disf

type
ODWS:

hergy

ersal

ersal
MH2z)

ersal

f 2’MHz for PAL receivers able to receive wideband (33 MHz) signals.

NOTE - The deviation sensitivity is defined for the zero decibel point of the pre-emphasis network and expressed in
megahertz/volts.

Measurements with signal type A, do not need to be carried out if measurements with signal
type A, are carried out.
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Récepteurs sonores par satellite

Les récepteurs sonores par satellite doivent étre essayés selon 5.6.5 aprés réglage sur le
canal N et soumis & un signal non désiré dans le canal M comme indiqué dans le tableau 17,
du type sélectionné entre A, A,, A3, A, selon le cas.

Le signal non désiré et les limites sont les mémes que pour les récepteurs de télévision par

satell

ite (voir aussi 5.6.5).

4.3 Efficacité de blindage

4.3.1 Recepteurs de télévision

4.3.1{1 Récepteurs de radiodiffusion terrestre

Pour|les récepteurs terrestres, l'efficacité de blindage est mesuré Qrmemen 8.7| et la
limite] est de 50 dB.

4.3.112 Récepteurs de radiodiffusion par satellite

A I'étpde.

4.3.2] Récepteurs de radiodiffusion sonore

Pour|les récepteurs de radiodiffusior{ sonqre Surée
confgrmément a 5.7 et la limite est de 28

5 Mgthodes de mesure

5.1 (énéralités

5.1.1| Introduction

En 5[2, 5.3, 5.4@e rents
signapix brouilleurs. Cg peuvent se présenter sous la forme d'un champ anjbiant,
d'un qourant ou d'upé\te conducteur relié & une borne de I'équipement.

Dans| des situ I'équipement peut étre soumis a une combinaison de¢ ces
différents ef piant ne rayonne pas seulement vers |'équipement lui-méme
mais [induité des\courants dans les cables connectés a I'équipement.

Ces ¢ourant ‘équipement au point de connexion des cables et circulent a travers le
chésgis; ils peuvent ainsi perturber diverses fonctions de I'équipement. Les courants dans les ¢ables
de copnexienpeuventén outre induire des tensions aux bornes d'entrée et de sortie de I'équipenent.
Afin gé“permettre la mesure de I'immunité d'équipements isolés plutdt que de combingisons
complexes de divers équipements reliés par cables (installation), les caractéristiques d'immunité

sont décrites par des mesures individuelles d'immunité aux champs, aux courants et aux tensions.

Les méthodes décrites sont applicables a certaines gammes de fréquences et aux dimensions
de I'équipement. Pour couvrir la gamme de fréquences de 150 kHz & 1 GHz, pour la méthode
du champ ambiant, les champs peuvent étre générés par un dispositif TEM (dispositif
transverse électromagnétique) dans la partie basse de la gamme (jusqu'a une ou quelques
centaines de mégahertz suivant la taille). Pour la partie supérieure de la gamme de fréquence,
on utilise une antenne rayonnante dont la taille limite la partie basse du spectre a une valeur
pratique légérement inférieure a 100 MHz.
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4.2.6 Satellite sound receivers

Satellite sound receivers shall be tested according to 5.6.5 at a tuned channel N and subject to
an unwanted signal in channel M, as specified in table 17 and of signal type selected from A4,
A,, Az or A, as appropriate.

The unwanted signal and the limits are the same as for satellite television receivers (see
also 5.6.5).

4.3 Screening effectiveness

4.3.1| Television receivers

4.3.1|1 Terrestrial receivers

For terrestrial television receivers the screening effectiveness is
and the limit is 50 dB.

4.3.1|2 Satellite receivers

Undefr consideration.

4.3.2| Sound receivers

For terrestrial sound receivers the s Mg<e jvene egsured according to 5.F and
the limit is 20 dB at 98 MHz.

5 Mgethods of measurement

5.1 (eneral
5.1.1| Introduction
In 5.2, 5.3, 5.4,

interfering signals.
conddicted curreny0

munity measurement are described for vgrious
ignal may be in the form of an ambient figld, a

In priactical gf guipment may be subject to a combination of these effects.
An ambi i adiates into the equipment itself, but also induces currenf into
conngct

Thesg currents ententhese
the chassis; the
conngcting.cables

guipment at the connecting point of the cables and circulate thfough
fore they may disturb various functions of the equipment. The currents |n the
2y further induce voltages at the input and output terminals of the equipment.

In orflérto measure the immunity characteristics of the equipment individually, instead of a
comptexcombimationm of various equipment tonmectedby cabtmg(mstattation);, thesemmunity
characteristics are described by separate measurements of the immunity to fields, currents and
voltages respectively.

The methods described are applicable for certain ranges of frequency and equipment size. To
cover the frequency range 150 kHz to 1 GHz, for ambient field methods, such fields can be
generated in the lower part of the frequency range (up to one or a few hundred megahertz
depending on the dimensions) by a TEM device (transverse electromagnetic device). For the
upper part of the frequency range a radiating antenna is used, the size of which limits the lower
end of the frequency range to a practical value just below 100 MHz.
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Les méthodes de tension et de courant injectés sont applicables aux équipements dont la taille
et les longueurs de cable de connexion sont petites vis-a-vis de la longueur d'onde. De plus,
les circuits d'adaptation d'entrée et de sortie ont également une bande de fréquences limitée.

Pour ces raisons, les gammes de fréquences a prendre en compte sont les suivantes:
Immunité externe

Méthode du champ ambiant:

1 - W =
KT1Z o LTI

- dl PUOI L
- arLenne rayonnante

Méthpde de courant injecté
Méthpde de tension injectée
Immynité interne.

Efficqcité du blindage.

NOTE
avec |

atibles

5.1.2

Dans
canal i

ur un
Fe qui

pourrai
L'imape est dégradée par umsi , i C 3 ine I'i ité. L'i ité est

définie par le niveau qui prévoq & atien)j i i ' i vis-a-v|s des
barref de brouillage, une t

La d¢gradation degNima
étre g@gale a six

N doit

Sl gxi signal
broui issent
étre |

Cette pro simple que des mesures objectives complexes de qualité d'imgge et
plus faC| i s de

La dggradation du Son est toutefois déterminée a l'aide de mesures objectives caf une
détermination subjective n'est pas aussi simple que dans une image.

L'immunité des récepteurs de radiodiffusion sonore ou de la voie son des téléviseurs est
définie par le niveau du signal brouilleur qui produit un rapport signal utile sur signal
perturbateur donné, c'est-a-dire 40 dB pour les récepteurs du son MF et les récepteurs de
télévision avec son MA ou MF, 26 dB pour les récepteurs du son MA, mesuré aux bornes de
sortie audio.

Le signal de sortie audio du récepteur en essai est mesuré a l'aide d'un voltmétre sélectif audio
(ou un voltmétre audio précédé d'un filtre passe-bande adéquat) connecté directement aux
bornes de sortie du récepteur par un cable blindé (avec charge en ferrite si nécessaire).
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The injected current and voltage methods are applicable to equipment with size and connected
cable lengths which are small compared with the wavelength. Moreover, the input and output
matching circuits also have a limited frequency range.

For the reasons mentioned above the following frequency ranges are to be considered:
External immunity

Ambient field method:

— ThEM-device 50-kHz—to—3156-MHz
— rafliating antenna 150 MHz to 1 GHz
Currgnt injection method 150 kHz to

Voltage injection method 150 kHz to
Internpal immunity.
Scregning effectiveness.

NOTE|-
the avi

ibjle with

5.1.2

In the in a
pictu ternal
meas

The pi d and
the in icture
with lespect to interfer

The picture de' ‘ I dbjective way and the viewing distance shall be
equal to six times the 3 .

If the al can
be swi ined.
This is\d impler than a complicated objective measurement of picture quality
and ¢ i cales
(EBU

The $ound({degradation, however, is determined according to objective measures, becalise a
subjective indication is not so easy as in a picture.

Immunity of sound receivers or of the sound channel of television receivers is defined by the
interfering signal level that produces a specified signal-to-disturbance ratio, namely 40 dB for
FM sound receivers and television receivers with AM or FM sound channel, 26 dB for AM
sound receivers of the sound output signal, measured at the sound output terminals.

The audio output signal of the receiver under test is measured by a selective audio voltmeter
(or an audio voltmeter following a suitable band-pass filter) connected directly to the receiver
output terminals through a screened cable (ferrite-loaded if necessary).
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Dans le cas de récepteurs non équipés de connecteurs de sortie, il est particuliérement
important d'éviter de connecter des indicateurs ou des appareils de mesure du niveau de sortie
externe. Le tube image ou le haut-parleur incorporé sont utilisés comme instruments de mesure.

Dans ce dernier cas, un petit microphone de bonne qualité est placé a proximité et face au
haut-parleur. Un modéle directif peut étre nécessaire.

La sortie du microphone est reliée par un cable blindé (avec charge en ferrite si nécessaire) a
un amplificateur externe et a un voltmétre sélectif audio pour mesurer la sortie son du
récepteur en essai.

5.1.3| Signal d'entrée et signal brouilleur normalisés

Pour[une évaluation significative des caractéristiques d'immunité, le
fonctfonner dans des conditions normales bien définies. Dans
de té|évision en particulier, les circuits de base de temps et ds
fonctljonner correctement de méme que les circuits de contrdle
gain,|qui doivent étre en fonction dans des conditions norm
signd|l d'entrée normalisé et nécessaire pour les essais.

Le si
et pr
nisati

Le si
une

(la pd
pour

5 pas

isées
r le
age

devant étre mentionnge deés mesures. Les signaux délivrés
généfateur de mi i norme du récepteur en essai tant pour [l'i
gue gour le son.

L'imal
des @

avec fesscommandes de luminosité, de contraste et de satufation
vateurs/suivantes de la luminance:

arre noire 2 cd/m?
barre magenta (pourpre) 30 cd/m?2
barre blanche 80 cd/mz2.
NOTE|- La lumigance a barre magenta (pourpre) sera réglée a 30 cd/m2. Si cette valeur ne peut pds étre

atteintp, la luminance sefa réglée au maximum possible. Si on utilise une valeur différente de 30 cd/In2, on
I'indiglieradavec les résultats des mesures.

Pour Tefalonnage seulement, la porteuse son du generateur de mire est modulee par un signal
audiofréquence de 1 kHz correspondant au systéme pour lequel le récepteur en essai est
congu. Dans le cas de son MF, la porteuse son est modulée avec une excursion égale a 30 kHz.

Dans le cas de son MA, la porteuse son est modulée avec un taux de 30 %.
Les mémes critéres s'appliquent pour les récepteurs de radiodiffusion sonore.

Un autre point qui influence le rapport signal utile sur perturbation en sortie est la modulation
du signal brouilleur. Des lors, des mesures reproductibles nécessitent une modulation norma-
lisée. Pour les mesures, on utilise des signaux brouilleurs modulés en amplitude a 80 %.
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In the case of receivers which are not equipped with output connectors it is particularly
important to avoid the connection of external output meters or indicators. The picture tube or
the built-in loudspeaker is used as the output instrument.

In this last case a small high quality microphone is placed close to the front of the loudspeaker.
A directional type may be required.

The microphone output is fed through a screened cable (ferrite-loaded if necessary) to
an external amplifier and a selective audio voltmeter to measure the sound output of the
receiver under test.

5.1.3| Standard input and interfering signals

hould

i :tlarly,
Zqliency
hdard

lar as
and

For g meaningful evaluation of the immunity characteristics, the recéi
opercte under normal standardized conditions In the case of televj
the ti
and ¢
input

The $
time-

produ
The B httern
consi arrier
is mo

The ¢olour bars shall be j -1, the specific patterns used peing
statefl with the results oRkmes S th ¥ideo and audio components the sgignal
furnighed by the patte ‘ in agcordance with the system relevant tp the
receiyer under test.

The normal pict@ D

for the following lum

€ brightness, contrast and colour saturation coptrols

black bar 2 cd/m2
magenta bar 30 cd/mz2
white bar 80 cd/mz2,

NOTE
luming
together with the reSu

he/magenta bar should be set to 30 cd/m2. If this level cannot be reachdd, the
maximum possible. If a value different from 30 cd/m2 is used, it should be|stated

For calibration only, the sound carrier of the pattern generator |s modulated Wlth al kHz pudio
signal a Actu
sound, the sound carrier is modulated With a frequency deV|at|on which is 30 kHz

In case of AM sound, the sound carrier is modulated to a depth of 30 %.
The same criteria apply for sound receivers.

Another aspect which influences the signal-to-disturbance ratio at the output is the modulation
of the interfering signal. Therefore reproducible measurements require standardized signal
modulation. For the measurements 80 % amplitude modulated interfering signals are used.
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Le signal normalisé & l'entrée du récepteur est réglé a un niveau de 70 dB(uV) pour une
impédance de 75 Q afin d'obtenir une image exempte de bruit.

Pour les récepteurs équipés d'une antenne télescopique et mesurés selon les figures 6 ou 7,
le niveau du champ utile doit étre: 60 dB(uV/m) en bande I, 66 dB(uV/m) en bande Il
et 72 dB(uV/m) en bandes IV et V.

Dans le cas de récepteurs pourvus de bornes d'antenne, un signal utile normalisé
de 46 dB(uV) de f.é.m. doit étre directement appliqué a ces bornes (voir figure 5).

Pour les récepteurs équipés d'une antenne télescopique ou ferrite intégrée, le signal utile doit
étre fourni via un adaptateur a I'entrée de la cellule TEM (voir figure 6). Dans ce cas, le nliveau

de sgprtie du générateur de signal utile doit étre réglé pour une inte de chanlp de
60 dB(uV/m) a l'intérieur de la cellule TEM. L'antenne ferrite du récept s bur le
signal maximal.

5.1.4| Niveau du signal de sortie audiofréquence de référence

L'imnunité des récepteurs de radiodiffusion sonore ou deé i€ y 2 s de
televri[jlon est mesurée aprés étalonnage de I'équipement dte \ A e fin, feuse
son modulée (voir 5.1.3) alimente l'entrée du récepieur em e acifiél et la
commande de volume est réglée pour une puisgance utres

commandes étant dans leurs positions normales, e est

la réfgrence du signal de sortie audiofréc

5.2

5.2.1| Introduction

Les dhamps électromagnétiy i ) i aqui sions
ou des courants indéir i afber le signal utile. Généralement, c'¢st la
compgosante ma électrique du champ électromagnétique ambiant
qui predomme a spectre (f < 30 MHz) selon la source et les ¢gndes
statio @ proximité.

Aux fré SUP&ITe a S z les champs sont généralement caractérisés par les
conditi 8P i -dire par une impédance d'onde constante de 120 T Q.

Pour MRS O tibilité lors des essais d'immunité aux champs ambiants, [il est
nécessali : i des champs homogénes ayant une relation spécifiée entrg les
composantes. éleetriquesvet magnétiques. Dans la gamme de fréquences s'étendant jusqu'a
150 MHz l'utifisation ddondes guidées en mode TEM est recommandée. En adaptant soigneu-
sement les-circuits de”guides d'onde, les ondes stationnaires dans la direction de la propagation
sont faibles et il en résulte un champ homogéne d'impédance constante lorsque I'espage au
travefs-duquel les ondes sont propagées est exempt d'obstacles (équipement en essai).

Aux fréquences supérieures a 150 MHz, les dispositifs TEM sont de petite dimension et ne
sont donc généralement pas adaptés aux mesures d'immunité. Pour la gamme de fréquences de
150 MHz a 1 GHz on utilise des antennes rayonnant des champs dans des conditions normalisées.

Il convient de noter que dans le cas ou le champ perturbateur est produit par le rayonnement
d'une antenne la polarisation du champ est horizontale, alors qu'un dispositif TEM génére un
champ de polarisation verticale.

NOTE — Dans le cas d'un équipement dont la taille dépasse les dimensions maximales compatibles avec le
dispositif TEM ou a des fins de comparaison, on peut procéder a des mesures du rayonnement sur le site d'essai
dans la gamme de 80 MHz & 1 GHz comme cela est décrit en 5.3.
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The standard input television signal of the receiver is adjusted to a level of 70 dB(uV) referred
to an impedance of 75 Q to obtain a noise-free picture.

For receivers equipped with a telescopic antenna and measured according to figure 6 or 7, the
level of the wanted field shall be: 60 dB(uV/m) band I; 66 dB(uV/m) band Ill; 72 dB(uV/m)
bands IV and V.

In the case of receivers provided with antenna input terminals, the standard wanted signal of
46 dB(uV) e.m.f. shall be supplied directly to the antenna terminals (see figure 5).

For receivers provided with a telescopic or a ferrite built-in antenna, the wanted signal shall be
supplied via a combiner at the input of the TEM device (see figure 6). In this case the qutput

level [of the wanted signal generator shall be adjusted to a field intensity i evice
of 60[dB(uV/m). The ferrite antenna of the receiver is orientated for the mav

5.1.4| Reference audio output signal level

The immunity of sound receivers or of the sound channel of television i sured
after [calibration of the measuring set-up. For this purposg’tf ~ at a
specific level (see 5.1.3) is fed to the input of the recei lume

contrpl is set for 50 mW output power, the other controls beingyi | kHz
outpyt voltage thus noted is the reference audio outplt signal level.

5.2 |Measurement of the immunity to &
in the frequency range 150 kHz to

5.2.1| Introduction

Ambient electromagnetic\ fields[ may\in the
equigment, which can ; [ j r the

electtfic component of an a lower
end qgf the spectr, i terns
caused by nearb

At frgquencies abdve S i , . with
a corstant wave irqpedan \

For the sa X during the test of immunity to ambient fields, homogenpeous
fieldg with a ifleg ion between electric and magnetic components are necessary. |n the
frequency rangex 580 MHz the use of guided waves of the TEM mode is recommendgd. By
matching the de circuits properly, standing waves in the direction of propagation are
smalll and ashemogen€ous field of constant impedance results in the space through whigh the
wavep propagate when obstacles (equipment under test) are absent.

At frequencies above 150 MHz, the TEM dJdevices are small and therefore not generally suitable
for immunity measurements. In the frequency range 150 MHz to 1 GHz use is made of antenna
radiated fields under standardized conditions.

It should be noted that, when the disturbance field is obtained by a radiating antenna, a
horizontal polarization is generated, whereas when a TEM device is used, a vertical
polarization is generated.

NOTE - In the case of equipment the size of which exceeds maximum dimensions compatible with the available
TEM device or for comparison purposes, measurements on the radiation test site can be carried out in the
frequency range 80 MHz to 1 GHz as described in 5.3.
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Des mesures précises et reproductibles exigent une disposition normalisée des céables
d'entrée, de sortie, d'alimentation et des cables auxiliaires, et que des précautions soient
prises afin de réduire autant que possible leur influence sur les mesures. En particulier, afin de
mesurer l'influence des champs ambiants sur un équipement électronique isolé, on éliminera
I'interaction des éléments connectés (cables, générateurs, indicateurs de sortie, etc.) ou, si ce
n'est pas possible pour des raisons pratiques, on tiendra compte de leurs effets au moyen
d'une disposition de mesure reproductible.

Les bornes qui ne sont pas utilisées pendant les essais seront bouclées par des résistances
blindées adaptées a leur impédance nominale de charge.

jlence
udiofréquenge) et
e\linéaire. [Dans
t des

Les
avec|les sighaux utiles (bande d'accord RF, bande FI, gamme vidéo ou a
pertufber ceux-ci a des niveaux auxquels les circuits fonctionnent dans un/mod

sign uvent
produ 5 et il
enré

5.2.2

Une étre
prodyi lans.
Dans eurs,
la conposante magnétique est parallele au deux composantes [étant
perpgandiculaires a la direction longift 2 e systeme le plus sjmple

est composé d'une ligne TEM ouverte (igure . i 'impédance d'onde soit congtante
(E/H|= 120  Q), limpédance caractéyisti conducteurs est fonction du rgpport
entre| la hauteur et la profondeur ligne TEM, avec les détails de
consfruction, est représenté i

Un agpitre systéme est le dis
systéme coaxial dont le"¢
par uhe plaque.

enté aux figures 3a, 3b et 3c, qui gst un
gctangulaire et le conducteur intérieur formé

Afin d'éviter les stati i 1s M4 direction longitudinale les dispositifs TEM |vides
devrgnt é ) QE es\de/charge et a I'impédance du générateur au moyen de
raccdg rappowt d'ondes stationnaires du dispositif TEM non chargé
devrd étre i [ a\,2

La g ) ¢ posmf TEM est I|m|tee par ses dimensions verticales| Aux
fréquENCcEsS éga a laquelle la hauteur h est égale a A/, des
modgs d's dre b S vent apparaitre, ce qui produit une augmentation des réflexigns et
par istributions de champ non uniformes. D'autre part, les rayonnemgnts a

I'extéfieur dgs eellules>TEM ouvertes s'accroitront considérablement. C'est pourquoi la gamme
de frequenees d'uné cellule TEM ayant une hauteur h = 1 m est limitée a 150 MHE. En

chardeant une partie de lintérieur de la cellule de matériau absorbant, la gamme de
fréqu_ nces pnllf Atre édtendue de 25 04 5 50 9%

Pendant les mesures, I'équipement en essai ne doit pas perturber de facon notable la
configuration du champ. Si un appareil comportant des parties meétalliques est placé
a l'intérieur du dispositif TEM, la distance effective entre les plaques sera réduite et le champ
sera augmenté d'autant. Il en résulte également des ondes stationnaires dans la direction
longitudinale. L'effet global dépend de la hauteur de I'équipement et du pourcentage de pieces
métalliques qu'il contient. On peut fixer comme régle que la dimension verticale de I'élément en
essai ne devra pas dépasser les deux tiers de la hauteur h, surtout si I'équipement contient de
grandes pieces métalliques verticales.
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Accurate and reproducible measurements require a standardized lay-out of input, output,
auxiliary, and mains cabling and precautions to reduce their influence on the measurements as
far as possible. In particular, in order to measure the influence of ambient fields on single
electronic equipment, the interaction of the connected elements (cables, generators, output
indicators, etc.) should be eliminated or, if this is not possible for practical reasons, the effect
should be taken into account by means of a reproducible test set-up.

Terminals not used during the measurement are terminated with shielded resistors matching
the nominal load impedance.

Exter
(tune
operg
magri
levelg, however, may generate intermodulation signals because of
circuits which results in higher immunity levels for these frequencies.

5.2.2

A ho e generated| by a

guide N this case the electric
field ¢ iQ fi ymponent is par{el to
the ¢ - ipn of
propa wave
impe i = isti pedance between the conductprs is
depe ~ P~constructional details, is shown in
figure

An al
a cogxial system with a rec

To 4dvoid standing a
be matched to t .

The Joltage standivg

figures 3a, 3b and 3c, which is adtually
ahd a plate-shaped inner conductor.

Nal direction the empty TEM devices should
dahces by means of appropriate tapered transitions.
paded TEM device should be less than 1,2.

iCe is restricted by its vertical dimensions. At frequencies
vency at which the height h equals A/2, higher order modefp can
[ i over,
, the
z. By
gn be

ation
, this
reduces the effectlve distance between the plates and increases the field strength accordingly.
It also results in a standing wave pattern in the longitudinal direction. The overall effect
depends on the height of the equipment and the percentage of metal it contains. As a rule, the
vertical dimension of the test item should not be higher than two-thirds of the height h,
especially if the equipment contains metallic parts of large vertical size.
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Le facteur de transfert h, d'un dispositif TEM est le rapport entre la tension d'entrée Uy, et le

cham

p E:

ht:%
E

Ce facteur de transfert devra étre étalonné en fonction de la fréquence pour chaque dispositif
TEM particulier. En premiere approximation, on peut considérer que le facteur de transfert est
égal a la distance réelle h entre les plaques du dispositif TEM.

Pour une Iigne TEM ouverte aussi bien que pour un dispositif TEM fermé, un champ TEM est

prOdL LY UIII.IC :CQ ’JIQ\.{UUQ \JUIIdUbLII\JCQ CC bhalllp CQI. prinbipa:clllclll hUIIIUHUIIU dGIIQ :(1 Jartle
centrple du dispositif et présente quelques distorsions dans la configu du charrp au
bord gdes plaques. De ce point de vue, les deux types de dispositif k pas

essentiellement.

Dans| la partie supérieure de la gamme de fréquences (h = A/2) d sont
proddits. Cela provoque des ondes stationnaires a l'intérieur dud ir les
ligne$ TEM ouvertes, une partie de I'énergie est rayonnée a . ithés a
proximité peuvent réfléchir cette énergie rayonnée et dis § [ mp a
I'intéffieur, d'ou des variations fonctions de la fréquence sur lonpage de la 2[(.—:-nllule
ouveilte. Il a été vérifié, toutefois, que de telles distorgions d ées
de fagon adéquate en disposant des panneaux absofba ps. Si
des fayonnements extérieurs ne sont pas autor ouVerte devra étre placée
dans| une chambre blindée. Dans ce de placer des panmfeaux
absotbants autour de la ligne TEM ayant une charge régistive
de 2Q0 Q/ 0O0).

Au npmbre des avantages pratiques i

acceg
(obssg

dispasiti

Pour

plaqu
dispo
confd

La pr

5.2.3

5.2.3

sibilité aisée de I'éq

ces raisons,
es et dont

sitif norma
rme aux figures

Quoique les-mes
de frequenees du signal brouilleur inférieures & 150 MHz, cette procédure peut égale

s'appliguer aux récepteurs avec des fréquences d'accord supérieures a 150 MHz. Dans ce
5.2.313. e Q';!Ihlh“rllllp pas,ence ﬂllli concerne la mesure dans la canal d'accord RE

es gorrespondant a la procédure décrite en 5.2.3 soient limitées a la g3

g: une

essai
a un

e les
mme
ermeé

mme
ment
cas,

Dans

les procédures de mesure suivantes, le récepteur de télévision est utilisé comme un
indicateur de mesure qui affiche une image normalisée.
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The transfer factor h, of a TEM device is the ratio between input voltage U, and field
strength E:

ht = ﬂ
E
This transfer factor should be calibrated as a function of frequency for each individual TEM

device. As a guide, the transfer factor approximate, the actual distance h between the plates of
the TEM device.

In the_apen erlnlmp device as well as in the closed TEM device a TEM field is npnprated
betw&en the conductor plates. The field is substantially homogeneous in the—centre partpf the
device with some distortion of the field configuration at the edges of the plates.Nq thisirespect
the two types of TEM device do not differ essentially.

In the upper part of the frequency range (h = A/2) higher modes ated.\T his cauges a
standing wave pattern inside the device, whereas in the open stfipline_device part of the epergy
is radiated outwards. Nearby objects may reflect this radiated & istegt’ the internal
field ponfiguration which results in frequency dependent i IR libration cuive of
the gpen stripline device. It has been found, howeye : efis feld _distortions cgn be
suppressed adequately by placing some absorbing D Ne stripline devige. If
outward radiation is not permitted the open stripling dé ' placed in a scrg¢ened
room} In this case absorbing panels around t ip ice_are required (for example
panels with resistive material 200 Q/ 0OY.

Impoftant practical advantages of the of iCe_are: easy accessibility fgr the
equigment to be tested, visual control(of t 3 vnder test (observation of the pjcture
scregn), the total height | ‘ equivalent closed TEM devicd, the
consfruction is simple.

For this reason the use G ioli ice, with a height of 0,8 m between the plates
and g constructiomacce i 2a, 2y and 2c, is recommended as a standard device
for field measur S. S EM device according to figures 3a, 3b and|3c is

accepted as an alt&rpati

The ¢

5.2.3

5.2.3

Although measuremerits according to the procedure laid down in 5.2.3 are restricted fo the
interfering ‘signal frequency range below 150 MHz, this procedure also applies to receiverg with
tuning (frequencies above 150 MHz in which case 5.2.3.3 does not apply as far the

3 +l + ol KL | ol
measttemert e thhea enanheriScorncernet:

In the following measuring procedures the television receiver is used during the measurements
as an indicating instrument which displays a standard picture.
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5.2.3.2 Dispositif de mesure

Pour un dispositif TEM a ligne ouverte, un espace d'au moins 0,8 m doit étre laissé entre le
cbté longitudinal du dispositif TEM ouvert et les murs, le plafond, le sol et les autres objets.
Dans une cellule ouverte, des champs perturbateurs réfléchis peuvent influer sur I'étalonnage
du dispositif et les mesures. Si un tel dispositif est placé a l'intérieur d'une chambre blindée,
distance entre la plaque inférieure et le sol métallique de la chambre blindée devra etre
d'environ 0,8 m. Afin de supprimer l'influence des réflexions, des matériaux absorbants doivent
étre placés dans l'espace compris entre la ligne TEM et les murs de la chambre blindée. La
figure 4 montre la configuration de la ligne TEM dans la chambre blindée.

L'éq 3 3 TEM
(voir até de
I'équi ement contenant Iecran du tube est paralléle aux axes du disposi telle
qu'il

Le cable d'alimentation en énergie secteur ou d'une autre source dali oduit
par i i aussi
court Y § S rants
induifs. De la méme fagon, un céble coaxial ayant une{j : male
de 50 mQ/m 2 i =Y 3 1 inféfieure
aux donnecteurs d'entrée. Uniquement dans le ca SqUIpé ' ntrée
sym i e du
réceq

Dans 5 dquipé ‘ e\ téle cop|q e et sans borne d'entrge, le
signgll utile doit étre transmis par un cha —Un tel champ devra alimenter
le dig i g ile nformément au circuit de la figlire 6.
Si on possible de produire extérieurgment
un ¢ . - §, un équipement supplémentaire| pour
rayon & BXteéri ) FM ouverte.

NOTE scopigue et sans borne d'entrée antenne, cette méthqde est
seulement applicable

Les bornes non Util 3 nesures sont chargées avec des résistances blipdées
adaptées a l'impéda i ti

L'entré gnaux
fourn

A la figure st fourni par un générateur de signaux de télévision (P) proddiisant
une 1

La sqdrtie,RF~du gén€erateur de mire (P) est connectée a l'entrée du récepteur.

Un skecand génér:\fnllr RE ((:1) simule la source pnrhlrh:\frinn et est connecté a travers

le commutateur S1 a la cellule TEM. Ce g¢générateur doit fournir un signal modulé
conformément a 5.1.3.

NOTE 2 - L'effet de la perturbation apparait souvent sous la forme de barres horizontales. La fréquence de
modulation sera réglée de facon a obtenir des barres horizontales se déplagant lentement sur I'écran du récepteur
de télévision.

Le commutateur S1 peut étre mis en oeuvre manuellement ou automatiquement par un
dispositif électronique a une vitesse de commutation lente. Cela facilite le réglage du niveau
qui produit une dégradation juste perceptible sur I'image (voir 5.1.2).
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5.2.3.2 Measuring set-up

For an open TEM device a space equal to at least 0,8 m shall be left between the longitudinal
side of the open TEM device and walls, ceiling, floor and other objects. In an open device
reflected disturbance fields may influence the calibration of the device and the measurements.
If such a device is placed inside a screened room the distance between the base-plate of the
device and the metal floor of the shielded room should be approximately 0,8 m. In order to
suppress the influence of reflections, absorbing material shall be placed in the space between
the stripline device and the walls of the screened room. Figure 4 shows the arrangement of the
stripline device in a screened room.

The g¢quipment under test is placed on a non-metallic support in the centre of the TEM,device
(see |figure 5). The distance to the bottom plate (earth plate) is 0,10 he sideqf the
equigment containing the screen of the tube is parallel to the axis of th i hat it
can He observed by the operator.

The mains or other power supply lead is inserted through a hol Y bngth
inside the TEM device is as short as possible and completely urrotmyea ds in
order] to attenuate induced currents. ; gnsfer
impeglance of maximally 50 mQ/m at 30 MHz and loaded wi QS : gh the
bottom to the input connectors. In case of receivers i , the

balance-to-unbalance transformer is connected to th a 9 erminals with Ieads as
short|as possible.

In cage of receivers equipped with a telescopit\antexna,and W|thut an antenna mput terminal,
the wianted signal shall be transmitted b . hould
be fqd to the TEM device combined with thexin i it of
figurg 6. If an open TEM deV|ce |s used, ) PeSSik iated
field [according to figure i iion is
placed outside the open

NOTE|1 — In the case of re hod is
only stiitable for measeing ¢
Termjnals not use: dUxNg Y \ pent are terminated with shielded resistors mafching

the npminal terminal

The ipput of iV [ i i [ from
the circuit of figure

In figre 8 ignal i i isi i i httern
together with 8% i [

The RF output of the pattern generator (P) is connected to the input of the receiver.

A second RF generator (G1) simulates the disturbance source and is connected via the switch
S1 to the TEM device. This generator shall supply a modulated signal in accordance with 5.1.3.

NOTE 2 — The disturbance effect is often in the form of horizontal bars. The modulation frequency shall be adjusted
in order to obtain horizontal bars slowly rolling over the screen of the television receiver.

The switch S1 can be operated manually or automatically by an electronic timer at a low
switching speed. This facilitates the adjustment of the level which produces a just perceptible
degradation in the picture (see 5.1.2).
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Il peut étre nécessaire d'insérer un amplificateur RF & large bande (Am) a lI'entrée de la cellule
TEM afin d'augmenter le champ perturbateur a un niveau adéquat pour les mesures
d'immunité. Des précautions devront étre prises vis-a-vis du niveau d'harmoniques de la sortie
RF du générateur et plus particulierement de I'amplificateur a large bande. Les harmoniques
peuvent influer sur les mesures si elles coincident avec le canal d'accord ou le canal FI du
récepteur en essai. Dans certains cas, des dispositions devront étre prises pour réduire le
niveau d'harmoniques d'une fagon satisfaisante en insérant des filtres passe-bas adéquats a
I'entrée de la cellule TEM. Cela peut étre vérifié selon la procédure décrite en B.3.

5.2.3.3 Mesure de lI'immunité dans le canal d'accord RF et sur la bande FI

On ufilise le circuit de la figure 8.

Le ré@cepteur de télévision et le générateur de signal utile (P) sont accqQrdés s
télévision qui convient, lequel devra étre le canal de la bande | qui et e plus

de lal bande et, de plus, pour les téléviseurs qui peuvent étre accgrdés
normplisés entre la bande | et la bande Ill, sur le canal de cette
proche du milieu de cette bande.

Les rgcepteurs de télévision capables d'étre accordés unigdetl

des Handes IV-V.
La prpcédure de mesure est la suivante.
Toutds les commandes sont sur leur pgsiti N ition moyenne.

La fré¢quence du générateur perturbateun(G ) z environ de la porteusq utile
vision vers la porteuse son. Le niveau ge ighal perturbateur devra étre suffisamment
élevé pour produite un brouillage neftem ors la fréquence du générateyr est
ajust¢e de facon a obtenip i ; ignés formant un angle de 45° avgc les
ligne$ de balayage afin déprodujre un>e gur maximal. La fréquence du généfateur
devrg étre suffisamm i mire stationnaire. Ensuite, on diminue le

Le n|veau du
ambignts.

pris comme le niveau d'immunité aux chpmps

Ensulte, ce, ley générateur de signal utile étant accordé sur le [canal

centr de signal perturbateur étant réglé a environ 1 MHz|de la
porte e son, produisant ainsi une mire similaire.

NOTE iprn : de d€ fréquences du canal d'accord RF ne s'applique pas aux récepteur§ sans
bornes e

5.2.3 ' immunité a I'extérieur du canal d'accord RF et de la bande FlI

Contr
broui
sighatséh g HES—5 U de ces canatxpeuy e des composa
ou audiofréquences du fait de fonctionnement non linéaire (intermodulation et détection).

airement aux mesures mises en oeuvre conformément a 5.2.3.3, dans lesquelles le signal
nal d'accord RF ou le canal FI (fonctionnement linéairq), les
K e i pteslvidéo

En principe, ces signaux brouilleurs peuvent étre produits en n'importe quel point du récepteur (tuner,
étages FI, vidéo, audio, etc.). En particulier, les signaux modulés en amplitude ont un potentiel
perturbateur élevé lorsque les signaux démodulés se situent dans la gamme vidéo ou audiofréquence.

La fréquence du générateur perturbateur est balayée manuellement et lentement a travers la
gamme de fréquences désirée comme il est précisé en exemple au tableau C.1, essais n° 4
a 7 (annexe C). Le niveau de sortie sera suffisamment élevé pour localiser les fréquences a
immunité minimale par une observation de l'image et du signal de sortie audio.
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It may be necessary to insert an RF wideband amplifier (Am) at the input of the TEM device in
order to raise the disturbance field strength to an adequate level for the immunity
measurements. Care should be taken with respect to the harmonic level of the RF output of the
generator and particularly of the output of the wideband amplifier. Harmonics might influence
the measurement if they coincide with the tuned channel or the IF channel of the receiver
under test. In some cases provision should be made to reduce the harmonic level adequately
by inserting suitable low-pass filters at the input of the TEM device. This can be checked
according to the procedure described in B.3.

5.2.3.3 Measurement of the immunity in the tuned RF channel and IF frequency band

The gircuit of figure 8 is used.

The television receiver and the wanted signal generator (P) are tuned tg > ision
channel, which should be the channel in band | which is nearest to the\centig © ] and
additjonally, for those receivers which can be tuned to non-standard cha and |
and hand Ill, the channel of that special band which is nearest to x{ bapd

Tele\ision receivers capable of tuning only to bands IV and g.-telewsi ivefs for
system ) are tuned on the channel nearest to the centre of<

The measurement procedure is the following.

All cd

ntrols are in the normal or average position

The . the
wanted picture carrier towards the sou Arre wbance output level should be
suffidiently high to produce a clearly ng iceable ace in the picture. Then the freqliency
of th¢ generator is adjusted to obtam a pa g of lines at 45° with respect fo the
scanfing lines to obtain a’m ect. The generator frequency should be
suffidi Stati . Subsequently the output level is reduded to
give @ just perceptible @ i i

The ¢ [ ' b E i med as the level of immunity to ambient fi¢lds.
Then { \ i e wanted signal generator tuned to the centre chanhel in
band is 3 adjusted at a frequency about 1 MHz from the IF pj|cture
carrie { fuci imilar i

NOTE in he-the e channel frequency range does not apply to receivers without aptenna
termin

5.2.3,

Contfary te.the meastrement as performed according to 5.2.3.3 in which the interfering signal

falls in the tuned RF or IF channel (linear operation), interfering signals outside these channels
may generate VF or AF components by non-linear operation (intermodulation and detectiop).

In principle these interfering signals can be produced at any point in the receiver (tuner, IF, VF,
AF stages, etc.). In particular amplitude-modulated signals have a high disturbing potential
when the demodulated signal falls in the video or audio range.

The frequency of the disturbance generator is swept manually and slowly through the desired
frequency ranges, as given for example in table C.1, test Nos. 4 to 7 (annex C). The output
level should be sufficiently high to locate frequencies of minimum immunity by observing the
picture and the audio output signal.
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Les essais peuvent étre réalisés par un balayage automatique de fréquence afin de trouver
rapidement les zones a faible immunité. Il sera toutefois établi que la technique de balayage
rapide donne les mémes résultats que le balayage manuel lent.

Des techniques de balayage adaptées sont a I'étude.

Pour la mesure d'immunité des circuits vidéo du récepteur de télévision a l'extérieur des
bandes de fréquences RF et FI, on utilise le circuit de mesure représenté a la figure 8.

Pour cette mesure, le recepteur de télévision et le generateur de mire sont accordés sur le

juste |perceptible sur I'image conformément a 5.1.2 et le niveau du cha
le niveau d'immunité aux champs ambiants des circuits vidéo dy

Pour|la mesure d'immunité des circuits son du récepte bsure

reprélsenté a la figure 8.

La p¢rteuse son est modulée selon 5.1.3 et la S isé d' Se est
réglég pour un fonctionnement normal su al inat 3
confgrmément a 5.1.4.

Ensu utile
(P) e brs la
gamr ne de
récepti

Le nli eur est réglé pour un rapport signal sur
pertu 2 5.1.2 et le niveau du champ E correspondant est
le niv 'i Rite RS @I bla s des circuits son du récepteur.

Le pl gauxde champ mesurés (pour les circuits vidéo et son respecti-
veme iV ' ité aux’champs ambiants a I'extérieur du canal d'accord RH et la
gamn

Ces sai calisés en plusieurs étapes et en utilisant des filtres passg-bas
adéq i

5.2.4 inmunité des récepteurs de radiodiffusion sonore

5.2.4|1_Généralités

L'insuffisance d'immunité des étages a radiofréquence des récepteurs MA et MF envers les
signaux brouilleurs dans le canal recu ne produit pas le méme effet que dans le cas de
récepteurs de télévision ou des signaux fantdmes peuvent apparaitre sur I'écran. Pour cette
raison, aucune recommandation n'est faite pour la mesure des étages RF des récepteurs de
radiodiffusion sonore, mais la méthode est semblable a celle qui est décrite en 5.2.4.3.

Toutefois, dans le cas ou des récepteurs MF sont connectés a une distribution cablée
importante, I'immunité, dans le canal de réception, du sélecteur MF, est un facteur important,
qui doit étre pris en compte (utilisation dans la distribution de canaux qui sont occupés par un
émetteur local ou régional puissant). Une procédure d'essai est a I'étude.
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The tests may be performed by automatic frequency sweeping in order to find the range of
weak immunity in a fast manner. It shall be established, however, that the fast sweeping
technique gives the same results as the slow manual sweep.

Suitable sweeping techniques are under consideration.

For the immunity measurement of the video circuits of the television receiver outside the RF
and IF frequency bands the measuring circuit as shown in figure 8 is to be used.

For this measurement the television receiver and the pattern generator are tuned to the same

VHFwwmangmﬁmﬁh?mmrering
signal should be tuned between 150 kHz and 150 MHz with the exclusior/© e IF bang and

the VHF reception band.

The putput of the disturbance generator (G1) is adjusted to the {eve
percgptible degradation in the picture according to 5.1.2 and th
level [E is the level of immunity to ambient fields of the video cirduits ©

For the immunity measurement of the sound circuits of
showp in figure 8 is to be used.

The sound carrier is modulated according to 5.
adjugted for normal operation in the channel i
accolfdance with 5.1.4.

Then|the modulation signal generator (Ga) is disgox erator
(P) ahd connected to the disturbance generats ) ough
the ffequency range 150 VHF
recegtion band.

The putput level of th ratio
meadured at th @ vel E
is theg level of immunj

The lower of the Ywo\me i [ ircui ivgly) is
the Igvel of i i fields outside the RF tuned channel and IF frequency range.
Thes¢ tests e pekformed in several steps using suitable low-pass filters (see tabl¢ C.1,

annex C).

5.2.4] Measurement0f the immunity of sound receivers

5.2.4|1~General

Lack of immunity of the RF stages of AM and FM receivers to co-channel RF interfering signals
does not produce the same effect as in the case of television receivers where ghost signals
may appear on the picture screen. For this reason no recommendation for the measurement of
RF stages of sound receivers is made, but the method is similar to the measurement as
described in 5.2.4.3.

However, in the case of FM receivers that are connected to large wired distribution systems,
the FM tuner immunity in the reception channels is an important topic that should be taken into
consideration (utilization of the channels in the distribution system that are occupied by local or
powerful regional transmitters). A test procedure is under consideration.
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Pour les récepteurs MF, I'immunité des étages Fl aux perturbations radioélectriques est
également une indication de peu de signification a cause de l'action bénéfique des limiteurs sur
les caractéristiques d'immunité.

Dans le cas des récepteurs MA, toutefois, I'immunité aux signaux entrant par la Fl est tres
importante. Une méthode de mesure de l'immunité des étages FI des récepteurs MA aux
signhaux brouilleurs est indiquée en 5.2.4.2.

5.2.4.2 Mesure de I'immunité des récepteurs MA dans la bande FlI

Le montage de mesure est semblable a celui de la figure 5 utilisé pour la mesure des
récepteurs de télévision (voir 5.2.3.2), et le circuit est représenté a la figure 9. Le réegpteur

Le récepteur est accordé sur une fréquence du centre de la bande s les

commandes, excepté celle du volume, sont dans leur position normé
amplitude selon 5.1.3.

Le signal de sortie audio du récepteur est mesuré corifor s i.2%t ! il egsaye
est éfalonné comme il est indiqué en 5.1.4.

La cdmmande de volume est maintenue~dans lay

E cas
&l avec

Le signal brouilleur modulé conformém
de récepteurs comportant une antenne
un signal utile.

Le gé4nérateur perturbate aglé @ S yminale de la Fl. Des précautions dg¢ivent
étre |prises pour que S e signal utile et de signal perturbateur goient
suffigamment stables |et™\(és gue les deux porteuses ne produisent| pas,

pendant la mesupé S 3CE tlement pouvant se situer dans la bande passante du
voltmétre sélect i KHZ. ortie du générateur perturbateur est réglée|a un
nivegu pour un rapp ig i i

champ E correspord i J'Immunité aux champs ambiants.

5.2.4|13 Mesgurede\i s récepteurs de radiodiffusion sonore en dehors

Le montag ssat es récepteurs MA et MF est le méme que celui qui est pécrit
en 5.p.3.2 et représenté en figure 5. Le circuit est représenté en figure 9.

Le reécepteur est réglé sur une fréquence du centre des bandes hectométriques |et/ou

métripdes MF selon le type de récepteur essayé. Le niveau du signal utile a I'entrée est gjusté
pour mﬂrmmwmmmwe Le

signal de sortie audio du récepteur est mesuré conformément a 5.1.2 et le montage étalonné
comme indiqué en 5.1.4.

Le générateur perturbateur balaye la gamme de fréquences de 150 kHz & 150 MHz a
I'exclusion de la bande FI et du canal RF recu. Le niveau de sortie doit étre suffisamment élevé
pour qu'il soit possible de localiser les fréquences pour lesquelles lI'immunité est minimale, en
observant le signal de sortie audio.
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The immunity of IF stages of FM receivers to radio frequency disturbances is also of little
significance because of the limiter action of such receivers which results in favourable
immunity characteristics.

In the case of AM receivers, however, the immunity to penetrating IF signals is very important.
A measuring method for the immunity of IF stages of AM receivers to interfering signals is
described in 5.2.4.2.

5.2.4.2 Measurement of the immunity of AM receivers in the IF band

The |
recei
with i

Is front side parallel to the longitudinal axis of the TEM device.

The receiver is tuned to a frequency in the centre of the medium wayéban
for thie volume control, are set in normal or average position.

The Wanted standard input signal is fed to the receiver
modylated according to 5.1.3.

The neceiver audio output signal is measured accordi ed as

indicqted in 5.1.4.

The \

The case
of req anted
signa|.

The disturbance genera both
the wlanted and upwant y that
the two carriers @. p o the
passiband of the sélett| bf the
distutbance generg ratio
accofding to 5.1.2. bient
fields.

5.2.4{3

The { wn in
figure

The recelver is tuned to a frequency in the centre of the MW and/or FM band, depending gn the
type bf receiver undertest-The wanted ihpllf cign:\l IS, ndjllefnt’l at the standard level (enn 513)
and tuned to the same frequency at which the receiver is set. The receiver audio output signal
is measured according to 5.1.2 and the set-up is calibrated as indicated in 5.1.4.

The disturbance generator is swept through the frequency range 150 kHz to 150 MHz with the
exclusion of the IF band and the tuned RF channel. The output level shall be sufficiently high to
locate frequencies of minimum immunity by observing the audio output signal.
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Ensuite, le niveau de sortie du générateur perturbateur est réglé selon 5.2.4.2 et le niveau du
champ E correspondant est le niveau d'immunité aux champs ambiants.

NOTE — Il peut étre nécessaire d'insérer un filtre passe-bande approprié a I'entrée du dispositif TEM. Par exemple,
les récepteurs MF devront étre essayés dans la bande de fréquence de 150 kHz a 150 MHz en deux étapes:

—de 150 kHz a 87,5 MHz (fréquences inférieures a la bande MF) en utilisant un filtre a fréquence de
coupure de 87,5 MHz;

— au-dessus de 87,5 MHz sans filtre.

5.2.5 Mesure de I'immunité des équipements associés aux récepteurs de radiodiffusion
sonore ou visuelle

5.2.5|1 Généralités

Ce ppragraphe concerne les équipements tels que les amplificate gnéto-

phones, les lecteurs de disques et les magnétoscopes. L'équipe pour
accomplir plusieurs fonctions est réputé équipement a fonctio traité
en 5.p.5.7.

L'équipement couvert par ce paragraphe a souvent été cq S i c les
autrep appareils fonctionnant comme un systeme, bien que U i étre
acheté séparément. Chaque équipement doit étre cgnsidére il. Le
systéme assemblé ne doit pas étre considéré comm gSi i

Le mlpntage et les circuits d'essai pow" les a
ceux|[qui sont décrits en 5.2.3.2 et rep NGCENE i Les bornes d'entrée ou de fortie

non Uitilisées pendant la mesure, sero istances appropriées cqmme
celles qui sont indiquées par le construgteur ou norme correspondante.

La cqmmande de volume

pécifié dans la procédure de mesure
suivante. Les autres com iti

La mesure de I'immuni
spécjfiques pour fesgu
mesuré conforméme

Pour|les équipement ¢ signald'entrée doit étre appliqué aux deux entrées des canaux
de drpite et de ga

Hz a 150 MHz doit étre faite aux fréquegnces
unité est minimale. Le signal audio de sort|e est

NOTE|- Si ipen ¢ est relié a un équipement additionnel de contrdle (par exemple, un
magngtoscope_re\é a _Un.TE e télévision ou a un moniteur, ou un magnétophone ou un tuner reliés a un
ampliffcaté o iad équipement additionnel doit étre considéré comme faisant partie des appargils de

mesurp et desp tioks dqivent étre prises afin de s'assurer que cet équipement additionnel n'est pas sujet aux
perturlpations. Pa équent,’I'effet de la perturbation devra disparaitre si I'alimentation de I'équipement en essai
est dfconnectéen SN effep de la perturbation subsiste, des dispositions seront prises pour isoler I'équigement
additignnel (par, exempley’masse additionnelle sur le blindage du cable, blindage de I'équipement additiopnel et
insertipn dun(filtre RF sur le cable de jonction, pose d'un tube de ferrite sur le cable de jonction).

5.2.5.2 Amplificateurs audio

Pour I'étalonnage de I'amplificateur, le signal audio a 1 kHz est appliqué a l'entrée de celui-ci.
Le niveau d'entrée est réglé a la valeur spécifiée pour le canal audio considéré conformément
aux instructions du fabricant. Ensuite la commande de volume est réglée pour obtenir le niveau
de sortie de référence (voir 5.1.4) et maintenue dans cette position pendant I'essai. Ensuite,
I'interrupteur S1, reliant le générateur perturbateur a I'entrée du dispositif TEM, est mis en
position fermée et la procédure de mesure indiquée ci-dessous est suivie.

On balaye la gamme de fréquences de 150 kHz a 150 MHz. Le niveau de sortie sera
suffisamment haut pour permettre la localisation des fréquences correspondant au minimum
d'immunité par I'écoute du signal de sortie.
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Then the output level of the disturbance generator is adjusted according to 5.2.4.2 and the
corresponding field strength level E is the level of immunity to ambient fields.

NOTE - It may be necessary to insert appropriate band-pass filters at the input of the TEM device. For instance,
FM receivers should be tested in the frequency range 150 kHz to 150 MHz in two steps:

— from 150 kHz to 87,5 MHz (frequencies below the FM band) through a filter with a cut-off frequency of

5.2.5

87,5 MHz;
— above 87,5 MHz without any filter.

Measurement of the immunity of equipment associated with
sound and television receivers

5.2.5

This
playe
know

The

operc
be as
singlé

as sh
be te6
relev

The
meag

Meas
thosdg
is me

For s

NOTE
conne
amplif
taken
should
remair]
cable
of a fe|

1 General

own in figure 10. Any input and
rminated with appropriate load
hnt standard.

Afing the measurement]
the manufacturer or i

volume control of the ySted as explained in the foll

urement procedure. {he gther contre a et in normal of average position.
urement of immupity\sh cartied out i the 150 kHz to 150 MHz frequency ran
specific frequenci i gl i upity has minimum values. The audio output
asured in abcord ith 5:1°2.

fereo equiprae hall be applied to both left and right channels
— If an eguip onnected to an additional control equipment (for example, a video rg
ted to a teIeV|s Q or a tape recorder or a tuner connected to an auxiliary
er), guipnfent shall be considered as part of the measuring instruments and preca
[0 énsure additiohal equipment is not subject to the disturbance. Therefore, the disturbance]
disappear | upply is disconnected from the equipment under test. If the disturbance
S, measure be taken to isolate the additional equipment (for example, additional grounding
Ehield, shielding.of the additional equipment and insertion of an RF filter on the connecting cable, appl

Frite tube\on the cofinecting cable).

pcord
es is

its to
shall
as a

P and
shall
h the

Dwing

ge at
signal

corder
audio
utions
effect
effect
of the
cation

5.2.5

2 ~“Audio amlnlifiprc

For calibrating the amplifier the 1 kHz tone is fed to the input of the amplifier. The input level is
set at the specified value for the relevant audio channel according to the manufacturer's
instructions. Then the volume control is adjusted to obtain the reference output level (see
5.1.4) and kept in this position during the test. Then the switch S1 is set in the closed position
connecting the disturbance generator to the input of the TEM device and the measurement
procedure indicated below is followed.

The frequency is swept through the 150 kHz to 150 MHz frequency range. The output level
should be sufficiently high to locate frequencies of minimum immunity by listening to the output
signal.
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Ensuite, le niveau de sortie du générateur perturbateur (G1) est réglé pour un rapport signal
sur perturbation selon 5.1.2 et le niveau du champ E correspondant est pris comme le niveau
d'immunité aux champs ambiants.

5.2.5.3 Magnétophones en mode enregistrement
L'étalonnage du magnétophone est exécuté comme indiqué ci-apres (figure 10).

a) magnétophones avec contréle manuel du niveau d'enregistrement

Une bande étalon enregistrée avec un signal sonore de 1 kHz est utilisée (suivant la
CEIl 60094-2 pour des vitesses de 19 cm/s, 95 cm/s et 4 75 cm/s)

elle de1’q

L mpli-
) est
114).
i& pour
aleur
dle de
ala
Nt est

Pendpnt la lecture de la bande la puissance de sortie du magnétophone 6u

2 pour
ue et la puissance de portie
issance de sortie de réféfence

de la

b est
bnces
pour

ne de

La bgnde ggistréegestensyite lue sur le méme magnétophone et la puissance a la sortje est

La pdlier de egistrée correspondant a un rapport signal sur perturbation a la portie
i gterminé.

Le niveautdimmunité aux champs ambiants a la fréquence mesurée est défini comine le
chan1p rayonné de niveau E correspondant au palier retenu précédemment.

5.2.5.4  Lecteurs de bandes audio ou magnétophones dans le mode lecture
et lecteurs de disques

La procédure de mesure est identique pour les deux types d'équipement excepté pour
I'étalonnage.

Pour I'étalonnage des lecteurs de bande et des magnétophones dans le mode lecture, la
procédure figurant en 5.2.5.3 doit étre suivie.

Pour I'étalonnage des lecteurs de disques, on utilise un disque étalon comportant un signal a
1 kHz selon lI'annexe A de la CEl 60098.
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Then the output level of the disturbance generator (G1) is adjusted for an audio output signal-
to-disturbance ratio according to 5.1.2 and the corresponding field strength level E is assumed
to be the level of immunity to ambient fields.

5.2.5.3 Audio tape recorders in record mode
The calibration of the recorder is performed as follows (see also figure 10).

a) recorder with manual recording level control
A standard tape recorded with a 1 kHz tone is used (as specified for 19 cm/s, 9,5 cm/s and

4,75 cmls speeds in IFC 60094-2)

Whilg running the tape the output power of the player or of the auxiliary a (for recqgrders
without power output stage) is measured and the volume control set g 3 utput
powef (see 5.1.4).

A 1 KHz tone is applied to an input of the recorder at the level sp hnd a
tape |s recorded with the recording level control varied in know . The
tape |is played back with the volume control as set previo a ) level
correpponding to the reference output power is determined. ¢ et at
this Ig¢vel.

b) regorder without manual recording level control

AlK - hnd a
tape s recorded. This tape is then pl , lume
contrpl is adjusted to give the referen 3

The ¢

The 4 utput
of thg TEM device.

The tecorder is then set : g is recorded, while the frequency ¢f the
distutbance generator | e ) ering
signall should be sufficientiy’highk, &nci ng to
the recording.

At ealch of the freque bvels,
starti [

The hut is
meas

The ratio
acco

The i ength
level

5.2.5]4-Audio tape players or tape recorders in playback mode and record players

The measured procedure is identical for the two types of equipment, except for calibration.

For calibrating tape players and tape recorders in playing mode the procedure indicated
in 5.2.5.3 shall be followed.

For standard record players a calibration record according to annex A of IEC 60098 with a
1 kHz tone is played.
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Pendant la lecture du disque la puissance de sortie du lecteur (ou de I'amplificateur auxiliaire
dans le cas de lecteur sans I'étage de sortie de puissance) est mesurée (voir 5.1.2); la
commande de volume, réglée pour la puissance de sortie de référence (voir 5.1.4), et
maintenue dans cette position pendant |'essai.

Les lecteurs de bandes et les magnétophones en mode lecture doivent étre essayés en utilisant
une bande vierge a faible bruit. Les lecteurs de disques doivent étre essayés sans disque.

Le générateur perturbateur est connecté a I'entrée du dispositif TEM et, ensuite, on suit la
procédure de mesure indiquée en 5.2.5.2.

5.2.5[5 Magnetoscopes en mode enregistrement

A l'éthide.

5.2.5|6 Magnétoscopes en mode lecture

NOTE|- Pour les reproducteurs vidéo munis de bornes d'entrée TV a RF (iilisés e 9 k), ces
entrées doivent étre considérées comme de possibles entrées de pertybati y i ligées
comme entrées du signal utile.

Pour[les mesures sur la partie vidéo du magnétosgope ivante s'appliqlie en
utilisant un équipement vidéo auxiliaire (par i vidéo ou réceptedr de
télévision) (voir la note en 5.2.5.1) et u registrée avec des Harres
de cduleur verticales est reproduite.

La bgnde normalisée doit étre du type pres

Pendpnt la lecture de la bande, ment
vidéqg auxiliaire (toutes les C . & ne).

Les gontréles manuel ecte.
Les dommandes de I'é

Pour|les magné n'est

nécessaire, seul leur
positjon moyenne

Le générateu turba TEM
(voir figure 18 i i

Pour fla lique,
l'image avec

5.2.5|7 Mesure de ITmmunité des équipements a fonctions multiples

Les équipements a fonctions multiples sont concus pour remplir plus d'une fonctionl Les
exemples de tels équipements sont: les récepteurs radio comportant un magnétophone a
cassettes, les magnétophones a cassettes avec possibilité d'utilisation comme amplificateur de
puissance, etc.

Les équipements a fonctions multiples doivent étre contrélés successivement pour chacune de
leurs fonctions. La méthode de mesure correspondante indiquée en 5.2.3, 5.2.4 et 5.2.5 doit
étre utilisée pour la fonction appropriée.
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While running the record the output power of the player (or of the auxiliary amplifier for players
without power output amplifier) is measured (see 5.1.2), and the volume control set for the
reference output power (see 5.1.4) and kept in this position during the test.

Tape players and tape recorders in playing mode shall be checked using a blank low-noise
tape. Record players shall be checked without a record.

The disturbance generator is connected to the input of the TEM device and then the
measurement procedure indicated in 5.2.5.2 is followed.

5.2.5(5—Vi0eo TETOTUeTrs T TECOTU TIToUE

Undefr consideration.

5.2.5|6 Video recorders in playback mode

NOTE all be
consid

For measurements on the video part of the recorder the ing P i ihg an
auxili i ; te to

5.2.5
The s

Whilg
(all ¢

igment

bntrols are set in their normal or a erasr {0

The manual controls (if a olNthe recerd iliary
videg equipment controls inay

For tape record@i iliary
equigment controlssh

The ected via switch S1 to the input of the TEM device| (see

figure ent procedure indicated in 5.2.3.4 is followed.
For wentrthe sQund part of the recorder, the procedure given in 5.2.3.4 applief, the
colo i the’sound being given by the standard video tape.

5.2.5|7 Measurement of the immunity of multi-function equipment

Multi{fanetion equipment is designed to fulfii more than one purpose. Examples of |such
equipment are radio Teceivers Incorporating cassetie audio tape recorders, audio tape
recorders with a facility for use as a power amplifier, etc.

Multi-function equipment shall be assessed with each function in turn. The relevant method of
measurement as contained in 5.2.3, 5.2.4 and 5.2.5 shall be applied for the appropriate
function.
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5.3 Mesure de I'immunité aux champs électromagnétiques ambiants dans la gamme
de fréquences de 150 MHz & 1 GHz

5.3.1 Introduction

Pour les fréquences supérieures a 150 MHz I'utilisation de guide d'ondes est limitée aux
dispositifs TEM de petites dimensions et ne convient donc généralement pas pour les mesures
d'immunité. Dans la bande de fréquences de 150 MHz a 1 GHz on utilisera une antenne pour
produire des champs rayonnés dans les conditions normalisées.

Il convient de noter que dans le cas ou le champ perturbateur est prodwt par le rayonnement

d'une

cha

NOTE|1 — Dans le cas d'équipement dont les dimensions excédent celles qui sont admissi ils TEM

disponjbles, la méthode de rayonnement par I'antenne peut étre appliquée dans le bas d e Hz.

La production de champs rayonnés dans une large bande de fréqué e de

pertufber les services radioélectriques. Les précautions suivap pour

évitelf les perturbations dans les cas pratiques:

— maintien de la puissance rayonnée aussi basse que po

— utilisation des fréquences ou des parties du spectre e isque
dg perturbation est minimal: quelques frequence plica-
tions ISM et conviennent bien a cet usage particu urée;

- la ion;

— ch hyens
arfifici

— utllli dduise
le rayonnement horizonta

Dans|le cas d'utilisation deNpli MUH it si indé ilisées,

I'attemption devra étre attl ite r des

champs homogenes riaux

absofbants. Bie nbres

anéchoiques) sotent hamp

homdgéne dans ce

NOTE Itation

des rep

Les Mémes re i eh 5.2 pour la gamme de fréquences en dessous de 150 MHz

sont ppgli 3, eur I|n uence des cables, les conditions d'utilisation, le mode linéaife ou

non | i ) du signal.

5.3.2| Caratteristiques du site de mesure

En gé¢néral le site de mesure utilisé est en plein air.

Dans des cas spécifigues on peut utiliser des sites de mesure a l'intérieur tels que grandes
salles, chambres anéchoiques, domes plastiques, etc., mais ils doivent satisfaire aux mémes
exigences que les sites de mesure en plein air.

Dans le but d'obtenir un champ homogéne du volume a I'emplacement de I'équipement mesuré, les
réflexions sur les obstacles environnants devront étre réduites a un niveau suffisamment bas. Les
réflexions sur le sol ne peuvent pas étre évitées et la hauteur de I'élément rayonnant devra étre de
0,75 A au-dessus du plan de sol pour rendre maximale la composante électrique du champ a
I'emplacement de I'équipement mesuré. L'homogénéité du champ peut étre vérifiée en utilisant un
dipble ou une sonde que I'on déplacera dans le volume dans lequel I'équipement mesuré est placé.
Le champ rayonné ne doit pas varier de plus de 2 dB a l'intérieur de ce volume.
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5.3 Measurement of the immunity to ambient electromagnetic fields in the frequency
range 150 MHz to 1 GHz

5.3.1 Introduction

At frequencies above 150 MHz, the use of guided waves is restricted to TEM devices of small
dimensions and is therefore not generally suitable for immunity measurements. In the
frequency range 150 MHz to 1 GHz, use should be made of antenna-radiated fields under
standardized conditions.

It should be noted that, when the disturbance field is obtained by a radiating antenna,

ahor zontal nalavigatian 1o ~AanAratad wiharaace aayhan A TEM Aavien 1o iond o \:rrtical
2o —p o ZotorT— o ettt O—w i Creas—wH e — o= ivi e vIiCt—ro— oStttV

polar|zation is generated.

NOTE|1 — In the case of equipment the size of which exceeds maximum dimensions so
the avpilable TEM device, the radiating antenna method can be extended downwards td

ible with

The generation of radiated fields over a broad frequency range implie e 1S interfering with
radio [services. The following measures may be applied to avoid di 2 : | situatjons:
— keleping the radiated power as low as possible;

— uging those frequencies or parts of the frequency sp L Nj N7 ance
is [minimal: some specific frequencies are allocat icati le for
this purpose particularly in the case of tests of i

sulch as screened rooms and anechoiC\OOIMS;

— uging radiation patterns of antenna-ground.confi
In the case of screening,<particu i S r rooms are used, attention should be paid to

the homogeneity of the field. Nis not pgssible tg™Mbtain homogeneous fields in completely
scredned rooms without watefial. Although screened rooms provided with

absorbing material ( expensive, they are more appropriate for this
meagurement to'

on.

NOTE|2 — In many count s anfepna-radiated fields for immunity measurements is only permitted after
consultation with the 1€ i QN or regylatory authorities.

The femark efrequency range below 150 MHz also apply to the influerjce of
cabILTg, the op W, i , the linear and non-linear mode and the modulation ¢f the
signall

5.3.2| Measuring sitefequirements

In gepéral an outdoor open test site is used.

In specific cases indoor test sites such as large rooms, anechoic rooms, plastic domes, etc.,
can be used but they shall fulfil the requirements stated for open test sites.

In order to obtain a homogeneous field volume at the location of the equipment under test,
reflections from surrounding obstacles should be reduced to a sufficiently low level. The ground
reflection cannot be avoided and the height of the radiator above the ground plane should be
about 0,75 A to maximize the electric field component at the location of the equipment under
test. The homogeneity of the field can be checked by moving a dipole or electric probe in the
volume in which the equipment under test is to be located. The field strength shall not vary by
more than 2 dB inside this volume.
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Les caractéristiques exigées pour des sites de mesure de l'immunité sont les mémes que
celles des sites pour la mesure des rayonnements. Ces caractéristiques sont indiquées
en 5.3.2 de la CISPR 13, deuxiéme édition. Pour les mesures d'immunité leur qualité n'a
besoin d'étre vérifiée que dans la bande de 150 MHz a 1 GHz.

5.3.3 Procédures de mesure

Les procédures de mesure pour la gamme de fréquences supérieures a 150 MHz sont fonda-
mentalement les mémes que celles qui sont décrites pour les fréquences inférieures a 150 MHz.
La seule différence est que le signal brouilleur est appliqgué au dispositif TEM pour les
fréquences inférieures a 150 MHz, alors qu'il est appliqué a l'antenne rayonnante pour les
fréquences supérieures a 150 MHz. En général, les mesures d'immunité au-dessys de
150 MHz ne sont appliquées que pour I'immunité des récepteurs de télévisi s lecanfal RF
parcg que les fréquences d'accord des autres récepteurs de radiodi i ingi~gue |leurs

fréquences intermédiaires sont bien inférieures a 150 MHz. De mémea Kimmnité~ensdehdrs de

la bapde de fréquences recues est d'un intérét essentiel pour les fréque b 150
MHz,| ainsi les procédures et l'unique montage d'essai donnésen & 3 4 insipalgment
destinés a mesurer I'immunité d'un récepteur de télévision da champs de
fréquences supérieures a 150 MHz. Il est, cependant, po 'Ie d'ugili 3 méwmie procgdure

que ¢elle qui est décrite en 5.2.3.4 pour les mesures d'iff de la bande RF
recug dans la bande de fréquences de 150 MHz a 1 GH?Z iSant laawéthode du rpyon-
nemgnt par une antenne.

5.3.4] Montage de mesure

La mlesure est similaire au montage € en 5.2.3.2, 5.2.3.3 et 5(2.3.4
qui spnt utilisés pour les récepteurs de-té&lévisi la gamme de fréquences inféripures

a 150 MHz. La seule différence dans| le ) g facon dont le champ ambiant est
proddit. La disposition des appareils estind g figures 11a et 11b.

Le r4cepteur en essai_doit étre SIS pport en matériau non conducteur dgnt la
hautgur doit étre de 0,8 ; faxedu tube image doit étre perpendiculairg a la

direction de rayopne e~On doit disposer le cable du signal d'entrée a pngle
droit |sur le pla ( i irrgef horizontalement le long de la partie plaje de

I'équipement en e

Le cible d'alime it ispgsé a angle droit jusqu'au réseau artificiel au nivequ du
sol; |§ partie € i

L'impédant e\la sdgurce du signal brouilleur doit étre convenablement adaptge au
symépriseur de produisant le champ. Un amplificateur a large bande peuf étre

Les génératelrs de~sSignaux doivent étre placés sur le sol du cbété de l'antenne éloigné du
récepgteur_en essai, et lI'antenne fixée sur un méat non conducteur de fagcon que sa hguteur
puisse“€tre positionnée entre 0,1 m et 3 m.

L'antenne produisant le champ doit étre constituée par un dipdle accordé ou par une antenne a
large bande conformes aux prescriptions de la CISPR 16 (voir 13.3.1, 13.3.2 et 13.4.1 ou
13.3.4 et 13.4.2). Cette antenne doit étre placée horizontalement & une distance de 3 m de
I'axe vertical du récepteur en essai. Le dipdle doit étre orienté horizontalement.
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Requirements for an immunity test site are the same as those for a radiation test site. These
requirements are given in 5.3.2 of CISPR 13, second edition. For immunity measurements the
suitability of the test needs only to be established in the frequency range 150 MHz to 1 GHz.

5.3.3

Measurement procedures

The measurement procedures for the frequency range above 150 MHz are basically the same
as those described for frequencies below 150 MHz. The only difference is that the interfering
signal which is fed to the TEM device in the frequency below 150 MHz will be supplied to the
radiating antenna for frequencies above 150 MHz. In general, immunity measurements above
150 MHz are only applied for the RF (co-channel) immunity of television receivers because the

tuned RF frequencies of other broadcast receivers and the IF frequencies of all brealdcast
receiyers are well below 150 MHz. Also the immunity to out-of-band frequégncies_is primafily of
intergst in the frequency range below 150 MHz so the only test set-up and, procedyres giyen in
5.3.4]are intended to measure the immunity of a television receiver 4 fields
in thg frequency band above 150 MHz. It is, however, possible to<app SaMm rQcedure
as giyen in 5.2.3.4 for immunity measurements outside the RFhand in tf ¢y [ange
150 NIHz to 1 GHz by using the antenna radiation method.
5.3.4| Measuring set-up
The Jmeasurement is similar to the set-up and 2.3.3
and §.2.3.4 which are used for television receiversii . The
only i Sition
of the
The ight of
which pe axis perpendicular to the dirgction
towalds the radlatlng ante o the
grou
The 1 level
and g
The ¢ un of
the r is in
gene
The $i from
the receive eight
of the
The fadiating antenna shall consist of a tuned dipole or of a broadband antenna, complying
with fhe requwements of CISPR 16 (see 13 3.1, 13 3.2 and 13. 4 1 or 13 3.4 and 13 4 2) This
. egeiver

under test. The d|pole shaII be orlentated honzontally
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Dans les conditions de champs éloignés la valeur du champ perturbateur E est donnée par:

E=2x7 LG:]_4E _G
d d\ R

ou

U estlatension a I'entrée de I'antenne émettrice accordée dont lI'impédance est R;
d estla distance entre I'antenne et le récepteur;

G est le gain de I'antenne rapporté au gain d'un dip6le demi-onde.

Le fﬂcteur 2 avec une précision de 1,5 dB prend en compte l'effet d'un xion totale sur
I'écrgn de sol si la hauteur est ajustée pour un champ rayonné maximal.

5.3.5| Mesures de lI'immunité des récepteurs de télévision dans leur<

On utilise le circuit de la figure 8 a I'exception du filtre passe-ba G s détails fiqurent
en 5.p.3.2.

Le rdcepteur de télévision et le générateur de signa ile>s al de
télévision approprié, qui devra étre successivement celuyi \ etV
qui spnt les plus proches du centre de la bande. Les rédep Jui S sur
des danaux non normalisés entre les bandes Il s < ande

spécifale qui est le plus proche du centfe de la/

La prpcédure de mesure est la méme qu

5.4 |Mesure de l'immunité

5.4.1| Introduction

“IH

onnement@ c . induction peuvent produire des courants induits
dans|les cables dentré q s ¢ cable d'alimentation ou d'autres cables connegtés a
i I'équipement aux points de conngxion.

L'importance de £e ts)dépend directement de la longueur de ces cébles et dg leur
positjon par rapport 3§ wiant. Les courants peuvent influencer les équiperments
électfoniqueg connegtéspardeux voies différentes:

a) Lg calra ol ence qui est injecté dans I'équipement peut circuler dans des pprties
sensiples th_cirswi rber le signal de sortie (immunité aux courants réellement injectés
dans|I'équipem . Re 5.4.2 a 5.4.5, une méthode d'injection de courant est décrite| pour

mesyrer I'immunitédes équipements contre ces courants induits.

b) Lg courant & RF induit dans le blindage des cébles et les conducteurs de masse, pfoduit
des {ensions dans les conducteurs actifs, qui dépendent de la valeur de l'impédange de
transfert des cébles. Ces tensions prennent l'aspect de signaux brouilleurs aux bornes de
I'équipement et sont importants en particulier quand les bornes d'entrée, de sortie ou auxiliaire
audio sont incluses. En 5.5 une méthode d'injection de tension est décrite pour mesurer

I'immunité des équipements au tensions induites.

L'impédance de transfert des cables coaxiaux, qui établit une relation entre le courant dans le
blindage du cable et la tension de sortie, est mesurée conformément a la méthode figurant en

A.5.4 de I'annexe A de la CEI 60096-1 et dans la modification n° 1 (1988).
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r far-field conditions the disturbance field strength E is given by:

E=2x7 —“’36:142,/3G

d d

where

U is
d is
G is

the input voltage at the tuned radiating antenna with resistance R;
the distance between antenna and receiver;
the gain of the antenna with respect to a half-wave dipole.

The Iiactor 2, with an accuracy of 1,5 dB, implies the effect of the total ref}e

SCres

5.3.5

The (
5.2.3

The

chan
to th
stand
neare

The 1

5.4

5.4.1

Ambi
cable
conn
thessg
conn

a) Th
and ¢
equip
again

n if the height is adjusted for maximum field strength.

2.

hel which should be successively the channels i
e centre of the band and additionally, for
ard channels between band Il 3

Measurement of the j
150 kHz to 150 MHz

Introduction

ent RF radi@ a

s connected 1@
bction pointsg’
cables and gspect to the ambient field. The currents can influeng
pcted e PR in two different ways:

, injected into the equipment can flow in sensitive parts of the
isturbthexquip ignal (immunity of the equipment to currents actually injected int

st thesexindueed turrents is described.

ound

ien in

ision
arest
non-
ch is

other
t the
th of
e the

ircuit
o the
ment

b) Th

e RF'current induced in the screening of cables and earth conductors produces vol

fages

on thetive conductors depending on the transfer impedance of the cables. These voltages

appear as interfering signals at the connected terminals of the equipment and are In particular
harmful when audio terminals (input, output, auxiliary) are involved. In 5.5, a voltage injection
method to measure the immunity of equipment to induced RF voltages is described.

The transfer impedance of coaxial cables, which relates the induced current in the screen of
the cable to the output voltage, is measured according to the methods laid down in A.5.4 of
annex A of IEC 60096-1 and amendment 1 (1988).
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5.4.2 Principe de la mesure

Le principe général de la mesure est illustré par la figure 12. Les effets réels des courants
perturbateurs induits dans les cébles connectés a un équipement sont simulés en couplant a
ce cable un générateur de tension RF, par un dispositif de couplage convenable.

L'impédance de la source de tension est normalisée & 150 Q; en conséquence, la résistance
série R1 doit avoir une valeur de (150-R int) Q, R int représentant I'impédance interne du générateur.

Le générateur fait circuler, dans l'équipement en essai, un courant qui retourne a ce
générateur par la capacité de terre de I'équipement en paralléle avec les impédances de
charde des autres sorties. Ces impédances de charge sont normalisees a 150 Q .et] sont
constituées par des dispositifs de couplage connectés a ces sorties.

En pifincipe, I'immunité d'un équipement aux courants induits doit étrestesté mpte
de tous les céables et lignes qui lui sont reliés. Seulement dans I 0 i e six
conngcteurs séparés, le nombre de dispositifs de couplage es i I%; & cgds les
dispdsitifs de couplage seront utilisés pour un au moins dé chasg teurs
suiv

entré plus
sensi

Le s e et
on bd pas
COoNC§ 50 Q
(100 e charge de sortie du dispositif de
coup de la f.é.m. du générateur qui ¢ause

une dégradation dans l'image

La plus basse valeur de la e . , itla procédure d'injection sur les diffgrents
cablegs représente le n ite_aux cowrants induits de I'équipement en essai dans la

gamme de freque:es q
NOTE|- La f.é.m. de Q

erjuateur
(T2) p@r un voltmeétre d'jp
5.4.3
Dans 2dance
caradtén r étre
utilisé ée).
L'éguipement>eén yali & a 0, - ' atalli base
mesyrant 2 m x 1 m. Les dispositifs de couplage décrits a I'annexe B sont insérés dars les
diver i t des
rése sitifs

de couplage a l'équipement en essai doivent étre aussi courts gue possible. Si possible,
ces cables doivent étre de type coaxial avec une impédance de transfert de 50 mQ/m
au maximum a 30 MHz. Le céble allant du dispositif de couplage a la prise d'antenne ne doit
pas dépasser 0,30 m.

Le cable d'alimentation doit étre disposé de fagcon a suivre le chemin le plus court possible
entre le récepteur et le dispositif de couplage (M) et, en tout cas, pas plus long que 0,30 m.
L'excédent de longueur, s'il existe, sera replié en faisceau compact, en «forme de 8», prés du
dispositif de couplage.

La distance séparant les cables de la plaque de base sera d'au moins 30 mm.
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5.4.2 Principle of measurement

The general principle of measurement is illustrated in figure 12. Actual RF disturbance currents
induced into a lead connected to an equipment are simulated by coupling an RF voltage
generator through a suitable coupling unit to that lead.

The impedance of the voltage source is standardized at 150 Q, consequently the series resistor R1
shall have a value of (150-R int) Q, R int being the generator internal impedance.

The generator supplles a current through the equrpment under test returnlng to the generator
throug 3 3 3 he-other
termi i table
coup

ing umts connected to those terminals.

In pripciple the equipment shall be tested for its immunity against ind
to all|leads and cables connected to it. Only in the case of more
the number of coupling units reduced to six, in which case co
least|one of each following type of terminal (if present):

spect
inals is
for at

RF in sitive
video| i

The i Ewept
throu pcted
to thd minal

loads wvhich

The | c 8 jorf procedure on the various cables, |s the
level jof the immunity tg™ R ipment under test in the frequency rarjge of
meagurement.

NOTE|—- The distur fauscequal to“twice the voltage measured at the output terminal |of the

attenuptor (T2) by a 5

5.4.3
In thd r the
distu case

the v

The € v 1m.
The ¢oupling units described in annex B are inserted into the various cables respectively, The
coupling, units contaln RF chokes and resrstlve networks for the |nject|on of dlsturance
curreh 5
as p035|ble Where applicable, these cables shall be of a coaxral type Wlth a transfer
impedance of maximally 50 mQ/m at 30 MHz. The lead from the coupling unit to the equipment
antenna input shall not be longer than 0,30 m.

The mains lead shall be arranged to follow the shortest possible path between the receiver and
the coupling unit (M) and in any case not longer than 0,30 m. Any excess lead should be
folded, in a compact "figure 8" pattern, close to the coupling unit.

The distance between the leads and the ground plane should not be less than 30 mm.
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Pour le cas simple d'un récepteur de télévision équipé seulement d'une prise d'antenne et de
bornes secteur, le montage de mesure est donné a la figure 13. Les figures 14 a 20 illustrent le
dispositif général pour différents types d'appareils a essayer.

L'entrée de I'équipement en essai est alimentée par le générateur de signal utile (P ou G2)
avec le signal normalisé spécifié en 5.1.3.

NOTE 1 — Dans le cas de récepteurs équipés d'antennes intérieures ou extérieures fixes sans prise d'entrée RF, le
récepteur peut étre placé dans un dispositif TEM comme décrit en 5.2.3.2. Le générateur de signal utile sera
connecté au dispositif TEM dans le but de produire un champ RF convenable.

Il est aussi possible de produire le champ du signal utile RF au moyen d'une antenne adéquate placée prés du
récepteur (voir figure 7)

NOTE|2 — Il convient de prendre des précautions afin que le cable de connexion entre Latténuateur (T2)|et les
dispoditifs de couplage soit bien adapté a la sortie de I'atténuateur pour éviter que le nivedgu de Iaxtension’a’llentrée
du dispositif de couplage soit influencé par la longueur du céable.

Le courant perturbateur est produit par un générateur (G1) suivi, si né icateur

de puissance a large bande (Am). Le générateur doit étre modulé co

Pour|les essais d'immunité sur les récepteurs dans des ba utres due la
bandg recue, un filtre passe-bas (F) est nécessaire afi irmoniques [de la
sourde perturbatrice qui pourraient, sans cela, perturber di 1l de réceptipn ou
la paftie a fréquence intermédiaire du récepteur en ¢ j 4 e, raison I'amplifidateur
de puissance (Am) est placé, si nécessaire, e /hoMe btindée afin d'éliminer le

rayorjnement direct.

L'atté ) ptée gde 50 Q a la sortie de I'ampli-
ficatg uateur (T2) peut étre supprimé
si le posséde une impédance de Fortie

L'appareil équipé d'une pris i is &a terre par une résistance de 150 Qlentre
cette|prise et la plaque|de

L'invgrseur coaxi 3 3 a ‘atté-
nuatqur (T2) au siti c dans les figures 14 a 20 permettent d'injecter le
coursg ' i Sur le
cordd Tivent
étre itif de
coup
La pr
NOTE

Pour |lI'équipement muni d'une sortie écouteur prise sur la sortie du haut-parleur, il n'eqt pas
nécesgsaire de faire I'essai de la sortie écouteur.

Pour les essais d'immunité d'équipement audio ou d'autres équipements munis d'entrée audio
(par exemple les enregistreurs vidéo) un filtre passe-haut (Fh) qui atténue les fréquences en
dessous de 100 kHz doit étre placé a la sortie de I'amplificateur (Am). Dans la plupart des cas
une capacité en série de 5 nF est suffisante.

Pour l'essai d'immunité d'un équipement audio (amplificateur audio, magnétophone, tourne-
disque), le filtre passe-bas (F) et le blindage (Sh) de I'amplificateur (Am) peuvent étre
supprimes.
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In the simple case of a television receiver provided with an antenna input and mains leads only,
the layout for the measurement is given in figure 13. Figures 14 to 20 illustrate the general set-
up for various types of apparatus to be tested.

The input of the equipment under test is fed from the wanted signal generator (P or G2) with
the standard signal specified in 5.1.3.

NOTE 1 - In the case of receivers equipped with fixed internal or external antennas without RF input terminals, the
receiver can be put in a TEM device, as described in 5.2.3.2. The wanted signal generator shall be connected to the
TEM device in order to generate a suitable RF wanted field.

It is also possible to generate the RF wanted field by means of an adequate antenna placed near to the receiver
(see figure 7)

NOTE|2 — Care should be taken that the connecting cable between the attenuator (T2) and h e well
matchgd to the attenuator output in order to avoid any influence of the cable length on thefvoltage P input
of the poupling unit.

The |disturbance current is produced by a generator (G1l) f , by
a bropdband power amplifier (Am). The generator shall be modula 3.1.3.
For ilnmunity tests on receivers in frequency ranges other t, Lpass
filter (F) is required in order to attenuate the harmonics o could

otherwise interfere directly with the IF and RF channg i i eceiver undel test.
For the same reason the power amplifier (Am) is, @ ox in
order|to prevent direct radiation.

The 6 dB to 10 dB attenuator (T2) prowides™q ifi utput
and defines the source impedance. The at % i i i t and
if the|power amplifier itself has a well-d i

Equipment fitted with a ¢ i i [ this
termjnal and the ground pl

The double co
the aftenuator ( f the
distufbance current S le or
the mains lead op ot S d The Ieads not under test shaII be connected o the
ground plane thro resis Q as
termipal load

ween

The measurementpraceduxe is described in 5.4.2.

NOTE|3 — If an egajpment\ynder test is connected to an additional control equipment, see the note to 5.2.5.1

For dquipment fitted with a headphone output which is taken from the loudspeaker outpyt it is
not necessary to test the headphone output.

For the immunity test of audio equipment or other equipment fitted with an audio input (e.g.
video recorder) a high-pass filter (Fh) which attenuates frequencies below 100 kHz shall be
placed at the output of the amplifier (Am). In most cases a series capacitor of 5 nF is sufficient.

For the immunity testing of audio equipment (audio amplifier, tape recorder, record player) the
low-pass filter (F) and the shield (Sh) of the amplifier (Am) may be omitted.
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5.4.4 Mesure de I'immunité des récepteurs de radiodiffusion et des équipements associés

Le montage d'essai pour les mesures d'immunité des récepteurs de télévision (y compris les
récepteurs qui peuvent étre accordés uniquement sur les bandes IV et V), des récepteurs de
radiodiffusion, des tuners, des amplificateurs audio, des magnétophones des tourne-disques
audio et des enregistreurs vidéo est donné respectivement dans les figures 14 a 20.

Les signaux utiles pour les récepteurs en essai sont fournis par le générateur d'image d'essai
(P) ou par le générateur de signal (G2).

Les niveaux et paramétres exigés pour le signal utile sont identiques a ceux qui sont donnés
en 5.[.3pour [es recepieurs de television et de radiodiffusion sonore. Les procedures pour letalon-
nage |du canal son et pour I'essai d'immunité sont similaires a celles qui sopt déerites en'5(.1.4.

Le signal brouilleur produit par le générateur (G1) est amplifié par I'g/mp |f|ca e puUisgance
a large bande (Am). Ce signal doit étre appliqué successivement aux dif i it|ffs de
couplage et la procédure de mesure indiquée en 5.4.2 doit étre

5.4.5| Mesure de I'immunité des équipements a fonctions

Les dquipements a fonctions multiples sont congus po i e tels
équigements sont, par exemple, 2 ' it un
magr|iétophone a cassettes, les magnétophones éanbande mme

amplificateur de puissance, etc.

Les 4quipements a fonctions multiples ipn de

base|en service. La méthode de mesuye S \te qui figure en 5.4.4 doit étre ufilisée
pour |a fonction appropriée.
Pour|l'essai d'immunité mparil doivent étre équipés d'un dispositif
de cquplage, qu'ils fassen Driction essayée. Toutefois, le nombfe de
cablgs et de dispositifs| de doit' étre au maximum de six (voir 5.4.2).
5.5 |Mesure de@h induites dans la gamme de fréquences

de 150 kHz &

I'équipement élect gue, corfhecté. La fréquence du signal brouilleur peut étre dans les
canapix idéofré récepteurs qui fonctionnent en mode linéaire

De plus, des.courants’RF hors bande peuvent causer des signaux de sortie indésirables du fait
du fopctiennement non linéaire des circuits du signal. L'immunité a ces courants perturbgteurs
est mesurée en faisant circuler un courant perturbateur RF sur les cables blindég, les
conducteurs de terre et un courant asymeétrique RF sur les conducteurs symetriques. Cette
méthode qui s'applique aux récepteurs et aux équipements associés est décrite en 5.4.

Un cas particulier devra étre considéré, notamment pour I'équipement audio et vidéo dont les
bornes d'entrée ou de sortie sont reliées aux conducteurs qui véhiculent les tensions RF
directement sur les conducteurs des signaux utiles. De telles tensions RF, en particulier si
elles sont modulées en amplitude, peuvent étre transformées en signaux de sortie indésirables
du fait du fonctionnement non linéaire des circuits électroniques. Contrairement aux courants
RF injectés, de telles tensions RF sont appliquées directement aux bornes d'entrée et de sortie
de I'équipement audio a travers un réseau RC.
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5.4.4 Measurement of the immunity of broadcast receivers and associated equipment

The test set-ups for measuring the immunity of television receivers (including those capable of
tuning only to bands IV and V), radio receivers, tuners, audio amplifiers, audio tape recorders,
audio record players and video recorders are given in figures 14 to 20 respectively.

The wanted signals for the receiver under test are supplied either by the test pattern generator
(P) or by the signal generator (G2).

The levels and parameters of the required wanted signals are identical to those given in 5.1.3
for televisi i ibrati I and

for th
The |nterfering signal produced by the generator (G1) is amplified nd power
amplifier (Am). This signal shall be applied successively to the varjg d the

meas

5.4.5

Multi{ffunction equipment is designed to fulfil more tf ) amples of |such
equigment are radio receivers incorporating cassétte audi , ecorders, audio| tape
recorfders with facilities for use as power amplifiers, &

ational in turn. The relevant
the appropriate function.

Multi{ffunction equipment shall be assé&
methpd of measurement as described i

For t 3 guipped with a coupling unit whether
thesq cables belong to the / However, the number of conngcted
cablegls and coupling boxes¢ iteo i

5.5 Measurement of t ATRUN 3y RRinduced voltages in the frequency range
150 kHz to

5.5.1| Introduction

RF ¢ by ambient RF fields may disturb connected electronic
equip al frequency can fall into RF, IF or VF channels of recgivers
which ¥ (in-band interference) and interfere with the wanted qutput
signa|.

In adfition, outsaf-band RF currents may cause unwanted output signals by means of the non-
lineal operation ofthe signal circuits. The immunity to these disturbance currents is meagured
by cifculating an RF disturbance current through the cable screens, the earth conductorg and
as am @symmetric RF current in symmetric leads. This method is applied to receiver$ and
assocratedeguipmentanddescribedim 54

A special case should be considered, namely audio or video equipment the input or output
terminals of which are connected to leads which conduct RF voltages directly on the wanted
signal conductors. Such RF voltages, in particular if they are amplitude modulated, can be
converted in unwanted output signals by non-linear operation of the electronic circuits. Contrary
to the injected RF current such RF voltages are supplied directly to input and output terminals
of audio equipment through an RC network.
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5.5.2 Dispositif de mesure

L'équipement en essai est placé a une distance de 0,10 m au-dessus du centre d'une plaque
métallique (2 m x 1 m) (figures 21 et 22). Le cordon d'alimentation doit étre replié et connecté
au dispositif de couplage (M) par le chemin le plus court possible (voir 5.4.3). Le cable qui
fournit la tension RF aux bornes d'entrée et de sortie audio de I'équipement en essai doit étre
de type coaxial avec une impédance de transfert de 50 mQ/m au maximum a 30 MHz. Dans le
cas ou les bornes de I'équipement en essai sont sans blindage (par exemple bornes de haut-
parleur), la connexion entre le cable coaxial et les bornes de I'équipement doit étre aussi
courte que possible. La connexion entre le blindage du céble coaxial et la plaque métallique doit
étre aussi voisine que possible des bornes du dispositif de couplage et aussi courte que possible.

Avanl les mesures, un contréle doit étre effectué pour confirmer ayucunetension

pertufbatrice RF n'entre directement sur I'indicateur du niveau de perturbati

Les hornes d'entrée du haut-parleur et/ou du casque ou de toute autre S ie pudio
non (itilisée sont chargées par des résistances appropriées comme ~ ifrt par le
fabrigant ou dans la norme correspondante. Les charges de srtle ont-6@n r}vers
des delfs de choc RF. Ces selfs de choc RF doivent présentg ~ ment
élevée dans toute la gamme de fréquences de l'essai. 0 puH

sont considérées comme satisfaisantes.

Le filire passe-haut de sortie (Fh) dont la fréquence \de gopipure insérg afin
d'éviter que des tensions audio puissent se prése ‘ igna i i ence
sur lg résultat de mesure. Le réseau de cx é c a l'impédance
d'entfée de la borne audio correspondante.

Pour|la connexion d'entrée phono 0 afin
de s'qdssurer d'un blindage ation.
Les gonducteurs de terre sont
conngctés a la borne Ables
de type 50 Q pour les |

Le gdnérateur p

5.5.3

Le di ue le
géné audio
de I'é ur de
signa nsion
de sg audio,

Quan le recepteur est essaye dans le mode de fonctlonnement réception, le S|gnal ut|Ie (v0|r 5.1.3)
e BO).

Les commandes, a l'exception du volume, sont & leur position normale. La commande de
volume est positionnée pour la puissance de sortie de référence (voir 5.1.4) aux bornes de la
charge. Pour I'équipement stéréophonique, la balance est réglée pour un niveau de sortie
identique des deux voies. Ces commandes sont maintenues dans leur position pendant I'essai.

Ensuite, on connecte le générateur de signal audio (Ga) aux bornes d'entrée de modulation d'ampli-
tude du générateur perturbateur (G1). La profondeur de modulation doit étre conforme a 5.1.3.

Le générateur perturbateur est connecté successivement a chaque entrée audio de I'équi-
pement (voir figure 21).
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5.5.2 Measuring set-up

The equipment under test is placed at a distance of 0,10 m above the centre of a metal plate
(2 m x 1 m) (figures 21 and 22). The mains lead shall be folded and connected in the shortest
possible way to the coupling unit (M) (see 5.4.3). The cable supplying the RF voltage to the
audio input and output terminals of the equipment under test shall be of a coaxial type with a
transfer impedance of 50 mQ/m as a maximum at 30 MHz. In case the terminals of the
equipment under test are non-shielded (e.g. loudspeaker terminals) the connection from the
coaxial cable to the terminals shall be kept as short as possible. The shield of the coaxial cable
shall be connected to the metal plate, as close as possible to the terminals of the coupling unit
and by a connection as short as possible.

Prior|to measurements a check shall be carried out to conform that no RF dist ltage
penefrates directly into the disturbance level indicator.

The dinused input terminals and the loudspeaker and/or headphone\or audigr qutput
termipals are loaded with appropriate load resistors as specified by N S n the
relevant standard. The output loads are connected via RF_chokes. S shall

presgnt a sufficiently high RF impedance over the wholg N\ . fance
valugs of 100 pH have proved to be suitable.

The ¢utput high-pass (Fh) filter with a cut-off frequ audio
voltaxes which may be present in the RF signal @nx easuring result. The|input
coupling network matches the RF sougce tQ thg i e relevant audio ternpinal.
For ¢onnection to the pick-up or tape—# be taken to ensure an efficient
shieldling against mains disturbances. s Signal
genefator output and of the coupling \net S i f the
equigment. As a rule the €onne hould

be of|the 50 Q type.

The ¢ isturbance@e

5.5.3

The 3 g way (see also figures 21 and 22). With the disturbance

gene e audio selector switch of the equipment under test is set at the
relev gddio signal generator (Ga), giving an audio output signal With a
frequ nd a hominal output voltage according to the manufacturer for the relevant
input ge, is connected directly to the audio input of the equipment pnder

test.

Whem aAeceiver is tested in receiving mode, the wanted signal (see 5.1.3) shall be fed {o the
antelzl‘na terminals via a suitable decoupling network (DN) (see figure 30).

The controls, except the volume control, are set in normal position. The volume control is set
for the reference output power at the load (see 5.1.4). For stereo equipment the balance
control is adjusted for equal output of the two channels. These controls are kept in their
positions during the test.

Subsequently the audio signal generator (Ga) is connected to the amplitude modulation input
terminals of the disturbance generator (G1). The modulation depth shall be according to 5.1.3.

The disturbance generator is connected consecutively to each audio input of the equipment
(see figure 21).
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On balaye en fréquence le générateur (G1l) sur toute la gamme de fréquences d'essai.
Le niveau devra étre suffisamment élevé pour localiser les fréquences correspondant au
minimum d'immunité, cela par I'observation de la lecture du voltmétre.

Puis, on suit la procédure de mesure indiquée en 5.4.2.

Les mesures peuvent étre répétées pour des réglages de commande de volume donnant une
puissance de sortie supérieure au niveau de référence sans dépasser toutefois la moitié de la
puissance nominale de sortie.

La mesure est répétée en connectant le générateur perturbateur (G1) aux bornes de sortie de
I'équipement (voir figure 22).

Dans|le cas ou le générateur perturbateur est connecté aux bornes de sgrtieNhaut-parleur, la

mesUyre doit étre effectuée aux différentes configurations des modes nt du
récepteur, par exemple tourne-disque, magnétophone, entrée auxiliaires
Pour|les équipements stéréophoniques le signal brouilleur ali x| Les

borngs de sortie des deux canaux sont essayées séparément.

5.6 Mesure de I'immunité interne
5.6.1| Introduction

Les daractéristiques de I'immunité interne sont d Hie d. i 'gntrée
normplisé défini en 5.1.3, sauf spécificati

NOTE|- Les méthodes de mesure de l'immunité& intete s 2 S de la
sélectivité et de lI'intermodulation avec deux sig i . M3tériels
réceptpurs. Par conséquent, les méthodes indiguée R’ .6. < 4 acritep dans
la CEI|60315 et dans la CEIl 60107.

5.6.2| Récepteurs de t
5.6.2|1 Dispositifs\de k
Le dispositif deié

mém \

filtre
désire

bSt le
gure 32 et les remarques en 5.6.3.1 s'appliquent. Le
bprimer l'influence des harmoniques du générateufr non

EC un
B(HV)
ife de
feuse
bur le
ur de
modulatlon de 30 %. La valeur de la porteuse son est 70-x dB(uV) a l'intérieur de la bande
métrique ou 74-x dB(uV) a l'intérieur de la bande décimétrique ou x = 13 pour les systémes B
et G et x = 10 pour le systeme I.

Pour la mesure des récepteurs de télévision destinés a des pays ou la réception des systémes
B et G avec deux porteuses audio modulées en fréquence est prévue, et méme pour les
récepteurs de télévision avec un seul canal audio, le signal utile d'entrée doit étre un signal
comportant deux canaux audio.
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The frequency of the generator (G1) is swept through the testing frequency range. The level
should be sufficiently high to locate frequencies of minimum immunity by observing the
voltmeter reading.

Then, the measurement procedure indicated in 5.4.2 is followed.

The measurement may be repeated for volume control settings which give an output power
above the reference level but not more than half of the nominal output power.

The measurement is repeated by connecting the disturbance generator (G1) to the output
termiatsof theequipment(seefigure22j:

shall

If the] disturbance generator is connected to the loudspeaker outputs,
¢ igk-up,

be cqdrried out at the various settings of operating modes of the recejye
tape,|auxiliary input.

For gtereo equipment the interfering signal is fed to the t
termipals of the channels are tested separately.

utput

5.6 Measurement of internal immunity

5.6.1| Introduction

The ipternal immunity characteristics ate de input
signal as defined in 5.1.3, unless otherwisg sp

NOTE|- The methods of measurement of internal impupity ace’s 3 pCtivity
and infermodulation with two or more signals whjch a the' ts refore,
the mgthods given in 5.6.2 and .63 are based on the\q ods described in IEC 60315 and IEC 60107.

5.6.2| Television receivexs

5.6.2

The 1 uring
set-u event
the n

5.6.2

The ¢ h the
pictufe carrier tevel oR70 dB(uV) referred to 75 Q within the VHF range or 74 dB(uV) referred
to 79 Q within"thesUHF range. The picture modulation shall be a vertical colour bar pattern

as specified~in 5.1.3. For systems B, G and | the sound carrier is frequency modulated with

1 kHZ @t "a frequency deviation of 30 kHz. For system L the sound carrier is amplitude
mOdLInf-nA wath 1 Lllo At 2N nu dapth Tha carind ~avvriny Inval e 70 dB(u\vl\ \uifhi—] the

TtC TVt — L KTt ot oY A=A ~aaan TC—oourrma— coricT— 1C v eT—1o— 1T U X yARAALIRL

VHF range or 74-x dB(pV) within the UHF range where x = 13 for systems B and G and x = 10
for system 1.

For the measurement of television receivers for countries, in which the systems B and G with
two frequency modulated sound carriers can be received, and even for television receivers with
one sound channel only, the wanted input signal shall be a two-sound-channel-signal.
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La seconde porteuse audio de niveau 70-y dB(uV) ou 74-y dB(uV), avec y = 20 dB, est aussi
modulée en fréquence & 1 kHz avec une excursion de fréquence de 30 kHz et, de plus, avec la
fréquence pilote de 54,6875 kHz avec l'identification de deux canaux audio indépendants avec
une excursion de fréquence de 2,5 kHz.

Les signaux non désirés doivent étre conformes a ceux qui sont indiqués en 4.2.1.

Les mesures doivent étre effectuées conformément & 5.1.2 aux fréquences du signal utile et
aux fréquences du signal non désiré, indiguées dans les tableaux 12, 13 et 14.

5.6.3[ Recepteurs de radiodiffusion sonore

Pour|ces mesures les fréquences des sighaux utiles et non désirés doi avec

une fgrécision de +1 kHz.

5.6.3|1 Dispositif de mesure

Le dispositif de mesure est indiqué a la figure 32. Le générate etle
généfateur du signal utile (G2) sont interconnectés par I'in plage
(CN)| Pour éviter les interférences entre les deux géné plage
peut |étre augmenté par des atténuateurs (T1). dont
I'impg¢dance de source est de 75 Q, doit étre adapté e essai
par lg réseau (MN). La puissance de sortie audig(est A4,
5.6.3]2 Mesures avec des sighaux non dé
Le niyeau du signal utile a la borne ant dulé
en frgquence a 1 kHz poura Fnode
stérép, une fréquence pilQ if étre
ajoutge au signal utile.

lation

Le signal non désiré doit étre
de 8( %.

Les mesures doiveny & S $ $ a 5.1. S i ile et
aux fréquences du\signa i

5.6.3|3

Le niyeau doksign [ a borne antenne doit étre de 60 dB(uV) pour 75 Q (voir 4.2), mpdulé
en frléquence iz pour une excursion en fréquence de 75 kHz (40 kHz polpr les
autorpdios).~\Pour esure des récepteurs en mode stéréo, une fréquence pilote a 1P kHz
avec [une.excursion en fréquence de 7,5 kHz doit étre ajoutée au signal utile.

Le signal non désiré doit é&tre modulé en fréquence a 1 kHz avec une excursion de 40 kHz.

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.1.2 a la fréquence du signal utile et
aux fréquences du signal non désiré, indiquées dans le tableau 16.

5.6.4 Récepteurs de télévision par satellite

Le dispositif de mesure est identique a celui représenté a la figure 32 et décrit en 5.6.3.1.
Toutefois, les générateurs de signal G1 et G2 sont modulés en fréquence avec une mire de
barres de couleur, spécifiée en 5.1.3 et avec les caractéristiques données en 4.2.5.
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Hereby the second sound carrier with the level 70-y dB(pV) or 74-y dB(uV), with y = 20 dB, is
also frequency modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 30 kHz and additionally
with the 54,6875 kHz pilot-tone with the identification for two independent sound channels at a
frequency deviation of 2,5 kHz.

The unwanted signals shall be as described in 4.2.1.

Measurements shall be made according to 5.1.2 at the wanted signal frequencies and the
unwanted signal frequencies given in tables 12, 13 and 14.

5.6.3[ Sound Teceivers

For these measurements the wanted and the unwanted signal frequengje usted
with an accuracy of +1 kHz.

5.6.3|1 Measuring set-up

The d the
want CN).
To a\T pased
with vhich
shall y the
netw@rk (MN). The audio output power i

5.6.3

The erred
to 75 equency deviation of 40 kHz. F¢r the
meas wanted signal shall have additionglly a
19 kH

The s slituce modufated with 1 kHz at 80 % depth.

Meag cording” to 5.1.2 at the wanted signal frequencies and the
unwalnted signal [

5.6.3

The 9 Sl f{ the antenna terminal shall be at a level of 60 dB(uV) referred
to 75 . guerty modulated with 1 kHz at a frequency deviation of 75 kHz (4P kHz
for car radios).);=qQr the measurement of receivers in the stereo mode the wanted signal| shall
have [additionally a ™9 kHz pilot tone with a frequency deviation of 7,5 kHz.

The unwanted Qignal shall he frpnllmnr*y maodulated with 1 kHz at a frpnlnpnry deviation

of 40 kHz.

Measurements shall be made according to 5.1.2 at the wanted signal frequency and the
unwanted signal frequencies given in table 16.

5.6.4 Satellite television receivers

The measuring set-up is the same as shown in figure 32 and described in 5.6.3.1, but the
signal generators G1 and G2 are frequency modulated with a colour bar signal as specified
in 5.1.3 with the characteristics given in 4.2.5.
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Le niveau du signal utile aux bornes d'antenne doit étre de 60 dB(uV) rapporté a 75 Q.

NOTE - Pour les syntoniseurs, «bornes d'antenne» signifie «bornes d'entrée de la premiére fréquence
intermédiaire satellite».

Les mesures doivent étre effectuées conformément a 5.1.2, le signal utile aux fréquences
données dans la colonne N du tableau 17 et les signaux non désirés dans les canaux indiqués
dans la colonne M du tableau 17.

On doit utiliser uniquement le type de signal pour lequel le récepteur est prévu.

5.6.5 Récepteurs de radiodiffusion sonore par satellite

Le dippositif de mesure est identique a celui indiqué en 5.6.4 avec le sigial uti Hpar le
générateur G2 dans le canal N, modulé par un signal audiofréquence de . as de
la ragiodiffusion sonore numérique (par exemple DSR) le signal utile fouxqi ir G2

dans|le canal N est un signal modulé par déplacement de phase € pour
obterlir comme signal de référence un signal a 1 kHz a la sortie d'ys

Le niveau du signal utile aux bornes destinés a la premiéte rmeédiaire sagellite
doit gtre 60 dB(uV) pour 75 Q.

Les mesures doivent étre effectuées conformément bnces
donnges dans la colonne N du tableau 17 et les sig iqués
dans|la colonne M du tableau 17.

On do¢it utiliser uniquement le type de si § ur est prévu.

NOTE|- Dans le cas de la radiodiffusion sonore/Aumériqu ple DSR ou le son du D2-MAC) les exigences

spécifigues pour le taux d'erreur binaire (BER) ét/ou esSidy grreur binaire (BERR) est a I'étude.

5.7 Mesure de l'efficacite

L'effi¢cacité du blindag
immynité au sig e
coaxial d'antenn

5.7.1| Dispositif dé€

récepteur de télévision est donnée pgr son
al de réception, injecté sur le blindage du |cable

Le prjncipe de

Le récepd S vision\en essai est placé sur une table non métallique dont la hauteyr doit
étre 0,8 M non/métallique de 4 m de long doit étre placée du c6té et a la méme
hautqur d'antenne du récepteur de télévision, cela afin de permettre
le déplacement’ de pince absorbante. Un générateur RF, un commutateur coaxial et un
atténpateurvariable sont placés sur une troisieme table.

Le géntrateur—de—mire—esteonnecté—grace—at—dispostimélangeur—awcberres—dantenhe du
récepteur de télévision par un cable de mesure (cable coaxial a haute performance) avec un
connecteur & haute performance. Le cable de mesure est placé d'une facon rectiligne. La
hauteur du récepteur de télévision est choisie de facon que les bornes d'antenne soient dans
une position appropriée. L'impédance caractéristique du céble de mesure doit avoir la méme
valeur que l'impédance nominale d'entrée du récepteur de télévision. Si les impédances de sortie du
générateur de mire, du dispositif mélangeur et/ou du cable de mesure sont différentes, elles doivent
étre adaptées au cable de mesure par l'intermédiaire des réseaux d'adaptation.

La pince absorbante doit étre placée autour du cable de mesure, sa boucle de mesure étant
vers le récepteur de télévision. Elle doit convenir a la fréquence d'essai utilisée comme cela
est spécifié dans la publication du CISPR applicable.
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The level of the wanted signal at the antenna terminals shall be 60 dB(uV) referred to 75 Q.

NOTE — For tuner units, "antenna terminals" means "first satellite IF input terminals".

Measurements shall be made according to 5.1.2, the wanted signal at the frequencies given in
column N of table 17, the unwanted signals in the channels listed in column M of table 17.

Only the signal type that the receiver is intended to work with shall be used.

5.6.5 Satellite sound receivers

The fieasuring Set-up IS the same as in 5.6.4 with the wanted signal supplied by the generaior|G2 in
chanpel N, modulated with a 1 kHz tone. In the case of digital sound r, .g. ) the
wantg¢d signal supplied by the generator G2 in channel N is a QPSK shift
keyinp) signal to provide a 1 kHz audio tone at the output of one of as a
refer¢nce signal.

The lpvel of the wanted signal at the terminals for the first sate Y.shall bg B(UV)
at 75|Q.

Meadqurements shall be made according to 5.1.2, the enin
colunmpn N of table 17, the unwanted signals in the cha

Only

NOTE the bit
error ri

5.7

The 5 the\amténna_terminals of a television receiver is given py its
immu i injected into the screen of the antenna cgaxial
cable.

5.7.1

The 1

The teledision e er under test is placed on a non-metallic table, the height of which shpll be
0,8 m. able” 4 m long shall be placed at the side of and at the same height as
the receiver & erminals to provide for movement of the absorbing clamp. An RF s$ignal
gene i psfer switch and variable attenuator are placed on a third table.

The patiern generator is connected, via the signal combiner, to the antenna terminals ¢f the

television receiver by a measurement cable (a high-grade coaxial cable) with a high-grade
connector. The measurement cable is positioned in a straight line. The height of the television
receiver shall be adjusted as necessary to bring the antenna terminals to the correct position.
The characteristic impedance of the measurement cable shall have the same value as the
nominal impedance of the television receiver. If the output impedances of the pattern
generator, signal combiner and/or measurement cable are different, they shall be matched to
the measurement cable by means of matching networks.

The absorbing clamp is placed around the measurement cable with its measuring end towards
the television receiver. It shall be suitable for use at the test frequency as specified in the
relevant CISPR publication.
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Le générateur du signal perturbateur doit étre connecté au commutateur coaxial, qui, ensuite,
est connecté soit a la pince absorbante, soit au récepteur en essai, par l'intermédiaire de
I'atténuateur variable, du réseau d'adaptation, du dispositif mélangeur et du cable de mesure.
Une charge ayant la méme impédance que le générateur perturbateur et la pince absorbante doit
étre connectée au commutateur coaxial pour terminer la voie du signal perturbateur non utilisée.

Aucun objet réfléchissant ou absorbant ne doit étre & moins de 0,8 m du dispositif de mesure.

La qualité du cable de mesure et de son connecteur doit étre vérifiée en utilisant le dispositif
de mesure de la figure 33. Le récepteur de télévision en essai doit étre remplacé par un
voltmetre sélectif et le générateur de mire par une charge adaptée hlindée Le générateur du
signd|l perturbateur doit étre connecté a la pince absorbante par l'intermédiaire.du commutateur
coaxifal.

Soit §. la valeur déterminée par la formule:

Se=U,—A-U (dB)

ou

Ugest le niveau de sortie du générateur (dB(uV));

A ej: la perte d'insertion de la pince (dB);
U est la tension maximale ‘ d'un déplacement de la
pince (dB(pV)).

La gyalité du cable de mesure et de sop connecte idéré isfai si S,

est supérieur de 10 dB a ité du
récepteur de télévision e

5.7.2| Procédure de me

Les mesures so
dispopible sur le récép

ision
Le récepteur de tel @ signal
de 7Q dB(upV) Au i male.
Un sjgnal p \ ) canal
considérg i injecté
Le brpuillage As ou

le rédepteur a'un~eonnecteur de sortie vidéo, mesuré aux bornes de ce connecteur l'aid¢ d'un
instryment;>de mesure sélectif, un analyseur de spectre par exemple, accordé spur la
composante de brouillage vidéo a 1 MHz.

Dans le cas ou le brouillage est observé sur I'écran, la fréquence du signal perturbateur doit
étre ajustée dans la plage de 8 kHz pour le maximum du brouillage et le niveau doit étre
ajusté pour produire une dégradation juste perceptible de I'image.

Dans le cas ou le brouillage est mesuré, le niveau du signal perturbateur doit étre ajusté afin
de produire un niveau de la composante de brouillage vidéo, par exemple, a 20 dB en dessous
du niveau «noir blanc».

NOTE 1 — Quand on connecte un instrument de mesure au connecteur de sortie vidéo du récepteur de télévision en
essai, il peut étre nécessaire d'utiliser des anneaux adéquats de ferrite sur cette liaison ou d'utiliser une liaison
optique équipée d'adaptateurs convenables.
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The disturbance signal generator shall be connected to the coaxial transfer switch which in turn
is connected to either the absorbing clamp, or the receiver under test via the variable
attenuator, matching network, signal combiner and measurement cable. A load having the
same impedance as the disturbance generator and absorbing clamp shall be connected to the
coaxial transfer switch to terminate the non-selected disturbance signal path.

All reflecting or absorbing objects shall not be closer than 0,8 m to the measuring set-up.

The quality of the measurement cable and its connector shall be checked by using
the measuring set-up shown in figure 33. The television receiver under test shall be replaced
by a—selective voltmeter and the pattern generator hy a_screened matched load. The
distutbance signal generator shall be connected via the coaxial transfer swi to the absqrbing
clamp.

Let §. be the value determined by the formula:

Se=U,—A-U (dB)

wher

\1%

Ug is the output level of the generator (dB(uV));

A is[the insertion loss of the clamp (dB);

U is|the maximum voltage measure
(dB(YV)).

The |quality of the measurement cable and
at all|ffrequencies, S; is 10 dB greatey t the \
undef test.

5.7.2| Measurement procedu

when moving the ¢lamp

nector is considered satisfactory if,
ity limit specified for the regeiver

Meadqurements
band| available

équency of the centre channel of each teleyision
fest (as for the internal immunity measurements,

see §5.6.2).

The televisiop ver NS-e a pattern generator providing a signal level of 70 dB(uV) fat the
anterna i 3 be tuned and adjusted to produce a normal picturg. An
unmddu Q sighal, 1 MHz from the vision carrier and inside the wanted channel,
shall |be inj ¢ xial transfer switch and absorbing clamp.

The |nterference can either be observed at the television receiver screen or, in casg the
receiyer/has a video output connector, measured at this connector with a selective meaguring
instryment, e.g. a spectrum analyzer, tuned to the 1 MHz interfering video component.

In case the interference is observed at the screen, the disturbance signal frequency shall be
adjusted within the range of £8 kHz for maximum interference and the level shall be adjusted to
produce a just perceptible degradation of the picture quality.

In case the interference is measured, the disturbance signal level shall be adjusted to provide a
convenient level of the interfering video component, e.g. 20 dB below the black-to-white level.

NOTE 1 — When connecting a measuring instrument to the video output of the receiver under test, it may be
necessary to apply suitable ferrite rings to this connection or make use of an optical connection with suitable
adaptors.
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La pince absorbante doit étre déplacée le long du cable de mesure d'une position proche des
bornes d'antenne du récepteur de télévision a la position correspondant au premier maximum
du brouillage.

L'atténuateur variable doit étre réglé afin que la dégradation de l'image, ou le niveau de
la composante du brouillage vidéo mesurée, reste constante quand on manoeuvre le
commutateur coaxial.

L'efficacité du blindage S, est donnée par la formule:

5= A A (dB)

ol
A, edft I'atténuation de l'atténuateur variable (dB);
A edft la perte d'insertion des dispositifs mélangeur et d'adaptation

A egft la perte d'insertion de la pince (dB).

NOTE| 2 — L'essai d'immunité fait avec la méthode d'injection de cglraqt \peugétre insuffis valuer
I'immunité globale aux champs rayonnés de l'ensemble constitué par r et le
réceptpur de télévision. Dés lors, il peut étre nécessaire d'effectue } e ie/de I'immunité globale

6 Interprétation des limites de I'imp

6.1 Bignification d'une limite spécifiée pax

6.1.1| Une valeur limite C|SPR est ‘i ion, r les
autorftés nationales, dan s i $ &cificqtions
officiglles. Il est également re S Mgati i i ili imifes.

6.1.2| Pour les appars 3 j 'ung qualification et produits en série, la limit¢ doit
signifier que sta 3 % de la production satisfait a cette limite avef une
probgbilité de 80 9

6.1.3| Les essai

6.1.3|1 St tillgn dappareils du type considéré, par un procédé statistique, confor-
meémen 2 Ch

6.1.3|2 Surwun/seul exemplaire, pour des raisons de simplicité.

6.1.4|
temps-eh

est nécessaire, spemalement dans le cas de 6.1.3 CI -dessus, d'effectuer ensuife, de
t 1 |

mant danc raductin
HeHt+—o =4 = T

a

n
T PTotoct

n
\=anr

(=an

En cas de controverse impliquant un retrait possible d'une qualification, ce retrait ne doit étre
envisagé qu'aprés que des mesures auront été faites sur un échantillon convenable, confor-
mément & 6.1.3.1 ci-dessus.
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Starting from a position close to the antenna terminals of the television receiver, the absorbing
clamp shall be moved along the measurement cable to the position of the first maximum of
interference.

The variable attenuator shall be adjusted so that the picture degradation or the measured
interfering video component remains constant when the coaxial transfer switch is operated.

The screening effectiveness S, is given by the formula:

wher
A,is
Agls
A is
NOTE

immury
Hence|

6 In

6.1

6.1.1

in national standards,

Se= Ayt A — A

(dB)

\1”4

the setting of the variable attenuator (dB);
the insertion loss of the signal combiner and matching network<{(dBY;

the insertion loss of the absorbing clamp (dB).

ational authorities for incorpo
official specifications. It is

recommended that interndti

6.1.2

basis

confi

6.1.3

6.1.3

with 6.

6.1.3

6.1.4
time

, at least 8 of
jlence.

Subsequent tests on items taken at random from the production are necessary

e total
Ceiver.

ation
also

stical
80 %

ance

from

o-time, especially in the case of 6.1.3.2 above.

In the case of controversy involving the possible withdrawal of a type approval, withdrawal shall
be considered only after tests on an adequate sample in accordance with 6.1.3.1 above have

been

made.
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6.2 Conformité aux limites sur base statistique
6.2.1 Essai basé sur la distribution binomiale
L'essai sera effectué sur un échantillon de sept appareils, au moins, du type considéré.

La conformité a la limite est assurée quand le nombre des appareils dont le niveau d'immunité
est inférieur a la limite ne dépasse pas le nombre ¢ dans un échantillon de n appareils.

6.2.2| Si l'essai effectué sur I'échantillon conduit a la conclusion qu'il : B aux
exigences de 6.2.1, on peut répéter I'essai sur un second échantillop ing asultats
avec|ceux du premier échantillon pour juger de la conformité aux\limites_surdumécbantillon
plus grand.

NOTE|1l — L'essai basé sur la distribution binomiale s'applique seulemepnt
dite «gasse — ne passe pas», comme on le fait généralement dans le céd

hesure

NOTE|2 — A titre d'information générale, voir la section neuf du C)SPR 16

&
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6.2 Compliance with limits on a statistical basis

6.2.1 Test based on the binominal distribution

The test should be performed on a sample of not less than seven items. Compliance is judged
from the condition that the number of appliances with an immunity level below the permissible

limit may not exceed c in a sample of size n.

6.2.2| Should the test on the sample result in non-compliance wit
then p second sample may be tested and the results combined wijth
and dqompliance checked for the larger sample.

ofp.2.1,
sample

NOTE|1l — The test based on binominal distribution applies only when thé aNed\do ~'no go" measuring method

is used, as is generally the case for immunity tests.

NOTE|2 — For general information, see section nine of CISPR 16

&
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Légende des figures 1 a 30

CISPR 20 © CEI:1998

Pl = Plaque de base métallique, 1 m x 2 m, mise a la terre.

M = Dispositif de couplage au réseau d'alimentation (type M).

A = Dispositif de couplage pour céble coaxial d'antenne (type A).

L = Dispositif de couplage pour ligne de haut-parleur (type L).

Sw = Dispositif de couplage pour cable multiple (type Sw permettant le passage des signaux).

Sr = Dispositif de couplage pour cable multiple (type Sr avec résistances terminales).

w = Entrée ou sortie du signal utile sur un dispositif de couplage.

i = Entrée du signal brouilleur sur un dispositif de couplage.

Gl = Générateur de signal brouilleur modulé en amplitude, 150 k 150 MHz
a1l GHz).

G2 = Générateur de signal utile modulé en MA ou MF.

Ga = Générateur de signal audio.

P = Générateur d'image d'essai.

Am = vIHz (ou 150 MHz
a1l GHz).

T1 =

T2 = Atténuateur de puissance;

T3 = Atténuateur réglable (peut étre

F = Filtre passe-bas.

Fc = Filtre de canal

Fh = Filtre passe-h

Fv = Filtre passe

Y, Milliv et

Si1 ﬁzé

S2

Sh

Bal

Ant

AM/F

Lp

Hp =\>Ecouteur.

AV = Entrées/sorties audio vidéo.

Rem. C = Commande a distance.

AF entrée/sortie = Entrée/sortie audio.

Rec. entrée/sortie = Entrée/sortie enregistreur.

Tu = Entrée tuner.

Pu = Entrée tourne-disque.

Mic = Entrée microphone.

DN = Réseau de découplage.
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Legend of figures 1 to 30

Pl = Metallic ground plane, 1 m x 2 m, grounded.
M = Mains coupling unit (type M).
= Antenna coupling unit (type A).
L = Loudspeaker coupling unit (type L).
Sw = Multi-pin coupling unit (type Sw with a through path for signals).
Sr = Multi-pin coupling unit (type Sr with load resistances).
w = Wanted signal connection of the coupling unit.
[ = Interfering signal connection of the coupling unit.
Gl = Interfering signal generator, AM modulated, 150 kHz to 150 M
G2 = Wanted signal generator, AM or FM modulated.
Ga = Audio signal generator.
P = Test pattern generator.
Am = Broadband power amplifier 150 kHz to 150 NH GH2z)
T1 = Continuously variable attenuator (may b
T2 = Power attenuator, 6 dB to 10
T3 = Adjustable attenuator (ma¥
F = Low-pass filter.
Fc = Channel filter (band-pass).
Fh
Fv
\Y,
S1
S2
Sh
Bal
Ant
AM/F
Lp
Hp
AV = Audio-video input/output.
Rem. T = Remote control.
AF infout = Audio frequency input/output.
Rec. infout = Recorder input/output.
Tu = Tuner input.
Pu = Pick-up input.
Mic = Microphone input.
DN = Decoupling network.

Hz).
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IEC 1 093/98

Figure 1 — Dispositif TEM a ligne ouverte: configuration de base (voir 5.2.2)

€3

“0" B LZ
A 1 @\\ />

: plaques paralléles
: support non métallique
: équipement en essai

: renforts plastique

Y
o
%

IEC 1 B12/97

Dimensiof

ue d'ensemble d'un dispositif TEM a ligne ouverte (voir 5.2.2)
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IEC 1 093/98

Figure 1 — Open stripline TEM device: basic configuration (see 5.2.2)

900

: parallel plates
: non-metallic suppd

DO "I

: plastic bracings

IEC

Dimensions in millj

a — Overview of an open stripline TEM device (see 5.2.2)

: equipment under tg

11 312/97

metres
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Matériaode 3T 5 mm en aluminium

A
4
/
A
"o //W
I )
| { o
~: 8 o)
: ([
)O
ol V&

2 oloo V

T

Figure 2b — Détails de construction d'un dispositif TEM a ligne ouverte (6

moO®>P

-

:visM5x 15

: renforts plastiq
: détail {voir figune 2¢)
: voir ci-dessous
:trou @ 25 mm

s trou @ 50 mm

lie

lans la plaque

ns la plaque

inférieure pourE sonde de mesure
a

inférieure pour
cable d’aliment

600

passage du
btion

60

6

15 o

10

Partje D

IEC 1313/97

8661130 ® 0¢ 4dSIDO
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/‘6,0

Figure 2b — Constructional details of an open stripline TEM device (seé 5

A A
Material 3 mm pip to 5 mm aluminium
/ A : threaded scfews M 5 x 15
B : plastic bracings
C : detail {see Higure 2c)
D : see below
E : hole @ 25 mm in base plate
B o .
8 for measuring probe
© F : hole & 50 mm in base plate
for mains cgble passage
i i
A 1200 A
A ' \1870 / /-
| A M
L F 3 (/
e VAN
‘\‘:{ —(‘:(“ A )
! 500 o = o
l o
4 - 18 L. A gl 8 pm o
, 4 ey gl 2
E
! | <> ] 65
! I ’ 15
{ Q
M / 610
65 -
l_ 2000
| Part D
IEC 1 313/97

8661:031® 0 HdSIO


https://standardsiso.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

G : fiches de connexion @ 1,3mm a 1,5
H : plaque isolante de 4 mm d’épaisseur
| ; vis filetées M 5 x 10 A téte fraisée
J : plaques intermédiaires de contact ery
R;* = 2R, conformément au tableau G
R,* = 2R, conformément au tableau (
Bu1 : embases pour fiches G
Embase a : isolée

Embase b : reliée au boitier

Xm

ca@b

Y

Bu

°'\-| i

Résgdud’'adaptation

z, 50 60 7 /6
-

R, 612 | 775 \1@1 o

R, 1225 | 1162 | 1061 6

mm reliées électriquement 4 J

fer blanc de 0,5 mm d’épaisseur

: } soudées aussi prés que possible

Bu2 : embase coaxiale 50 Q, 60 Qou 76 Q

X (1), X (2) : plaque de plastique de 3 mm d'épaisseur approximativement
Y : boitier métallique approximativement de 40 mm x 30 mm x 15 mm dessiné ouvert

Z : ouverture dans le boitier métallique

T

eau 1

Bu2

Figure 2c — Détails de construction d'un dispositif TEM a ligne ouverte (voir 5.2.2)

[Te)
2 M
/ 8 X (2)
/]
o) [
LI 150 Q
~N
-9 =
Bul“
Impédance d¢ charge
IEC 1 094/98

8661190 ® 0 4dSID
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Y

Bu2

Matéhing network

Q
| \:
. (%]
i in 0
G .0“ ‘e (“_l.
I'_Q N
i
J 1
70
DetajtC
Z, 50 60 7{/ ///
R, 61,2 77,5 A /6
R, 122,56 116,2 106,1 /ﬂ/
G : connection pins & 1,3 mm up to|D 1,5 mm, conductively connected to J
H : insulating plate 4 mm thick

| : threaded screws M 5 x 10 (countgrsunk head)

J : contact intermediate plates madg of tinplate 0,5 mm thick
R,* = 2 R, according to table C .1

R,* = 2R, according to table C.1

Bu1 : plug sockets for pins, suited td G
Plug socket a : insulated

Plug socket b : connected to casing
Bu2 : coaxial socket 500, 60Qor 15Q2

X (1), X (2) : plastic plate approximately 3 mm thick

Y : metal casing, approximately 40 mm x 30 mm x 16 mm, shown open
Z : opening in metal casing

soldered-in as close as possible

Table 1

8
2
/ 8 X (2)
4
(o] [
LI 150 Q
~N
-©- =e-

Terminating impedance

IEC 1 094/98

Figure 2c — Constructional details of an open stripline TEM device (see 5.2.2)

8661:031® 0 HdSIO
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5.0
< VUV

Forme du pliage

£

L TN
| m—
=
[ —
™~ Pannegau de %
recouvrement
= B
o
IR T I g © B
:': N \ 812 x 991
'L’: B Ouverture Ressorts d¢ contact pour la mise
de la porte a la terre dd la porte disposée
i tout autour]
i
! n
Base ! 9
1 / ) . . . ) . .
1000 2000 1000 </
IEC 1095/98

Figure 3a — Détails de construction d'un dispositif TEM fermé de 2 m (voir 5.2.2)

8661:130 ® 0 Ud4SIO
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2000

2000

Base

425

1000 2000 1000

Figure 3a — Constructional details of the 2 m closed TEM device (see 5.2.2)

Pai
ovd

Door gro|
placed al

Angle form

hel sheet
r-lap

binding springs
around

IEC 1 095/98

8661:031® 0 HdSIO
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Panneau Renfort de fixation pour les

2 009/\ épaisseur = 3 mm panneaux du dessus et du fond
2000 yau
ons d’assemblage du dessus
3 L fond du céne 28 mm
S
o~
Equerre 19
d’aluminium L 38
de 26 x 25
Panneaux du ¢6té du cone
I 0 Section A-A
Feuille d’aluminium Assemblage ection
épaisseur 2 mm longueur 118 mm

Renfort ddg fixation des

panneaux|de c4té
Rivets ou boulons de _ fe— 2000 C\ 2000 o

5 mm sur tout le tour ~ | 594 Dessus et fond

B N

=1 ——f 5
ﬁ%

S 813

-

584
457

b avec les panneaux
té et verrouillés

1000

2 000

Ouverture
de la porte

SR

ParmeauxdeTtote }‘_luﬂg—.‘ B er-fond-des
{un seul panneau est muni de I'ouverture et de la porte) panneaux du cone

Figure 3b — Détails de construction d'un dispositif TEM fermé de 2 m (voir 5.2.2)

774

IEC 1 096/98

8661190 ® 0 4dSID
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Secyre to top and

Paret
2000 thickness = 3mm botfom panels
635 635 2000 /
4
- Vi
")
™
©
™~ 28 mm bolts mated with top
o
8 and bottom cone panels
o~
RN % ' 19
. re— 38
25 x 25 aluminium
angle
[Te]
m .
© Side cpne panels
2 mm thick ] 118 mnNon Section A-A
aluminium sheet weld
Secure to side panels
2 000 2000 /
Rivet or bolt of 5 mm 594 Top and bo |
centre all around \ I : ’ /
Fater .
> !
3| < l
[1e] 8 .
H o Mated with side cone
SH H - panels and bolted
8
g 1% —9
o
~ll © 813 o :
- N
< Door 25/x 25 glunpinium
i i
N opening gle
mﬁémm
Cxar
Side panel 1000 Top and bottom
(one paneronly constracted with door opening and door) cone panels IEC 1 096/98

Figure 3b — Constructional details of the 2 m closed TEM device (see 5.2.2)

8661:031® 0 HdSIO
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Systéme d’ajusta

électrique

3936

L O e
r ]

Supports de cloison en bois

Varz.

\ i

pe-—
e | U

p )

an

l— Barre de laiton soudée de 127 mm

=8

Y
H

" |

Cone en laiton

Cloison prise dans une feuille ‘
d’aluminium de 3 mm ' 1
; )

Vudel@'e (horizonya

i 1054
l

— Connecteur type N 50 Q aux deux extrémités

Figure 3c — Détails de construction d'un dispositif TEM fermé de 2 m (voir 5.2.2)

IEC 1317/97

1644
[

8661190 ® 0 4dSID
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Electrical slip fi

2 J50

Wooden septum supports

Septum fabricated from 3
aluminium sheet

1644

Brass cone

50 Q type ‘'N’’ connector at both ends

Figure 3c — Constructional details of the 2 m closed TEM device (see 5.2.2)

IEC 1317/97
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— 96 —
Murs de la chambre blindée
| E 015m
®
(o)
4 A 6
3 X
[
i l.10 11.l ) £
) s t ’ s
| l -
N (O
1 9
N\
X 1097/98

iSant des panneaux
m (voir 5.2.3.2)
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w

/1 Screened room walls
| E 015m
®
(@)
4 51 A 6
/
110 £
i - -t
| -
N Qg
1
IEC 1097/98

1-11: absorbing panels with dimensions of approxima

Figure 4 — Example of the arrangemet
th absorbing panels inside a screened re: ith™e isions 0f 3 m x 3,5 m (see 5.2.3.2)



https://standardsiso.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

Signal
brouilleur RF

Signal utile normalisé

_/
N\

F

L

/’V@

Réc M@

7

Lo R

d’entrée -

Tores ferrite

rigure 5 — Dispositif de mesure pour I'immunité aux champs ambiants.g
de radiodiffusion dans la gamme de fréquences 150 kHz — 150 MHz (vojr

i

Charge

IEC 1 319/97

8661:130 ® 0 Ud4SIO
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—

RF interfering
signat

Standard input wanted signal

[

&

Receiver under test

)

7

RINEBRRY

Y

Ferritetoroids,

Figure 5 — Measuring set-up for the immunity of broadcast rece
the frequency range 150 kHz — 150 MHz (see 5.2

N\
=

Load

IEC 1 319/97

8661:031® 0 HdSIO
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Signal brouilleur RF

Mélangeur

Signal d’entrée
normalisé du
récepteur

Figurd

Récepte n esgai

b 6 — Dispositif de mesure pour I'immunité des récepteurs de radiodj
de borne d'entrée antenne (voir 5.2.3.2)

Charge

IEC 1 320/97

— 00l —

8661190 ® 0C Ud4SIO
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RF interfering signal

Combiner

Receiver standard
input signal

%Recever under test

%
7/

LT L

an antenna input terminal (see 5.2.3%

Figure 6 — Measuring set-up for the immunity of broadcast recef

Mains

Load

IEC 1 320/97

8661:031 ® 0C U4SIO
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T TT
| | . L
\ I | Dispositif
Mur de la \ /‘ TEM a ligne ouverte
chambre blindée
/ Antenne fouet
/ longueur 1Tm
|
1
+A Récepteur
~05m i | L+—"" en essai
, I l
| I |

= N

)

P/G2

ANANARERRRARNR AR RN

1 .
L] 1
Plan de terre

[

Y

Support non méta

IEC 1 321/9

~

Signal TV normalisé
vers le récepteur

Figure7® — Circuit de mesure pour I'immunité aux champs ambiants de téléviseurs (voir 5.2.3.2)

Signal brouilleur vers
le dispositif TEM ou
I'antenne rayonnante

F
~o
~~J

IEC 1 32%/97



https://standardsiso.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

CISPR 20 © IEC

NNANNNNNNNNNNNS

N\

- 103 -

]

TT
"/4\
|

A Open stripline
Screened TEM device
room wall
Rod antenna
/ 1 mlong \
1
L
A Receiver
~056m ! | " under test
! I I
L - |
————— FX\
]
/nl * | 1/
il a
L l 1 Non-metallic sSUppOXt
q Earth plate

P/G2

NANNANNANRNNNN

Standard TV signal
to receiver

IEC 1 321/9

~

(coa 5 2 2 2\

Interfering signal
to TEM device or
radiating antenna

F
~o
~~J

IEC 13

Figure 8 — Measuring circuit for the immunity of television receivers to ambient fields

2/97

\NCASASIR AT —ma~ oy —y
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Signal RF normalisé
vers le récepteur

G2
|
[
|
Ga
1 kHz
S1 Am F Sign ouilleur
~o verg le dispegitif TEM
& O/C D r~~

Figure 9 — Circuit de mesure pour l'immunité aux champs amb

de radiodiffusion sonore (voir 5.2 A

Ga
1 kHz

Signal brouilleur

vers le dispositif

TEM

L

IEC 1 324/

97

~N
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Standard RF signal

to receiver
G2
|
[
|
Ga
1 kHz
S1 Am F . .
In ing signal
o TEM device
c1 O/C D ™~ N

EC 23/97

Figure 9 — Measuring circuit for the immunity of sound bro
ambient fields (see 5.2.4.2)

1kHz signal to
viggo/audio equipment
Ga {for calibration only}

1 kHz ~—

Interfering signal

F
( ~ to TEM device
N ~~ =
v IEC 1 324/!

ring*circuit for the immunity to ambient fields of equipment
ciated with sound and television receivers (see 5.2.5.1)

&1

~N
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Cable coaxial

Am

Dipéle accordé

7 3m

@s

P
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Ga
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G1
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>
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Récepteur en essai

v

0,8m

M

4
J Réseau

Y,

Fi

7////////////////////////////////////////W/ ///// 77

hure 11a — Dispositif de mesure pour I'immunité aux champs ambiants de t€lévi
dans la gamme de fréquences 150 MHz — 1 GHz (vue de cdté) (voir 5.34)
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IEC 1 098/98
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Tungd radjating
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Balury/ —

<

Coaxial cable ——
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Ga
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~
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Receiver under test
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]

)
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0,8m
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in the frequency range 150 MHz — 1 GHz (side view) (see 5.3. 4)

Y,

IEC 1 098/98
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Plan de terre
métallique
6mx9m

Y

Dipéle accordé
rayonnant

Récepteur en essai

Am

61— D>

Symétriseur

Ga

——

E / N — Réseau
IEC 1 099/98

Figure IIb — DISposIttde mesure pour I'MMmUnite aux champs ampiants de [eleviseurs
dans la gamme de fréquences 150 MHz — 1 GHz (vue de dessous) (voir 5.3.4)
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Tuned radiating

Receivg

dipole
Am
61— D>
Balun
Ga
I
|
|
|
P

6mx9m
Metallic ground
screen

r under test

— Mains

IEC 1 099/98

Figure 11b — Measuring set-up for the immunity of television receivers to ambient fields
in the frequency range 150 MHz — 1 GHz (upper view) (see 5.3.4)
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(0F:1
— cab
(ave

Générateur de
signal utile ou
équipement
auxiliaire

le coaxial, pairg

C ou sa(s blindage)

Dispositif de ¢

ipla

6rsadée Ou
e 3 plusigurs condytteufs

?Equipement en essai —

Autres cbles poyr réseau, haut-
parleurs, etc. chacun terminé
par une bolte de couplage (150 Q)

Dispositif de couplage

1
) =
j 1000 b 100 C: =
4
=},*=Q | 10om 50 0
1
VS ///////f///"/<// 7SS S
N
| L
C1, C2 = capacités a f;
Générateur Rint. i ,
perturbateur RF s0Q ! conditions des ¢
le permettent, ce
. > capacités sont & rem-
Rint+ Ry = 130 Q placer par des liaisons
EMF galvaniques.)
I = courant pertyrbateur
Py

IEC 1100/98

Figure 12 — Principe général de la méthode d'injection de courant (voir 5.4.2)
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Wanted signal
generator or
auxiliary
equipment

Other cables for mains, loud-
speakers, etc), each terminated
with a coupling unit {150 Q)

Equipment under test
Coypling unit

Coupling uni
I L e —— -
]
I -
C1 S——
4 C2 R1 i
T‘ 1000 Y
pi
10 cm
A/ /77777777777 7777777777 PL7 7 /7 P77 777777777 77 A7 7777777777777
N
| O L = isolating inductance
C,, C2 = capacitor with low RF
. Rint. impedance. (if the
RF disturbance 500 ] AC-DQ conditions allow
generator this, capacitors should
Rint + R 1500 > be replpced by a direct
int = ¢tion.
1 EMF egtion.)
| = disturbange current
Py

IEC 1 100/98

Figure 12 — General principle of the current-injection method (see 5.4.2)
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A
S

I 30 puH

T3 Fc
;:FH%- P

IEC 1101/98

Figure 13 — Dispositif de mesure ds
munis uniquement de d
d'injection de courant (

Récepteur de télévision placé
a4 10 cm au-dessus
de la plaque de base

S |

5
i
\ ‘]

M
N
4 2X B0 uH L
\ i E—— = ~w
| +75Q 750 = = *
™c, C, C:|C.

Pi

S

] N A0 \ L ]
70777, /////<//;////////// Y . Al

Ci=10nF
C,=47nF

I'essai d'immunité de récepteurs de télévision
pux cables antenne et secteur par la méthode
oir 5.4.3)

Figure 13a — Exemple de dispositiorr des éléments sur la plague de base

v

Ga
1 kHz

iH

=

Gl + Am + F gTz

IEC 1102/98
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8661130 ® 0¢ HdSIO


https://standardsiso.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

T3

Y=
|

— 7

IEC 1101/98

Figure 13 — Measurement set-up for the
only with mains and antenn

Figure 13a — Example of test unit locati

Television receiver placed
10 cm above
the ground piane

)

immunity test of television receivers fitted

bns on the ground plane

a cables by the current-injection method (see 5.4.3)

M
= A T T e 1
J—— ~
D .1. - N :
75 Q 75 Q _— r
Ir < 1|§ ! 62 Q ! i CZ==C;= rI
| Pi
1 L A
/224 W// VI /L A/ Y/ LY/
Ci=10nF
C>=47 nF
—— (if?
1 kHz
1 T1
G1

I

Gt + Am +F !'I"

IEC 1102/98

8661:031 ©® 0 U4SIO

—€lL -


https://standardsiso.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

|

! Plimx2m

spositifs de couplage g
'\\‘
t:: — & } Réseau
i e
@ 50 _]
2 : |
§ Lp w  § T Fv
3 _] b\& —~— I~
© ! i, 1
E b 9 —~
= Lp w3 ~——+ { 1 kHz
« O L / /'
8 3 i C/ et A
- @
Q2 M 2 F i T St
2 g Rem. C [Fr————=t] Sr | — H < { o G1
s i —_—
3 M Sh
5 C*
% AV :ﬁ: Sr G~a
8 ‘ — 1 kHz
oc |
N T3 Fc !
A As :P T~
Ant. D__: w 3 ~ P
| — . v N
N - - - - IEC 1 330/97
Figure 14 — Dispestif-derrestre-detessa-drimrmunité-desréeeptenrs-detélévision-munis-de-connecteursathdHaires

(pour enregistreurs vidéo, haut-parleurs, etc.) par la méthode d'injection de courant (voir 5.4.4)
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Television receiver placed 10 cm above
the ground plane

Lp

Lp

Rem. C

AV

" Sr

Ant.

Coupling units

|

Pl1mXx2m

e
} Mains

e
50 _]
lA M } . . Y

- L =7

. I N

+ T 1 kHz

Figure 14

ors

T1 S1
]7 o G1
Ga
1 kHz
T
T3 Fo !
f*,
“—‘
IEC 1 330/97
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VAN

ispositifs de couplage Pl1m x 2m

N\

Récepteur de radiodiffusion placé & 10 cm

au-dessus de la plague de base

AN

Réseau

|
|

L AL
£

% } ﬂ Fv \
' “nr TN
_1 s /
—~
jAV G
ﬂ T2 Fh F [_"ﬂ o 1 S1
f\.p N t 1

in/ L _] ]

: i " sh

i —
A Ga
AM Y ‘ w =23 1 kHz
ant -.f: H T
i T3 Fc !
FM A ~
ant O w P ~— G2
\ / * Alternative pour ré ept
3 avec entrée symétrique a OO
30 93:5‘255- ymetriq
] Bal. *
IEC 1 331/97

Figu

e 15 — Dispositif de mesure de I'essai d'immunité des récepteurs de radiodiffu
la méthode d'injection de courant (voir 5.4.4)
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Radio broadcast receiver placed 10 cm

above the ground plane

Lp

AF
h/out

Lp )

/7

oupling units

i

Pl1Tm x2m

current-injection method (see 5.4.4)

e : Mains
w }
/ 50 Q —l
= — t : I] - v
L - ! 3 M
= =7
s /
—~
" ” 4 | ? ]j 1 kHz
L LJ
. }_4
Fh F Am | T S1
=
100 kHz S
i
A l Ga
‘ w =23 — 1 kHz
o T : T
- //> T3 Fe H
— G2
=z A=
/ * Alternative_for feceiyer
o N with 300 alanded (ihipuat
Bal. *
- . IEC 1 331/97
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Tuner placé a 10 cm au-dessus

AF
out

de la plaque de base

o

™M

Y
300 Q:RE

AM Y g:T:
nt. =

ant. D—c

/Pl1mx2m

Ampiificateur AF (éq

uipement auxiliaire)

[

N Fv \
£\ 4
" N N
S —> 71 — D l ok& ~ ‘
/ ? < ~~—
——
oQ“4 —] I 1 kHz
[ ]
!
A Z 1
M 1 1 Réseau
>
/\ P A T1 S1
:F |
Lan ) N L
) ~ ! Q " F SNo- G1
apumpundt |
i C* sh
A i = g Ga
. —— 1 kHz
 §
]
A - a ? ~~— G2
/ M * Alternative pour récepteurs *-
.Ei— avec entrée symétrique a 300°Q.
Bal. *
- - - IEC 1 332/97

Figure 16 — Dispositif de mesure de I'essai d'immunité de tuners par la méthode d'injection de courant (voir 5.4.4)

-8l -

8661130 ® 0¢ HdSIO


https://standardsiso.com/api/?name=5b152156fdbbf399e2f94cd6485e9198

.

Tuner placed 10 cm above
the ground plane

/ Caupling ﬁ S

Audio amplifier (auxiliary equipment)

Figure 16

|_Pi1m x 2m I
/*\ Fv v
A . ] ! 4 — —
out - N 9 -~ ‘
' ? I
—] 1 kHz
!
___L Mains
==
C‘ Am
A& = T1 S1
lan =) N
]f ~—[ 1 q 1 I; o G1
‘ =
Sh
= T O Ga
A
AM Y g:T: w . 1 kHz
ant. = :
i > T3 Fc 1
M A —~—
ant.  f———_] wb > P ~ G2
’_\\ / ¥ *Alternative for receivé/
e with 300 Q balanced irput.
300 @
Bal. *
- - - - IEC 1 332/97
Measurementset-up-forthe-tmmunity-test-ef-tunersby-the-currentinjectonmethod{(see5-4.4)
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AN

Amplificateur AF placé a 10 cm

au-dessus de la plaque de base

Lp

Lp

Rec.
infout

Tu

Pu

isppsitifs de couplage ! Plim x 2m
3
> Réseau
M
——
]
Q ]
N 1 :ﬂ Fv
[N
i A~
e T 5
~O0- N
]f :ﬂ 1 kHz
At
T2 Fh Am I S1
Sr i i q F
[J
s 100 kHz
3
" ] S
z
|
Sr i =
.
- IEC 1333/97

Figure 17

de courant (voir 5.4.4)

- Dispositif de mesure de I'essai d'immunité d'amplificateurs audio par la m

thod
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Lp
§
=2
8?1 Lp
e}
35
[-%s]
ag
D [=)]
4
[oRir=]
£ o AREC.
?3 infout
Q8
T @
2
<
Tu
Pu

Coupling units

i

; Piim

4

x2m

* 2% and

Mains

Figure 17 — Measurement set-up for the immunity test of audio amplifiers by the current-inj&cti

6 1 ﬂ Fv \
N
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? N T2 Fh Am T s1
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]
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'x./
Sr i Ga
Z : 1 kHz
Sr i B>
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od (sefe 5.4.4)
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Enregistreur AF placé & 10 cm

au-dessus de la plaque de base

AF
out

Hp

AF

Mic

Sr

T/Pl1m

Amplificateur AF (équipement auxiliaire)

x2m

Sr

Fv Vv
~ N~
N 1
L
1 kHz
T1 S1

7 S~ G1

8]

Figu

e 18 — Dispositif de mesure de I'essai d'immunité d'enregistreurs audio par la méthode

d'injection de courant (voir 5.4.4)

Ga
1 kHz

IEC 1 334/97
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Coupling units

Tape recorder placed 10 cm
above the ground plane

&

T/PI1m><2m

AF
out WC\
]

<-—W

4 o

AF - ™ Sr i

Audio amplifier (auxiliary equipment)

[\

T
.- /\/

—

Mic :=: Sr i

8]

Figure 18 —

Measurement set-up for the immunity test of audio tape recorders by the ctwren

(see 5.4.4)

10N Mme

thod

Fv \%
[
pa— N TN
< [> > ~H7
7 :I:
1 1 kHz
} Mains
Fh Am T1 S1
L 3
100 kHz
Ga
1 kHz
IEC 1 334/97
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PlTmx2m

Tourne-disque placé a 10fcm
au-dessus de la plague de base

Fh Am T1 S1
N
—~ | e~ G1
' °
100 kHz
Ga
1 kHz
! ur/AF (€quipement auxiliaire)
SS——01
AF I Fv \
olt F—————] .‘?)\C "\/" ‘ [ >
L
) l 1 kHz

y IEC 1 335/97

Figure 19 — Dispositif de mesure de I'essai d'immunité de tourne-disques par la mgthode

d'injection de courant (voir 5.4.4)
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Record-player placed 1

D cm

above the ground plgne

AF
out

- .

‘/Pl1m><2m

Sw

o7y

Figure 19 — Md

b 5.4.4)

T2 Fh Am T1 S1
I ::: < F 5~ G1
100 kHz
Ga
1 kHz
A amplifier (auxiliary equipment)
( I Fv \
Q] ~ s
g >~ {
g 7]
% 1 1 kHz

IEC 1 335/97
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- - A - \V Fv
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Dispositjfs de couplage PiI1tm x 2m / = ! Lp ]
. o | R 5%
TkHz | L_Jtp 25
Réseau — Rem. % é
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Rem|. C i ]
A | 88
§2 ==
o8 ——7 Ant. I
© 5 AV T
o
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a © A
o2 m
>
. O N law 1
3298 Mic. ~4 ~~ { q | J o G1
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ga-g Sh
& @ Ga
A ~
TV pnt. wi 1 kHz
out [ - T
g = T3 Fo !
A
Rec. mitﬁ w , :F ~ P
T - CTE =
IEC 1 336/97
Figure 20 |- Dispositif de mesure de I'essai d'immunité d'enregistreurs vidéo par la méthgde dinhjéction
de courant (voir 5.4.4)
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- A ="
Coupling units Piitmx2m / x: 1 Lp ]
'/ L =& T
’ T kHE [ - Lp =g
~ . i L—“’ g (1)
M Mains — Rem. gé
iz |- ¢ c3
50Q | —l [ ;§ z
Rgm. C | 3 g
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Figure 20 — Measurement set-up for the immunity test of video tape recorders by the c nje ethod

(see 5.4.4)
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CISPR 20 © CEI:1998

r-—_—————/"7

Figure 21 — Dispos&i

9,

ité par la méthode d'injection
audio) (voir 5.5.2)

G2
DN
P
Fh R, c Ant Fv
1
° | ° °
m D——-h AF entrée/sortie _L.f'Y'Y\ ~
G1 Rg Ra [j P RL G | ~v \
~o Ko
. > Equipement JYZ(\ e
en essai
I 100 kHz "_T 1 kHz
Ga Lp R
1kHz ~
Réseau . M
A
Tmx|2m
Rz = impédance du générateur de signal
DN: voir figure 30
R} = 100Q -Rg/2
Ch = 470 pF
L| =100 puH
R| = impédance du
haut-parleur IEEC 1103/98
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r-—_—————/"7

CISPR 20 © IEC:1998 - 129 -
G2 DN
P
Fh R, ¢ Ant Fv
1
° 1 o °
o~ e ) PN HEIN-]
G1 Ao Rg (o] AF injout L
YL 3 ~
100 kHz 1 kHz
- ’_T Equipment
under test

5a Lp R

1kHz ~
Mains M
< Pl
Tm x|2m

RG = signal generator impedance

DN: see Figure 30

R, = 100Q-Rg/2

C1 = 470pF

L = 100 uH

R = toudspeaker 1eC| 1 103/98

impedance

test by the voltage-injection
inals) (see 5.5.2)
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G2 |- . - - — — —y
b _ Fh X
~~ 1! Ga
[ Ry RG[I] ~ G 1kHz
ON Ci== 100 kHz
0—1
Ant Fv
VY g
. ~
Ra |‘|]—- AF entrée/sortie | |, L ﬁ RL ~/ % Y
= AN T
Equipement
en essai
LYY M
Ra [I Lp L t] R
~~ AAL
Réseau M 0_1 |

Rg = impédance du générateur de sig

DN = voir figure 30

R, = 100Q-Rg/2

C, = 470pF kQ magnétophone
L = 100pH kQ entrée AF

R = impédance du sortie AF

IEC 1 104/98

haut-parleur
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CISPR 20 © IEC:1998 - 131 -

G2 L e e - ——
P — Fh |
m~J n Ga
l R RG[I] ~ G 1kHz
ON Ci = 100 kHz
0—1
Ant Fv
VYV \ o
<o —&
R i Af-mout P L E'RL o~ LY
Equipment A~ .
Ro [I under test Lp L t] R
"~/ VAAL
Mains M |

. . p, magnetic
R = signal generator impedance

-up, cristal
DN = see Figure 30 icrophone
kQ tuner
Ry =100Q-Ra/2 kQ tape recorder
C1 =470pF 7 kQ AFinput
L =100uH = oo AF output
R_ = loudspeaker

IEC 1 104/98

hé€ immunity test by the voltage-injection
aker terminals) (see 5.5.2)
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A la source perturbatrice

=
=
©
e
8
<
=}
3
<

de signal utl

7 = plaque support des bobines, en matiére
isolante
8 = prise de chassis coaxiale, BNC, 50 Q
9 = prise de masse
10 = prise de chassis coaxiale, BNC

13 = bague ferrite, type C (voir tableau B.1)
avec N spire de maniére a produire
30 pH

14 = céble coaxial, @ 2,4 mm extérieur

4.5 = boite métallique 145 mm x 70mm x 70mm O
{partie 5 posée sur 1a plaque de base Pl)
= pl frontal matiére isolante ) ) L
6 = plaque frontale en i Signal utie
4 ’
|
w Q

A I'équipement
en essai

E

Equipement
en essai

pf (2 Antenne

v | sl
rrrrr’rizrizizyziiiz;’-;:z;i;z”yv;? 111777787777 77770Y YT IyTYTyaryiZiieyiivy

Source perturbatric

Figure 23 — Exemple de dispositif de couplage type A, pour entrée d'antenne coaxiale.
Schéma et détails de construction (voir B.1)

IEC 1104/98
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[ R T R
o e e - ——— - ————m - - -

c

30 uH

145 mm To disturbance source 8
| l 3
Al 1 X3
‘ i i g
—F--—-==- += 5
TN S
. ; g,
/ 13 O % W '%:?
. Q 38
/ R °o¢
-3
+ O '
J 14 10

4.5 = métallic case 145mm x 70mm x
(part 5 placed on the ground plane R}

6 = front plate (insulating material}

7 = supporting plate for chokes
{insulating material)

8 = coaxial connector, BNC, 50 Q
9 = ground jack
10 = coaxial connector, BNC

13 = ferrite ring type C (see table B.1),
with N turns to produce
30 pH

14 = coaxial cable, outer @ 2,4 mm

Disturbance sou

Figure 23 — Example of coupling unit type A, for coaxial aerial input.
Schematic diagram and construction details (see B.1)

Equipment
under test

=€ Antenna

IEC 1104/98
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A la source perturbatrice

C

Positions 4 3 9: voir boite type A.

11 = prise secteur pour I'équipement

en essai {deux fiches bananes isolées)
fiche secteur de chassis (2P + terre)

12

15 = deux bagues de ferrite, type C,
(voir tableau B.1), chacune
avec N spires pour produire
60 pH chacune

16 = fil de cuivre isolé & 1,8 mm
extérieur

Au réseau
\i\n;

Réseau

Source perturbatrice

Figure 24 — Exemple de dispositif de couplage type M, pour cordon secteur.
Schéma et détails de construction (voir B.1)

1 '®
V1 @
LA o
¢ $
/ £
I
(18
4. 5
/ g
A -
% <
g
1 6
v
/
4
Equipement
en essai
.
IEC 1 105/98

—-vel -
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A
N,
\
5))
/

g} /ic/i Tﬁ — . . w

. 750Q

16

/ 10 nF

C
lo
11
J
1
"\

R
\b
1.
1}
NS NN N NN NN AN N S NN SN SN

Parts 4 to 9: see unit type A. \</
11 = mains socket for equipment under

8661:031 ® 0C U4SIO

To equipment under test

—GelL -

test (two insulated banana jacks) Equipment
12 = mains plug (2P + ground) under test
15 = two ferrite rings, type C, (see table B.1),
with N turns each to produce
60 uH each
16 = copper wire insulated,
outer & 1,8 mm 2 - .
& -
p-3
1| e 5
i
Disturbance source [EC 1 105/98

Figure 24 — Example of coupling unit type M, for mains leads.
Schematic diagram and construction details (see B.1)
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Vers le haut-parieur

- 136 - CISPR 20 © CEI:1998

A la source perturbatrice

7
¢
¢
¢
1
V]
’
w 60 pH ’
équi A
17 ~r__ L i 17 Alequipement en essai
T 18 ja
 rod VAAAS
“T “ 60 pH
9 K 6
A
5
C, T06/!

Positions 4-5-6-8-9: voir boite type A.
17 = fiches bananes isolées
18 = deux bagues de ferrite, type C,
(voir tableau B.1), chacune avec
N spires pour produire 60 zH chacune,

avec un fil de cuivre isolé de 1,2 mm
de & extérieur.

Fixation des bobines: voir boite t

o
"

10nF
C, =47nF
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CISPR 20 © IEC:1998 - 137 -

To disturbance source

B 17 To equipment under test

4
]
4
[
[ A
(1
%
A
’
o ~en_T° :
To loudspeaker 17 — 1YY Y\ [
[ 18
L
'I c, 2= ¢, L
2 5= 2 ==
9 60 puH 8
5

Parts 4-5-6-8-9: see unit type A.
17 = insulated banana jacks

18 = two ferrite rings, type C, (see table B.1),
with N turns each to produce 60 uH each,
using insulated copper wire, outer &1,2 mm

Mounting of the inductances: see

Ci =10nF
C, =47nF
Figure 25 - E

Schematic

9,

xample of couplingsQi
ram Si pI

oudspeaker leads.
gn drawing (see B.1)
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Entrée ou sortie
de signaux AF

- 138 -

CISPR 20 © CEI:1998

A la source perturbatrice

2

19
E < [ A I'équipement en essai

s
g
’
4
‘
A
d

Positions 4-5-6-8-9: voir boite type A.
19 = prises Cinch ou DIN
20 = une bague de ferrite, type C, (voir tableau B.1),
avec N spires pour produire 30 zH,
avec une paire torsadée blindée,
& extérieur de I'isolation du cable 2,8 mm

Fixation des bobines: voi
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