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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU —

Partie 7: Guide sur la minimalisation des risques toxiques
dus a des feux impliquant des produits électrotechniques —
Section 4: Effets toxiques inhabituels dus a des feux
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la plus grande mesure possible un acgard

3) Ces décisions constituent des recomma e rapports
techniques ou de guides et agréées com

4) Dans le but d'encourager J'unification i 2 i pliquer de
fagcon transparente, daris te s eafrs normes
nationales et régionale reégionale
correspondante doit étre indiqu

La tache p é Normes

internationale epti un comité d’études peut proposer la publication d’'un
pport technig
o type d, : it"de maints efforts, I'accord requis ne peut étre rgalisé en
faveuf de i ¢dune Norme internationale;
. jorsque e sujet en question est encore en cours de développement technique
ou \ ! he raison quelconque, la possibilité d’un accord pour la pyblication
d \ nternationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédiat;
+ type 3, lorsqu’un comité d’études a réuni des données de nature différente de celles

qui sont normalement publiées comme Normes internationales, cela pouvant comprendre,
par exemple, des informations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques des types 1 et 2 font I'objet d’'un nouvel examen trois ans au plus
tard aprés leur publication afin de décider éventuellement de leur transformation en Normes
internationales. Les rapports techniques du type 3 ne doivent pas nécessairement étre
révisés avant que les données qu’il contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.

La présente premiére édition de la CEl 695-7-4, rapport technique du type 2 a été établie
par le comité d’études 89 de la CEl: Essais relatifs aux risques du feu.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIRE HAZARD TESTING -

Part 7: Guidance on the minimization of toxic hazards
due to fires involving electrotechnical products —
Section 4: Unusual toxic effects in fires

FOREWORD
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support connot be obtainted for the publication of |[an
; spate repeated efforts;

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered
to be no longer valid or useful.

This first edition of IEC 695-7-4 which is a technical report of type 2, has been prepared by
IEC technical committee 89: Fire hazard testing.
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Elle a le statut d’'une publication fondamentale de sécurité conformément au Guide CE! 104.

Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité Rapport de vote
89(SEC)111 89/129/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de ce rapport technique.
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It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104.

The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

89(SEC)111 89/129/RVC

Full information on the voting for the approval of this techninal report can be found in the
report on voting indicated in the above table.

G.4.2.2 of part 1 of the IEC/ISO Directives) as a “prospective standard for provisional
application” in the field of fire hazard testing because there is an urge
guidang¢e on how standards in this field should be used to meet an identi

This document is issued in the type 2 technical report series of publications (ag_gpﬂiug;Jto

requirement lor

This dgcument is not to be regarded as an “International Standa d"
provisignal application so that information and experience of its™u

gathergd. Comments on the content of this document should t
Office.

A review of this type 2 technical report will be carried 6
publication, with the options of either extension for
International Standard or withdrawal.

Annex A is for information only.

R
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INTRODUCTION

Pendant la préparation de la section 1 de la CEl 695-7, il est apparu qu'il existait une
grande confusion en ce qui concerne la fréquence possible des effets toxiques inhabituels
dus a des feux. Ce fait est particulierement évident parmi les prescripteurs et les utilisateurs
de certains matériels électrotechniques.

Le présent rapport technique a été préparé pour répondre aux besoins exprimés par le
TC 89 sur ce sujet, et spécialement en ce qui concerne le polytétrafluoréthyléne (PTFE), les
ignifugeants bromés et les biphényls polychlorés (PCB). Ce rapport a pour but de placer
quelques uns de ces produits spécifiques dans une perspective correcte en ce qui concerne
I'emsembteduTisque dd—au feu:

@%
@
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INTRODUCTION

During the preparation of Section 1 of IEC 695-7, it became apparent that considerable
confusion existed concerning the possibility of the occurrence of unusual toxic effects in
fires. This concern was particularly evident amongst specifiers and users of some
electrotechnical products.

This technical report has been prepared in response to the concerns expressed to TC 89 on
this subject, and specifically concerning the subjects of: polytetrafiuoroethylene, (PTFE),
polybrominated flame retardants, and polychlorinated biphenyls, (PCBs). It is the aim of this
report to attempt to place some of these specific issues in a proper perspective with respect
to over@ll hazard from fire.

@C@
S
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ESSAIS RELATIFS AUX RISQUES DU FEU -

Partie 7: Guide sur la minimalisation des risques toxiques
dus a des feux impliquant des produits électrotechniques —
Section 4: Effets toxiques inhabituels dus a des feux

1 Domaine d’'application

Le présent rapport technique donne des indications basées sur un consensus scientifique
F FHir-d-exemple —EOF SGUen : foxiques

pelée la

feu.

CE : eX%e en—ce—g GRCOFARE =¥ e—possible-des—effe

s aigus
mination

b de la
rapport

s sur le
éditions
El et de

O/TRN912 : gai i pour les
gssais biologigues \pe 3 o ents du

[‘analyse

at appareiliages de combustion utilisés dans les essais a petite échelle)

IBO/TR 9122-5: 1993, Essais de toxicité des effluents du feu — Partie 5: Prgdictions
goncérnant les effets toxiques des effluents du feu

ISO/TR 9122-6: 1994, Essais de toxicité des effluents du feu — Partie 6: Directives
destinées aux législateurs et aux spécificateurs pour I'évaluation du risque de toxicité des
incendies dans les batiments et dans le transport

CEl 695-1-1: 1995, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 1: Guide pour I'évaluation des
risques du feu des produits électrotechniques — Généralités
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FIRE HAZARD TESTING -

Part 7: Guidance on the minimization of toxic hazards
due to fires involving electrotechnical products -
Section 4: Unusual toxic effects in fires

1 Scope

This technical report gives gu:dance based on the current scnentmc consensus, from

The following normative documents contain provisi xt,
constitute provisions of this technical ipns
indicated were valid. All normative § to
agreements based on this technical repo of
applying the most recent editions of the g of
IEC arld 1ISO maintain registers of currently %I

ISO/TR 9122-1: 1989

ISO/TR 9122-2: glcal
assayg to determing’t

and methodology)

ISO/TR 9122- i of
gases|and vaps

ISO/TR 9122-4- oxicity testing of fire effluents — Part 4: The fire model (furnages
and cagmbustion’ appardtus used in small-scale testing)

ISO/TR'9122-5: 1993, Toxicity testing of fire effluents — Part 5: Prediction of toxic effectg of

fire effluents

ISO/TR 8122-6: 1994, Toxicity testing of fire effluents — Part 6: Guidance for regulators and

specifiers on the assessment of toxic hazards in fires in buildings and transport

IEC 695-1-1: 1995, Fire hazard testing — Part 1: Guidance for assessing fire hazard of

electrotechnical products — General
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CEl 695-4: 1993, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 4: Terminologie relative aux
essais au feu

CEl 695-7-1: 1993, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 7: Guide sur la minimalisation des
risques toxiques dus a des feux impliquant des produits électrotechniques — Section 1:
Généralités

3 Définitions

Pour les besoins de la présente section de la CEl 695-7 les définitions suivantes
s'appliquent. Elles sont tirées de la CEl 695-4, les autres sont nouvelles.

.1 combustion: Reéaction exothermique d'un corps avec un con 2 Bmission
Bmission

fumée.

.2 feu: Combustion caractérisée par une émission de cha
fumée et/ou de flammes et/ou d'incandescence.

.3 effluents du feu: Ensemble des gaz, particules
pyrolyse.

.4 allumage: Action d'allumer.

ne altération des
ossibilités de s'é
finalement I.

irritati qui peut

rovoquer u : Qi j , i rythme
respiratoire). S 5 , i : ire | peuvent

tion des
ence et

ielle: Action de toxiques sur les yeux et/ou sur I'appareil regpiratoire
ne sensation douloureuse. Celle-ci peut résulter d'un stimulus direct
jalisés, ou d'un dommage tissulaire provoqué par les toxiques.

.10(_risque toxique: Possibilité de lésions ou de perte de la vie par expositiqn a des
tbxiques, eu égard a leur puissance, leur quantité, le taux d'exposition et leur conceptration.

3.11 puissance toxique: Mesure de la quantité de toxique requise pour obtenir un effet
toxique spécifique. Plus petite est la quantité requise, plus grande est la puissance.

3.12 essai a grande échelle: Essai dont ia taille dépasse celle d'un essai sur une
paillasse typique de laboratoire.

3.13 essai en vraie grandeur: Essai qui simule une situation d'utilisation finale dans la
taille et dans le décor environnant.
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IEC 695-4: 1993, Fire hazard testing — Part 4: Terminology concerning fire tests

IEC 695-7-1:1993, Fire hazard testing — Part 7: Guidance on the minimization of toxic

hazards due to fires involving electrotechnical products — Section 1: General

3 Definitions

For the purpose of this section of IEC 685-7 the following definitions apply. Definitions are

taken from |EC 695-4 or are new definitions.

3.1 combustlon The exothermlc reactlon of a substance with an oxndlzer w:th emission

and/or impaired physical capability, bot
cases, junconsciousness and finally ‘

3.8 pdimonary irritancy:
result in breathing disco

pneumonitis or pulmagn
s

3.9 sensory irritanc
causing a painful st
result of tissue

3.10 tpxi
toxicants wi

3.11 tpxic potency: Ameasure of the amount of toxicant required to elicit a specific to
eftect. [The smaller the“amount required, the greater the potency.

of

be

act

$ a

to

XiC

3.12 large-scale test: A test the size of which exceeds that of a typical laboratory bench test

3.13 real-scale test: A test which simulates an end-use situation in both size and surroundings.
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4 Toxicité spécifique inhabituelle dans les incendies — Généralités

Deux types d'effets toxiques inhabituels ont été étudiés. La toxicité spécifique inhabituelle
se réfere a des produits exergant des types d'effets toxiques non normalement rencontrés
dans les incendies (c'est-a-dire autres que la narcose et l'irritation). Un potentiel toxique
extréme suggére que la toxicité des produits est quantitativement beaucoup plus importante
que la toxicité des effluents usuels d'incendie.

Comme exposé a larticle 5 de la CEl 695-7-1, les produits & toxicité spécifique inhabituelle ne
présentent pas un caractére important dans les incendies.

Pour une meilleure compréhension, l'alinéa deux de l'article 5 de la CEl 695-7-1 est reproduit ci :

ement
ans les
devenir
jourdhui
e d'une

toxique

ht ayant
3 nir des

é&me. Ceci a été observé lors des premiéres
s études trés étendues ont maintenan{ montré

que la puissance e N S b de la
disposition ie i gssai a petite échelle, couplés avec un dispositif
spécifique définissa es conditions expérimentales [2], {3].

Le ¢ élevée
n

t 0 °C), et seulement lorsqu'aucun autre combustible ne contribue
aux effluents. 8i ne de ces trois conditions n'‘est remplie, alors les effluents qu PTFE
t iveau_de :

0

é¢

obséervée dans les effluents provenant de feux a grande échelle |mpI|quant Ie PTFE, [4]
Dl 5 -

soit présent en plus du PTFE parce que Ie PTFE ne produit pas assez de chaleur pour
entretenir sa propre combustion, et parce que des températures extrémement élevées sont
nécessaires pour le décomposer [5] et [6].

* Les chiffres entre crochets renvoient a la bibliographie en annexe A.
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4 Unusual toxic effects in fires — General

Two types of unusual toxic effects have been discussed. Unusual specific toxicity refers to
products exerting types of toxic effect not normally encountered in fires (i.e. other than
narcosis or irritancy). Extreme toxic potency suggests that the toxicity of the products is
much greater on a mass basis than the toxicity of usual fire effluents.

As stated in IEC 695-7-1 clause 5, products of unusual specific toxicity have not been
reported to be important in fires.

For clarity, paragraph two of clause 5 of IEC 695-7-1 is reproduced here:

"It should be emphasized that this guidance standard necessitates reference to total fire

fire effluent). While any fire atmosphere can become extremely
efflugnt accumulates, there is at present, (1992), no recorded ins
which the hazard resulted from extreme toxic potency.”

5 Examples of materials implicated in the emission o
potency

extreme toxic

5.1 Palytetrafluoroethylene (PTFE)

Fire effluent from PTFE has been cited g i with unusually high toxic
potency, and therefore suspected to contain sp ibiting-extreme toxic potency. This
was observed in early laboratory studies 6n roden Extensive studies have now shown
that the unusually high toxic potency s a consequence of the particular
design pf the small-scale appa > ~ cific set of experimental conditiors,
{21, 131

Fire effluent from @E A
range gf fume concentratic

gh toxic potency is found only for a limited
emperature range, (500 °C to 700 °C), and only

when there are no o buting'to the effluent. If any of these three conditions|is
not prgsent, then PTFE falls within the toxic potency range usually
expected of genérs his explains why unusual toxic potency is not observed|in
effluent from other sma c potency tests on PTFE, {3], and aiso why unusual toxic
potency is/notobserved in\effluent from full-scale fires involving PTFE, [4]. In full-sc3le

fires, i is almos ays _necessary for another fuel to be present in addltlon to PTFE

* Figures in square brackets refer to the bibliography given in annex A.
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5.2 lIgnifugeants bromés

Certains ignifugeants bromés ont été critiqués comme participants possibles d'une maniére
disproportionnée au risque toxique di a des feux. Tous les polybromodiphényles et les
oxydes des polybromodiphényles du mono au déca- substitués sont en cours d'examen
particulier. ils sont largement utilisés dans beaucoup de matériaux polymériques tels
que les thermoplastiques moulés pour les produits électrotechniques industriels et de
consommation courante. Actuellement, la préocupation de certaines instances législatives
est de prévoir une législation qui permette I'élimination progressive des déca-, octo-, et
penta-bromodiphényl oxydes. La base globale de cette législation proposée est la formation
sous certaines conditions de combustion, des polybromodibenzodioxines et/ou des
polybromod:benzofuranes Cette dlscussnon a mis a Jour les effets chromques lors de

mmes, il
chaleur
faces de

grande
gdvec des
N terme
Huire les

lisés du
ihique en

A jour la

es. Les
nce dans
4 chaine alimentaire. Pour cette raison, la plupart des pays
bn traitant de la mise en enceinte de confinement|et de la
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5.2 Polybrominated flame retardants

Certain brominated flame retardants have come under criticism as possibly contributing
disproportionately to toxic hazard from fires. Under investigation are all brominated
diphenyls, and mono- to decabrominated diphenylether derivatives. They are widely used in
many polymer materials such as thermoplastic mouldings for industrial and consumer
electrotechnical products. At this time, concern among some legislative bodies is such that
they are contemplating legislation to cause phase-out of deca-, octa-, and penta-
bromodiphenylethers. The basis of this proposed legislation concerns the formation under
certain combustion conditions of polybrominated dibenzodioxins and/or dibenzofurans. This
discussion has focused on the chronic effects of exposure to trace concentrations of such
decomposition products from the view point of consumer protection, worker safety and
environmental impact.

increasgd time available for escape, such flame retarda 3 iali i all

food chain. For this reaso
and disposal of PC@
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