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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TRAVAUX SOUS TENSION - INSTALLATION DE CONDUCTEURS
] ET CABLES DE GARDE -
EQUIPEMENT DE DEROULAGE ET ACCESSOIRES

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organigati di de [hormalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Cd El). LaCEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes le isdtion dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEly entre i¢ des Normes

t tout Comité

ementales et

CEl collabore

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, particip 3
i des conditions fixées par

étroitement avec I'Organisation Internationale de No

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ee i i parés par les
comités d'études ol sont représen ité ns, expriment

3) Ces décisions constituent des reca ati i 3 s publiées sous forme dg normes, de
rapports techniques ou de guides etag i

es Comités nationaux de la CEBl s’engagent
ufe possible, les Normes internationales de la CEl
divergence entre la norme de la CEl et la norme

la CEl est d'élaborer d¢s Normes
n comité d’études peut proposer la publication d'un
suivants:

it de maints efforts, I'accord requis ne peut étrg réalisé en
e le sujet en question est encore en cours de développement technique

saurune raison quelconque, la possibilité d'un accord pour la publigation d'une
Note interqationale peut étre envisagée pour I'avenir mais pas dans I'immédigt;

type 3, lorsqu'un comité d'études a réuni des données de nature différente de
i ié rmes internationales, cela pouvant
comprendre, par exemple, des informations sur I'état de la technique.

Les rapports techniques de types 1 et 2 font I'objet d'un nouvel examen trois ans au plus tard
aprés leur publication afin de décider éventueilement de leur transformation en Normes inter-
nationales. Les rapports techniques de type 3 ne doivent pas nécessairement étre révisés
avant que les données qu'ils contiennent ne soient plus jugées valables ou utiles.

La CEI 1328, rapport technique de type 2, a été établie par le comité d’études 78 de
la CEl: Outils pour travaux sous tension.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LIVE WORKING - INSTALLATION OF TRANSMISSION LINE
CONDUCTORS AND EARTHWIRES -
STRINGING EQUIPMENT AND ACCESSORY ITEMS

FOREWORD

1) Theé IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orga rdization
coprising all national electrotechnical committees (IEC National Committeés). The _objégtyokthe IHC is to
prémote international cooperation on all questions concerning standardizatio idal and
elftronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publishes al Standards
Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National W i ested| in the
subject dealt with may participate in this preparatory or. ntery tlonal al and
noh-governmental organizations liaising with the IEC also e IEC

or S dardiza

in accordange with

collaborates closely with the international Organization
cofditions determined by agreement between the two org

2) Th By technical commitiees on
w sented, express, as ndgarly as
popsible, an international consensus of

3) Thpy have the form of recommendations forjinterratiqnal bisé published’in the form of standards, technical
reports or guides and they are accepted b

4) In prder to promote international unmcau onal Sommittees undertake to apply IEC Intergational

Standards transparently
diyergence between the

in

The
tion
repo

icated in the latter.

ain-task E
circums

their national and regional standards. Any

clearly

xcep-
hnical

inter-

other
Inter-

m that
p art”.

Technical reports of types 1 and 2 are subject to review within three years of publication to
decide whether they can be transformed into International Standards. Technical reports of
type 3 do not necessarily have to be reviewed until the data they provide are considered
to be no longer valid or useful.

IEC 1328, which is a technical report of type 2, has been prepared by IEC technical
committee 78: Tools for live working.
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Le texte de ce rapport technique est issu des documents suivants:

Projet de comité \ Rapport de vote

78(SEC)148 78(SEC)170

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti & I'approbation de ce rapport technique.

de type 2 (conformément au paragraphe G.4.2.2 de la p
Directives CEI/ISO) comme «norme prospective d'applj

le but de recueillir des informatiofis e
quant & son application dans lg/pratique. e d'envoyer

apport technique de
, avec la facuité d’en
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The text of this technical report is based on the following documents:

Committee draft Report on voting

78(SEC)148 78(SEC)170

Full information on the voting for the approval of this technical report can
report on voting indicated in the above table.

be found in the

ris—docuETtts—issted—in—the—type—2—tochaical report ser
publications (according to G.4.2.2 of part 1 of the IEC/ISO Directive

as a "prospective standard for provisional application” in the fie
installation of transmission line conductors and earth wires
working - because there is an urgent requirement for guida
how standards in this field should be used to meet an id ntified need

This document is not to be regarded as an "Internatio
is proposed for provisional application so thdtN
experience of its use in practice may be gather

Annelx A forms an int

9,

ral eehnical report.
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INTRODUCTION

Avec la difficulté croissante de mettre hors énergie les circuits électriques existants, installer
des conducteurs et des cables de garde sur des circuits & proximité implique des risques
qui nécessitent des considérations particulieres concernant les mises a la terre et mises
au potentiel. De plus, des protections sont nécessaires contre la charge de courant statique
induit d0 aux conditions atmosphériques, éclairs ou mises sous tension accidentelles.

Ces risques électriques imposent que certaines exigences soient observées au moment
du choix de I'équipement et des méthodes de travail.

@%
@
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INTRODUCTION

With the increased difficulty of de-energizing existing electrical circuits, instailing
conductors or earthwire in circuits nearby creates hazards requiring special considerations
particularly with regard to earthing and bonding. Also, protection must be provided
against induced static charge due to atmosphere conditions, lightning strikes, or accidental

energization.

These electrical hazards impose that certain requirements be observed when choosing
equipment and work methods.

@%
@
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TRAVAUX SOUS TENSION - INSTALLATION DE CONDUCTEURS

ET CABLES DE GARDE -
EQUIPEMENT DE DEROULAGE ET ACCESSOIRES

1 Domaine d’application

Le présent rapport technique fournit des recommandations pour la sélection et

I'essai, ou

c'est nécessaire, de matériels de déroulage et accessoires utilisés pour I'installation de
conducteurs et cables de garde aériens.

I'équipement,
anomalie pouvant survenir, dans certaines circonstances.

que 60 kV. Un grand nombre des exigences et des tests
des équipements utilisés pour des systémes de distributio
recommandations spécifiques pour les tensions de g i

2 Références normatives

ispositions qui, par
valables pour le prés

CEI 50(
Lignes éleCtyi

9

3

ditions indiquées étaient en vig

e protéger
ion ou par

Enéralement

ique aussi a

DO kV. Les

uite de la
bnt rapport
ueur. Tout
hdés sur le
es éditions
e la CEl et

Lpitre 466:

1: Aspects

bous tension

terre ou de

3 Définitions

La terminologie pour I'équipement et les procédures relatifs a l'installation de conducteurs
aériens et de cables de garde aériens varie largement chez les distributeurs d’'électricité.
Pour les besoins du présent rapport technique, les définitions suivantes s'appliquent:

3.1 plate-forme aérienne: Appareil congu pour étre attaché au pyléne, a la pointe de

la fleche d'une grue, ou monte-charge aérien pour maintenir les ouvriers en
travail élevée. Elle est habituellement utilisée pour la confection des ancrag
Synonymes: échelle, plate-forme d'ancrage.

position de
es en lair.
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LIVE WORKING - INSTALLATION OF TRANSMISSION LINE
CONDUCTORS AND EARTHWIRES -
STRINGING EQUIPMENT AND ACCESSORY ITEMS

1 Scope

This technical report provides recommendations for the selection and testing where
necessary of conductor stringing equipment and accessory items used for the installation
of overhead conductors and overhead earthwires.

compp nd personnel from the induced or fault currents which esult in~some

The equipment under consideration in this technical report i sion
voltages, which are usually considered to be 100 kV and abdve as
60 k pd in
distripution systems with less than 100 kV. The specificfece A ‘ ution

voltages is presently under consideration.

2 Nprmative references

The following normative documents > conta {sions this
text, A tions
indicated were valid. All normative (documentsi are s to
agregments based on thi gZencouraged to investigate the possibility of
applyling the most rece i bers

of IEC and 1SO maintain reg

IEC [50(466): @o 466:
Overhead lines

IEC 479-1: 199 neral
aspegts

IEC 14¢

IEC 1230: 1993, Poxtable equipment for earthing or earthing and short-circuiting

3 Definitions

Terminology for equipment and procedures associated with the installation of overhead
conductors and earthwires varies widely throughout the utility industry. See also IEC 50(466),
and IEC 743. For the purpose of this technical report, the following definitions apply:

3.1 aerial platform: Device designed to be attached to the tower, boom tip of a crane, or
aerial lift to support workmen in an elevated working position. It is normally used for dead-
ending work. Synonyms: lineman’s platform, dead-end board, dead-end platform, platform.
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3.2 ancrage: Appareil utilisé comme support fiable pour maintenir fermement un objet en
place. Le terme d’ancrage est normalement associé a coin, plaque, vis ou ancrage en béton,
mais les termes corps-mort et bille d’ancrage sont habituellement assimilés & des crayons
d'ancrage ou des billes de bois fichées ou enterrées dans le sol, afin de servir d’accrochages
temporaires. Une luge, soutenant des blocs de béton, instaliée sur le sol et d'un poids suffi-
sant pour supporter la charge, a aussi servi d’ancrage temporaire. Ces ancrages temporaires
sont souvent utilisés sur les sites de tirage et de freinage. Synonymes: corps mort, crayon.

3.3 site d’ancrage: Emplacement le long de la ligne électrique ou les ancrages sont
placés pour tenir provisoirement les conducteurs afin de faciliter le travail de manchon-
nage, de tirage et de freinage. Synonyme: batterie d'ancrage.

3.4 cage d’oiseau: Gonflement des couches extérieures d'un conducteur pl:)ur former

avec des\gonducteurs de
s rpues de la
yn dans le

métallique
g est passée A trpvers deux

hain déterminée A partir [du rapport
s ¢ corps humain, en|négligeant

e qui met diverses parties| exposées
sqdivalent. La mise au potentiel [est utilisée
pour amener toutdg pé dans la zone de travail 8 un mémgp potentiel.

d’'une gru érien pour porter les ouvriers dans une positign de travail
ité en fibre de verre pour réduire son poids, maintenir sa

3.8 na% i pOUR.&tre attaché a la fleche supérieure d’'un camipn de ligne,

ns-6a conception. La taille physique du cabestan varie en f{onction du
diametré~du chnducteur ou du cable utilisé. Les cabestans sont & puissance|motrice ou
freinéuse. U¥s cabestans de freinage sont généralement recouvertes de ngopréne ou
d'uréthanne. Les treuils de tirage possédent généralement des gorges en adier trempe.

Synonyme: réa.

3.10 faisceau; multi-conducteur: Phase de circuit formée de plus d’'un conducteur.
Chaque conducteur de la phase est désigné par le terme sous-conducteur. Par exemple,
un faisceau de deux conducteurs a deux sous-conducteurs par phase. Ceux-ci peuvent
étre disposés dans une configuration verticale, horizontale ou diagonale.

3.11 circuit: Arrangement de dispositifs ou moyens & travers lesquels le courant peut
passer; chemin fermé pour le courant électrique. Dans les lignes de transport et de
distribution, un circuit est généralement formé de trois phases pour les lignes a courant
alternatif, et de deux phases pour les lignes a courant continu.
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3.2 anchor: Device that serves as a reliable support to hold an object firmly in place.
The term anchor is normally associated with cone, plate, screw or concrete anchors, but
the terms snub, deadman and anchor log are usually associated with pole stubs or logs
set or buried in the ground, to serve as temporary anchors. A sledge with blocks of
concrete sitting on top of the ground and of sufficient weight to hold the load has also
served as a temporary anchor. These temporary anchors are often used at puII and
tension sites. Synonyms: anchor log, deadman, sledge, snub.

3.3 anchor site: Location along the transmission line where anchors are placed to
temporarily hold the conductors in order to facilitate splicing, putling or tensioning work.

3.4 |birdcaging: Opening up of the outer layers of a conductor to fo a bulge jn the
condyctor. This usually occurs with muitilayer large diameter cone as(they are
passed through the tensioner bullwheels. Birdcaging may be contyd led Ry iacreasing the
tensipn in the conductor as it leaves the reel stand.

shell,
vices,

3.5 |block: Device designed with one or more sheaves,
and an attachment hook or shackle. When a rope is re
the assembly is commonly referred to as a block and

3.6 |body resistance: Resistance of the ¢ Brmi T'io of
voltagge applied to current flowing i ~ i ctive
effects. See IEC 479-1, chapter 1.

equal

3.7 : i i ngvaris
potential. Bonding is used\to bring-a .el and 6bjects in the work area to the|same

pote gctiorn, comfiection, earthed.

3.8 : Pevj igny s¢ attached to the boom tip of a line truck, crgne or
aerigl li S 1in-e pvatéd working position. It is normally construgted of

fibre g i calk wejght, maintain strength and obtain good diefectric

3.9 : incofporated as an integral part of a puller or tensioner to
gendrd Sul aking tension on conductors or pulling ropes, through frictjon. A
pull armally has one or more bullwheels incorporated in its design. The
physiical sizéxaf the\bullwheels will vary depending on the diameter of conductor or rppe to
be ubed( The wheels are power driven or retarded. Tensioner bullwheels are usually lined
with [négprene or urethane. Puller bullwheels usually have hardened steel grooves.

3.10 bundle; muiticonductor: Circuit phase consisting of more than one conductor.
Each conductor of the phase is referred to as a subconductor. For example, a two
conductor bundle has two subconductors per phase. These may be arranged in a vertical,
horizontal, or diagonal configuration.

3.11 circuit: Arrangement of devices or media through which electric current can flow.
A closed path for electric current. In transmission and distribution lines, a circuit usually
consists of three phases for a.c. lines, and two phases for d.c. lines.
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3.12 garde: Séparation minimale entre deux conducteurs fonctionnant sous des tensions
différentes; entre les conducteurs et les supports ou d’autres objets, ou entre les conduc-
teurs et le sol. Synonyme: distance a la masse.

3.13 mise sur pince: Transfert des conducteurs réglés depuis la poulie de déroulage
jusqu’a leur position définitive et I'installation des pinces de suspension définitives.

3.14 déport de chaines: Distance calculée, mesurée le long du conducteur a partir d'un
point & la verticale jusqu’a un point sur le conducteur sur lequel le centre de la pince de
suspension sera placé.

NOTE - Lors du déroulage en terrain accidenté, le déport de chaines peut étre rendu obligatoire afin

d'équilibrer les forces horizontales sur chaque pylone de suspension.
3.15 manchon comprimé: Tube comprimé congu et fabrig , Cuivre ou
acier pour joindre ou terminer des conducteurs ou des cable iens. 1l est
généralement installé a I'aide de presses hydrauliques ou m hdant, dans
certains cas on utilise des manchons du type explosif.
3.16 conducteur: Eiément congu pour transporef u able, géné-
ralement nu, ou un ensemble de cables non/solés pant pour le
passage du courant électrique. Un conducteur p : cable.
3.17 chariot: Appareil étudie_powr tanspdrter esQ/ onducteurs
réglés simples ou en faisceau, i t de/contréler les conducteurs endom-
magées ou d'installer des entretoi i 1a ol c’est
nécessaire. Ces appareils peuve ~ bicyclette,
échelle a roulettes
3.18 tendeu temporaire
du condugcteur san rochage du
tendeur §f: ge ps appareils
varie cons rps rigide a
cbté ouvert\ a En plus du
ages/temporaires des conducteurs, cet appareil est communement
des\haubans.d’ancrage et, dans certains cas, pour tirer ou retenir temporairement
re-cable usuel (spécial pour des gros conducteurs et des tensions
as) est le tendeur paralléle avec un coin accroché au corps d'upe pince qui
emaent et enveloppe le conducteur. Des écrous sont ensuite Qtilisés pour
et obtenir le serrage. Synonymes: grenouille, main d'ancrage.

319 main de levage: Crochet, généraiement recouvert de matiére synthTtique, pour

protéger Te conducleur. TI est congu pour permelre tetevage des conducteurs en se
trouvant au-dessus d’eux. |l est normalement utilisé durant les opérations de mise sur
pince. Des pinces de suspension sont quelquefois adaptées dans ce but.

3.20 thermométre conducteur: Thermométre précis incorporé de fagon permanente a
un court échantillon de cable et utilisé pour déterminer la température ambiante afin
d'ajuster la fléche du tableau de pose aux conditions réelles durant I'opération de réglage.

3.21 coupe-aluminium: Outil utilisé pour couper les fils d’aluminium autour du centre
des conducteurs ACSR en préparation du processus de manchonnage. Synonyme: dénudeur.
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3.12 clearance: Minimum separation between two conductors operating at different
voltages; between conductors and supports or other objects; or between conductors and
the earth.

3.13 clipping-in: Transferring of sagged conductors from the stringing blocks to their
permanent suspension positions and the installing of the permanent suspension clamps.
Synonyms: clamping-in, clipping.

3.14 clipping offset: Calculated distance, measured along the conductor from the
plumb mark to a point on the conductor at which the centre of the suspension clamp is to
be placed.

NQTE - When stringing in rough terrain, clipping offsets may be required to balance rizontal fofces on

ea¢h suspension structure.
3.15| compression joint: Tubular compression fitting design i from
aluminum, copper or steel to join or terminate conductors or gverhea ire§. It is
usually applied through the use of hydraulic or mechanica : in [some
case$ explosive type joints are utilized. Synonyms: cond
3.16 usually bdre, or
combi arrying an electric
current. A conductor may be bare or insulated
3.17 ingle or
bund i nstali
spacers, , ad. These devices may be manual or
poweg uggy,
spacing bicycle, space
3.18| conductor g lp Devi s of the
condtctor wit i n Titti ip to a
contihuous co varies
cons derably Mags y with
opp ing of
cond EMpPo-
rarily high
holdi bdy of
a clgmp.whie ylds . then
use tlamp,
comé-along; ‘come-along clamp, Klein, pocketbook grip.
3.19 ct the

conductor. It is designed to permit the lifting of conductors from a position above them.
Normally used during clipping-in operations. Suspension clamps are sometimes used for
this purpose. Synonyms: conductor hook, lifting shoe, conductor lip.

3.20 conductor thermometer: Accurate thermometer permanently attached to a short
sample of conductor used to determine ambient temperature for correcting sag charts to
actual conditions during the sagging operation.

3.21 conductor trimmer: Tool used to trim the aluminum wires from around the core of
ACSR conductors in preparation for the splicing process.
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3.22 maillon: Lien rigide congu pour rabouter les cébles de tirage. Il est généralement
congu pour passer a travers les gorges des réas du treuil sous faible charge. Il ne vrillera
pas et palliera & des forces de torsion.

3.23 protection: Structure faite de poteaux, tubes ou autre équipement spécial tel
qu'une grue, utilisant quelquefois des filets de cordes. Elle est utilisée chaque fois que
des conducteurs sont déroulés au-dessus des routes, des lignes électriques, des circuits
de communication, des autoroutes ou des voies ferrées et est normalement construite
pour empécher le conducteur de tomber sur ou dans ces infrastructures en cas de
défaillance de I'équipement, de rupture des cables de tirage, de baisse de tension, etc.
Synonyme: échafaudage.

3.24 ancrer: Opération qui conduit a la confection des manchon crage des conduc-
teurs a une structure d’ancrage.

3.25 hors tension: Affranchi de toute liaison électrique a e de diffé-
rence de potentiel, et d'une charge électrique. N'ayant pas unpote tiel différe efli du sol. Le
terme est seulement utilisé en référence aux parties q rant|et qui sont
quelquefois électriquement alimentées. Affirmer qu'up circi N ion électrique
es, c'est-a-
oupure.
3.26 dynamomeétre: Appareil congu po ons méca-
niques sur les conducteurs. Différents ) ension des
t électrique
ffisamment
es de terre
ans le but
e avec un
ces, congu
le de terre.
b qui court-
tilisée pour
établir-Ta_connexion aux systémes de mise a la terre, soit directement, soit 4 travers un
point "de corinexion fixe. Utilisée pour établir une connexion entre les cpnducteurs,
F'équipement de déroulage, les cables de tirage/pilotes et le sol.

3.31 maille de terre: Systéme de conducteurs nus interconnectés organisés en maille
sur une zone spécifique ou enseveli sous la surface du sol. Normalement connecté a des
piquets de terres enfoncés autour et a l'intérieur de son périmétre afin d’augmenter ses
capacités de mise & la terre et de fournir des points de connexion pratiques pour
les appareils de mise a la terre. Le but premier de cette maille de terre est d’assurer la
sécurité des travailleurs, en limitant les différences de potentiels dans son périmétre a un
niveau de sécurité suffisant dans le cas de courants élevés qui pourraient circuler si le
circuit ou le conducteur sur lequel les hommes sont en train d’intervenir était mis sous
tension pour quelque raison que ce soit. Des mailles a surface métallique ou des grillages
sont quelquefois utilisés dans ce but. Lors de leur utilisation, ils sont employés sur des
sites de tirage, de freinage et de manchonnage en ligne.
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3.22 connector link: Rigid link designed to connect pulling ropes. It is usually designed
to pass through the grooves of bullwheels on the puller when under load. It will not spin
and relieve torsional forces. Synonyms: pulling rope connector, link, peanut.

3.23 crossing structure: Structure built of poles, tubes, or other specialized equipment
such as a crane, sometimes using rope nets. It is used whenever conductors are being
strung over roads, power lines, communications circuits, highways or railroads and
normally constructed in such a way that it will prevent the conductor from falling onto or
into any of these facilities in the event of equipment failure, broken pulling ropes, loss
of tension, etc. Synonyms: guard structure, H-frame, rider pole structure, scaffolding,
temporary structure.

3.24 | dead-ending: Procedure which results in the termination of it an

anchor structure.

3.25 | de-energized: Free from any electric connection to a soureg o ence,
and from electric charge. Not having a potential different { The
term |is used only with reference to current-carrying parts th alive

disconnected from all intended electrical sources, that i sota nded.
Synopym: dead.

3.26 | dynamometer: Device designed to

ctors.
Various models of these devices ar€ used DAYy m:
load gell.

3.27 nt is
conngcted to the earth, orto some co s relatively large extent that seryes in
placq of the earth. Syno 3

3.28 | earthwire (lig : “Earthed wire or wires placed above phase
condlctors on to Y e purpose of intercepting direct lightning strokes.
Synojnyms: gr i KyWwi

3.29 of usually of stranded copper with a transparent (cable

or equipm

3.30 p which is attached to an earthing cable, short-circuiting gables
eithe 2 s connecting links, and is used for connecting to the eafthing
systgm, ejther directly or through a fixed connection point. Used in making e hing
connkctions: betweef the conductors, stringing equipment, pulling/pilot ropes, and the |earth.
Syndnys: ground clamp.

3.31 earth mat: System of interconnected bare conductors arranged in a pattern over a
specified area on, or buried below, the surface of the earth. Normally, it is bonded to earth
rods driven around and within its perimeter to increase its earthing capabilities and
provide convenient connection points for earthing devices. The primary purpose of the grid
is to provide safety for workmen by limiting potential differences within its perimeter to
safe levels in case of high currents which could flow if the circuit or conductor being
worked became energized for any reason. Metallic surface mats and gratings are some-
times utilized for this same purpose. When used, these grids are employed at pull, tension
and midspan splice sites. Synonyms: counterpoise, earth grid, ground gradient mat,
ground mat.
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3.32 piquet de terre: Piquet qui est enfoncé dans le sol dans le but de servir de mise a
la terre, tel un piquet d’acier recouvert de cuivre, un piquet plein en cuivre, ou un piquet
en acier galvanisé. Des piquets en acier cuivré sont communément utilisés durant les
opérations de déroulage des conducteurs afin d'obtenir une terre électrique en utilisant
des appareils de mise a la terre portatifs.

3.33 perche de mise a la terre: Elément isolant comprenant une perche isolante
équipée de raccords permanents ou amovibles pour une pince de ligne, une barre de
court-circuit ou un composant d’extension conducteur. Cette perche est fabriquée en fibre
de verre, en plastique renforcé ou en matiére similaire, avec une connexion spéciale
trés résistante, et un dispositif de manutention. Elle est d’'une longueur suffisante pour

5 & la terre

3.35 induction de champ électromagnétique: Phéno i produi is une ten-
sion et du courant induits.

s tensions
5 variations
rostatique.

gment connecté A une source de tension, ou élec-
notentiel différent de celui de sol. Synonyme: en charge.

"applique & un ensemble de points ayant toys le méme
dquipotentielle: Zone de travail ol tout I'équipement est inter-

potentiel par des cables, des masses, des piquets de misp a la terre
adi fourniront une tension acceptable entre toutes les parties|de la zone

340  coefficient de sécurité, mécanique: Rapport entre la force de rupfure ou de

3.41 défaut: Tout changement indésirable qui entrave I'opération normale. Condition
physique qui empéche un appareil, un composant ou un élément de fonctionner de la
fagon souhaitée. Par exemple un court-circuit, une rupture de cable, une connexion inter-
mittente.

3.42 courant de défaut: Courant circulant en un point donné du réseau, résultant d'un
défaut en un autre point de ce réseau. Un courant de défaut circulant a la masse peut-étre
appelé courant de défaut de masse.
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3.32 earth rod: Rod that is driven into the earth to serve as an earthing terminal, such
as a copper-clad steel rod, solid copper rod, or galvanized steel rod. Copper-clad steel
rods are commonly used during conductor stringing operations to provide a means of
obtaining an electrical earth using portable earthing devices. Synonym: earth electrode,
ground electrode.

3.33 earthing pole: Insulating element comprising an insulating pole equipped with
permanent or detachable coupling for line clamp, short-circuiting bar, or conductive
extension component. It is made of fibreglass, reinforced plastic or similar, with a
particular, highly resistant connection and is of sufficient length to allow safe gripping and
installation of earth clamps. Synonym: earthing stick, ground stick.

3.34 | earthing system: System consisting of all interconnected ear. 5 ina

specific area, such as a pull section. Synonym: ground system.

3.35 uced

Wher ¢ field induction.

Wher y isi agnetic field indugtion.
Syno

3.36 ing voltages and/or currents|in a
condlictive object or electrical circuit\by gcvarying electric fields. Synonyms:

capagitive coupling, elegtrostatic induction,

3.37 | energized: E i t o a voltage source, or electrically charged so
as to| have a @ i ~ of the earth. Synonyms: alive, current-carrying,
hot, fjve.

3.38 et of points all of which have the same potential.

3.39 i Rti rk zone area/site: Work zone where all equipment is |inter-
conn ol by jumpers, earths, earth rods and/or grids that will provide acceptable
volta gn all'parts of the zone under worst case conditions of energization.

3.40 : ical: i i rength or vield strength {o the
maximum allowable applied force or load.

3.41 fault: Any undesired change that impairs normal operation. A physical condition
that causes a device, a component, or an element to fail to perform in a required manner.
For example a short circuit, a broken wire, an intermittent connection.

3.42 fault current: Current flowing at a given point of a network resulting from a fault at
another point of this network. A fault current flowing to earth may be called an earth fault
current.
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3.43 corde de service: Corde légére, normalement en fibres naturelles ou en fibres
synthétiques, qui est placée dans la poulie quand celle-ci est suspendue. Elle est géné-
ralement tendue 2 partir du sol, passe a travers la poulie et revient au sol. Elle est utilisée
pour enfiler I'extrémité du céble pilote ou du céble de tirage sur la poulie et rend inutile le
besoin d’ouvriers sur la structure. Ces cordes ne sont pas nécessaires si les cables
pilotes sont installés lorsque les poulies sont suspendues.

s

3.44 palan a chaine; cable: Appareils normalement congus a partir d’enrouleurs, de
chaines a maillons ou de cables métalliques. lis utilisent le principe de la démultiplication
afin de permettre a de lourdes charges d’'étre soulevées ou tirées. lis sont souvent utilisés
pour ancrer un conducteur durant les opérations de réglage et de mise sur pince ainsi que
e Tégtage de haubans Synonymes: puttift; tirfor:

3.45 poulie de retenue: Appareil congu avec un ou plusieu blacé sur le
conducteur dans le but de le maintenir en place en letira L'appareil
fonctionne comme une poulie de déroulage installée a I’ ment utilisé
en milieu de portée pour contréler le cable pilote, le conducteur
soulevé par les tensions de déroulage, ou sur le site controler le
conducteur lorsqu’il est relaché en fin d’opération.

3.46 isoler: Déconnecter entierement un appdr ircyit des autres gppareils ou
circuits. Séparer physiquement, électriqyeme iqguement, de toutes |es sources

d’énergie électrique. Une tellesSeparationmn ffets de I'induction|électrique.

3.47 protecteur de manchopn: ’ deux demi-coquilles qui se fixe sur un
manchon de conducteur a co ] ne épissure, et qui est utilisé pour|protéger le
manchon d'une défo 51l passe & travers la poulie def déroulage.

de caoutchouc disposés & chaque extrémité
sa sortie & 'extrémité de la coquille.
3.48 p
d'ancrage:

te les conducteurs de part et d’autre d’'upe structure

jucteurs ou
s est d’agir
ie entre les

une chaine
jusqu’a leur/position définitive sur la structure et de maintenir la chaihe pendant
Finstallation de la fixation permanente a la structure. Synonyme: main de levagle.

3.50 induction de champ magnétique: Processus de génération de tensions et/ou de
courants sur un circuit électrique par des variation dans le temps de champs magneétiques.

351 cable de mise a la terre: Appareil portatif congu pour mettre en court circuit et
connecter un circuit hors tension ou une partie d’équipement, ou les deux, a une mise a la
terre électrique. Normalement situé loin, et de part et d’autre du site de travail immédiat.
Principalement utilisé pour mettre en sécurité le personnel lors de la construction de la
reconstruction et les opérations de maintenance. Il convient qu'un céble de mise a la terre
soit calibré et congu pour supporter un courant de défaut dans le systéme sur lequel on
travaille.
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3.43 finger rope: Lightweight rope, normally natural fibre or synthetic fibre rope, which
is placed over the stringing block when it is hung. It usually extends from the ground,
passes through the stringing block and back to the ground. lt is used to thread the end of
the pilot rope or pulling rope over the stringing block and eliminates the need for workmen
on the structure. These ropes are not required if pilot ropes are installed when the string-
ing blocks are hung. Synonym: finger line.

3.44 hoist, chain or cable: Devices normally designed using roller or link chain or wire
rope. They have built-in leverage to enable heavy loads to be lifted or pulled. They are
often used to dead-end a conductor during sagging and clipping-in operations and when
tensioning guys. Synonyms: coffing hoist, ratchet hoist, pull iift, tirfor.

3.45 | hold down block: Device designed with one or more single groove sheaves'to be
placef on the conductor and used as a means of holding it down<The device tungtions
esseftially as a stringing block used in an inverted position. It is gorma ly usgdhin mig

completed. Synonyms: hold down roller, splice release bla

3.46 devices or cincuits.
Physically separate electrically and mechanicalil 3 s Of electrical energy.
Such|separation will not eliminate the

3.47 3 plice,
and i i beading or damage if the joint passes
through stringing blocks. It usually hg rcoliars or cones at each end to pfotect
the cpnductor from damége exi ~ pres-
sion joint protector, joint stiffe s

3.48 | jumper: dead-
end tructure.@

b) Conductor placed 3 > ; metal
pulling ropes.which\ are-bei shunt
to prevent\ workmen ) b two

3.49 4 r: Device designed to permit insulators to be lifted in a string t¢ their
intended(positio a structure and hold the string while the permanent attachment to the
structuré. is being made. Synonym: insulator seat.

3.50 magnetic field induction: Process of generating voltéges and/or currents in an
electrical circuit by means of time varying magnetic fields. Synonym: inductive coupling.

3.51 master earth: Portable device designed to short-circuit and connect (bond) a
de-energized circuit or piece of equipment, or both, to an electrical earth. Normally located
remote from, and on both sides of, the immediate work site. Primarily used to provide
safety for personnel during construction, reconstruction or maintenance operations. A
master earth should be sized and designed to carry a fault current in the system being
worked on. Synonyms: ground set, master ground, primary earth.
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3.52 coupure: Condition dans laquelle un circuit est mis hors tension pour permettre la
réalisation d’'un travail qui ne peut généralement étre réalisé sur le circuit en fonction-
nement. Synonyme: consignation.

3.53 terre personnelle: Appareil portatif congu pour connecter un conducteur hors
tension ou une partie de I’équipement, ou les deux, a la terre. Il se distingue du cable de
mise A la terre principale en ce sens qu'il est utilisé sur le site immédiat lors de
I'accomplissement d'un travail sur un conducteur ou une partie de I'équipement qui est ou
peut étre mis sous tension par induction.

3 54 céable pilote: Cable léger, soit métalllque soit en fibres synthétiques, utilisé pour
ont a leur tour utilisés pour tirer le conducteur.
Les cables pilotes peuvent étre mstalles 'aide des cordes de s ou par hélicoptére
lorsque les isolateurs et les poulies sont suspendus. Il est a ng s/certains pays
ce cable est appelé cable prépilote. Synonyme: cablette pilotg

ine du type

positionner

dommage
fanie respi-

e en fibre
tilisé pour tirer le conducteur. Cependant, lors des
desquels un conducteur est remplacg, l'ancien

synthétique ou(un
travaux @ ili
conducteurse

cter des dégats sur I'ancien conducteur sera fajt avant les
est ¥/ noter que dans certains pays ce cable est appelé cable

use. Généralement une longueur approximative de 5 km, ou deux

euse et les

3.61 treuil/cabestan: Machine congue pour tirer les cibles de déroulage et les conduc-
teurs durant les opérations de déroulage. Le cables de tirage est enroulé directement
sous faible tension sur un touret installé sur une enrouleuse aprés son passage dans le
treuil. L'enrouleuse peut étre une partie incorporée au treuil ou une machine séparée.

3.62 treuil tambour: Machine congue pour tirer les cables de déroulage et les conduc-
teurs durant les opérations de déroulage. Le cable de tirage est enroulé directement sur le
tambour du treuil sous haute tension. 1l peut y avoir plus d’'un tambour, un pour chaque
phase. Les treuils & multiples tambours sont normalement utilisés pour le travail sur les
lignes de distribution de moindre tension électrique.
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3.52 outage: Condition where a circuit has been de-energized to enable work to be
performed which usually cannot be performed with the circuit live.

3.53 personal earth: Portable device designed to connect (bond) a de-energized
conductor or piece of equipment, or both, to the earth. Distinguished from a master earth
in that it is utilized at the immediate site when work is to be performed on a conductor or
piece of equipment which is or could become energized by induction. Synonyms: drain
earth, earthing device, ground stick, personal ground, working ground.

3.54 pilot rope: Lightweight rope, either wire rope or synthetic fibre rope, used to
pull heavier pulling ropes Wthh in turn are used to puII the conductor Pllot ropes may
be ing R g whe Hato d-string-
ing b rope.
Synopyms: lead Ilne/rope leader, P-line/rope, straw line/rope.

3.55| pilot rope puller: Device designed to payout and rewjnd pi Y string-
ing dperations. It can be either of the bullwheel type design —¢ | akeup
windér as an integral part of the machine, or a multiple ne-mackhine Mt is upually
locatpd at the tensioner site.

3.56| plumb mark: Mark placed on the conducty 3 : lator
point| of support. It is used as a reference to lo ( f

3.57| primary shock: Electrical sho 9 ¢/that it may produce |direct
phys|ological harm. Result of primar) i ation, respiratory tetanus and muscle
contraction.

3.58| pulling rope: Hig Q| synthetic fiber rope or wire rope/ used
to pyll the conducto éconstrdction jobs where a conductor is |being
repldced, the ol! co es as.the pulling rope for the new conductor. I such

casep, the ol éxamined for any damage prior to the pulling
oper tlons Note this rope is called a pilot rope. Synonyms: bull
line/rope, hard li

3.59 jon: jonef line where the conductor is being pulled into place by the
pullef 2 ioner! altly a tength of approximately 5 km, or two conductor reel
leng OQyIS: etting, stringing section.

3.60| pullksite: ation in a pull section where the puller, reel winder and arnchors
(snubs) are locatéd. This site may also serve as the pull site for the next pull s¢ ction.
Syndnyms: puller set-up, tugger set-up.

3.61 puller/bullwheel: Machine designed to pull pulling ropes and conductor(s) during
stringing operations. The pulling rope is wound up under low tension on the drum in a
takeup winder after passing through the puller bullwheels. The takeup winder may be
incorporated as part of the bullwheel puller or may be a separate machine.

3.62 puller/drum: Machine designed to pull pulling ropes and conductor(s) during string-
ing operations. The pulling rope is wound directly on the drum of the puller at high tension.
It may have more than one drum - one for each phase. Multiple drum pullers are normally
used for work on lower voltage transmission lines. Synonyms: hoist, tugger.
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3.63 treuil-freineuse: Machine qui peut étre utilisée soit en tant que treuil, soit en tant que
freineuse. Le treuil-freineuse est généralement congu pour un seul conducteur, mais certaines
machines ont été construites pour le tirage ou le freinage de faisceaux de conducteurs.

Ces machines sont plus particuliérement utilisées pour les changements de vieux conducteurs
ou lorsque le travail nécessite une flexibilité importante. Elles peuvent étre du type a cabestan
ou a tambour, ce dernier type étant plus particuliérement utilisé en lignes de distribution.

3.64 engin de déroulage: N'importe quelle partie de I'équipement de sol mobile suscep-
tible de tirer les cables pilotes, les cibles de tirage ou les conducteurs. Cependant,
les hélicoptéres peuvent étre considérés comme des engins de déroulage quand ils sont
utilisés dans ce but

tourets et ppuvant étre
ent placés

3.65 porte-touret: Appareil congu pour supporter un ou plusieuss

derriére la freineuse, ces appareils laissent dérouler le coRduc bous basse
tension vers les réas de la freineuse lors de travaux syr'tes hNgne , ou direc-
tement vers les poulies de déroulage lors de travaux 'sur lesi listribution. Ces
appareils peuvent recevoir des tourets de cables @ ] ntes tailles
et sont généralement équipés de freins afin d’empgc < lorsque le
déroulage est stoppé. lis sont utilisés soit po : ension, soit
pour la méthode de déroulage détendu.

3.66 enrouleuse: Machine eongue oncti i il cabestan
et qui sert comme unité de récypéra oup le\cable/ de tirage. Elle est généralement
mue hydrauliquement depuis le-treui 3 son propre
moteur. Elle peut étre soit sul un camion.
Synonyme: récupéra

3.67 angle dfe : e_des Jdeux angles entre une ligne horizontale et le
conducteur_ou 8 : 3 de la poulie de déroulage. Les résultaptes de ces
angles se i 3 iomJorsque le déroulage passe a travers les angles de ligne.

gaeur calculée de portée d’ancrage a ancrage qui aura les
ension du conducteur du fait des variations de température
onducteurs que ceux qui seront trouvés dans une suite|de portées

roulage de

sionné pour_passer facilement a travers la poulie de déroulage pendant le prpcessus de
déroulage. Le palonnier de déroulage a généralement un balancier flexible suspendu a
"QFFe r—d- 8 i res durant
I'opération de déroulage. Les conducteurs et les cables de déroulage sont généralement
reliés au palonnier de déroulage par des émerillons afin d’empécher de transférer les
charges de vrillage vers le palonnier de déroulage.

3.70 terre roulante: Appareil portatif congu pour relier un conducteur en mouvement ou
un cable de tirage/pilote & une mise a la terre électrique. Ces appareils sont généralement
placés sur le conducteur ou le cable de tirage/pilote adjacents a I'’équipement de tirage ou
de freinage localisé & I'une ou l'autre extrémité de la section de tirage. lls sont principa-
lement utilisés pour la sécurité du personnel durant les opérations de construction ou de
reconstruction.
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3.63 puller tensioner: Machine which can be used either as a puller or tensioner. The
puller tensioner is usually designed for a single conductor only, but machines have been
constructed for performing either the pulling or tensioning functions on bundle conductors.

These machines are desirable particularly for reconductoring work or where work flexibility
is important. They can be of the bullwheel or drum type, with the drum type used mainly
for distribution work.

3.64 pulling vehicle: Any piece of mobile ground equipment capable of pulling pilot
ropes, pulling ropes or conductors. However, helicopters may be considered as a pulling
vehicle when utilized for the same purpose. Synonym: pulling tractor.

3.65 ssibility
of be|ng skid, trarler or truck mounted. Usually located behind thede vices
pay dut the conductor from the reel under low tension to the bull or for
transmission line work, or directly to the stringing blocks fo dlst b hese
devices can accommodate rope or conductor reels of sually
equipped with reel brakes to prevent the reels tfrom turn They
are reel
trailef,

3.66 vith a bullwheel pullen, and
serve wered hydraulically from the
pulleg, . It can be skid, trailer or [truck
mourjted. , bakeup winder.

3.67 : : 3 ween a horizontal line and the conguctor
or rgpe enterin ea 3 inging biock. Resultants of these angles wijll be
considered wh@m'ng thrgugh line leg> Synonyms: angle of wrap, break over angle.
3.68 an; es in
cond i es-0f temperature and conductor loading as will be found
inas '

3.69 ~ : lling device designed to allow stringing more than one conductor
simu a single pulling rope. 1t is shaped to pass smoothly through the gtring-

ing blockduring the stringing process. The running board usually has a flexible pen ulum
tail suspended from the rear to prevent the conductors from twisting together during the
pulling process.
board with swivels to prevent twisting loads being transferred to the running board.
Synonym: headboard.

3.70 running earth: Portable device designed to connect a moving conductor or
pulling/pilot rope to an electrical earth. These devices are normally placed on the conductor or
pulling/pilot rope adjacent to the pulling and tensioning equipment located at either end
of a pull section. They are primarily used to provide safety for personnel during
construction or reconstruction operations. Synonyms: ground roller, moving ground, rolling
ground, travelling ground, running ground.
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3.71 corde de sécurité: Appareil de sécurité normalement constitué d'une corde en
fibre synthétique et congu pour relier un objet fixe et la ceinture/harnais d'un travailleur
intervenant en altitude lorsque celui-ci ne peut utiliser sa ceinture de sécurité habitueile.
Synonyme: stop chute.

3.72 réglage: Processus qui consiste a tirer les conducteurs jusqu'a leur tension finale
ou réglage.

3.73 section de réglage: Section de ligne entre ancrage au sol et pyléne d'ancrage.
Il peut étre exigé plus d’'une portée de réglage sur un tir afin de régler correctement la
longueur réelle du conducteur venant d'étre déroulé.

ée cmlnme portée
la hauteur
ment trois,
. Dans les
nt, plus de

3.74 portée de réglage Portee choisie sur la section de réglage et utl‘

régler les

,| sur Pautre

r le réglage

3.76 choc secondaire: Choc élestri ampleur qu'il ne produit pas de dommage

physiologique direct, mais qui ¢st géna causer une réaction musculajre involon-
taire (voir CEl 479-1). Le résultat d% ire est la géne, 'alarme et le|dégodt.

3.77 déroulage de : wodé de dérdulage du ou des conducteurs exdluant I'utili-

: i e-minimal peut étre appliqué au touret du conducteur.

Cela sigpifie conducteur touche le sol entre les structures de

support. guret par un véhicule de tirage et entraing sur le sol,

ou le touret ¢ < de la ligne sur un véhicule et le conducteur |est déposé

sur le sol S auT est tiré vers chaque support ou au-dela du support, il est
de-déroulage, normalement a I'aide d’'une corde de service.

: cé: Appareil normalement congu avec un réa, une protection synthé-

métal et un crochet. Un c6té.de la chape s’ouvre pour le passage du cable

de devéir nouer la corde. Communément utilisé pour soulever des ¢harges sur

un S|mp e.cable ou comme appareil pour contréler la position ou la direction, qu les deux,
dun_cable suspendu ou d’un cable tiré.

3.79 pose d’entretoises: Processus qui consiste en l'installation d’entretoises entre les
sous-conducteurs de chaque phase. Cela se fait généralement a 'aide d’'une nacelle.

3.80 manchonnage: Processus qui consiste a joindre les extrémités des longueurs des
conducteurs de fagon a assurer une connexion mécanique et électrique continue. Cela
est généralement fait en pressant des manchons aluminium ou aluminium-acier sur les
extrémités des conducteurs.

3.81 chariot de manchonnage: Unité équipée d'un compresseur hydraulique (presse)
et tout autre équipement nécessaire pour exécuter les opérations de manchonnage sur le
conducteur.
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3.71 safety life rope: Safety device normally constructed from synthetic fibre rope and
designed to be connected between a fixed object and the safety beit/harness of a work-
man working in an elevated position when his regular safety strap cannot be utilized.
Synonyms: fall arrest rope, life line/rope, safety line/rope, scare rope.

3.72 sagging: Process of pulling conductors up to their final tension or sag.

3.73 sag section: Section of line between snub or dead-end structures. More than one
sag section in a pull section may be required in order to sag properly the actual length of
conductor which has been strung.

3.74 | sag span: Span selected within a sag section and used as a mine
the pfoper sag of the conductor, thus establishing the proper cond sion.
A mirfimum of two, but normally three, sag spans are required wit prder
to sag properly. In mountainous terrain or where span lengt than
three|sag spans could be required within a sag section. Syno

3.75 | sag target: Device used as a reference point to'sag © ! i none
strucfure of the sag span. The person, on the other/str it as
a refgrence to determine the proper conductor g2

duce
. The

3.76 | secondary shock: Electrical
direc{ physiological harm, but is annoyi
resul{ of secondary shock is annoyange,

3.77 | slack stringing: ha of a
tensioner, but some [mipina i be_3 sually
mear]s the conduictor totche tor is
pulled off the in arried
alond the line on"a i : ttor is
dragged to, or pé pporting”structure, the conductor is placed in the stringing

bloc | ingé€r ropes.

3.78 normally designed with a single sheave, synthetic or metal
shell|a of the shell usually opens to eliminate the need for threadjng of
the rope. u¥ed for lifting loads on a single rope, or as a device to contrpl the
positlon of'direction/or both, of a fall rope or pulling rope. Synonyms: construction blpck.

3.79 spacing: Process of installing the spacers between the subconductors In each
phase. This is usually done from a conductor car. Synonym: spacering.

3.80 splicing: Process of joining the ends of conductor lengths to form a continuous
mechanical and electrical connection. This is usually done by pressing aluminum or
aluminium and steel sleeves over the ends of both conductors. Synonym: jointing.

3.81 splicing cart: Unit which is equipped with a hydraulic compressor {press) and
all other necessary equipment for performing splicing operations on the conductor.
Synonyms: jointing trailer, sleeving trailer, splicing trailer, splicing truck.
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3.82 déroulage: Tirage des cables pilotes, des cébles de tirage et des conducteurs sur
les poulies de déroulage accrochées aux supports des lignes aériennes de transport et de
distribution. Assez souvent, la totalité du travail de déroulage des conducteurs est appelée
opération de déroulage, commengant avec l'installation des isolateurs et des poulies de
déroulage sur les supports montés, et se terminant aprés mise sur pince des conducteurs
et aprés installation des entretoises ou entretoises amortisseurs de vibrations.

3.83 poulie de déroulage: Un ou des réas complétés par un chassis, utilisés séparément
ou groupés et suspendus aux supports pour permettre le déroulage des conducteurs. Ces
appareils sont quelquefois groupés avec un réa central pour le cable de déroulage et deux
ou plusieurs réas pour les conducteurs, et utilisés pour dérouler plusieurs cables simulta-

_Pourta-protection-des—conducte aui_ne devraien e ni entaillés ni enrayés,
les réas des conducteurs sont souvent recouverts de néopréne Ur ou semi-

3.84 terre de poulie de déroulage: Appareil portable fix¢ ie de dgroulage et
étudié pour connecter & une terre électrique un conddcteur ou able de je/pilote en
mouvement. Principalement utilisé pour la sécuritg | opérations
de construction ou de reconstruction. Cet appare i un endroit
stratégique ol une terre électrique est nécessai

place des
rmalement,
5 conditions
ues impor-

uCtL rearel portatif congu pour connecter une structure

Riincipaléwient utilisé pour des raisons de sécurité durant

les opérations d ructi ioh ou maintenance. Synonyme: mise a|la terre.
387 s : sonddcteurs d’'une phase de conducteurs en cpnfiguration
faisceau.

noguvre: Surtension transitoire dans un circuit électrique causée
sareil. Quand cela arrive, une impulsion de tension momgntanée peut
it adjacent et paralléle au circuit sur lequel est effectuée I manoeuvre,
ajouter a la tension induite normalement pendant le régime étapli.

3.89<—émerillon: Appareil congu pour connecter les extrémités des conducteurs ou
conrlecter uh cable de tirage a un conducteur ou les conducteurs & un palonpier. 1l n'est
bas concu pour passer a travers les poulies du treuil ou de la freineuse ay dela d'une
charge significative. L'appareil tourne et aide a supporter les forces de tension qui se
produisent sur le cable ou le conducteur durant le processus de déroulage.

3.90 station de freinage: Emplacement sur une section de tir ou se trouvent la
freineuse, les porte-tourets, les tourets de conducteurs et les ancrages au sol. Le site peut
également servir de station pour la section de tir suivante.

3.91 tension de déroulage: Utilisation des treuils et des freineuses qui donne au
conducteur une tension suffisante et un contrdle dynamique durant I'opération de dérou-
lage, et le maintient & distance du sol et d’autres obstacles qui pourraient endommager ia
surface du conducteur.
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3.82 stringing: Pulling of pilot ropes, pulling ropes and conductors over stringing blocks
supported on structures of overhead transmission lines or distribution lines. Quite often,
the entire job of stringing conductors is referred to as stringing operations, beginning with
the installation of insulators and stringing blocks on the erected structures, and terminat-
ing after the conductors have been put in the suspension clamps and spacers or spacer
dampers installed.

3.83 stringing block: Sheave or sheaves complete with frame used separately or in
groups and suspended from structures to permit the stringing of conductors. These
devices are sometimes bundled with a centre sheave for the pulling rope and two or more
conductor sheaves, and used to string more than one conductor simultaneously. For

prote hed, the conductor sheaves
are yms
blocK, conductor running block, dolly, running out block, sheave, strj tring-

evice
ired.
block

provifle safety for personnel during construction or reco |
is pldced on the stringing block at a strategic location where an-ele rical e

3.85 gtors,
to su lators
are Hown-
strains and cause damage or compl

3.86 metal
strug turing
cons ound
chaip, po'rtabl

3.87 : baddctors of a phase bundle conductor configuration.

3.88 overvoltage in an electrical circuit caused by a spwitch-
ing g . s, a momentary voltage surge could be induced in a gircuit
adjager el Yo the switched circuit in excess of the voitage induced noymally
durin j

3.89| swivel: Devjte designed to connect the conductors’ ends or connect one pulling
rope| to’ .a-conductor or conductors to a running board. It is not designed to pass through
the muillwheels of a puller or a tensioner under any significant load. The device wijl spin
and help relieve the torsional forces which build up in the rope or conductor during the
stringing process. Synonyms: bullet, swivel joint.

3.00 tension site: Location on a pull section where the tensioner, reel stands, conductor
reels and anchors (snubs) are located. The site may also serve as the tension site for the next
pull section. Synonyms: conductor payout station, payout site, reel setup, tensioner setup.

3.91 tension stringing: Use of puliers and tensioners to give the conductor sufficient
tension and positive control during the stringing operation, to keep it clear of the ground
surface and other obstacles which could cause damage to the surface of the conductor.
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3.92 freineuse cabestan: Equipement congu pour freiner un cable de tirage ou un ou
des conducteurs durant les opérations de déroulage. Normalement, il est constitué d’une
ou plusieurs paires de réas recouverts d’uréthanne ou de néopréne, munis de gorges
simples ou multiples. La tension est maintenue grace aux frottements du conducteur sur
les gorges des réas mobiles. Des freineuses sont disponibles pour le déroulage de
conducteurs seuls ou de faisceaux multiples.

3.93 corde de passage: Corde légere flexible, généralement en fibre naturelle ou en
fibre synthétique, utilisée pour guider le conducteur 3 travers les réas d’'une freineuse ou
le cable de déroulage a travers les réas d’un treuil. Synonyme: corde de service.

3.04 tension de pas: Différence de potentiel entre une structure métallique a la terre et
un point sur la surface du sol séparés par une distance égale 3 portée horizontale
maximale (distance maximale que l'on peut atteindre), approximative
différence de potentiel pourrait étre dangereuse et pourrait<résulfer d’induction ou de
conditions de défaut, ou des deux.

3.95 échelle de monteur: Echelle complétée par des ¢haines de
sécurité attachés a une extrémité des montants. ofht gépéralement
fabriqués en fibre de verre, bois ou métal. L'échelle_es le ou ala
poutre de la structure afin de permettre aux o gonducteur,
d’accrocher les poulies de déroulage ou d'éffegtuer d ur pinces,
etc. Quelquefois, ces échelles sont éga ilisée pour les

3.96 tracteur a chenilles: Engin a\c 6 employé pour tirer les cableq de tirage/
pilotes, régler les conducteurs, : et freinage
et divers autres travaux. Il est €gal i temporaire.
Des treuils de régldge chenillard.

3.97 tracteu
régler les . conducte

quelque!@r

nge/pilotes,
glage sont

uction pour
Is, régler la
cement des
Synonyme:

3.99~charge defupture: Charge d'une membrure ou d’une partie d'un assemblage pour
laquelle ta_rupture de cette membrure ou de cette partie de 'assemblage se groduit. Il lui
est-par conséquent impossible de supporter une charge plus longtemps ou de remplir ia
foriction requise.

3.100 rouleau guide: Petite poulie & réa unique congue pour s’adapter au-dessus de la
gorge de la poulie de déroulage afin de maintenir le cable de déroulage ou le céble pilote
dans sa gorge lorsqu’il se souléve du fait des tensions de déroulage.

3.101 charge limite de travail: Charge limite qui peut étre appliquée en sécurité a une
membrure ou un assemblage. Elle est généralement calculée en divisant soit la limite
élastique soit la charge de rupture de la membrure ou de I'assemblage par le coefficient
de sécurité admis. Dans le cas de cordes, la charge de travail est généralement calculée
en divisant la charge ultime ou de rupture par le coefficient de sécurité admis.
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3.92 tensioner, bullwheel: Device designed to hold tension against a pulling rope or
conductor(s) during the stringing operation. Normally, it consists of one or more pairs
of urethane or neoprene lined bullwheels with single or multiple grooves. Tension is
accomplished by friction generated against the conductor which is reeved around the
groove(s) of the bullwheel(s). Tensioners are available for single conductor stringing or
multiconductor bundle stringing. Synonyms: brake, retarder, tensioner.

3.93 threading rope: Lightweight flexible rope, normally natural fibre or synthetic fibre
rope, used to lead a conductor through the huilwheels of a tensioner or pulling rope
through the bullwheels of a puller. Synonym: reeving rope, thread line.

3.94 | touch voltage: Potential difference between an earthed metall nd a
point pn the earth’s surface separated by a distance equal to the nor i rizon-
tal repch, approximately 1 m. This potential difference could be angefous.a d could
result{ from induction or fault conditions, or both. Synonym: touch g

3.95 | tower ladder: Ladder complete with hooks and safety\chai 3 ong end
of thd side rails. These units are normally fabricated fra :

ladde‘L is suspended from the arm or bridge of a struett rk at
the ¢ some
casegy, i ’ 4 . yms: cIipping ladder,
clampi

3.96 ctors,
level ently
used unit.
Syno

3.97 ctors,
and mi unit.
Syno

3.98 oute,

Wb structures, determine downstrain angles for locations
ion sites, and to sag conductors. Synonyms: level, sgope,

set h
of an
site ma

3.99
at which fa:lure of tHat member or part of the assembly occurs, and as a result it can no
longgr. support a load or perform its intended function.

3.100 uplift roller: Small single-grooved wheel designed to fit above the throat of the
stringing block to keep the pulling rope or pilot rope in its sheave groove when uplift
occurs due to stringing tensions.

3.101 working load limit: Limit of load that can be imposed safely on a member or
assembly. This is usually calculated by dividing either the yield strength or the ultimate
strength of the member or assembly by the accepted factor of safety. in the case of ropes,
the working load is usually calculated by dividing the ultimate or breaking strength by the
accepted factor of safety. Synonyms: allowable load, maximum load, safe working load.
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3.102 chaussette: Appareil congu pour permettre la jonction ou le tirage temporaire des
conducteurs sans avoir recours aux oeillets, maillons ou pinces spéciaux.

3.103 limite élastique: Résistance d'une membrure ou d'une partie d'un assemblage,
pour laquelle la déformation permanente de cette membrure ou d'une partie de cet assem-
blage se produit, entrainant pour cette membrane ou partie d'assemblage I'impossibilité
de fonctionner.

4 Compréhension du danger - Théorie de base

conducteurs des lignes
installant ces nouveaux conducteurs doit étre protégé contre :
d’induction produits par les lignes adjacentes sous tension el dait| également
&tre protégé contre les dangers qui peuvent résulter d’'une i nsion aecidentelle.
La protection du personnel peut étre obtenue en placantdes.s tees protect
de mise & la terre sur le lieu de travail, en utilisant des i
sques.

nstallation,
5és pour le

on, ou lors
, avec une

conditions
ant continu

dentelle du

pquipement
oulage.

eront donc
le entre le
le fait que
quela lig 3 gus tension,
tandis que le coup de foudre ou le défaut de courant sont instantanés ou éphéméres.

rants induits sont probablement moins faciles a comprendre et
n détail. I est important de noter que la différence fondament
'induction et les autres origines citées ci-dessus repose sur

expliqués ic
risque da 2

NOTE — Dans les exemples suivants, l'induction est montrée comme se produisant sur un conducteur,
cependant, le méme résultat et risque se produiront pour d'autres composants utilisés lors du processus de
déroulage, tels que les cables de tirage ou pilotes conducteurs {métalliques) ou les cables de garde aériens.

4.1 Induction de circuits a proximité

Il existe deux types communs de problémes d'induction provoqués par des lignes de
transmission a courant alternatif sous tension, a proximité: champ électrique et champ
magnétique, chacun ayant & la fois des implications de tension et de courant.
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3.102 woven wire grip: Device designed to allow the temporary joining or pulling of
conductors without the need of special eyes, links or grips. Synonyms: Kellem, mesh sock,
sock, stocking, wire mesh grip.

3.103 vyield strength, mechanical: Strength of a member or part of an assembly at

which permanent deformation of that member or part of the assembly occurs, and as a
result it can no longer perform its intended function.

4 Understanding the hazard - Basic theory

The prote s on
trans new
condyctors shall be protected agalnst induced voltages and currents/caus gized
adjacent lines. The personnel shali also be protected from the esult
from |accidental line energization. Personnel protection ca acing
adequate protective earthing systems at the work area, work

hese

methods, and by the use of equipment which incorporates
types| of hazard.

e other equigment
process, due tp one

Electfi
and ¢
or mare of the following factors:

a) ic i i jacen ized_lirles, or when crossing| over
erlergized lines
b)| accidental contac . s’ being installed, with an existing
adjacent energized lin
c)| electrostatic chargi & CO i iti by an
adjacent hi@ ) s
d)| switching et
e) nents
su
The lightning strikes, accidental contact with a live line and switching
errorg, a allv_understood. However, the hazards caused by induced voltageg and
curr ' gss understood and will therefore be explained in some detail|here.

It is {mportant te.note that the basic difference between the hazard caused by induction,
and the other sources glven above is that the mductlon is continuous as long gs the
ntaneous or transient in the case of

lightning or a fault current.

NOTE - In the following examples, the induction is shown as occurnng on a conductor; however, the same
result and hazard will occur for other components used in the conductor stringing process such as conducting

{metallic) pulling or pilot ropes, or earthwires.

4.1 Induction from nearby circuits

There are two common types of induction problems caused by nearby energized a.c.
transmission lines: electric field and magnetic field. Each has both voltage and current

implications.


https://iecnorm.com/api/?name=69e56a96bb381d6bf5882ed9768689cc

- 36— 1328 © CEI:1995

Si la ligne & proximité sous tension est une ligne de transmission a courant continu, la
charge induite sera la conséquence d’une dérive d’ions, et pourra avoir pour résultat des
tensions encore plus élevées que si la ligne & proximité était une ligne & courant alternatif.
L'induction magnétique serait uniquement liée & I'effet d’ondulation et est donc bien moins
importante que lorsque la ligne de proximité est une ligne a courant alternatif.

4.1.1 Induction d’'un champ électrique — Tension

Le champ électrique autour d’'un conducteur sous tension produit une charge sur un objet
conducteur proche isolé et non mis a la terre (voir figure 1).

4 toRSIGA-B a source et
de la géométrie du ligne sous
tension et le nouveau conducteur en cours d'installation.

Si le circuit n'est pas mis a la terre, la tension induite peut étre 30 % de la

tension de la ligne sous tension. Cette tension induite pe ais généra-

lement il n’est pas nécessaire de le faire. Si le nou s\ I'installation

est mis a la terre en un point quelconque, la a zéro et la tension

disparait en ce point.

4.1.2 Induction d’'un champ électrique

conducteur

gnsateur ou

rou dair se

conducteur

al & la longueur de la paraliéle entre le conducteur sous

teur en ‘cours d’installation. Ce courant pdut atteindre

devient défectueuse, est déplacée ou retirée} la tension

iatement rétablie. Par conséquent, si un ouvrier sg trouve en

avec’le systéme et que la terre unique devient defectueuse, I'ouvrier

étre\ exposé a un courant dangereux. Si l'ouvrier essaie de mettre en
¢ conducteur ou les parties connectées, il recevra un courant dangereux
un sourant constant. L'ouvrier doit éviter de venir & proximité du cgnducteur ou
des partiés sous tension étant donné que le courant induit peut étre suffijamment im-
portant pour provoquer un amorcage. De plus, il est a noter que le courpnt capacitif

constant se produisant aprés le contact peut atteindre un niveau dangereux.

4.1.3 Induction d’'un champ magnétique — Courant

En plus du champ électrique provoqué par la tension de la ligne sous tension adjacente,
un autre effet est causé par le courant circulant dans la ligne sous tension. ’

Le conducteur sous tension transportant du courant et le conducteur voisin en cours
d'installation peuvent étre considérés comme les bobinages principaux et secondaires

d’un transformateur a noyau d‘air.
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If the nearby line is an energized d.c. transmission line, the induced charge will be the
result of ion drift, and it can result in even higher voltages than if the nearby line was an
a.c. line. Magnetic induction would only be related to the ripple effect, and is therefore

much less than would be the case if the nearby line was an a.c. line.

4.1.1 Electric field induction — Voltage

The electric field around an energized conductor will produce a charge on an isolated and

unearthed conducting object nearby (see figure 1).

The i I magnitude and the
geomptry of the system but not on the length of the parallel between the energized line
and the new conductor being installed.

If the
line v
so. If

41.2
With

the p
the a

Two |

a)| a current will flow ko fy earth from the conductor to earth
ween the energized conductor and thel new

prpportiona

conductor beipd jn ay amount to several amperes;

retor being installed agt like
t will appear to flow agross

it is

b) pecomes defective, is dislodged, or removed, the capacitive
valtage is~imn s-established. Thus, if a worker is in fairly solid contact with
the h is dislodged, the worker can be exposed to a danggrous
c ‘ ¢ mpts to contact the conductor or connected parts, he will
repeive a~dangerous current, followed by a steady-state current. Thus, the worker

shall avoid
influced<vol

thp steady-staté capacitive current occurring after the contact may reach a dang

feuel

omingin close proximity to the conductor or connected parts since the
age may be high enough to cause arc-over. Also, it should be noted that

erous

4.1.3 Magnetic field induction — Current

In addition to the electric field caused by the voitage of the adjacent energized line,

another effect is caused by the current flowing in the energized line.

The energized, current-carrying conductor and the nearby conductor being installed may

be looked upon as the primary and secondary windings of an air-core transformer.
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Si le nouveau conducteur est mis a la terre en deux endroits, il agira en tant que partie
secondaire d'un transformateur & noyau d'air, court-circuitée a travers le sol. Un courant
circulant suivra le nouveau conducteur, & travers une connexion a la terre, reviendra a
travers le sol et ira sur l'autre terre pour achever le circuit bouclé (voir figure 3a). Ce
courant électromagnétique est proportionnel au courant de la ligne sous tension et dépend
de la géométrie et de I'impédance du systéme.

Si une série de terres est appliquée, une série de boucles fermées est formée, chacune
transportant du courant (voir figure 3b).

Il semblerait que les courants peuvent s’annuler dans les mises a la terre intermédiaires.

les boycles’adjacentes,
ang l'autre, la

S'il existe une grand différence dans I'impédance des terres da
par exemple un lac dans le retour & la terre de l'une d’elles,
terre intermédiaire peut alors transporter fa presque totalité d

du courant
circulants

portant et

4.1.4

En poursuivant I' , : a noyau d'air, si le nouveau conducteur en
cours d'installgt i Te.en un/point seulement, par exemple par I dépose de
'avant-derniér < Qi circuit ouvert de tension secondaire a la terrg apparaitra
sur la |j : ; sentiellement de zéro a I'emplacement |de la terre
restante s tion de la longueur de la paralléle (voir figure [4a).

-derniére terre, le courant électromagnétique ¢irculant se
4 travers l'espace. Cette tension peut devenir dange-
as de longue paralléle entre la ligne sous tension et|le nouveau

quentielle, par laquelle le nouveau conducteur est subdivjsé par des
édidires. Les sections sont alors assez courtes pour limiter la|tension du -
duisque les terres sont supprimées de fagon séquentielle (voir figure 4b).

5 Méthodes et équipements de déroulage du conducteur

Les méthodes de déroulage utilisées pour installer le conducteur (céble de garde aérien
inclus), couramment employées dans Pindustrie de production électrique sont nombreuses
et variées. Les méthodes exposées ci-dessous sont les méthodes utilisées actuellement,
mais elles sont constamment modifiées pour s’adapter a I'équipement disponible sur le
moment. Les méthodes dépendent aussi quelque peu du type et de la taille de la ligne de
transmission a construire, et du terrain sur lequel la ligne sera construite.

Il y a quelques caractéristiques mécaniques et électriques qui sont importantes dans le
choix de I'équipement de déroulage. Elles seront détaillées dans cet article.
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If the new conductor is earthed at two places, it acts like the secondary of an air-core
transformer, short-circuited through the earth. A circulating current will flow along the
new conductor, through one earth connection, back through the earth and up the other
earth to complete the loop (see figure 3a). This electromagnetic current is proportional
to the current in the energized line and is dependent on the geometry and impedance of
the system.

If a series of earths is applied, a series of loops is formed, each carrying current (see
figure 3Db).

It would appear that the currents would cancel in the intermediate earths.

ample
carry

i tthe is a great difference in impedance of the earths in adjacent. (oops,
a lakg in the earth return of one, and rock in the other, the intermediate
almost the full circutating current.

If thefe are transpositions in the energized circuit, the phase angle t \e induced current
will be different along the line and can also create 3 in the
persgnal earth.

Wher fault
occut being
installed can be very large and can

414

Continuing the analogy\of a i i ing i sralled
beco i ut one
temp tage to earth will appear on the line| This

volta ion of the remaining earth, and will incregse in

proportion to the igure 4a)

At th ).the last/but one earth, the circulating electromagnetic clrrent
is be en a appears across the gap. This voltage can become danger-
ously| high,\ C8 3 loRg parallel between the energized line and the new congluctor
being installed. \ave to be limited by a technique of sequential earthing, in which
the s is subdivided by intermediate earths. The sections are then|short
enouy i & open circuit voltage because the earths are sequentially removed
(figu

5 Conductor stringing methods and equipment

The stringing methods used to install the conductor (including earthwire) currently
employed in the electric power industry are many and varied. Outlined below are the basic
methods currently in use, but they are invariably modified to accommodate equipment
readily available. The methods also depend somewhat on the type and size of the trans-
mission line to be built, and the terrain over which the line is to be built.

There are some mechanical and electrical characteristics which are important in the
choice of stringing equipment. They will be detailed in this clause.
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5.1 Méthode de déroulage détendu

La méthode de déroulage détendu est illustrée par les figures 5a et 5b.

NOTE - La méthode de déroulage détendu des conducteurs a installer nest pas recommandée pour les lignes
de transmission qui seront mises sous des tensions de 220 kV ou plus. Le dommage superficiel sur le conduc-
teur, lorsque ce processus d'installation est utilisé, peut étre assez élevé, provoquant des pertes par effet de
couronne, et interférence excessive de radio, TV et communications. Beaucoup de distributeurs d'électricité
n'acceptent pas la méthode de déroulage détendu pour quelque tension de transmission que ce soit.

Il existe deux méthodes usuelles de déroulage détendu.

i ourets de conducteur A une extrémité de
la section de tirage. Le conducteur est tiré le long du tracé de igne parun engin de
remorquage (voir figure 5a).

Une autre variante de la méthode de déroulage détendu co les tourets
le long du tracé sur une remorque placée a l'arriére d - juage et le

Les tourets de conducteur sont posés sur des por boit chargés
sur des remorques. Ces supports sont congus lui permet-
tant de tourner au fur et @ mesure du déroulag ) appareil de
freinage est utilisé pour prévenir Je est arrété.
Lorsque le conducteur est ame support ou
pyléne, 'engin de remorquage € poulies de
déroulage attachées & la structure

Cette méthode e3 senti ~ de basse
tension comme ou tio ondition de
surface dy_copducter t_pas critique' et lorsque le tracé de la ligne est facilement
accessir i ade. Cette méthode n'est pas utilisable daps des sites
urbains o au trafic et ou il existe un danger de contagt avec des

pas non plus praticable dans des régions moptagneuses

Encutilisantcétte méthode, le conducteur est maintenu sous tension durant l¢ processus
de déroulage afin d’éviter tout contact entre le conducteur et la surface du sol|ou d’autres
obstactesentretes pyldnescarceta—causerait-des—de ag d-la—surface—du conducteur.
La tension dans le conducteur lui permet de passer au-dessus d'autres circuits sous tension
électrique, lignes de chemin de fer, routes importantes, etc., sans entrer en contact.

Pour des lignes a multi-conducteurs par phase, la méthode de déroulage sous tension
nécessite I'installation d’un cable pilote Iéger, synthétique ou métallique, dans les poulies
de déroulage. Cela se fait généralement sous faible freinage des tourets de cables tirés
par un véhicule de remorquage ou un hélicoptére.
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6.1 Slack stringing method
The slack stringing method is illustrated in figures 5a and 5b.

NOTE - The slack stringing method of installing conductors is not recommended where the transmission
line will be energized at voltages of 220 kV and above. Surface damage to the conductor using this instal-
lation process can be quite high causing corona losses, excessive radio, TV and communication interference.
Many electric utilities will not allow the slack stringing method for any transmission voltages.

There are two usual methods of slack stringing.

The Wﬂm&m&% The
conddictor is dragged along the ground of the right-of-way by means of a wing(vghicle

(see figure 5a).

Another variation of the slack stringing method is where the reels & the
right-pf-way on a trailer behind a towing vehicle, and th d on
the ground (see figure 5b).

The ¢onductor reels are held in reel stands either pfaced~qn » on a
trailef. These stands are designed to support the(reg itting it to turn as
the cpnductor is pulled out. Usually a braking devise i ided to prevent overrunnjng of
the reel when the pulling is stopped,

When the conductor is dragged past ¢ thicle
is std efore

procgeding to the next structure,

This |method is chie tated
abovp, where the ‘ right-
of-way is easi 3si i p ble to
use ip urban locations ds exist from traffic or where there is danger of contact

with chicle

cann

5.2
This

Usin

) this jmethod; the conductor is kept under tension during the stringing procegss to
keep| the conductor from contacting the earth surface or other obstacles between tpwers
since this will causé conducior suriac : foTT llows

it to pass over energized circuits, railway or major road crossings, etc. without contacting
them.

For multiconductor per phase lines, the tension stringing method requires the installation
of a light synthetic or metallic pilot rope into the stringing blocks. This is normally done
using the slack stringing stationary reel method by either a towing vehicle or a helicopter.
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Le cable pilote est utilisé pour tirer un cable acier de déroulage plus résistant. Le cable de
déroulage est alors utilisé pour tirer les conducteurs sur des porte-tourets en utilisant des
freineuses et des treuils.

Pour des installations & simple conducteur par phase, ou le céble de tirage peut étre
de petite taille, le cable peut étre installé directement avec un véhicule de remorquage
éliminant complétement I'utilisation d’un céable pilote. :

Lorsqu’une ligne de transmission doit recevoir un nouveau conducteur, I'ancien conduc-
teur est souvent utilisé comme cable de déroulage pour tirer le nouveau conducteur. Cette
procédure peut requérir des précautions supplémentaires car la résistance mécanique de
Fancien conducteur, €l en particulier dU Manchorn comprinmg,esi-trésdouteyse. Passer
des manchons usagers autour des réas du freuil, dans lesquels ils conb| pliés puis
redressés au passage du manchon, de gorge en gorge dans l€s r rojoquer une
rupture soudaine du manchon et le conducteur peut ala ol, endom-
mageant le conducteur ou les structures de la ligne.

Une procédure mieux adaptée consiste a eniever e ma i en face du
treuil et a installer une chaussette & chaque € i endommagé. Cette
chaussette est passée a travers les réas, € ant que le |conducteur

soit enroulé dans la bobine de récupération.

nstallation des conducfeurs par la
a.des critéres généraux pour [choisir ces
e Sécdrité pour la protection du personnel con-
critéres de base seront également applicables a

5.3.1

Pour les co urdes lignes de transmission, les freineuses sont générale-
ment du type es conducteurs de lignes de distribution, ol la tersion utilisée
pour laisse nducteur est normalement inférieure @ 5 kN, une freineuse de

porte-touret est normalement utilisée. Le touret du conducteur Igi-méme est

type ¢ambe
i 8 schine’ et le touret est ralenti ou freiné a la tension de déroulage

a) les fréineuses & gorges multiples avec deux réas qui ont quatre gorges ou plus par réa;

gorge en V ont été équipées de deux réas ou plus, chacun ayat une simple gorge en V.

De la prudence est requise lors de P'utilisation d’une freineuse a gorge en V, particuliére-
ment pour les conducteurs & multicouches. Le gonflement des couches supérieures du
conducteur a plus de chances de se produire car la charge sur le conducteur due au
processus de tension est appliquée & celui-ci sur une longueur plus courte que dans le
cas de réas a gorges multiples.
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The pilot rope is used to pull in a heavier pulling rope. The pulling rope is then used to pull
in the conductors from the reel stands using tensioners and pullers.

For single conductor per phase installations, where the pulling rope can be quite small, the
pulling rope may be installed directly with a towing vehicle eliminating the use of a pilot
rope completely.

Where a transmission line is to be reconductored, often the old conductor is used as
a pulling rope to pull in the new conductor. Since the mechanical strength of the old
conductor, and particularly the compression joint, may be very questionable, this
procedure may require extra caution. Passing old joints around the bullwheels of the
pulief, where they are bent and ther Fightened 3 ot passes=io

groove on the bullwheels, can cause sudden failure of the joint and
drop [causing damage to the conductor or the line structures.

A preferred procedure is to cut out the compression joint wh of the
pullef, and fit a woven wire grip on both ends of the se conds vis grip is
passed through the bullwheels, and can be removed bef : i n the
reel winder.

5.3 | Stringing equipment

alling
safety
a will

This jsubclause deals with the equip
conductors, and gives some general

meagures for protection of personnef from ele
also ppply to this equipment used wit th%k

5.3.1 Tensioners

" tensioners are usually the bullwheel type. For
on used to string the conductor is usually less than
stand is normally used. The conductor reel itself is

For ¢onductor
distribution condug
5 kN, a drum :

inse

Therp

a iaroove \tensioners with two bullwheels having four or more grooves pef bull- -
w .

b) “V-groove tensioners with one bullwheel having a single V-groove. Machine5| have
been made with two or more bullwheels each having a single V-groove.

Caution is recommended when using a V-groove tensioner particularly for multilayer
conductors. Birdcaging of the conductor has a greater possibility of occurring because the
stress on the conductor due to the tensioning process is imparted to the conductor over a
shorter length than is the case with multigroove bullwheels.
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5.3.1.1 Généralités
Les caractéristiques générales et souhaitables relatives aux freineuses a réa sont les suivantes:

a) Il est important que le conducteur soit installé délicatement sans secousse ni rebon-
dissement. En conséquence, des freineuses a freins entiérement hydrauliques sont
recommandées. Le systéme de freinage devrait procurer une tension constante au
conducteur 2 toutes les vitesses de déroulage et devrait maintenir cette tension méme
lorsque le déroulage est arrété.

Le freinage mécanique des réas des freineuses a été utilisé lors de l'installation d'un
conducteur simple par phase. Généralement, le freinage mécanique donne un contrble
i i 3 i e le freinage entiérement hydrauligue

(faisceau),
tension. Le
. Les sous-
cation.
le qui peut
freineuse
a plusieurs conducteurs.
maintenant
5.3.1.3 Autres crit
Les autres critg 3 \ idération pour le choix correct d'une freineuse qui
sera utilisée pq i
a) il@e atériau qui
protégera
i ducteur;

gments de la freineuse permettront, de préférence, le pgssage et le
ysnducteur dont 1a couche extérieure tourne a droite normalgment. Cela
que,ed se tenant derriére la freineuse face au pyléne dans le sens du dérou-
lage,de_conducteur entrera dans les réas de la freineuse sur la gauche, sgra enroulé
sur la paire de réas de la gauche vers la droite, et sortira vers le pyléne dy cété droit.
Cela tendra a resserrer la couche extérieure qui normalement tourne vers la droite lors
du passage du conducteur a travers les reas;

e) il est recommandé de guider le conducteur dans la gorge correcte des revétements
du réa depuis le touret de conducteur, par des guides ou des rouleaux placés dessous
et de chaque cété du conducteur;

f) il doit y avoir un frein de retenue incorporé dans la chaine cinématique de chaque
paire de réas, qui est en général de type hydraulique, avec un ressort, pour maintenir
le conducteur a la tension de déroulage dans le cas de rupture d'un composant de la
chaine cinématique ou une défaillance de I'’hydraulique. L'opérateur doit également
pouvoir mettre en service et desserrer le frein de retenue a partir du poste de contréle;
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5.3.1.1 General criteria
General and desirable characteristics that apply to buliwheel tensioners are the following:

a) It is important that the conductor be installed smoothly without jerking or bouncing.
Therefore fully hydraulic braked tensioners’ are recommended. The braking system
should provide for a constant tension in the conductor at all stringing speeds and
should hold this tension even when the pull is stopped.

Mechanical braking of the tensioner bullwheels has been used when a single conductor
per phase is installed. Generally, mechanical braking gives a less smooth control of the
tension than does full hydraulic braking.

b) sub-
co brate
the should
pré

5.3.1.

Tensi each

condy

The t : puctor
with dufficient clearance fromthe ea ¢ ed.

5.3.1

The {following other of a

tensigner to be used fo

a)| it is rec d : g N will
prevent damagde ;
ictor

d) tring-
ing - ioner
logking toward the tower in the direction of stringing, the conductor should enter the
tensionher bullwheels on the left, be wound on the bullwheel pair from left to right, and
exrt tfo’the tower on the right. This will tend to tighten the outer layer of normal fight-
hand lay conductor as the conductor passes through the bullwheels;

e) it is recommended that the conductor be guided into the correct groove of the bull-
wheel linings from the conductor reel with fairlead sheaves or rollers placed below and
on each side of the conductor;

f) there shall be a holding brake incorporated in the drive train for each bullwheel pair,
which is usually a hydraulic off, spring applied type so as to hold the conductor at
stringing tension in case of a drive train or hydraulic component failure. The operator
shall also be able to apply and release the holding brake from the control console;
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g) le poste de contréle de la freineuse aura de préférence un ou des cadrans indiquant
la tension de chaque conducteur ou sous-conducteur;

h) le chassis de la freineuse comprendra des points d’ancrage correctement dimen-
sionnés pour fixer les ancrages au sol afin de maintenir la machine en place sur le site
de travail. Puisque les freineuses sont généralement montées sur des essieux et
peuvent facilement bouger sur un sol humide ou instable, des ancrages de retenue
sont recommandés;

i) le chassis de la freineuse doit comprendre une plaque ou une barre de mise a la
terre sans peinture ni autre protection, spécialement dans le but d'attacher une pince
de terre;

a—fre se—possede i , composant
avec des montages sur caoutchouc pour isoler du br , alors une
tresse de mise 2 la terre doit étre installée depuis la partie i at’ chassis;
k) la capacité de I'opérateur a entendre distincteme de travail
pendant que la freineuse fonctionne est importante un munication
permettant de communiquer clairement avec I'opéra personnes

5.3.2 Treuils
Les treuils sont construits suivant quatre

a) les treuils a tambour,
b) les treuils a réas a enrou

c) les treuils a réas a enrouleu

inté
d) les treuils-

nt\¢onguspour agir premiérement comme treuils seulement

sfre soit du type tambour, qui sont généralement utilisées
de distribution, soit du type réa pour le travail syr les lignes
achines peuvent intervenir comme treuil pour un cablg de traction
s a l'autre extrémité du tir, peuvent également sgrvir comme

, le diamétre des réas pour'un treuil-freineuse est plus important que celui
d'un simp euil et les réas pour une treuil-freineuse auront des gorges Ej;arnies d’un
matériau qui protégera des dégats la surface du conducteur, puisque cette machine peut

N, VAR . ;
égatement-étretititisée-pourite-treinage-du-conducteur

5.3.2.1 Généralités
Les caractéristiques courantes et souhaitables s’appliquant aux treuils sont les suivantes:

a) il est important que le conducteur soit tiré régulierement, sans secousse ni rebond.
Pour cette raison, les changements de vitesses doivent étre réguliers;

b) le treuil doit avoir une puissance de traction suffisante pour démarrer le conducteur
a pleine tension de déroulage aprés un arrét.
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g) the tensioner control console should preferably have a tension indicating gauge or

gauges showing the tension in each conductor or subconductor;

h) the tensioner frame should incorporate adequately sized anchor lugs for attachment
of ground anchors to hold the machine in place on the jobsite. Since tensioners are
typically trailer mounted, and will move easily on wet or unstable ground, holding an-

chors are recommended;

i) the tensioner frame shall incorporate an earthing lug or bar, free of paint or other

contaminates, and specifically for the purpose of attaching an earth clamp;

j) if the tensioner has an operator’s cab, engine or other component with rubber

mounts to isolate noise or vibration, then an earthing strap shall be
isglated component to the frame;

k)| the operator’s ability to clearly hear work instructions whi
at{ng is important. A suitable communication system with abilit
with the puller and other persons participating in the
prpvided.

5.3.2| Pullers

Conductor pullers are constructed in four basic

a)| drum pullers;
b)| bullwheel pullers with separate

c)| bullwheel pullers with integral yreel

e

d)| puiler tensioners

The first three types 3

pulling rope. Q

act as pullers only for the

fed frofn the

pilot rogpe or

Puller tensioners. & ¢ drum type, which are normally used for wgrk on
dist%:ution line S type for work on transmission lines. These maghines
can act as pullers ng rope. The same machine acting at the other end of the pull

sectibn, can be uss h out the conductor.

Usudlly the diggheterof the bullwheels for a puller tensioner is larger than that of apulier

only,

which will'prevent gamage to the surface of the conductor, since this machine may ajso be

used forthe tensioning of conductor.

5.3.2.1 General criteria
General and desirable characteristics that apply to pullers are the following:

a) it is important that the conductor be pulled smoothly without jerking
Therefore, puller speed changes should be smooth;

or bouncing.

b) the puiler shall have sufficient pulling power to start the conductor moving at full

stringing tension after a stop.
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5.3.2.2 Choix de la capacité correcte du treuil

Les treuils sont généralement dimensionnés par le tir maximal qui peut étre effectué a une
vitesse basse. Pour les treuils a tambour, cette dimension sera calculée en fonction du
diameétre maximal du tambour.

La taille choisie du treuil pour quelque projet particulier doit prendre en compte la tension
de déroulage par conducteur, le nombre de conducteurs par phase devant étre tirés en
méme temps, et la longueur de la section de tirage.

5.3.2.3 Autres critéres pour le choix des treuils

rempé| pour des
utilisé avec un

a) Les réas du treuil devraient avoir des gorges en
caractéristiques de résistance maximale si le treuil est de
céble de traction en acier.

freineuse.
Cependant, il n’est généralement pas recommande « i n diameétre
de réas, ou un diamétre des gorges du tambour, i i ; amétre du

X i ihs types de
ju réa peut

he cable de
du tambour

e du treuil.
aintenir le
matique ou
e ou libérer

incluant un
8 la valeur

aura de préférence une jauge de tir
étre. réglé a l'avance par l'opérateur
e. Les treuils équipés avec ce dispositif doivent s’arréter
¢’niveau de charge est atteint. Cela empécheral le treuil de
org’ des niveaux dangereux si le conducteur, le ¢able ou le
oulage sont accrochés et maintenus en un point quelcopque sur la

ecommandé que les contréles de l'enrouleuse soient incorpofés dans le
e)de contrdle du treuil pour les treuils de type a réa. Cela permettra 3 l'opérateur
il.de’controler entierement I'opération d’enroulage du cable de déroulage.

f) 1l est recommandé que le cable de déroulage soit guidé dans la gorge [correcte du

réa depuis e pylone grace & des guides ou des routeaux ptacés—sous—et de chaque
c6té de celui-ci. Il est également préférable que des rouleaux-guides similaires soient
utilisés pour guider le cable de traction depuis les réas jusqu’a I'enrouleuse.

g) Le chassis du treuil incorporera des plaques d’ancrage de tailles adéquates pour
amarrer au sol les ancrages qui serviront & maintenir la machine en place sur le lieu
de travail. Comme les treuils sont généralement montés sur des essieux et bougent
donc facilement sur un sol humide ou instable, des ancrages de maintien sont
recommandsés.

h) Le chassis du treuil comportera une plaque ou une barre de mise a la terre, sans peinture
ni autre protection, et cela spécialement dans le but d'attacher une pince de terre.
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5.3.2.2 Choosing the correct capacity of puller

Pullers are usually rated according to the maximum linepull that can be accomplished at
low speed. For drum pullers, this rating should be at the maximum diameter of the drum.

The puller size chosen for any particular project shall take into account the stringing
tension per conductor, the number of conductors per phase to be pulled at one time, and
the length of the pull section.

5.3.2.3 Other criteria for the selection of pullers

a) wear
ch

b) oner
However, it is usually not recommended to use a puller ora
dr steel
pulli pe to
by 3 ; pope should be

Cq

pe to
heter,

If

oll
sh

c) be a
hy ﬂion in
c all be
able to apply and release the

d] The pullet™co nclud-
ing an ove to be
pulied. Puliers vel of
li erous
le where
a

e ole of
th heel type pullers. This will give the puller operator full control jof the

plilling ropewindjng operation.

f)| “The pulling rope should be guided into the correct groove of the bullwheel frgm the
tower with fairlead sheaves or follers praced befow amdoneach—side—of-the—pulling
rope. It is also preferable that similar fairlead rollers be used to guide the pulling rope
from the buliwheels to the reel winder.

g) The puller frame should incorporate adequately sized anchor lugs for attachment of
earth anchors to hold the machine in place on the jobsite. Since pullers are typically
trailer mounted and will move easily on wet or unstable earth, holding anchors are
recommended.

h) The puller frame should incorporate an earthing lug or bar, free of paint or other
contaminates, and specifically for the purpose of attaching an earth clamp.
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k) Si le treuil posséde une cabine d’opérateur, un moteur, ou un autre composant avec
des montages sur caoutchouc pour isoler du bruit et des vibrations, alors une tresse de
mise a la terre doit étre installée depuis I'élément isolé jusqu’au chassis.

[) La capacité de I'opérateur & entendre clairement les instructions de travail pendant
que le treuil fonctionne est importante. Un systéme de communication avec possibilité
de communiquer clairement avec I'opérateur du treuil et d’autres personnes participant
au processus de déroulage doit étre fourni.

5.3.3 Enrouleuses

Les enrouleuses sont utilisées pour enrouler le cable de tirage derriére les treuils a réas.

Les enrouleuses sont quelquefois incorporées dans le méme chassi : bils & réas,
mais lorsqu'il s’agit de treuils plus importants, I'enrouleuse est\g e machine
complétement séparée afin de réduire le poids d’ensemble dg ht.

Q
de cable, ou elles peuvent étre pilotées hydraylique is 1l par linter-
médiaire de tuyaux hydrauliques.

Dans tous les cas, elles sont toujours pilotéés de tirage plus
vite que le treuil ne peut fournir de cabje™a\'en u on perma-
roquf'n que le cable ne se ditende pas

un systéme de guide-céble d’enfoulage qui
tirage autour du touret et empéch¢ un enrou-
n enchevétrement du cable sur le topret.

ndisse recevoir un touret de cable de la faille et du

nnecter la commande de pilotage de I'enrouleuge durant la
déroulage qui consiste a dérouler le cable depyis le treuil
de la section de tir. Dans ce cas, I'enrouleuse a généralement un
§mballement afin d’empécher le tambour de continuef a tourner

ommandé qu’il y ait un frein de retenue ou un frein par rotatign inversée
incorpo ans la chaine cinématique de I'enrouleuse afin de maintenir le céble de
tirage & une tension normale entre I'enrouleuse et les réas du treuil en cas| de rupture

detachatme cimématique-ou-durant-un-arrét-rormat

e

e) Si l'enrouleuse n'est pas partie intégrante du treuil, le chéassis de l’enrouleuse
comportera des plaques d’ancrage adéquates pour la fixation des ancrages au sol afin
de maintenir la machine en place sur le site de travail. Des ancrages de fixation sont
recommandés puisque les enrouleuses sont habituellement montées sur des essieux,
et bougent facilement sur des sols humides ou instables.

f) Silenrouleuse n'est pas partie intégrante du treuil, le chassis de I'enrouleuse devra
comporter une plaque ou une barre de terre, sans peinture ni protection, et ce dans le
but spécifique d'attacher une pince de terre.
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k) If the puller has an operator’s cab, engine or other component with rubber mounts
to isolate noise or vibration, then an earthing strap shall be installed from the isolated
component to the frame.

I) The operator's ability to clearly hear work instructions while the puller is operating
is important. A suitable communication system with ability to communicate clearly with
the tensioner and other persons participating in the stringing process shall be provided.

5.3.3 Reel winders

Reel winders are used to wind up a pulling rope behind bullwheel pullers. They are not
required for drum pullers. .

Reellwinders are sometimes incorporated on the same frame as the 5, but
usually for larger pullers, the reel winder is a completely separa reduce
overall weight of each component.
They vered
from|a hydraulic drive on the puller by means of hydrauli

In ary case, they are always driven such that they tend to wi faster
than|the puller is able to feed the rope to the r i . Thi { rope
always remains taut between the pulle i < enon

the guiler buliwheels.

5.3.31
a) Reel winders so 318 rope
eyenly across the rope ‘ : BVE ling of

the rope on the d

b] The rem
rgpe drum ¢

ulling

c art of
the stringing\pro to the
tgnsio s erspin
bfa e ropedrum from continuing to turn when the rope pulling operation
has.stopps

n the
reéel winder drive’train so as to hold the pulling rope at normal tension between the reel
inder‘and the puller bullwheels in case of a drive train failure, or during a normgl stop

SPILOAA0.
SUHUUII\JU.

e) If the reel winder is not an integral part of the puller, the reel winder frame should
incorporate adequately sized anchor lugs for attachment of anchors to hold the
machine in place on the jobsite. Since separate reel winders are typically trailer
mounted, and will move easily on wet or unstable earth, holding anchors are
recommended.

f) If the reel winder is not an integral part of the puller, the reel winder frame shall
incorporate an earthing lug or bar, free of paint or other contaminates, and specifically
for the purpose of attaching an earth clamp.
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5.3.4 Porte-tourets de déroulage

Les porte-tourets sont utilisés pour maintenir les tourets du conducteur. lls sont généra-
lement positionnés a l'arriére de la freineuse, et utilisés pour dérouler le conducteur du
touret alors qu’il alimente la freineuse. lls peuvent étre autonomes, mais généralement les
tourets sont chargés sur les chevalets par une grue ou d’autres moyens de levage.

Un porte-touret est nécessaire pour chaque sous-conducteur de phase.

Les porte-tourets sont quelquefois incorporés dans le méme chéassis que la freineuse,
mais en général seulement pour des freineuses mono-conducteur.

cteur entre
e tension a
touret.

dil. Cela est
gieux car ils

-tpuret devra
ela spécifi-

celles des
s de cons-
nission pour tirer le cable de traction de I'extrdmité de la
| a I'extrémité ol se trouve la freineuse.

e sont généralement utilisés pour tirer également le caple de mise

Le cable de tirage utilisé au cours de travail en ligne de transmission est généfalement un
fil métallique en acier de haute résistance spécialement fabriqué dans ce but.[Des cébles
synthétiques de haute résistance ont été utilisés dans ce but, mais généralement seule-
ment pour tirer un conducteur simple par phase.

Le cable pilote peut étre soit un cable métallique en acier soit un céble synthétique de
haute résistance.

Une des plus importantes caractéristiques. du céble pilote ou du cable de tirage est sa
capacité A ne pas vriller, particuliérement puisque le cable est tendu sur de longues distances.
Le cable ne transmettra pas de vrillage ou de tournciement excessifs au conducteur ou au
palonnier de déroulage.
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5.3.4 Let off stands

Let off stands are used to hold the conductor reels. They are usually positioned behind the
tensioner, and used to wind off the conductor from the reel as it is fed to the tensioner.
They can be self-loading, but usually the reels are loaded into the let off stands by crane,
or other lifting means.

One let off stand is required for each subconductor of the phase.

Let off stands are sometimes incorporated on the same frame as the tensioner, but usually
only for single conductor tensioners.

The let-e R H ire-a-bra o-hold =Yals a-conduc hetwee -
stang e should be of sufficient size to hold this tens

5.8.4.1 Criteria for choosing let off stands

a)| The let off stand shall be able to accommodate the g congductor

reiel to be used on the project.

b)| If the let off stand is not an integral part ofthe teqsis f frame
sfjould incorporate adequately sized anchor lugs i brs to
hgld the machine in place on the jobsite R and anchors are especially
required if the let off stands are {ra ~ i ' easily
on wet or unstable earth.

frame
Speci-

c)| If the let off stand is not an ipte X
shiall incorporate an earthing lug or bar. fre
figally for the purpose of attaching n

5.3.5 Pilot rope pulle

Pilot ropé pul@v he”same characteristics as those of a conguctor
puller (see 5.3.27. 3 S he larger transmission line construction projects to
pull t

Pilot

5.3.6

A pulling(rope fortransmission line work is usually a high strength steel wire rope specially
constructed for this purpose. High strength synthetic ropes have been used fgr this
purpose, but usually only for pulling single congductor per phase.

A pilot rope can be either a steel wire rope or a high strength synthetic rope.

One of the most important characteristics of a pilot or pulling rope is its non-twisting
capability, especially since the rope is stretched over long distances when used. The rope
should not impart excessive twist or spin to the conductor or the running board.
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Le cable (spécialement les cables en acier) aura une surface extérieure lisse afin de mini-
miser la vibration et I'usure lorsqu’il passe autour des réas et sur les poulies de deroulage.

Les cables de tirage en acier auront une surface extérieure propre et sans graisse qui
permettra une meilleure prise sur les réas du treuil.

Lorsque des cébles synthétiques sont utilisés comme cables de tirage ou céables pilotes,
ils ne doivent pas étre considérés comme isolants. lls peuvent au départ présenter une
haute résistance électrique, mais I’expérience a montré qu'en cas d'utilisation prolongéee
la surface du cable synthétique est suffisamment souillée pour devenir conductrice,
particulierement dans des conditions humides.

Il est recommandé que les cables synthétiques utilisés comme gdbles d tiragl ou cébles
pilote soient choisis pour avoir une élongation et un étirement.Re dépassantpas 3 % de la
charge maximale de travail ou 20 % de la force de ruptgre \du cab gllongement
e qui peut
e stockage

Is est:

trois fois
ent ne pas
ues céables

rupture de
ra de fagon

le travail et la

I'extrémité
. Elies sont

s t’angles lourds, la poulie de déroulage peut étre suspendue difectement a
la poutré~au Pla console. Dans ce cas, si la poulie de déroulage a une gorge protégée,
ilest recommandé d'isoler la poulie de la structure du pyléne par une chaine |solante, ou
diutiliser une terre de poulie de déroulage.

Sur les pyloénes d'angles lourds, les poulies de déroulage devraient étre attachées a
la structure du pylone afin qu'elles pendent a I'angle normal de balancement qu’elles
conserveront lors du chargement du cable de tirage ou du conducteur.

Pour les lignes de transmission comprenant plus d’un conducteur par phase, les poulies
de déroulage consistent généralement en un réa de cable de tirage qui peut étre non
doublé, et des réas de conducteurs protégés — un pour chaque conducteur.
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The rope (particularly for steel ropes) should have a smooth outer surface to minimize
vibration and wear as the rope passes around bullwheels and over stringing blocks.

A stee! pulling rope should have a clean non-greasy outer surface which will provide better
gripping on the bullwheels of the pulier.

Where synthetic ropes are used as pulling or pilot ropes, they should not be considered as
insulating. They may, initially, present a high resistance electrical path, but experience has
shown that over time with use the surface of the synthetic rope becomes contaminated
enough to become conductive particularly in wet conditions.

It is fecommended that synthetic ropes used as puliing or pilot rop en to
have 0% of
the r lastic
energy which can be dangerous in case of rope breakag 2qui prage

reels

The 1
- s the
m
- than
five times the maximum working tered. Some high strength synthetic

r
working load to be e
mpaximum working lo

rength of four times the maximum
e the

N( han the

ab

5.3.7

Stringi htower, usually at the end of each phase insulator string
and pt th i They are used to position and pass the conductor as it is

On heavy 3 " the stringing block may be hung directly from the tower pridge
or cfossarm: In case, if the stringing block has a lined conductor sheave| it is
recommended that the stringing block be isolated from the tower structure with an injsulat-
ing link,"or use a stringing block earth.

The stringing blocks on heavy angle towers should be tied up to the tower structure such
that they hang at the norma! swing angle which they will assume when they come under
load from the pulling rope, or the conductor.

For transmission lines with more than one conductor per phase, stringing blocks usually
consist of a pulling rope sheave which may be unlined, and lined conductor sheaves — one
for each subconductor.
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Les protections des réas de conducteur sont utilisées pour protéger la surface du conducteur
des éraflures ou autres dommages lors du passage du conducteur dans la poulie de dérou-
lage. Les protections peuvent étre en caoutchouc, néoprene, uréthanne ou autre élastomére.

L'uréthanne est quelquefois utilisé quant a la fois le cable de tirage et le conducteur doivent
passer a travers le méme réa — par exemple sur des poulies de déroulage a simpie
conducteur ou pour un réa de cable de tirage sur une poulie de déroulage de sous-
conducteurs en nombre impair par phase (par exemple trois sous-conducteurs par phase).

Le matériau de garniture du réa ne sera pas considéré comme conducteur méme s'il contient
un élément conducteur. L'expérience a montré que des garnitures prétendues conduc-
rices deviennent essentiellement Nomn CONUUTITICES ap orepeérigdedtutitisation.

Il est recommandé que les réas de la poulie de déroulage soi 3 axe ou des
roulements 2 bille de trés bonne qualité afin de minimiser le sistance de
friction de la poulie durant ie déroulage. Les roulements seront sol Stariche, graissé

it pas étre

dépassée. Un soin particulier doit étre apporté aux poutis Bes sur des
pylones d’angle afin de s’assurer qu’elles (ne 80 I'opération
de réglage. Dans quelques cas.on devr@ utilisér pl@qu une poulie de déroulage sur les

5.3.7.1 Critéres de choix pour/des poutie

Itan es opérations de déroulage et de| réglage, le
e aq 2./)Q0 rg

a) En vue de

du réa du conducteur (appelé quelques fois

imale de la gorge du réa sera de:

D, =1,25D,

1,1 D,
2

Le profil de la gorge et le rayon de la gorge seront suffisamment larges pour permettre
le passage des émerillons de conducteur et des chaussettes tissées sans qu’ils ne se
chevauchent trop dans la gorge et ne produisent une surcharge soudaine au réa. |l est
également important de prendre en considération la forme de la gorge du réa si l'on
désire faire des manchons de compression au cable & 'avant de la freineuse et les
faire passer a travers les poulies de déroulage. Dans ce cas, il faudrait prendre en
considération une gorge de réa large.

“d) Il est recommandé que les cotés de I'évasement de la gorge se situent entre 15°
et 20° de la verticale afin de faciliter le passage des émerillons, des manchons de
compression du conducteur, des chaussettes, etc.
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Conductor sheave linings are used to protect the surface of the conductor from scratches
or other damage as the conductor moves through the stringing block. Linings may be of

rubber, neoprene, urethane or other elastomer.

Urethane is sometimes used where both the pulling rope and the conductor must pass
through the same sheave - such as on single conductor stringing blocks or for the pulling
rope sheave on odd number subconductors per phase stringing blocks (e.g. three

subconductors per phase).

The sheave lining material should not be considered as conductive even if it contains a
conductive element. Experience has shown that so-called conductive linings become

essedtially non-conduclive affer a period ot use.

It is recommended that the stringing block sheaves be provided wi
ball Hearings to minimize the rolling and frictional resistance of tRe D
The pearings should be either of the sealed type, greasgo by th
regrepseable by means of a grease fitting.

The t be
exceg¢ded. Special care shall be taken with the st nging rs to
ensu one
string
5.3.7
a) meter
at 3 e (sometimes called root diameter)

sh

w

NG

b) he sheave groove should be:
Dg =1,25 D,

C) groove radius at the bottom of the groove should be:

1,1 D,

2

The groove profile and the groove radius should be wide enough to allow passage of
conductor swivels and woven wire grips without these riding high in the groove and
imparting a shock load to the sheave. It is important also to consider the shape of
the sheave groove if it is desired to make conductor compression joints in front of the
tensioner and pass these through the stringing blocks. In this case a wide sheave

groove should be considered.

d) The sides of the groove should fiare between 15° and 20° from the vertical to
facilitate passage of swivels, conductor compression joints, conductor woven wire

grips, etc.


https://iecnorm.com/api/?name=69e56a96bb381d6bf5882ed9768689cc

- 58 — 1328 © CEI:1995

e) Le chassis de la poulie de déroulage devrait permettre I'ouverture au-dessus ou a
coté pour le déplacement facile des conducteurs durant 'opération de mise sur pinces.

f) La gorge de la poulie de déroulage ou I'emplacement & travers lequel passe le
conducteur sera congu pour permettre le passage sans secousse d’un palonnier de
déroulage dans le cas d’'un faisceau, ou de manchons de compression du conducteur,
d’émerillons, de boucles du cable de tirage, etc. Ces objets ne devraient pas entrer en
contact avec le chassis de la poulie.

5.3.8 La poulie de déroulage

Les terres des pouhes de deroulage sont attachees aux poulles de deroulage et sont placées sur

ilisées pour
vantes:
0,4 s;

i dans le but
figure 7f;
anchons de
le pourront
je la poulie
en contact
e cable de

Les terres fouls 5 cables de

tirage/pi \jr’un passage électrique a la terre. Elles sgnt généra-
lement utilisée s des treuils et freineuses.

mgortantes des terres roulantes sont les suivantes
eCapables de résister & un courant de 20 000 A durant 0,4 s;

es\daivent, avoir un piquet de terre, libre de toute peinture ou autre|protection,

pour la fixation d’un cable avec une pince, comme Fillustre Ig figure 7b;

c) srres roulantes doivent étre d’'une conception telle que le manchon & gompression

du conducteur, les chaussettes avec émerillons, ou les jonctions de cablg passeront

CI uavcla :a terre rcu!aqte SAns aurnr 9 nfrn démontée du conducteur ol du Céble_

La terre roulante doit étre attachée fermement au c¢able ou au conducteur;

d) les poulies sont normalement en aluminium pour les terres roulantes utilisées sur
des conducteurs et en acier trempé pour les terres roulantes utilisés sur des cébles de
tirage/pilotes.
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e) The stringing block frame should allow ‘for opening of the top or side for easy

removal of the conductors during the clipping-in operation.

f) The throat of the stringing block, or the area where the conductor passes through,
should be designed to allow for the smooth passage of a running board in the case of
bundle blocks, or conductor compression joints, swivels, pulling rope eyes, etc. These

items should not make contact with the block frame.

5.3.8 Stringing block earth

Stringing block earths are attached to the stringing block, and are
condyctors or pulling/pilot Topes and used to provide amretectricat pa

Somd important characteristics of a stringing block earth are the follo

a)| it shall be capable of withstanding a current of 20 000 A

b)| it shall have an earthing bar, free of paint or other
the attachment of an earth cable with an earth clamp

c)
th

placed on moving

and specifically for
ure ¥f;

ype joints will [pass
earth shall be held

d) i ‘ 8 ¢ earth contacting condyctor,

an ¢ bacting the steel pulling/pilot rope.

5.3.9

Runring earths
an elgctrical p

C UVEQ U OTTGU O w P~ tl

rope or conductor;

d) the sheaves are normally of aluminium for running earths used
of hardened steel for running earths used on steel pulling/pilot rope.

pvide

ly for

mesh

jolnts’ with swivels, or rope joints will pass through the running earth without it havjng to

on the

on conductors, and
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5.3.10 Chariot

Un chariot est une cabine ou dispositif spécial, congu pour transporter un ou plusieurs
ouvriers et circuler sur un conducteur simple ou en faisceau pour inspecter ces conducteurs
ou, plus usuellement, pour installer des entretoises, des amortisseurs d’entretoises ou

autres fixations quand c’est nécessaire.

Les chariots sont également utilisés comme outil d’entretien des lignes sous tension électrique.

Les chariots conducteurs sont construits suivant trois modéles de base comme suit:

8 i i i i le conduc-
teur par des supports de poulies, sans moyen de propulsion . chariot est
tiré le long du conducteur par 'opérateur du chariot ou re irldu sol aux
moyens d’un cable synthétique attaché au chariot;

b) les chariots a énergie manuelle, ‘qui peuvent le modele
similaire 4 celui d’'une bicyclette. Le chariot est sus urs a partir
de poulies. Ces poulies trouvent leur force de ocurée par
un ensemble pédale et chaine. L'opérateur e de pouvoir
installer des entretoises a partir de sa position de.pédalage,
¢) les chariots motorisés, qui consistent(en un ulies sur le
conducteur, avec un moteyr pour | si@ Cx prisés sont
également congus pour ROUVeI ir@autdur_de la pince de suspension du
conducteur & I'extrémité deisols 4 sur'des entretoises sans que l'opérateur ait
besoin de sortir du chariot.
Les roues sur les ghariots s
1) elles fopni cabine sus-
pendue de
2) qt bn pour les
chariot
s faisceaux
us pour se
conducteur
Pout les chariots motorisés, les poulies motrices seront garnies d'un élagtomére qui
fournirala-triction-nécessaire pour propulser le chariot et protégera également la surface

du conducteur des dégats. La garniture de la poulie ne sera pas considérée comme
conductrice, puisque généralement I'élastomére résiste fortement a I"électricité.

Les chariots non motorisés et ceux qui sont spécifiquement utilisés pour des travaux sous
tension électrique ont généralement des poulies-supports sans garniture.

Il convient que les gorges des poulies soient telles que le conducteur tende a se maintenir
au centre de la poulie avec un espace libre adéquat sur les cOtés, pour éviter le pince-
ment du conducteur dans la gorge et lui permettre de passer facilement sur les manchons
de compression du conducteur.
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5.3.10 Conductor car

A conductor car is a special cage or device designed to carry one or more workmen and
ride on a single or bundle conductor to inspect these conductors or, more normally, to
install spacers, spacer dampers, or other attachments, where required.

Conductor cars are used also as a live line tool for maintenance of conductors.

Conductor cars are constructed in three basic types as follows:

a) non-powered conductor cars, which consist of a cage hanging from wheel supports

OWWMMMWWM’
pulled along the conductor by the car operator, or towed from the gr 5 of a

synthetic rope attached to the conductor car;

b)| manual powered conductor cars, which can be constructed i imilar to a
bi¢ycle. The conductor car is suspended below the condy borts.
THese wheels get their propulsive force from a chain and p YRE i prator
fagces rearward so he can install spacers from his pedaili iti

ports
luctor
p on
bf the

¢)| powered conductor cars, which consist of
on the conductor, with an engine as means g
cdrs are also designed to be able to mo
the end of the insulator, or over spa
canductor car.

The wheels on a conducto

-
=
-
=
@D
-
o
-~
o
s
o
®
(%3
O
o
-
=

2)| some of ﬁe vilkprovide\tractive power or propulsion for powered conductor

Drs so

r from
to be

which
pf the
conductor from damage. The wheel Immg should not be considered as an earthlng path,
since elastomer will usually have a high resistance to the passage of electricity.

Unpowered conductor cars and those specifically to be used for live worklng will usually
have unlined support wheels.

The groove of the wheels should be such that the conductor will tend to track in the centre
of the wheel, with adequate clearance at the sides to prevent pinching of the conductor in
the groove, and allow it to pass easily over conductor compression joints.
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Un chariot motorisé sera congu pour grimper des pentes jusqu’a 30° avec une sécurité
additionnelle adéquate contre le glissement en marche arriére sous toutes conditions,
conducteur mouillé inclus.

Les chariots motorisés sont généralement mus par un moteur a essence. Par conséquent,
un soin extréme doit étre pris pour la manipulation du fuel pour le moteur. Des moteurs
diesel ont été utilisés, mais trés rarement a cause de l'inconvénient du poids.

Il est recommandé que I'énergie du moteur soit transmise a la poulie motrice ou autres
mécanismes, par un systéme hydraulique. Cela élimine les chaines ouvertes, les pignons
ou les bandes dans la chaine cinématique.

contact avec les parties chaudes ou les partles tournantes, un acces
raisonnable 2 la corde de démarrage et au réservoir de fuel.
s dans un
ongus pour

U seulement une
elle pour laquelle il a
fabricant. Quelques

idoit étre utilisé pour dges travaux
eur et du matériel requis pour le
si bas qu’il n'y aurait pas un gspacement

e est vraie pour la traversée [des routes,

es chaines
1ée. Il est donc important que le chariof soit léger,

dra en considération le poids de I'opérateur, ou|des opéra-
atéfiaux & transporter. De plus, si un cdble de remgrquage est
prendra en compte la composante verticale des forcps du cable

apacité de chargement avec linscription «ne pas dépassef» doit étre

Il convient que tous les chanots alent un frein de retenue manuel quu sera soit fixé
, upports ou

des poulies motrices.

Pour positionner correctement dans la portée les entretoises ou les entretoises/
amortisseurs, il est recommandé d’avoir dans le chariot un compteur de distance avec
remise & zéro, avec la poulie motrice en contact avec le conducteur.

Le chariot aura des fixations de levage a des points pratiques sur le chassis pour
permettre aux cables ou aux cordages d’étre attachés lorsque le chariot doit étre soulevé
et placé sur le conducteur.
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A powered conductor car should be designed to climb slopes of up to 30° with adequate
additional safety against slipping backward under all conditions, wet conductor included.

Powered conductor cars usually have a gasoline engine for motive power. Therefore
extreme care shall be taken in the handling of fuel for the engine. Diesel engines have
been used, but only rarely because of their weight disadvantage.

It is recommended that power from the engine be transmitted to the drive wheels or other
mechanisms by means of a hydraulic system. This eliminates open chains, gears, or belts
in the drive train.

contac¢t hot
d the

The engine should be located in such a way that the operator cannot /easi
engine parts or rotating parts, but still have reasonable access to a
fuel tank.

ration

{numbper of conductors per phase) and conductor spacr g _only, uctor
car i designed is not
recof je car designs|have
the apili se.
The weight of the conductor car is very i particularly /if the conductor car is|to be
used i ing. is 1o and material to be used fpr the
work inadequate clearance to energized
lines |or guard structures Ali i he conductor being worked gn will
result. i

in addition, particulariy Nf Qe 6 i insplator
suppprts, Iightw : irablex SOt 48 i ight, yet
strong, and have-good &g ity.

esign

Dr car

clamp

directly on the conductor or brake at least two of the support or dnve wheels

For accurate positioning in the span of spacers or spacer/dampers, a resettable distance
counter with drive wheel contacting the conductor is recommended.

Conductor cars should have lifting attachments at suitable points on the frame to allow
ropes or slings to be attached when the car is to be lifted and placed on the conductor.
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Le chariot possédera au moins un cable de sécurité avec chaque extrémité connectée au
chassis du chariot aux points d’ancrage adéquats, et assez long pour faire une boucle
sur le ou les conducteurs. Le cable maintiendra le chariot suspendu si celui-ci venait a
sortir du conducteur. Il est recommandé que les chariots motorisés de plus grande taille
possédent deux céables de sécurité, un a chaque extrémité du chariot.

Chaque cable de sécurité sera suffisamment solide pour porter le poids de I'opérateur, ses
outils et le chariot, avec une limite de charge de 1/5 de la résistance de rupture du cable.

Le cable de sécurité aura des crochets de sécurité au moins & une extrémité pour pouvoir
se retirer facilement d’un point d’ancrage.

H—aa—ehariot-bouclera—autour—du—ou-gde ong 2 a corde de protection en
cas de chute, lorsqu'il se déplace dans le chariot. Les chariots duftype icycletle devraient

également posséder un systéme de ceinture de sécurité attaché au chassi$ qui main-
tiendra I'opérateur en position sur le siége.
La cabine des chariots qui ne sont pas du type bicyele t faite d'un
chassis en aluminium avec un fond grillagé et une pl arré i ou en tdle
d’aluminium tout autour de la base ayant au moin 2 prévenir les
pertes d’outils, etc.
il est recommandé que les chariots motoris calisé dans
un endroit facilement accessible.
duction qui
t un chemin
ne de radio
gue portée

ouvent étre

s ci-dessus

es de la cabine doivent étre construites & partir de matériau conglucteur;

léger est extrémement important pour les chariots utilisés dang ce cas afin
d)émpéchér que le conducteur ne soit descendu a une distance inadéquate d’'un autre
conducteur sous tension ou d’autres objets qui pourraient provoquer un amgregage.

Ces chariots sont généralement non motorisés et ont des poulies non garnies.

Une précaution spéciale doit étre prise pour s’assurer que la corde ou la chaine de remor-
quage est vraiment isolée. Cette corde de remorquage sera constamment maintenue dans
des conditions de propreté et de sécheresse.

5.4 Communications

La capacité des opérateurs et du personnel de supervision a communiquer clairement
et rapidement entre eux est extrémement importante au cours de linstallation des
conducteurs selon la méthode de déroulage sous tension.
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The conductor car should have at ieast one safety rope with each end connected to the
car frame at adequate anchor points, and long enough to be looped over the conductor(s).
The rope will keep the car suspended should it come off the conductor(s). Larger powered
conductor cars should have two safety ropes, one at each end of the car.

Each safety rope should be strong enough to hold the weight of the operator, his tools and
the car, with a working load limit of 1/5 of the rope breaking strength.

The safety rope should have safety snap hooks at least on one end for easy removal from
an anchor point.

The $perator o tor(s)
whild riding in the car. Bicycle type conductor cars should also have a(safet belt’system
attached to the frame which will hold the operator in position on the geat.

The ¢age on non bicycle type conductor cars is usually constru i frame
with B heavy duty wire mesh floor, and a wire mesh or solid & i rd all

It is fecommended that powered conductor cars ha edin

an easily accessible position.

h will
ctrical

Cong
be

it is recommended that - cation
systgm, particularly for ssjrigs over water, in mountainous areas,
etc.
5.3.10.1
Conductor cars 3 ) ntion.
Thegqe cond n the
follo

al a

b] light-weight i$ extremely important for conductor cars used in this application to en-
slire. the conductor is not pulled down to inadequate clearance from another live
conductor or other objects that could cause a flashover.

These cars are usually unpowered, and with unlined wheels.

Special caution shall be taken to ensure that the tow rope or chain is truly insulating. This
tow rope should be kept in a clean and dry condition at all times.

5.4 Communications

The ability of the equipment operators and supervisory personnel to communicate clearly
and quickly with-one another is extremely important when using the tension stringing
method of installing conductors.
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Ce personnel doit posséder chacun un systéme de radio avec une fréquence libre de toute
interférence extérieure et placé a I'endroit d’intervention. Cette fréquence de communi-
cation servira a I'opérateur du treuil, I'opérateur de la freineuse, le ou les superviseurs et,
si nécessaire, la personne qui suit le palonnier lors de son déplacement d'un pyl6ne a I'autre.

6 Exigences spéciales pour mises a la terre

Détaillés dans cet article se trouvent les systémes de mise a la terre temporaires pour
chacune des procédures de travail utilisée pour l'installation des conducteurs.

Le degré de protection par mise a la terre exigée pour un projet donné d'installation
de conducteur dépend de I'exposition aux dangers électriques qui existent daps la zone
particuliére de travail sur le projet.

¢ 3 la terre
englobent
¢s sites de
les cébles
I'avant de

pmbreuses
e d’activité
a la terre

mise a la
s sites de
bivent étre
un contact

u céble de
annexe A.

rre recom-
s dangers
sévéres et

En(plus de~§'assurer que les sectionneurs sur la nouvelle ligne en constrliction sont
oliverts, des mises a la terre et d’autres mesures de protection doivent étre employées
afin d'assurer une protection raisonnable et adaptée a tout fe persomet ta meilleure
précaution de sécurité consiste a considérer tout le matériel comme s'il pouvait étre
alimenté en courant a tout moment. Le niveau de protection fourni pour un projet
spécifique doit étre une décision du directeur de projet, soumise seulement aux réglemen-
tations du pays concerné et basée sur une compréhension claire des risques potentiels.
Cependant, le présent rapport technique donne des recommandations sur les systémes de
mise 2 la terre qui ont été développés au cours des ans et qui ont prouvé leur efficacité.
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These personnel shall each have a radio system with a channel that is free from outside
interference, and is located at their operating position. Included in this communication
channel should be the puller operator, the tensioner operator, the supervisor(s), and if
applicable, the person following the running board as it moves from tower 1o tower.

6 Special earthing requirements

Detailed in this clause are the recommended temporary earthing systems for each of the
work procedures used in the installation of conductors.

jegree O ar g protectio sauiTed—for—agive inetallation
depends upon the exposure to electrical hazards which exist within the pariculdr

For installation of new conductors in an area remote from othe ized, lines, and at a

time S ised.
Thes¢ minimum requirements include bonding and earthing iph ed at
puli Llling
or pilot ropes, and on the conductor or earthwire bning
equigment.

On tHe other hand, for a project in acon 3 gizéd
paraljel lines or crossing of energized\lines, ‘8 i storm
activity and adverse weather conditiop bd.

Thes , the
use ¢ arths
and th an
energ

Sizin here,
but s

Figu uctor
stringi work, where the electrical hazards due to any of the possihjilities

descfibed.in ¢ig 4 severe and require maximum earthing requirements.

In addition/to makirig sure switches on the new line under construction are open, earthing
and pthier protective measures shall be employed to ensure reasonable and adepuate
protection to all personnel. The best safety precaution 1S 10 Consider ali equipment as it it
could become energized at any time. The degree of protection provided for a specific
project shall be a decision of the project supervisor, subject only to any country regulation
in this regard, and based on a clear understanding of the potential hazards. However, this
technical report gives recommendations on earthing systems that have been developed
over a number of years, and have proved effective.
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6.1 Systémes de mise a la terre sur le lieu de travail

La mise a la terre est exigée sur le lieu de travail pour les conducteurs, les cables de
garde aériens, les cables de tirage et les cébles pilotes. Ci-aprés, en vue d'étre plus bref,
le mot conducteur inclura également les procédures qui s appllquent aux cables de garde
aériens, aux cables de tirage et cables pilotes métalliques, & moins qu'il ne soit formulé
spécifiquement de maniére différente.

Les paragraphes suivants donnent des recommandations de mise a la terre spécifiques &
I'équipement et aux autres composants utilisés dans le processus de déroulage du cable.

doivent étre
congues de fagon a pouvoir étre posées et retirées au he de terre

isolée.

b) Nettoyage des connexions: puisque la vale a la terre
dépend de la faible résistance du circuit, toutes le QOS5 une pince
de terre sera installée doivent assurer un contact Ce able, ou alors la pince de terre
doit étre congue pour pénétrer & travers des st :

c) Pose et dépose des pinces de mise 3 J¥es pinces de terre gt les cables
doivent en premier lieu étre mis en liaj ique a source de
mise a terre, puis avec l'obje y retrait des mises @ la terre, la
pince de terre doit d’abord étre r j a la terre, puis de la source de

terre ou du piquet de terre. ne doit pas étre endgmmagé par

I'utilisation des pinces de t

¢ perche de terre, la pince doit @tre mainte-
nue en équilibre pa ur,\attrapée rapidement et fermement, puis serrée. Si un
5 i dtre retirée, mais maintenue sur le [conducteur,

mettant ainsi lg
En cas g: isque ithalNpar\induction, les pinces de terre doivent étre |nstallées et
retirées syt 0 g détaillé en 4.1.4.

de terre generalement aun endront adéquat du chéssus | est recom-
g _ équipement
¢’de conducteur durant sa fabrication afin d’y fixer la pince de terre.

Une pince de mise a 1a terre, un cable et piquet de terre,; typiques det ‘gquipement sur les
sites de tirage et de tension, ou sur d’autres emplacements de travail, sont représentés a
la figure 7a. Cette pince de terre sera également mise en liaison via un céble de terre
avec le réseau de terre et les terres roulantes ou elles sont utilisés.

6.1.3 Conducteurs, cébles de garde aériens, cdbles métalliques et synthétiques de terre

Il est recommandé qu'une terre roulante soit utilisée sur chaque conducteur en cours
d’installation. Cette terre roulante est placée sur le conducteur juste devant la freineuse
sur le site de freinage, et sur le cable de déroulage métallique devant le treuil sur le site
de tirage. La terre roulante sera également mise en liaison avec le réseau de terre et fes
mises a la terre de I'équipement.
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6.1 Work site earthing systems

Earthing is required at the worksite for conductors, overhead earthwires, pulling ropes and
pilot ropes. Hereinafter for brevity, the word conductor will also include procedures that
apply equally to overhead earthwires, metallic pulling and pilot ropes, unless specifically
stated otherwise.

The following subclauses give specific earthing system recommendations for the equip-
ment and other components used in the conductor stringing process.

6.1.1 _mmmm“+l
a)

applied and removed with an insulated earthing pole.

b)

registance path, all surfaces to which an earth clamp ig
proper contact, or the earth clamp shall be designed to

c)
e oving
e m the
e using
th

To apply the earth clamp with an earthi NE € uctor,
then pnapped on quickly’an y

In capes of maxin
sequentially a @: S

6.1.2

hoved

All eqdipment us 3 earth
attachment_pomat; ustrally that a
speclal earthing bak be welded to the frame of all conductor stringing equipment during
manufacture for attdchment of the earth clamp.

A typical earth clamp, cable and earth rod for earthing ot equipment artne pultanmdtension
sites, or other work locations are shown in figure 7a. This earth clamp should also be
bonded via an earth cable to the earth mat and running earths where used.

6.1.3 Conductor, earthwire, metallic and synthetic rope earths

It is recommended that a running earth be used on each conductor being installed.
This running earth is placed on the conductor immediately in front of the tensioner at
the tension site, and on the metallic pulling rope in front of the puller at the pull site. The
running earth should also be bonded to the earth mat and equipment earths.
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Un dispositif typique de terre roulante, de céble et piquet de terre est représenté a la figure 7b.

NOTE - Lorsqu’une corde synthétique est utilisée comme cable de tirage ou comme cable pilote, I'utilisation
de terres roulantes ou de terres de poulies de déroulage n’est pas recommandée 1a ol il est reconnu qu'il y
aura induction par des lignes sous tension adjacentes. Au fil du temps, on a trouvé que les cables synthé-
tiques étaient devenus des conducteurs de haute résistance. De plus, ia surface du céble peut étre mouillée
par la pluie durant I'utilisation.

Si des terres roulantes ou des terres de poulies de déroulage sont utilisées avec des
cordes synthétiques, elles seront le point focal pour le drainage a la terre de la tension
induite du champ électrique. L’expérience a montré que, si un cable synthétique est tendu
du site de tirage au site de freinage et est amené a s’arréter pendant un laps de temps,
des échauffements a la surface du cable se produiront & tous les points de contact avec
une terre. Dans les cas les plus séveres, cela provoquera une Df focalisée du céable
et pourra entrainer une rupture du cable sous tension.

Aussi, si une corde synthétique est utilisée pour tirer un un conduc-

teur qui est mis & la terre par une terre roulante, il connexion
isolante pour mettre les deux en liaison. Sinon un éché de loeillet
de la corde synthétique dus a l'induction surviendrgr

terre d'une
cements de
également

jucteur
Un systéme typ i la terre des
i \ , est repré-

conducteurs,
senté a @J

séttes temporaires utilisées pour joindre les condycteurs sont
gchon comprimé permanent entre les extrémités des condlucteurs.

jours placées sur chaque conducteur grace & une perche de mise ala
quelque ouvrier entre en contact avec quelque conducteur. Si cela n'est
auvpler pourrait se trouver placé en série avec les extrémités des conducteurs et

6.1.6 Terres utilisées pour mise sur pince des conducteurs ou des cables de garde aériens

Un systéme typique de connexion entre la pince de terre, le cable et le pyléne pour la
mise a la terre des conducteurs, lors du retrait du conducteur des poulies de déroulage et
sa pose dans des pinces de chaines d’isolateurs est représenté a la figure 7d.

6.1.7 Terres utilisées pour I'installation de ponts de continuité pour le conducteur

Un systéme de connexion typique entre une pince de terre, le céble et le pyléne pour la
mise a la terre des conducteurs, lors de la fabrication des ponts sur e conducteur au
niveau des ancrages, est représenté & la figure 7e.
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cal running earth, cable and earth rod arrangement is shown in figure 7b.

NOTE - Where a synthetic rope is used as a pulling rope or as a pilot rope, the use of running earths or
stringing block earths is not recommended where it is known there will be induction from adjacent energized
lines. Over time it has been found that synthetic ropes have become high resistance conductors. Also, the
surface of the rope may become wet from rain during use.

If running earths or stringing block earths are used on synthetic ropes, they will be the
focal point for draining to earth of the electric field induced voltage. Experience has shown
that, if the synthetic rope is stretched from the pull site to the tension site and is allowed to
sit for a period of time, localized heating of the surface of the rope will occur at all contact
points with an earth. In severe cases, this will cause localized burning of the rope, and

may

Also

acult in g runture of the rope while under tension
St P t P

if a synthetic rope is used to pull a metallic rope or a conductoy’'whic is earthe

i with

a rurjning earth, an insulating link should be used to connect the \Othegwise, lecalized

heating and burning of the synthetic rope eye due to induction wil

6.1.4

A tyr
earth
also

6.1.5

A typical earth clamp
making mid-span co

In this proces@

rope
nent

The
man
plac
of vqg

6.1.

Earths for earth mat, conductors or earthwirg

The temporg

Earths used for clipping in the conductors or earthwires

DIs or
houid

when

uctive
erma-

work-

levels

A typical earth clamp, cable and tower connection system for earthing of the conductors,
when removing the conductor from the stringing blocks and placing it in the insulator
clamps, is shown in figure 7d.

6.1.7

Earths used for installation of jumper loops for the conductor

A typical earth clamp, cable and tower connection system for earthing of the conductors,
when making jumper loops in the conductor at dead-end structures, is shown in figure 7e.
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6.1.8 Terres des poulies de déroulage

Un systéme de connexion typique de la pince de terre, du cable et du pyléne pour la mise
3 1a terre des conducteurs ou des cables de tirage, via une poulie de déroulage mise a la
terre, est représenté a la figure 7f.

Les terres des poulies de déroulage sont quelquefois utilisées sur les poulies avec réa
protégé, aux pylénes intermédiaires, afin de drainer vers le sol l'effet d'une induction
excessive provenant des circuits adjacents sous tension.

Si la poulie de déroulage a des réas métalliques non protégés, avec une bonne évacua-
tion a travers le réa jusqu’au chassis de la poulie, alors il est pratique courante de mettre
aa-terre-le-chassis-seulement-et de ne pas utiliser 1a terre de la poulie

T IA (UTTU IO VIO I I

teur, |cependant,
5 la poutre

Généralement, la poulie de déroulage est suspendue sous la chz
sur les pylénes d’angles forts, la poulie peut étre suspendue directe

du pyléne. Si la poulie de déroulage a un réa protégé, il est recem de l'isoler
de la structure du pyléne par une liaison isolante, sojt"a poulie de
déroulage.

6.1.9 Maille de terre

Un dispositif typique de maille de terre avec une(doul ionveg} représenté a la figure 7g.
La maille de terre est un engem 1 nutés interconnectés| et un filet
métallique avec des piquets aNa teqre sont.placés jsur le sol sous I'équigement aux

La maille sera de taille suffisapte q ¢ ‘équipement de déroulage des conduc-
teurs puisse étre gonteny a Rigtérietrde la p otection interne, et permettre qye le travail

fficace avec le sol. Les conducteurs de maille et les
t étre interconnectés. Tout I'équipement, les| structures,
icage, les cables pilotes, le conducteur, les cablgs de garde

duction est un probléme sérieux, on prendra en cqnsidération
double barrigre, comme illustré & la figure 7g, autour de lp maille de
s restreint a la zone interne de la maille de terre sur un tgpis isolant.
otedtion évite le contact entre une personne ou un objet se|trouvant a
4 zone du réseau avec quelqu’un a I'extérieur de la zone de la maille.

6.2 Utiifsatiomdes dispusitifsde-mise-a-fa-terre

Ce paragraphe détaille le systéme de mise a la terre qu'il convient d’utiliser pour chacun
des sites de travail distincts du processus de déroulage du conducteur, et comment
I'appliquer. Pour une revue générale des procédures de mise a la terre, voir les figures 6a,
6b, 6¢ et 6d.

NOTE - Lorsqu'un changement dans le systéme de mise a la terre est recommandé lorsqu'une étape du
processus de déroulage du conducteur est accompli et qu'une autre débute, le nouveau systeme de mise & la
terre spécifié est installé avant que le premier systéme de mise a la terre soit retiré. De ce fait, le conducteur, les
cables ou I'équipement sont toujours mis a la terre, et jamais laissés dans une condition de non mise a la terre.
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6.1.8 Stringing block earths

A typical earth clamp, cable and tower connection system for earthing of the conductors or
pulling rope, via a stringing block earth is shown in figure 7.

Stringing block earths are sometimes used on stringing blocks with a sheave lining, at
intermediate towers, to drain to earth the effect of excessive induction from adjacent
energized circuits.

If the stringing block has unlined metallic sheaves, with good earthing path through the
sheave to the block frame, then it is usual practice to earth the frame only and not use a
strinning bhlock earth

angle towers, the stringing block may be hung directly from the t
ing bBlock has a lined conductor sheave, it is recommended tha
isolated from the tower structure with an insulating link, or usg

6.1.9 Earth mat

A tydical earth mat system with double barrier i

The parth mat is a system of interconne
earth

Whete earth
effegtive congg;«v‘ ’ niat conductors and earth rods shall be |inter-
conrlected. All eduipn anchors, pulling ropes, pilot ropes, conductor,
earthwires withi areq shall be bonded to the mat.

Where it is e i bion is a serious problem, consideration should be given to
the prech prarrier, as shown in figure 7g, around the earth mat| with
restrjc : othedinner earth mat area over an insulated mat. The double barrier
prevents cortact between a person or object inside the grid area with someone outside the
mat grea-

6 2 Jlan ~f anrthins~ cv/odnme
. Vot Ul CRILiriigg Ty TS

This subclause details which earthing system should be used for each of the separate
work sites of the conductor stringing process, and how it should be applied. For an overall
review of earthing procedures see figures 6a, 6b, 6¢ and 6d.

NOTE - Where a change in earthing system is recommended when one step of the conductor stringing
process is completed and another begins, the new earth system specified is installed before the original
earth system is removed. Therefore the conductor, ropes or equipment are always earthed, and never left in
an unearthed condition.
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6.2.1 Installation du céable pilote ou de tirage

Lors de I'installation du cable pilote ou de tirage dans les poulies de déroulage
pylone depuis le site de freinage jusqu’au site de tirage, ce qui suit est recomm

Minimum
S’assurer contre sa fermeture, et vérifier que linstallation est hors service;
sur les sites de freinage et de tirage, tout I'équipement de déroulage du

1328 © CEI:1995

sur chaque
andé:

un sectionneur ouvert sur toutes les extrémités de la ligne sur laquelle on travaille.

conducteur

doit étre mis a la terre par un dispositif de mise a la terre de type A (voir figure 7a);

chaque extrémité du cable.

Maximum

au véhicule de remorquage;

@ de type B
étiques de

¢ de tirage,

ype A (voir

$ de mise &

de tirage a

r toutes les
b quand un

un lien non conducteur, qui peut étre une corde

ipement, le
de terre de

poulie de

ient mises a
4, les mises

exigé ce qui suit:

Minimum

S'assurer contre sa fermeture et vérifier que I'installation est hors service;

irage, il est

un sectionneur ouvert a toutes les extrémités de la ligne sur laquelle on travaille.

— tout I'équipement de déroulage, plus les ancrages temporaires de I'équipement, du
cable ou des conducteurs, aux sites de tirage et de freinage doivent avoir un dispositif

de mise a la terre de type A (voir figure 7a);
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6.2.1 Installing the pilot or pulling rope

When installing the pilot or pulling rope in the stringing blocks on each tower from the
tension site to the pull site, the following is required: '

Minimum

- an open switch (isolator) at ail ends of the line being worked on. Secure against
re-connection, and verify the installation is dead;

— all conductor stringing equipment at pull and tension sites shall be earthed with a
type A earth system (see figure 7a);

— | alt metallic ropes shall have a type B earth system (see figure 7bf located in frJ)nt of
thI rope reel. For synthetic pulling or pilot ropes, running eart
{s¢e 6.1.3);

— | when the rope has been installed from the tension site
of the rope shall be earthed using a type A earth syste
is [to be attached to the conductor, at which time typ
both the pull and tension site on both ends of the

Maximum

In adgdition to the above, add:

r on

en ent;

ctors,

they
r pilot

6.2.2

Whet
following is required:

Minimum

— an open switch (isolator) at all ends of the line being worked on. Secure against
re-connection, and verify the installation is dead;

- all conductor stringing equipment, plus temporary anchors for equipment, rope or
conductors, at pull and tension sites shall be earthed with a type A earth system (see
figure 7a);
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- pendant le déroulage, tous les cables doivent avoir un dispositif de mise a la terre
de type B (voir figure 7b), localisé devant le treuil;

- pendant le déroulage, tous les conducteurs doivent avoir un dispositif de mise a la
terre de type B (voir figure 7b) localisé a I'avant de la freineuse;

- lorsque le déroulage est achevé, et les conducteurs ancrés dans l'attente de
réglage, tous les conducteurs doivent avoir un dispositif de mise a la terre de type A
(voir figure 7a);

— les conducteurs devront étre tirés a une altitude suffisamment élevée avant ancrage
afin qu'ils soient dégagés au-dessus du niveau du sol en tous points, de fagon que tout
contact accidentel soit évité en n'importe quel emplacement de la ligne.

Maximum

En plus de ce qui est mentionné ci-dessus, ajouter:

de tirage i mMilieu de portée, il est exigé ce qui suit:

- toutes les
quand un

contact physique peut se produire suite a un ac

— des protections sur toutes les lignes so

- tout I'équipement de déroulage du c0 ' 101 3 e zone de

pyléne & 'avant de 14 freineuse,
ise a la terre de pouli¢ de dérou-
cas importants d'induction, [tel que le
structure avec un circuit fonctionnant
e-Cl, il est recommandé d’avoir defs terres de

— le premier pyléne & 'ave
ainsi que chaque troisiéme p

6.2.3 M<>
Quand un ommde sompression du conducteur ou une jonction, est faite sur les sites

eur ouvert sur toutes les extrémités de la ligne sur laquelle ¢on travaille.

: a la terre avant le manchonnage par un dispositif de
mise 2 laYerre de type C (voir figure 7c);

le conducteur sera descepdu au niveau
du sol et, une fois le manchon réalisé, lache grace a une corde synthétique non conductrice ou si on utilise
un cable métallique, I'équipement de traction est mis a la terre en utilisant un systéme de mise a la terre de
type A (voir figure 7a).

— lorsque le conducteur atteint le niveau du sol, il doit alors étre mis a 2 |a terre de
chaque c6té du site de travail avant manchonnage par un systéme de mise & la terre
de type C (voir figure 7c).
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— while stringing, all ropes shall have a type B earth system (see figure 7b) located in
front of the puller;

— while stringing, all conductors shall have a type B earth system (see figure 7b)
tocated in front of the tensioner;

- when stringing is completed, and the conductors tied down waiting for sagging, all
conductors shall have a type A earth system (see figure 7a);

— the conductors shall be pulled high enough before anchoring that they clear the
ground level at all points so accidental contact is prevented at any place along the line.

Maxillnum

In addition to the above, add:

- | the automatic recloser disabled on all energized
energized lines in paraliel where physical contact may occ

- (see
figure 79g);
as (see
figure 7f). In severe cases of indyCtion — sugh side
of[a structure with a live high vo 1 the it is
recommended to havg i

6.2.3 Splicingg

When the condueto or in

mid-gpan locations

all-canduc shall be earthed before splicing with a type C earth system (see

gure 7¢);

==
ral

NOTE - If the compression joint is to be made in mid-span, the conductor is to be puiled to the ground level
and let up after the joint is made with a non-conductive synthetic rope or, it a metallic rope is used, the winch-
ing equipment is earthed using a type A earth system (see figure 7a).

_ when the conductor reaches ground level it shall be earthed on each side of the
work site before splicing with a type C earth system (see figure 7c).
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Maximum

En plus de ce qui est mentionné ci-dessus, ajouter:

— la mise hors d'état de fonctionner des réenclencheurs automatiques sur toutes les
lignes sous tension traversées ou sur les lignes sous tension en paralléle quand un
contact physique peut se produire suite & un accident;

- des protections sur toutes les lignes sous tension traversées;

— tout manchonnage a I'avant de la freineuse ou & mi-portée doit étre fait a 'intérieur
d'une zone de maille de terre de type G (voir figure 7g). Tous les ancrages provisoires
pour le conducteur doivent étre localisés dans la zone de maille de terre;

— le conducteur doit étre mis a la terre aux pyliénes de ch Que té de,lla zone de
manchonnage en milieu de portée en utilisant un systeme terre¢ de type D
(voir figure 7d);

- poulie de
ne soient
mises pilotes, les.
6.2.4 Réglage des conducteurs
Quand le conducteur en est ayTe
Minimum
- bn travaille.
S’assurer contree s
— lors du isie a la terre

de fonctionner des réenclencheurs automatiques sur toutes les
QUS tesmn traversees ou sur Ies hgnes sous tension en paralléle quand un

~’ |e tracteur de réglage doit étre mis a la terre par un dispositif de mise 3 la terre de
type A (voir figure 73);

— tous les ancrages provisoires pour le conducteur doivent étre localisés dans une
maille de terre (voir figure 7g);

- les pouhes de déroulage sur chaque pyléne doivent avoir une terre de poulie de
déroulage, a moins qu’elles ne possédent des réas non protégés et qu'elles ne soient
mises a la terre par leur chassis. Pour les cordes synthétiques de tirage ou pilotes, des
mises a la terre de poulies de déroulage ne seront pas utilisées (voir 6. 1.3).
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Maximum

In addition to the above, add:

- the automatic recloser disabled on all energized lines being crossed or on
energized lines in parallel where physical contact may occur as a result of an accident;

— crossing structures (rider poles) over all energized lines being crossed;

- all splicing in front of the tensioner, or in mid-span shall be done within a type G
earth mat area (see figure 7g). All temporary anchors for conductors to be located in
the earth mat area;

—| the conductor shall be earthed to the towers on each side of & mid-span sglicing
arpa using a type D earth system (see figure 7d);
- L they
hdve unlined sheaves and are earthed through their frame/ For s i i [r pilot
ropes, stringing block earths should not be used (see 6.1.

6.2.4 Sagging of conductors

When the conductor is to be pulled

Minimum
- gainst
re-connection, and vg
—| when sagging e 7b),

lopated in front of
Maximum

In addition to the

1aic \reclase disabled on all energized lines being crossed pr on
i allel where physical contact may occur as a result of an accident;

-| the-$ag tractor shall be earthed with a type A earth system (see figure 7a);

— all temporary anchors for conductors shall be located in an earth mat area (see
figure 7g);

- the stringing blocks on every tower shall have a stringing block earth unless they
have unlined sheaves and are earthed through their frame. For synthetic pulling or pilot
ropes, stringing block earths should not be used (see 6.1.3).
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6.2.5 Mise sur pince des conducteurs

1328 © CEI: 1995

Lorsque le conducteur est transféré des poulies de déroulage aux pinces de suspension a
la fin de la chaine d'isolateur, aprés que le réglage est achevé, il est exigé ce qui suit:

Minimum

— un sectionneur ouvert a toutes les extrémités de la ligne sur laquelie on travaille.
S’assurer contre sa fermeture et vérifier que V'installation est hors service;

~ au pyléne ol l'on effectue la mise sur pince, tous les conducteurs de la phase

doivent étre mis 2 la terre, avant la mise sur pince en s’accrochant aprés une corniére
maiaa S o barrs ~ar R dispneifif de fypp D (\Inir ficuure Zd)

b HEP N |
Uda uirpunimrucTnosTairmioToTpaT=

Maximum

En plus de ce qui est mentionné ci-dessus, ajouter:

tous les ancrages proviseires ducoRducteu

r@ive

Lorsque
fois le rég
instaliés, i

ef le conducteur sur le bras de la structure d’ancrage afin de les accrocher

réas non protégés et qu'elle

r toutes les

b quand un

S une zone

e poulie de
s ne soient
étiques, les

ructure une
ncrage sont

pon travaille.

horizontale
, le tracteur

doit_8tre mis 2 la terre par un dispositif de type A (voir figure 7a);

N

- lorsque le conducteur est attaché a la structure d'ancrage, et/ou les ponts sont
préts a étre installés, tous les conducteurs de la phase de chaque c6té de la structure
d’ancrage doivent étre mis & la terre & une corniére ou a un point de terre par un
systéme de mise a la terre de type E (voir figure 7e). Les pinces de terre doivent étre
placées sur le conducteur a 'extérieur de la zone de travail.
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6.2.5 Clipping-in conductors

When the conductor is transferred from the stringing blocks to the conductor clamp at the
end of the insulator string after sagging is complete, the following is required:

Minimum
- an open switch (isolator) at all ends of the line being worked on. Secure against
re-connection, and verify the installation is dead;

— at the tower where clipping in is taking place, all conductors in the phase shall be
earthed before clipping in to a tower angie or earth point with a type D earth system

(S =2 f;\dt.u € 7d)

Maximum

In addition to above, add:

—| the automatic recloser disabled on all energize br on
erjergized lines in parallel where physical contact may.o as.8 dent;

(see

= |
)
c
=
[+
\l
«©
et

$ they
r pilot

have unlined sheaves and are eafthed throug
ropes, stringing block us

6.2.4 Dead-ending

Wheh the co@o g d andarichored to the horizontal insulator string (at an
anchor structure’a aggingnis complete, or when the anchor structure jumper loops are

Minimum

-1 <8 an_Sw isolator) at all ends of the line being worked on. Secure against

—-| when tra and rigging are used to pull the horizontal string and conductor up to
tHe<anchor structure arm for pinning, the tractor shall be earthed using a type A earth
system(seefigure Fa);
-~ when the conductor is attached to the anchor structure, and/or the jumper loops are
ready to be installed, all conductors in the phase on each side of the anchor structure
shall be earthed to a tower angle or earth point with a type E earth system (see
figure 7e). The earth clamps shall be placed on the conductor outside the work area.
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Maximum

En plus de ce qui a été mentionné ci-dessus, ajouter:

1328 © CEI:1995

la mise hors d’'état de fonctionner des réenclencheurs automatiques sur toutes les

lignes sous tension traversées ou sur les lignes sous tension en paralléle quand un

contact physique peut se produire suite & un accident;

— des protections sur toutes les lignes sous tension traversées;

En sus de ce qui a été mentionné ci-dessus, lorsque les ponts sont installés a

partir de la

RaceHe-d'une-grue—ajouter:
rae—ajout

o
—_ £

outes les extrémités de la ligne sur laquelle ¢
re et vérifier que l'installation est hors service;

un s
S’assurer ¢on

(voir figure
6ne par un

au pyléne

gure 7¢e) et
e la grue;

is€ ise armnortisseurs, de balises pour legs avions et
éparationm o

du chariot,

bn travaille.

pose, tous
un point de
7d);

éme poten-

tiel que I'opérateur, avant le contact. Cela peut se faire en laissant le ch
en premier le conducteur auquel I'opérateur est connecté, ou en attachant
le chariot par une perche de liaison;

riot toucher
en premier

— lorsque I'opérateur du chariot souhaite sortir du chariot a la hauteur d'un pyléne, et
descendre sur le pyl6ne il doit tout d’abord mettre a la terre le chariot a la structure du

pylone en utilisant un dispositif de type A (voir figure 7a).
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Maximum

in addition to the above, add:

the automatic recloser disabled on all energized lines being crossed or on
energized lines in parallel where physical contact may occur as a result of an accident;

crossing structures (rider poles) over all energized lines being crossed.

In addition to the above, when the jumper loops are being installed from the bucket of a

cranes

arlrl'

sy

frg

type A earth system (see figure 73h

6.2.7

For t

sleevies or other work in

Miniaum <>

a metallic grid in the bottom of the man

Spacing

he instaliation of spasers, s

an open

$4

me 'pétentialas the operator before contact. This can be done by allowing the

The

p X parth

d the

vith a

epair

ainst

ed to
pe D

when-entering a conductor car, the ope'rator should make sure the car is at the

car to

first \contact the conductor to which the operator is bonded, or by attaching to the car

first with a bonding wand;

- when the conductor car operator wishes to exit from the car at a tower and climb
down the tower, he shall first earth the car to the tower structure using a type A earth
system (see figure 7a).


https://iecnorm.com/api/?name=69e56a96bb381d6bf5882ed9768689cc

_84-

Maximum

En plus de ce qui a été mentionné ci-dessus, ajouter:

la mise hors d'état de fonctionner des réenclencheurs automatiques su

1328 © CEI:1995

r toutes les

lignes sous tension traversées ou sur les lignes sous tension en paraliéle quand un

contact physique peut se produire suite a un accident;

- des protections au-dessus de toutes les lignes sous tension traversées;

teurs, ou un galet de contact en contact avec le conducteur a tout moment;

le chariot doit avoir soit des poulies métalliques nues en contact avec les conduc-

conducteur.

6.2.8 Travail spécial sur le conducteur

partir d’'un chariot mais, dans ¢
ou d'une plate-forme suspendue

Minimum

AR
doiventétre

le) pyléne
{tilisant un systéme de terre du type A (voir figure 7a).

y

il doit en premier mettre & la terre le chariot a la structure du

suspension
ant d’étre

s tension, il
bes pour les

effectué a
une nacelle

e la phase
début et 2
jure 7d);

au méme
le chariot
cté, ou en

scendre sur
pyléne en

Maximum

En plus de ce qui est mentionné ci-dessus, ajouter:

lignes sous-tension traversées ou sur les lignes sous tension en paralléle
contacts physiques peuvent survenir a la suite d'un accident;

- des protections au-dessus de toutes les lignes sous tension traversées;

la mise hors d’état de fonctionner des réenclencheurs automatisera sur toutes les

lorsque des
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Maximum

In addition to the above, add:

or

to
frq

bjen placed on the conductor again, and the bonding whee
c

the automatic recloser disabled on all energized lines being crossed or on
energized lines in parallel where physical contact may occur as a result of an accident;

crossing structures (rider poles) over all energized lines being crossed;

the conductor car shall either have uniined metallic wheels riding on the conductor,
a bonding wheel riding on the conductor at all times;

nductor.

6.2.8| Special work on conductors
Durin it is
often ning~devices in a particular
span nces,
itis g ired:
Minimnum
—| an open switch (isglate jainst
refconnection, and
— | forthe i rthed
to|a tower angle vith a

ty

Y-
fir
fin

dq

ator before contact. This can be done by allowing the

Sy,

car, the operator should make sure the car is at the

car to
e car

climb
earth

Maxi

wn the tower! he shall first earth the car to the tower structure using a type A
stem (see figure 7a).
mum

In addition to the above, add:

the automatic recloser disabled on all energized lines being crossed or on
energized lines in parallel where physical contact may occur as a result of an accident;

crossing structures (rider poles) over all energized lines being crossed;
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— le chariot doit ou bien avoir des roues métalliques nues en contact avec les conduc-
teurs, ou un galet de contact roulant a tout moment sur le conducteur;

— si le chariot doit étre hissé par 'opérateur pour contourner la pince de suspension
accrochée a chaque pyldne, le chariot doit étre relié au conducteur avant d’étre
soulevé et la pince de liaison sera retirée seulement aprés que le chariot a été de
nouveau mis en contact avec le conducteur, et le galet de mise au potentiel remis en
contact avec le conducteur.

6.2.9 Alimentation en carburant

Lors de I'alimentation en carburant de P'équipement & partir de camions d’approvision-
nement en carburant sur les sites de tirage et de treinage, ce qui s Srexige;

Minimum
bn travaille.
Bquipement

le réservoir
e 7a).

couronnés
e terre soit

nécessaire
it suffisam-

7.2, Installation d’essai type

La terre de poulie de déroulage et la terre roulante doivent étre essayées dans principa-
lement le méme type d’installation d’essais, comme détaillé aux figures 8 et 9.

7.3 Critére d’acceptation de I'essai type

Le critére d'acceptation de I'essai type pour les terres de poulie de déroulage et les terres
roulantes est qu'elles doivent résister a un courant test de 20 000 A durant 0,4 s.
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the conductor car shall either have unlined metallic wheels riding on the conductor,

a bonding wheel riding on the conductor at all times;

if the conductor car is to be lifted around the insulator string support clamp at

each

tower by the operator, the conductor car shall be bonded to the conductor before lifting
from the conductor, and the bond clamp removed only after the conductor car has
been placed on the conductor again, and the bonding wheel put in contact with the

co

6.2.9

nductor.

Fuelling

When_fuelling equipment from fuel trucks at pull and tension sites, the following is

Minimum

re

(s

7 T

belore the fuel nozzle is inserted in the equipmer

an open switch (isolator) at all ends of the line bein
connection, and verify the installation is dead;

the fuel truck or container shall first be bonded

e figure 7a).

psting of equipment

dainst

elled
stem

Detailed in this clause are the recommended e type tests required for stripging
block| earths and runnipg\ earths o% , are
detailed in IEC 1230.

7.1 |Number ofLype

Each| new design ¢ tests
detailed in this clau all be
accomplished 6

Once equipmegt Wias passed the type test, it is not considered necessary to test
addit jon uhits, unless the design is altered in a substantial way that ywould

affec|

7.2

Type test set-up

The stringing block earth and the running earth shall be tested in essentially the same test
set-up, as detailed in figures 8 and 9.

7.3

Type test acceptance criterion

The type test acceptance criterion for stringing block earths and running earths is that they

shall

withstand a test current of 20 000 A for 0,4 s.
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Dans cet essai, le mot «résister» est interprété comme voulant dire que la terre doit continuer
3 laisser s'écouler le courant pendant le laps de temps spécifié sans interruption. Un
dégat physique a la terre & ce niveau d’ampérage est a prévoir, mais les composantes de
la mise a la terre doivent résister assez longtemps pour assurer I'évacuation de I'énergie.

NOTE - Les terres de poulies de déroulage et les terres roulantes acceptées selon ce critére conviendront

pour ce qui suit:

a) des courants de défaut produits par un contact accidentel du conducteur en cours d'installation avec
des lignes de distribution existantes sous tension. Cela peut se produire quand le nouveau circuit passe

au-dessus de la ligne de distribution existante;
b) éclairs de foudre;
c) tensions et courants induits.

une ligne existante de transmission ou de distribution sous
particuliére doit étre portée au choix des terres de poulig
roulantes qui évacueront le courant de défaut potentiel, siNd
pour ce type de contact. Le critére d’acceptation d
suffisant pour ces cas spéciaux.

Q@

rait, sirvenir avec
) e attention
des terres
nt exigées
pas étre
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In this test, the word "withstand" is interpreted to mean that the earth shall continue to
pass current for the time period specified without interruption. Physical damage to the
earth at this level of amperage is to be expected, but the earth parts shall survive long
enough to hold its current path. :

NOTE - The stringing block earths and running earths accepted by this criterion will be suitable for the
following:

a) fault currents caused by accidental contact of the conductor being installed with existing live distribu-
tion lines. This may occur when the new circuit crosses over the existing distribution line;

b) lightning strikes;
¢) induced voltages and currents;

Lg live

tring-
if | such
may

WARNING: There may be cases where accidental contact could occur
high yoltage transmission or distribution line. Special care must be t
ing bJock earths and running earths which will carry the potenti
earth$ are required for this type of contact. The acceptance criteri
not be sufficient for these special cases.

Q@
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Ligne sous tension
électrique existante

Gradient de
tension typique

Nouvea ducteur
cqurs\d'instaliation

gne sous tension
lectrique existante

/

oulie
déroulage ou —1—
grre roulante -

Tension induite

Diagramme

= Interrupteur et sectionneur

Terre

CEl 767195

Figure 1 - Tension induite par un champ électrique sur un conducteur paralléle
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>

Existing energized

line

o>

ew conduct@

leing instalied

Typical voltage

gradient
New conductors
being installe

e Open line entrance breaker
and switch (isolator)

Earth

Induced voltage

Diagrammatic view IEC 767195

Figure 1 - Electric field induced voltage on a parallel conductor
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>

Ligne sous tension
électrique existante

K K

T TTED
1121

\

isg alaterre

temporair,

Nouveau conducteur
en cqurs d’instaliation

Ligne sous tension
électrique existante

/

Interrupteur et sectionneur

5

Mise Alaterre
temporaire

Diagramme CEl 768195

Figure 2 - Courant induit par un champ électrique sur un conducteur paralléle
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120 L1

y XK
I

/ o

/

Current flow

N

Existing energized
line

eath

\ New condugtors
A being instaljed

\ ;
jctoriat vi

Existing energized line /

N .
R K

Open line entrance brepker
and switch (isolator)
—— Temgorary
- eart
Diagrammatic view IEC 768095"

Figure 2 - Electric field induced current on a parallel conductor
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Courant dans un conducteur
sous tension

Ligne sous tension
\ élactrique existante q__//
Nouveau oonductéur

en cours d'installation <
(' courantinduit ) Intermpteur et sectionneur
(isolateur) d’entrée de ligne

Mise alaterre

—1_ Misedlaterre
——temporaire
CEl 769195

Figure 3a — Deux mises a la terre sur un nouveau conducteurpevme la ircubatio dp courant

Nouveau conducteur
en cours d'ins! n

Interrupteur et sectionfieur
(isolateur) d’entrée dejigne

te raires CcEl| 77095

ourant circulant avec plusieurs mises a la terre

sion ihduite par un champ magnétique sur un conducteur paraliéle
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Currentinlive
conductor
Existing energized line /]
New conductor
being instalied
( Induced current ) Open line entrance breaker
and switch (isolator)
Tc-ngenf".
= eart - eart IEC 769195
Figure 3a — Two earths on new conductor allow circulatj urke o' flow
New conductor

Fi

being installed

9,

-——— Open line entrance breaker
= and switch (isolator)

IEC 770195

dulating currents with multiple earths

gnefic field induced current on a parallel conductor
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Courant dans un conducteur
sous tension

Ligne sous tension
\ électrique existante | J/

Nouveau conducteur
en cours d'installation <

Interrupteur et sectionneur
(isolateur) d'entrée de ligne

Zonede
travail

Mise & laterre

CEl 771195

Figure 4a - Tension de circuit ouvert avec

igne sgus tension
\ électrique exigtante
~_

Nouveau conducteur
en cours d'installation \@—
@_ _L§><l?_ | interrupteur et sedtionneur
— — = (isolateur) d’entrép de ligne
ises & la terre temporaires

3 2 1 Appliqué
5 3 4 Enlevé CEl 77295

a/terre temporaires appliquées et enlevées successivement

paraliele
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New conductor
being installed

~97 -

Currentin live
conductor

\ Existing energized Ii‘ne 4__//

and switch (isolator)

New conductor
being installed

<« ~ O
v Openline entrance breaker
Worksite

— Iartﬁ )

EC 77105
Figure 4a — Open circuit voltage with one eap
AN Existing\energi e@
g
—A Open line entrance breaker

= . — and switch (isolator)

1 Apply

3 4 Remove
IEC 772/95
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