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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

RAILWAY APPLICATIONS -
URBAN GUIDED TRANSPORT MANAGEMENT
AND COMMAND/CONTROL SYSTEMS -

Part 2: Functional requirements specification

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization cpmprising
all ndtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of "IEC is to| promote
internptional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical.and electronic|fields. To
this ehd and in addition to other activities, IEC publishes International Standardsy Fechnical Spedfications,
Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereaftér referred to| as “IEC
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC(National Committee |nterested
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. Intermational, governmental [and non-
goverhmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborat¢s closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordanee with conditions determined by
agreefnent between the two organizations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters expr€ss, as nearly as possible, an intgernational
consepsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiop from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEQG National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are.'made to ensure that the technical contgnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held respopsible for the way in which they are used gr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC-National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possibleSin their national and regional publications. Any djvergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the lafter.

5) IEC itpelf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some-areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to(IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
membgers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |[damage of any\nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising ,outof the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publigations.

8) Attentjon is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publigations is
indispensable for the correct application of this publication.

9) Attentjonis’ drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the jubject of
patentTightsTECSattmotbe hefd Tesponsibte for identifymgany orattsuch patent ights:

International Standard IEC 62290-2 has been prepared by IEC technical committee 9:
Electrical equipment and systems for railways.

This second edition cancels and replaces the first edition issued in 2011. It constitutes a
technical revision.

The main technical changes with regard to the previous edition are as follows:

— all terms and definitions have been moved to Part 1.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
9/1914/FDIS 9/1942/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of-s S = 0-—se —HHAE8 S S ons— Urban
guided |transport management and command/control systems, can be found onxthe IEC
website

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanded until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstoréliec.ch" in the data
related {o the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
*+ amepded.
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INTRODUCTION

IEC 62290 standard series specifies the functional, system and interface requirements for the
command, control, and management systems intended to be used on urban, guided
passenger transport lines and networks. This series does not apply to lines that are operated
under specific railway regulations, unless otherwise specified by the authority having
jurisdiction.

These systems are designated here as Urban Guided Transport Management and
Command/Control Systems (UGTMS). UGTMS cover a wide range of operations needs from
non-automated (GOA1) to unattended (GOA4) operation. A line may be equipped with
UGTMS on its full length or only partly equipped.

This sdries does not specifically address security issues. However, aspects™of safety
requirements may apply to ensuring security within the urban guided transit system.

The main objective of this series is to achieve interoperability, intetehangeability and
compatipility.

This sdries is a recommendation for those transport autherities wishing to introduce
interopgrable, interchangeable and compatible equipment.

It is the responsibility of the transport authority concerned in accordance with the guthority
having jJurisdiction to decide on how to apply this series and to take into account their
particular needs.

IEC 62290 series is also intended to support applications for upgrading existing signalling and
command control systems. In this case, interchangeability and compatibility could be gnsured
only forl the additional UGTMS equipment:sChecking the possibility for upgrading |existing
equiment and the level of interoperability is the responsibility of the transport guthority
concerned.

Applicafion of the series should.-take into account the differences between the |various
networkjs operated in different‘nations. Those differences include operational and regulatory
requirements as well as different safety cultures.

This sefies defines a'catalogue of UGTMS requirements split into mandatory and pptional
functionjs. The functions used are based on the given grade of automation. By fulfilling the
requirements, a_supplier can create one or more generic applications including all mgndatory
functions and-all or a subset of optional functions. A generic application will jachieve
interopgrabitity. within the defined specific application conditions. Customising a |generic
applicatjon/will create a specific application taking into account of local conditions puch as
track lavoutand hnnrhn/qy rnqnirnmnnfe It is the choice of cupplior and +rnncpnr+ aut 1ority to
add additional functions to a generic or specific application. These additional functions are not
described in this series.

According to IEC 62278, it is the responsibility of the transport authority, in agreement with
the authority having jurisdiction, to decide, taking into account their risk acceptance principles
to conduct specific hazard and risk analysis for each specific application. The safety levels for
the functions of each specific application have to be determined by a specific risk analysis.

Terms like "safety related command", "safety conditions", "safe station departure" are
mentioned without having performed any hazard analysis.

Standard series IEC 62290 is intended to consist of four parts:

e Part 1 “System principles and fundamental concepts” provides an introduction to the
standard and deals with the main concepts, the system definition, the principles and
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t

he basic functions of UGTMS (Urban Guided Transport Management and
Command/Control Systems).

The three other parts correspond to the three steps (see Figure 1) required in the process of
specifying UGTMS and are to be used accordingly.

e Part 2 “Functional requirements specification” specifies the functional requirements
associated to the basic functions provided by Part 1, within the system boundaries and
interfaces as defined in Figure 3 of Part 1.

The FRS (Functional Requirements Specification) identifies and defines the functions
that are necessary to operate an urban guided transport system. Two types of
functions are distinguished for a given grade of automation: mandatory functions (e.g.

t
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ihterfaces, as well as the data exchanged by them (FIS and FFFIS),
interoperable and interchangeable constituents identified in Part 3.
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assenger surveillance systems). Requirements of functions have the same all
nless they are marked otherwise.

he SRS (System Requirement Specification) specifies the architecture of a
ystem, with mandatory and optional constituents.

art 4 (under consideration) “Interface specifications” ,deals with the definitio

or interfaces between UGTMS constituents, thevogical interface or FIS (Fu
nterface Specification) and/or the physical and’ logical interface or FFFIS (R
unctional Interface Specification) will be considered.

he specific structures of Part 3 and Part 4y will be established following completion of
Hate optional and mandatory constituents, and, to reflect local conditions. In principle, only one H
| be defined for the same interface. However, when justified in some cases, several FISs ¢
Il be defined for the same interface.

Functional
requirements
(FRS)

J 1

System requirements
(SRS)

pcation,

art 3 (under consideration) “System requirements specifications’ndeals with the
rchitecture of the system and the allocation of the requirements” and flinctions
identified in Part 2 to architecture constituents.

UGTMS

h of the
for the

nctional
orm Fit

Part 2 to
IS or/and
r several

Il

Interface requirements
(FIS or/and FFFIS)

IEC 891/11

Figure 1 — The three-step process followed by the UGTMS standard

Requirements are those necessary to fulfil all operational needs for safe and orderly operation
requested by transport authorities without regard to technical solutions.
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The chosen level of detail in describing requirements enables customers as well as authorities
having jurisdiction to be assured that generic applications delivered by different suppliers will
cover at least the same functionality as specified in this part of IEC 62290.

Requirements which are established by this series are indicated clearly with a requirement
identification number related to the function to be covered.
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RAILWAY APPLICATIONS -
URBAN GUIDED TRANSPORT MANAGEMENT
AND COMMAND/CONTROL SYSTEMS -

Part 2: Functional requirements specification

1 Scope

This part of IEC 62290 specifies the functional requirements of UGTMSs (Urban

Transpg
transpo
upgradi

This pait

e (
e (

rt Management and Command/Control Systems) for use in urban guided“pa
t lines and networks. This part of IEC 62290 is applicable for new “lineg
ng existing signalling and command control systems.

t of IEC 62290 is applicable to applications using:

ontinuous data transmission
ontinuous supervision of train movements by train protection profile

bcalisation of trains by external wayside equipment,orfi.reporting trains.

This standard is not applicable to existing command)“ahd control systems or pro

progres

In this H
function

Becaus¢
and FFH

2 Noi

The foll
are indi
undated

5 prior to the effective date of this standard.

art 2 of the standard, the functional reguitements set the framework to which
s should be added to define any generie'or specific application.

e of that, although this part of thelstandard is applicable as a basis to define §
IS, elements may be added fer.a generic or specific application.

mative references

bwing documents;in whole or in part, are normatively referenced in this docun

references)\the latest edition of the referenced document (includi

amendments) applies.

IEC 622
commat

90-1; » Railway applications — Urban guided transport manageme
hd/control systems — Part 1: System principles and fundamental concepts

Guided
ssenger
or for

jects in

detailed

RS, FIS

ent and

spensable for itsyapplication. For dated references, only the edition cited applies. For

ng any

ht and

3 Terms, definitions and abbreviations
For the purposes of this document, the terms, definitions and abbreviations given in
IEC 62290-1 apply.

4 Operational concept

4.1 Organisation of operation for urban guided transport

The organisation of operation for public transport is structured generally into the following
tasks and carried out by using infrastructure (guideway and its elements) and trains (see
Figure 2):
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e planning operation (Offices for planning operation including timetable, train- and staff
resources), which is out of the scope of this standard,

e operations management and supervision (Operations Control Centre) as described in
Clause 6,

e execute train operations, as described in Clause 5,

e maintenance for all facilities and equipment of the transport system, especially
infrastructure, trains, UGTMS equipment. Maintenance is out of the scope of this
standard but UGTMS supports maintenance as described in 6.9.

A

O FH 1 3
upclauuns prarnmmyg
Timetable Operations
Duty roster statistics
Train service table
Office

Manage train
services

Supervise
operations

Maintenance

\

Operatlons managemen Trains
and supervision N
Infrastructure
Operations control-centre
Workshops
f\
Train. operation
Ensure Drive Operate Supervise || Supervise || Detect and
safe trains . guideway || passenger || manage
trains
movement transfer emergency
pf trains situations
™

ITC 892/11

Figure 2 — Organisation of operation

This operations organisation hierarchy provides an overview of UGTMS functions of this
functional requirements specification. It is also a first approach for a system hierarchy to be
described in the System Requirement Specification (SRS). Train operations are enabled by
command-control equipment situated both at the wayside and onboard, which interfaces to
the OCC equipment. Operation management and supervision is carried out from the OCC
which provides also the interface to operations control HMI to operate and display all
functions required by UGTMS.

The task of operations planning contains all necessary measures to prepare operation.

Operation planning has to provide the operation management and supervision level with all
necessary information to execute train operation and will be provided with information from
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management and supervision level to enable adjustment of the planning process for
operational needs.

Operations management and supervision include all measures which are necessary to ensure
operations in normal, perturbed and failure situations.

The functions to be realised on this level are described in Clause 6.

4.2 Basic operational principles

UGTMS can be applied to a wide range of urban guided transport systems and the specific
UGTMS operational requirements for a given application will depend on the required grade of
automafion. The following basic operational principles will however apply for all UGTMS
applicatjons.

UGTMS] will have precise knowledge of the limits of UGTMS territory which‘cah inclyde both
mainling and yard tracks.

UGTMS| will include the capability to perform verification checks (of¥the UGTMS pnboard
equipment prior to entering UGTMS territory. The checks should be performed sufficjently in
advance of entry into UGTMS territory to verify the proper operdtion of the UGTMS pnboard
equipment, including any UGTMS wayside equipment dependencies.

Under rlormal circumstances, it should not be necessafy for a train to come to a stgp when
enteringd or exiting UGTMS territory, unless required for‘other safety or operational reagons.

UGTMStequipped trains can include passenger trains, non-passenger trains and mainfenance
trains and different functional requirements may apply to the different types of train. For
example, non-passenger trains and maintenance trains will normally not be required tq stop at
passenger stations on the mainline.

UGTMStequipped trains will be capable of operating in various driving modes, deperlding on
the grade of automation and on thesoperational status of the UGTMS onboard and/or wayside
equipment.

UGTMS]| will ensure a safe-route, safe train separation, and the safe speed of all YGTMS-
equipped trains operafing in UGTMS territory. Trains can be operated manually by| a train
driver, ¢r automatically by UGTMS depending on the grade of automation. When operating
automalfically, some-functions (such as door operation) may continue to be the respqgnsibility
of the trpin staff,

Trains not_equipped with UGTMS onboard equipment, and/or trains with inoperative UGTMS
onboar nqnipmnnf, that are npnra’ring n UGTMS fnrrifnr\ll will operate under the prote ction of
either a separate fall-back wayside signal system or operating procedures, or a combination
of both, as specified by the transport authority. (See also 4.6 below).

Commands from staff shall be provided via the interface with the operations control HMI.

Systems are run either with or without a timetable, for example by using headway regulation
only.

4.3 Principles to ensure safe route

The operational purpose of setting routes is to allow trains to travel to different destinations in
the network.

UGTMS permits trains to be manually or automatically routed between any defined origin and
destination in accordance with the train service requirements for the line, predefined routing
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rules, and any UGTMS user-directed service strategy. Where applicable to the specific track
configuration, automatic routing will support the proper merging and diverging of trains at
junctions, the turnback of trains, the movement of trains from/to yards and train storage
areas, and the rerouting of trains in response to service disruptions and/or planned outages.

UGTMS will ensure a safe route for all UGTMS trains in all grades of automation.

To prevent train collisions and derailments, train movement will not be authorized until the
route is set and locked. The route will be locked prior to the train entering the route and route
locking will be maintained while the train is within the route. Routes will be released by
manual commands or by movement of trains.

Ensuring a safe route is either a UGTMS function or an external function, in the latler case
approprjate interface shall be provided.

4.4 Pfrinciples to ensure safe separation of trains

The required design and operating headways for the line will be as specified by the tfansport
authority. The design headway for a line involves many factors that.are outside of UGTMS
(e.g. track alignment, gradients, track speed limits, train acceleration and braking rates,
station gwell times, terminal track configurations, driver reactian times, etc.). These| factors
shall be specified by the transport authority. UGTMS factors™ contributing to achievable
headwals include accuracy of train location and train spéed determination, resoljution of
movement authority limits for a given train, frequency at wkiich location reports and mgvement
authoritles are updated, data communication delays, @nd’ UGTMS equipment reactign times
for bothflUGTMS wayside and UGTMS onboard equipment.

UGTMS| will provide safe train separation assurance in all grades of automation based on the
principlg¢ of an instantaneous stop of a preceding train. Safe train separation may be gchieved
using either fixed block or moving block principles.

To ensyre safe train separation, UGTMS establishes an absolute movement authority|limit for
each train based on the determined location of the train ahead. This absolute mgvement
authority limit represents the-‘imit of movement protection for a following trajn, with
approprjate consideration of the’/location margin inaccuracy of the preceding train (ipcluding
any rollback tolerance).

4.5 Pfrinciples to ensure safe speed

UGTMS| will provide-overspeed protection in all grades of automation to ensure that the train's
actual speed willLnot exceed its safe speed. The safe speed will be derived with consiferation
of both permanent and temporary speed limits within the train's movement authority aq well as
any permanent or temporary speed restrictions applicable to the train.

UGTMS ensures that a train does not travel beyond the train protection profile by supervising
train movement along the authorized route to a defined target point (see Figure 3). The
distance between the target point and movement authority limit is a variable safety distance,
as determined by the safe braking model, to ensure that the limit of movement protection will
not be exceeded. The safe braking model includes consideration of factors such as location
margin inaccuracy of following train, train length, allowable overspeed permitted by the
UGTMS system, maximum speed measurement error, UGTMS reaction times and latencies,
maximum train acceleration rate possible at the time an overspeed condition is detected by
UGTMS, worst-case reaction times to disable the propulsion system and apply the emergency
brakes following detection of an overspeed condition, and emergency brake rate, etc.
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Figure 3 — Train protection profile and speed supervision

ng to the safe braking model, any. violation of the train protection profile will n
hin being beyond the movement authority limit.

4.6 Dlegraded modes of train operation
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asic operational principle to continue to move trains with a level of safety pg
d in the event of UGTMS equipment failures, possibly at reduced operating
ncreased operating headways when compared to normal train operation

inue to provide train protection with minimum reliance on adherence to o
res. This(will be achieved through functional elements of UGTMS itself, th
b non-UGTMS fall-back wayside signal system (if specified by the transport ay
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5. As a

ence, UGTMS( will support degraded modes of operation in the event of faildre, and

perating
rough a
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or all of

Degraded modes of train operation should take advantage of the functional capabilities of
UGTMS in order to eliminate hazards to passengers and staff while continuing to provide
passenger train service. Specifically, degraded modes of train operations in UGTMS territory
should address those UGTMS equipment failures that affect all trains operating within a
particular area of control or a particular train operating within any area of control.

For all functions of UGTMS a non-communicating train or a train with inoperative onboard
equipment shall be handled in the same way as a non-equipped train.

5 Functions for train operation

This clause contains all functions which are necessary for train operation to be provided by

UGTMS
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5.1 Ensure safe movement of trains

Ensuring safe movement of trains is achieved by:

e Ensuring a safe route for each train; this can be done internally (addressed in 5.1.1) or
externally with an interface with external interlocking (addressed in 5.1.6)

e Determining the location of all trains and limits of safe train separation (addressed in

5

1.2)

e Determining the actual train speed (addressed in 5.1.5.1) and the maximum allowable
train speeds (addressed in 5.1.3)

e Authorizing train movement in accordance with a movement authority limit and train

5.1.1

Mandatpry: all GOAs if "Ensure safe route” functions are provided-by UGTMS

This Sjgclause contains all functions necessary to command,-control and cheo

elemen

In order

requested elements of the guideway are locked in the4equired position to prevent co

use by a

A safe rpute consists of one or more related routé&-elements which are used for:

A

o d

o f

e the overlap (OVL).

upervising train movement in accordance with this movement authority limit’3
rotection profile (addressed in 5.1.5)

Ensure safe route

, set and release routes.

to prevent train collision and derailment, a routefis to be considered as sa

nother train.

rea between route origin (RO) to route destination (RD),

ank protection purposes, and

nd train

k route

fe, if all
hcurrent

Key
RO r
RD r

IEC 894/11
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oute destination

OVL overlap

FPA fl

lank protection area

Figure 4 — Specification of a safe route

The logical element route is seen from UGTMS as a combination of route elements with
specified conditions. A route shall be described taking into account the following conditions:

e route origin as a location, where authorization to enter the route shall be given,
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e route elements between route origin and route destination, which are to be traversed
by the train,

e route elements of overlap, which are reserved for safety reasons in case of deviations
from an authorized train movement,

e route elements in the flank protection area, which avoid or detect unauthorized flank
movement.

An overlap can be replaced by a following safe route building a combined route (see
Figure 4).

The description of each route for a specific application is usually provided in a “route

interlocl

maitablae? ac an it tA TICTAMOQ Tha “raitn intarlanlina taohln” conanifine Alc

the site

specific
customi
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5.1.1.1.

Mandat

This fun
or by th

#REQ_1
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HMI or §
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For the
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#REQ 4
For the
#REQ 4

Availabi
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required conditions for each route element in the defined route as a den
5ing the generic application for site-specific needs.

Set and protect route
U Set route

pry: all GOAs

ction is intended to set a route by command provided,via the operations con
e function set routes automatically.

A11.1-14#

shall set a route by command providedwia the interface with the operationg
by the function set routes automatically:

and for

rol HMI

control

on the
verlap.

9%
o

A1.1.1-2#
route to be set, UGTMS shall determine the route elements required based
gin and destination, including elements required for flank protection, and for o
A.1.1.1-3#
route to be set,.the availability of all determined route elements shall be check
A1.1.04%
litysshall be given if a route element is not used for another route or blocked

against

route sé

ttima
G-

#REQ_5.1.1.1.1-5#

The reserved status of a route element shall be provided to the interface with the operations
control HMI to be displayed. (O)

#REQ-5

1.1.1.1-6#

UGTMS shall move a reserved movable route element to the desired position if it is not

already

in that position, not occupied by a train and not blocked against moving.

#REQ_5.1.1.1.1-7#
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If a movable route element does not reach the desired position in a predefined time a failure
message shall be provided to the interface with the operations control HMI to be displayed.

(0)

#REQ_5.1.1.1.1-8#

UGTMS shall lock all route elements in a route to be set if they are confirmed in the required
position.

#REQ_5.1.1.1.1-9#

UGTMQ chall caommand Aoy ahla raitn Alan
oo CoT o T T o v aoTe—ToTtC—CreTeTT

by command provided via the interface with the operations control H
#REQ_%.1.1.1.1-10#

UGTMS| shall block a movable route element against switching by command provided
interfac¢ with the operations control HMI.

51.1.1.2 Supervise route

Mandatpry: all GOAs
This funlction is intended to supervise that all condition§/for the route are still in place.
#REQ_%.1.1.1.2-1#

UGTMS]| shall supervise that determined route. elements are confirmed in the required
and locked.

#REQ_%.1.1.1.2-2#

The supervision status of a route’shall be provided to the interface with the operations
HMI to be displayed. (O)

#REQ_%.1.1.1.2-3#

A route| can be~Supervised with missing conditions if a specified subset of cond
present] (O)

#REQ_5.47.1.2-4#

nte (o o o noint) fran
T

ne other

o
(T POt 1T oo

<

via the

position

control

tions is

The entrance to a route shall be prohibited by a safety related command provided via the
interface with the operations control HMI. (O)

51.11.3 Lock route

Mandatory: all GOAs

This function is intended to lock the route:

for an approaching train for which the movement authority allows entry into the

or if this train is within the route.

#REQ_5.1.1.1.3-1#

route,
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A train approach area shall be determined in front of a route origin for which movement
authority has been given.

The approach area shall cover an area which is longer than the operational braking distance.
#REQ_5.1.1.1.3-2#

The route shall be locked by approach if a train is in the approach area and a movement
authority has been given to a train.

#REQ_5.1.1.1.3-3#

The roulte elements in front of the train shall be maintained locked as soon as the‘train has
entered|the set route.

5.1.1.2 Release route

Mandatpry: all GOAs
This funlction is intended to release a route and its elements.
#REQ_5%.1.1.2-1#

UGTMS| shall release a route element by element, group of elements, or as a whole by a train
traversing the elements in the sequence corresponding to the authorized direction.

#REQ_%.1.1.2-2#

Route elements in the flank protection area’shall be released together with the corresponding
route elements.

#REQ_%.1.1.2-3#

UGTMS| shall allow route release by operational command provided via the interface with the
operatigns control HMI if(the route is not locked.

#REQ_%.1.1.2-4#

UGTMS| shall-allow route release by operational command provided via the interface with the
operatigns.control HMI for a route that is locked if it can be ensured that an approach|ng train
will not entef the route.

#REQ_5.1.1.2-5#

UGTMS shall allow route release by operational command provided via the interface with the
operations control HMI if the route is locked or occupied by a train. (O)

#REQ_5.1.1.2-6#
UGTMS shall cancel an overlap when the train has stopped at the route destination. (O)

5.1.2 Ensure safe separation of trains

This function is intended to determine the location of all trains and the limits of safe train
separation.
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Locate UGTMS reporting trains

ction is intended to locate reporting trains.

5.1.2.1.1 Initialise UGTMS reporting trains location

Mandatory: all GOAs if determination of train location by reporting trains is used by

UGTMS

This fun

ction is intended to initialise the location of reporting trains which are:

e stationary in stabling locations (see 5.5.1.1),

#REQ_{

UGTMS
after thd

#REQ_1
UGTMS
#REQ_1

For rep

. jntering UGTMS territory,

ecovering from localisation failures.

1.2.1.1-1#

shall initialise the train location for reporting trains stationary lin stabling |
awakening process. (O)

1.2.1.1-2#

shall initialise the train location for reporting trains‘entering UGTMS territory.
1.2.1.1-3#

orting trains, UGTMS shall initialise,the train location on recovery from

equipment failures leading to loss of train location.

#REQ_1

The UG
train log

#REQ_]

UGTMS
applicah

#REQ_?

1.2.1.1-4#

TMS train location initialisation of reporting train shall not require the manual

ation or train length data,) (O for GOA1 to 3, M for GOA4)

1.2.1.1-5#

shall allowsmanual input of train length data of reporting trains. (O for GOA1 {
le for GOA4)

1,2.11-6#

bcations

UGTMS

input of

o 3, not

UGTMS shall allow initialisation of the train location for reporting trains in manual driving

mode.

5.1.2.1.2 Determine train orientation

Mandatory: all GOAs if determination of train location by reporting trains is used by

UGTMS

This function is intended to determine the physical orientation of the train relative to the

defined

orientation of the track.

#REQ_5.1.2.1.2-1#

UGTMS shall determine the physical orientation of the reporting train relative to the defined

orientati

on of the track.
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51.21.3 Determine actual train travel direction

Mandatory: all GOAs if determination of train location by reporting trains is used by
UGTMS

This function determines the actual travel direction of reporting trains.
#REQ_5.1.2.1.3-1#
UGTMS shall determine the actual travel direction of the reporting train on the track.

#REQ_5.1.2.1.3:-2#

Actual {rain travel direction of reporting train shall be provided to the interface with the
operatigns control HMI.

5.1.21.4 Determine train location

Mandatpry: all GOAs if determination of train location by reporting trains is used by
UGTMS

This furlction is intended to determine the location of all UGTMS reporting trains accgrding to
the trair] orientation and train length.

#REQ_5%.1.2.1.4-1#
UGTMS]| shall determine the location of the front-and rear of all reporting trains.
#REQ_5.1.2.1.4-2#
UGTMS]| shall take into account inaccuracies in determining location for reporting traing.
#REQ_%.1.2.1.4-3#

UGTMS| shall immediately~ stop the train by applying the emergency brake when it has
detected a train localis@tjon failure for reporting trains.

#REQ_%.1.2.1.4-4#

UGTMS] shall provide the information about the train location failure of reporting trains to the
interfacg with the operations control HMI and with the external train HMI. (O)

#REQ_5.1.2.1.4-5#
Following loss of train localisation, UGTMS shall re-initialise train location.
#REQ_5.1.2.1.4-6#

Following recovery from loss of train localisation, if there is no longer a condition for triggering
the emergency brake (recovery of location or driving mode permitting re-initialisation),
UGTMS shall release the emergency brake provided by a safety related command via the
interface with the external train HMI or via the interface with the operations control HMI.

#REQ_5.1.2.1.4-7#
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UGTMS shall provide train location status to the interface with the external train HMI. (O)

#REQ_5.1.2.1.4-8#

Following the loss of train location status of a reporting train, UGTMS shall determine the

area wh

ere the concerned train is and set the corresponding zone(s) of protection.

#REQ_5.1.2.1.4-9%

In the event of the detection of a parted reporting train, UGTMS shall determine the areas
where the parts of the parted train are and set the corresponding zone(s) of protection.

5.1.2.2

Mandat

Locate non-reporting trains by track sections

pry: all GOAs if external train detection devices are used by UGTMS

This fupction is intended to determine the location of non-reporting trains using

devices

If this f
protect
with ino

#REQ_1

UGTMS
inputs r

#REQ_]

A track
section
unoccuf

5.1.3

This fun
tempord

5.1.3.1

inction is not provided, strict adherence to operating procedures will be req
he movement of trains not equipped with train-borne UGTMS equipment and/
berative UGTMS equipment.

A.2.2-1#

bceived from external devices.
1.2.2-2#

section shall be determined to be logically non-occupied only if an adjace
has been detected occupied before the considered track section has i
ied. (O)

Determine permitted speed

ction is intended to determine the safe speed taking into account perman
ry speed restrictions (wayside and rolling stock).

Determine static speed profile

Mandat

external

uired to
br trains

shall determine if a section of track is-occupied by non-reporting trains based on

nt track
eported

ent and

pry: all GOAs

This function determines the static speed profiles, which are based on infrastructure data
such as track geometry and quality, infrastructure constraints (tunnels, bridges, platforms,

etc.).

#REQ_5.1.3.1-1#

UGTMS

shall determine the maximum permitted speed for all guideway locations.

#REQ_5.1.3.1-2#

UGTMS shall allow the determination of different speed profiles for different types of trains
and for different driving modes. (O)


https://iecnorm.com/api/?name=3c027de4d0998ce177b8afc974a95ac1

IEC 622

5.1.3.2

90-2:2014 © IEC 2014 -21-

Determine temporary infrastructure speed restrictions

Optional: all GOAs

This function is intended to set and remove temporary speed restrictions for selected areas by
operational commands or as result of system reactions.

#REQ_5.1.3.2-1#

UGTMS shall set a zone of temporary speed restriction on operational command provided via
the interface with the operations control HMI.

#REQ 1
The con
#REQ 1§

In case
lowest S

#REQ_1

Setting

1.3.2-2#
nmand shall include a selected speed limit and the concerned area of theltrack
.1.3.2-3#

several speed restrictions can be set at the same location; UGTMS shall enf
peed restriction.

1.3.2-4#

a new temporary speed restriction shall not remove existing speed restriction

the samle location. (O)

#REQ_%.1.3.2-5#

UGTMS| shall automatically create speed restrictions based on commands prov
external devices (e.g. broken rail, bad weather). (O)

#REQ_5.1.3.2-6#

A tempgprary speed restriction set manually shall be released by safety related cq
provided via the interfacé with the operations control HMI.

#REQ_5.1.3.2-7#

A templrary<speed restriction set automatically shall be released by a safety

commali

d provided via the interface with the operations control HMI if the external con

brce the

s set at

ded by

mmand

related
dition is

no longenrdetected. (O)

#REQ_5.1.3.2-8#

When a temporary speed restriction is established the status speed restriction including
selected speed and covered zone shall be provided to the interface with the operations
control HMI to be displayed and recorded. (O)

5.1.3.3

Determine permanent rolling stock speed restrictions

Optional: all GOAs

This function is intended to determine the maximum permitted speed for each type of rolling

stock.

#REQ_5.1.3.3-1#
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UGTMS shall determine the maximum permitted speed for each type of rolling stock.

5.1.3.4

Determine temporary rolling stock speed restrictions

Optional: all GOAs

This function is intended to determine temporary rolling stock speed restrictions due to train

failures

and to driving modes.

#REQ_5.1.3.4-1#

UGTMS shall determine speed restrictions based on train conditions detected and pro

ided by

rolling sftock (e.g. failures).

#REQ_%.1.3.4-2#

UGTMS

5.1.4

This funlction deals with the:
e (determination of movement authority limit by assignment of limits of safe rout
af safe train separation and other limits (such as-zone of protection),

o determination of train protection profile by assignment of the movement autho
gnd authorized speed,

e guthorization of train movement by wayside signals.

If a tra

5.1.41

Mandat

To ens

movement authority, corresponding to the first danger point ahead of the train.

#REQ_%.1.4.1-1#

UGTMS
restricti

shall determine speed restrictions based on the driving mode.

Authorize train movement

shal’determine for each train the limit of its movement authority based on t
e of:

e, limits

rity limit

n protection profile with permitted speed greater than zero is establishgd, train
movement shall be allowed up to next mevement authority limit within its restrictions.

Determine movement authority limit
pry: all GOAs
ire safe train -movement, this function determines for each train its limiff of the

he most

e Limit of safe route

e Limit based on safe train separation

e Limit based on the guideway (e.g. end of track)

e Zones of protection.

#REQ_5.1.4.1-2#

In the event of a loss of safe route once a movement authority has been issued, UGTMS shall

pull bac

k the movement authority limit to the new limit of safe route.

#REQ_5.1.4.1-3#
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In case a movement authority accepted by the train exceeds its validity period (e.g. due to
data communication failure), UGTMS shall

e either: pull back the movement authority limit to the first potential danger point ahead
of the train,

e or: stop the train immediately.
5.1.4.2 Determine train protection profile

Mandatory: all GOAs

This function determines the train protection profile for all trains to ensure their limits of
movemgntauthority andauthorized Speeds are Never exceeded. 1 he traim protection profile
terminafes at a target point. The train protection profile shall be determined by the _applicable
safe brgking model.

A safe| braking model is an analytical representation of a train's petformance while
decelerating to a complete stop, allowing for a combination of worst-case)influencing factors
and failtre scenarios. A UGTMS equipped train will stop in a distance ,equal to or lgss than
that gudranteed by the safe braking model.

#REQ_%.1.4.2-1#

UGTMS]| shall determine the train protection profile for eaCh*UGTMS operated train, taking into
account| the speed profiles, train and infrastructure pdrameters (e.g. gradients of tragk, track
section Jengths, locations of points), and the movement authority limit.

#REQ_%.1.4.2-2#

UGTMSY| shall allow a train protection prefile with reduced or no safety margins in |specific
areas (ghunting in depot, stabling locations, etc.) and at a speed sufficiently slow tg reduce
the consequences of a collision. (O)

#REQ_5.1.4.2-3#

UGTMSY| shall calculate the"speed limit that results from the most restrictive of alll safety-
related constraints applied to the UGTMS-equipped trains.

#REQ_%.1.4.2-4#

UGTMS]|shall enforce speed limits for the whole length of the train.

#REQ_5.1.4.2-5#

UGTMS shall authorize train movement for UGTMS-operated trains in accordance with train
protection profile when established.

5.1.4.3 Authorize train movement by wayside signals

Mandatory: all GOAs if wayside signals are used by UGTMS

This function is intended to authorize train movement by wayside signals if conditions of safe
route and safe separation are fulfilled.

#REQ_5.1.4.3-1#
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UGTMS shall control wayside signals in consistency with movement authorities and
supervised routes.

#REQ_5.1.4.3-2#

UGTMS shall transmit the status information (e.g. “signal at danger”, “failure status”) received
from each specific signal to the interface with the operations control HMI. (O)

#REQ_5.1.4.3-3#

UGTMS shall ensure that the information given to the driver by the wayside signal is not
conflictipg—with-eab-sighralaspeets—O}

5.1.4.4 Determine a zone of protection

Optional: all GOAs

This function is intended to set and remove zones of protection(for” selected areas by
operatignal command or as result of system reactions.

#REQ_%.1.4.4-1#

UGTMS| shall automatically set a zone of protection basedyon commands provided by pxternal
devices|(e.g. emergency stop switch on platform). (O)

#REQ_%.1.4.4-2#

UGTMS| shall apply a zone of protection created by operational command from the ipterface
with the|operations control HMI.

#REQ_%.1.4.4-3#

UGTMS| shall provide the zone’ of protection status, including the covered area pand the
reason,|to the interface withithe operations control HMI.

#REQ_%.1.4.4-4#

UGTMS| shall step. by emergency braking all trains present in the zone of protection unless
the hazardous situations require trains to leave the zone of protection.

#REQ_5.4%.4-5#

UGTMS shall prevent trains from entering the zone of protection.
#REQ_5.1.4.4-6#

A zone of protection set manually shall be released by safety related command provided via
the interface with the operations control HMI.

#REQ_5.1.4.4-7T#

A zone of protection set automatically shall be released by a safety related command
provided via the interface with the operations control HMI if the external condition is no longer
detected. (O)
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Stopping a train en route

Optional: all GOAs

This function is intended to stop a train immediately by staff request in case of emergency.

#REQ_5.1.4.5-1#

UGTMS shall command an immediate brake application on a designated train on receiving a
command via the interface with the operations control HMI.

#REQ_5.1.4.5-2#

UGTMS
and the

5.1.4.6

shall provide train stopping information to the interface with the exterhal tr
interface with the operations control HMI.

Authorize the entry of non-operative UGTMS trains into UGTMS territo

Optional: all GOAs

UGTMS

#REQ_{

This fumction is intended to authorize the entry of non-operative UGTMS trains
territory.
1.4.6-1#
shall authorize the entry through appropriate wayside signals when the co

UGTMS

(e.g. track section occupancy) defined by the“transport authority for entry into

territory
#REQ_4

UGTMS
territory

#REQ_1

UGTMS
into UG

5.1.5

have been fulfilled.
.1.4.6-2#

shall detect a non-operative UGTMS train entering a transfer track of the

.1.4.6-3#

shall reportthe entrance of a non-operative UGTMS train into a transfer tr
MS territory*to the interface with the operations control HMI.

Supervise train movement

ain HMI

nto the

nditions
UGTMS

UGTMS

ack and

tection

This fumction is intended to Qulnpr\/ima train movement in accordance with train pr
profile and other safety related constraints.

5.1.5.1

Determine actual train speed

Mandatory: all GOAs

This fun

ction is intended to determine the actual train speed.

#REQ_5.1.5.1-1#

UGTMS

shall detect and determine the actual train speed.

#REQ_5.1.5.1-2#
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shall take into account the effects of speed measurement inaccuracies.

#REQ_5.1.5.1-3#

UGTMS shall determine the zero speed status within the predefined tolerances of the speed
measurement system.

#REQ_5.1.5.1-4#

UGTMS

5.1.5.2

Mandat

This fur
equippe

#REQ_1

UGTMS
trains re

#REQ_{

In many
warning
externa
by the §

#REQ_1

UGTMS
the train

#REQ_1

If the dd
profile U

shall provide the zero speed status to the interface with rolling stock. (O)

Superwse safe train speed

pry: all GOAs

ction is intended to supervise actual speed against the permitted-speed of |
d trains with respect to the train protection profile.

.1.5.2-1#

shall supervise the permitted speed of trains operated by UGTMS to ensure
main within the train protection profile.

1.5.2-2#

al driving mode UGTMS shall provide warning information, triggered by a pr¢

profile that is more restrictive than the train protection profile, to the interfa
train HMI in order to enable the driver to react and avoid brake intervention t
ystem. (O)
.1.5.2-3#

shall trigger service braking in accordance with the warning profile in order to
protection profile and to avoid emergency brake intervention. (O)

1.5.2-4#

termined-actual train speed is higher than the speed permitted by the train pr|
GTMS: shall trigger an emergency brake.

UJGTMS-

that the

defined
ce with
iggered

respect

ptection

#REQ_?

M35°2-5#

UGTMS shall provide information about the triggering of emergency brake to the interface

with the

operations control HMI. (O)

#REQ_5.1.5.2-6#

UGTMS

shall provide two possibilities for automatic emergency brake release (O):

e during deceleration if actual determined train speed returns below the train protection
profile provided there are no other conditions for triggerring the emergency brake

e and/or only if actual train speed is determined as zero and there is no more triggering
condition.

#REQ_5.1.5.2-7#
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UGTMS shall automatically release emergency brake only if overspeed is not detected a
predefined number of times within a predefined time period. (O)

#REQ_5.1.5.2-8#

The emergency brake shall be released by safety related command provided via the interface
with the operations control HMI if the actual train speed is determined as zero and there is no
more condition for triggering the emergency brake. (O)

#REQ_5.1.5.2-9#

The emereerRey hralka _chall ha ralaaccad Wby, o ocopmamand eas idad via tha intarfansn :Ith the
gy orakC—oTroam o C—T eSSt ooy~ o ata—pTrov ot o—v o —tho— e act—)V

external train HMI if the actual train speed is determined as zero and there jsj rjo more
condition for triggering the emergency brake. (O)

#REQ_%.1.5.2-10#

UGTMS] shall automatically release the service brake during deceleration’if actual determined
train spged returns below the warning profile. (O)

#REQ_%.1.5.2-11#

UGTMS| shall provide information about the release of e€mergency brake to the interface with
the operations control HMI. (O for GOA1 and GOA2)

5.1.5.3 Inhibit train stops
Mandatpry: all GOAs if train stops are used by UGTMS

This funlction is intended to avoid UGTMS operating trains to be tripped by train stops.
#REQ_%.1.5.3-1#

UGTMS] shall command thetinhibition and reactivation of the train stop functionality agcording
to the specified safety conditions (trains with operating UGTMS).

5.1.5.4 Monitor.speed limit at discrete location

Optional: GOA1 if external speed limit at discrete location devices are used by YGTMS;
Not applicable for GOA2 to GOA4

Th|s fu ction 1 intandad to maonitar avl’arnal waveida o
{eHeH—S—ihtehaea—to—Hhot

Hios wayside—eguipment—detesting—predefined
overspeed.

#REQ_5.1.5.4-1#

UGTMS shall provide system operational status overspeed including the specific locality of
detection as warning message to the interface with the operations control HMI.

#REQ_5.1.5.4-2#

The overspeed status in case of detection shall be maintained until it is released by
operations staff through a safety related command.
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Supervise train rollaway

Optional: GOA1; Mandatory: GOA2, 3 and 4

This fun

ction is intended to supervise the train in case of rollaway.

#REQ_5.1.5.5-1#

UGTMS shall detect an unauthorized movement of the train in case of travel of the train

against

#REQ_5.1.5.5-2#

the authorized direction of travel beyond a predefined distance.

UGTMS
during p

#REQ_§
When rq
#REQ_4

UGTMS
with the

#REQ_1

UGTMS
with the

#REQ_]

Unless

provided by a safety relatedscommand via the interface with the external train HMI of

interfac

5.1.5.6

Optional: all GOAs

shall detect an unauthorized movement of the train in case of movemeftof {
assenger transfer beyond a predefined distance. (O)

.1.5.5-3#

llaway is detected, UGTMS shall apply the emergency brake

.1.5.5-4#

shall provide the necessary information about.the detected rollaway to the i
operations control HMI in order to be displayed<and recorded. (O)

.1.5.5-5#

shall provide the necessary information about the detected rollaway to the i

external train HMI in order to be_displayed and recorded. (O)
.1.5.5-6#
prohibited by the train protection profile, UGTMS shall release the emergend

b with the operations control HMI.

React totunauthorized movements of non-operative UGTMS trains

This fun

he train

hterface

hterface

y brake
via the

ction is intended to react to unauthorized movements of non-operative UGTM

S trains

in order

10 prevent collisions.

#REQ_5.1.5.6-1#

UGTMS shall detect unauthorized movement of non-operative UGTMS trains based on inputs

from an

external device.

#REQ_5.1.5.6-2#

UGTMS shall restrict the movement authority of UGTMS trains that are in conflict with an
unauthorized movement of a non-operative UGTMS train when such an unauthorized
movement is detected.

#REQ_5.1.5.6-3#
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UGTMS shall provide an alarm about the restriction of the movement authority of a train in
conflict with the detected unauthorized movement of a non-operative UGTMS train to the
interface with the operations control HMI.

5.1.6 Provide interface with external interlocking

Mandatory: all GOAs if "Ensure safe route” functions are not provided by UGTMS

This function is intended to provide an interface to an external interlocking if the basic
function ensuring safe route and other functions (e.g. authorize train movement by wayside
signals, locate non-reporting trains by track sections) are not realised inside UGTMS.

In case [of upgrading an existing conventional system or providing an additional system, which
enables|the safe movement of non-UGTMS equipped trains (mixed operation), basic’féinctions
to be defined can be realised by an external interlocking. In both cases,rUGTMS shall
interfacg to the external interlocking instead of providing the functions for the)legical plement
“route” and the physical route elements directly.

#REQ_5.1.6-1#

UGTMS| shall receive all necessary information (e.g. status 0f_movable and non-movable
route elements, train detection systems, signals) provided by‘external interlocking ap status
information in order to ensure safe movement of trains.

#REQ_5.1.6-2#

UGTMS) shall receive all necessary information?,(e.g. status of movable and non-movable
route elements, train detection systems, signals) provided by external interlocking and|provide
them tofthe interface with the operations control HMI to be displayed and recorded (O)

#REQ_5.1.6-3#

UGTMS] shall provide all necessary commands (e.g. set route automatically, set sfignal to
danger)|to external interlockingsin order to control the interlocking if required.

#REQ_%.1.6-4#

For UGTMS trains,"UGTMS shall send override commands to the conventional intefocking,
based gn trainsAecation, speed and movement authority.

#REQ_%.1:6-5#

UGTMS shall provide all necessary commands (e.g. set route, move point, set signal to
danger) received from the interface with the operations control HMI to external interlocking in
order to control the interlocking by operation staff. (O)

5.2 Drive train

This subclause contains all functions and requirements which are necessary to drive a train
automatically in grades of automation GOA2 to GOA4 and support efficient driving in GOA1.
Functions take into account energy saving, train protection profile and stopping positions in
platform tracks and sidings or along the line in determined locations.
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5.21 Determine operating speed profile

Optional: GOA1; Mandatory: GOA2, 3 and 4

This function is intended to determine the operating speed profile, taking into account ride
quality, passenger comfort and the driving mode, (including service acceleration/deceleration
rate) in accordance to the train protection profile and taking into account notably the following
factors:

¢ stopping points (e.g. in stations, in sidings),

o other speed restrictions (such as soft train braking for passengers comfort, noise
reduction of environmental program, etc.),

e rpaximum train speed,

e driving mode (linked to GOA),

e timetable, headway,

e Jcceleration point related to the speed restriction section and the frain length,
train acceleration performance (rate and reaction times),

e Rhraking performance (rate and reaction times),

e |pw adhesion running,

e jerk limitation,

e train regulation and energy saving,

e the driver's expected reaction time (if any),

e the system response time including the rolling stock reaction time,

e pgower supply parameters and status (e.g. neutral areas, borders of supply arefas, loss
qf traction power).

#REQ_5.2.1-1#

UGTMS| shall determine the -0perating speed profile in accordance with the fpllowing
parameters:

e infrastructure data;
e 1olling stock parameters,
e frain protection profile,

o the opeérational non-safety critical parameters related to stopping points such as
topping points in stations or sidings, authorizations to enter in station, d¢parture
onditions.

#REQ_5.2.1-2#

UGTMS shall determine a new operating speed profile to enable the train to stop at the next
stopping point (e.g. station stopping point, end of mission or other stopping point) as required
by the mission of the train.

#REQ_5.2.1-3#

UGTMS shall determine the operating speed profile to enable the train to stop at the next
stopping point (e.g. station stopping point, end of mission or other stopping point) by
command provided via the interface with the operations control HMI (e.g. stop at next station).
(O for GOA2)

#REQ_5.2.1-4#
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UGTMS shall choose the most adapted operating speed profile (e.g. tight, coasting) in

accorda

nce with the regulation strategy. (O)

#REQ_5.2.1-5#

UGTMS shall provide the operating speed profile to the interface with the external train HMI to
be displayed. (O for GOA2 to GOA4)

5.2.2

Control train movement in accordance with train operating speed profile

Mandatory: GOA2, 3 and 4

This fun
stock to
stopping

#REQ_1

UGTMS]
operatin

#REQ_{

UGTMS
power i
rail or c

#REQ_1

UGTMS
brake.

#REQ_1

UGTMS
electricd

5.2.3

5.2.31

ction is intended to determine and send traction and braking commands to th
ensure that the train speed follows the train operating profile and to achieve 4
).

2.2-1#

shall command acceleration/deceleration to the rolling _stock complying
g speed profile and the required travel direction.

2.2-2#

shall deliver traction commands in such a way that unnecessary drawing of

5 avoided whilst the train is traversing a gap.between two sections of the cg
btenary. (O)

2.2-3#

shall deliver deceleration commands to the rolling stock relying only on the

2.2-4%

shall apply loadrshedding running of trains in order to limit the power consun
| sections where there is a lack of available power. (O)

Stop train-in station

Stoptrain at next station

e rolling
ccurate

vith the

traction
nductor

service

ption in

Mandat

pry:”" GOA2, 3 and 4

This fun

ction is intended to achieve a comfortable and accurate stop in station.

#REQ_5.2.3.1-1#

UGTMS shall allow the train to stop in the station if the stop is part of the mission and no
other command to skip the station is addressed to the train.

#REQ_5.2.3.1-2#

Further to a command modifying the status of a station from "station not to be served" to
"station to be served", UGTMS shall command the train to stop in the station if the stop can
be achieved through normal service braking.
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#REQ_5.2.3.1-3#

UGTMS shall stop the train in station according to the stopping point determined in the train
operating profile.

#REQ_5.2.3.1-4#

When a train that is not serving a station stops in the station, UGTMS shall keep the train
doors and the platform doors if existing closed. (O)

#REQ_5.2.3.1-5#

For platlforms equipped with platform doors, if the train has stopped outside of the§topping
tolerande (missed station), the train shall proceed to the next station. (O).

#REQ_%.2.3.1-6#

If the tfain fails to reach the stopping point at the platform, the-train shall jog |forward
automatically until it does so. (O)

#REQ_5.2.3.1-7#

If a train overruns the platform stop for a distance lowepr than an acceptable limit (rollback
tolerande), UGTMS shall jog backward the train until.it is correctly aligned. (O)

#REQ_%.2.3.1-8#

UGTMS| shall command the train to proceed-to the next station (unless terminal statign) after
a limited number of jogs have been attempted without reaching the stopping point. (O)

5.2.3.2 Hold train at next station

Optional: all GOAs

This furlction is intended to* prevent train departure in response to a hold command grovided
via the interface with thejoperations control HMI.

#REQ_5.2.3.2-1#

UGTMS| shallhold the train if a hold request for a specific platform track provided|via the
interface ‘with the operations control HMI is received.

#REQ_5.2.3.2-2#

UGTMS shall hold the train if a hold request for a specific platform track sent by another
UGTMS function (e.g. train regulation, power supply failure ahead) is received.

#REQ_5.2.3.2-3#

Once stopped at platform, the train shall not be able to depart until the train hold command is
released by command provided via the interface with the operations control HMI.

#REQ_5.2.3.2-4#
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UGTMS shall provide train hold information to the interface with the external train HMI (O)
and/or interface with external wayside device.

#REQ_5.2.3.2-5#

UGTMS shall provide information about the status of the train hold in station to the interface
with the operations control HMI.

#REQ_5.2.3.2-6#

UGTMS shall hold a specific train at the next station to be served if a hold request for this
train Vi thao intarfana it tha A Arati~n e ~Annte~]l LINL 0 rAanv A d (O

tHe-Hhterrace—wih—the OpPTToOtoOTTS COTTrOT T v 1o TCCTTVe O o7

5.2.3.3 Skip station stop
Optional: all GOAs

This funlction is intended to force trains to skip a station stop.
#REQ_5%.2.3.3-1#

UGTMS| shall force a train to skip a station, if the stop, is’ not part of the missign, or a
command to skip the station has been addressed to the train.

#REQ_5.2.3.3-2#

UGTMS| shall limit the speed of the train skipping the station whilst running along the platform
(0).

#REQ_%.2.3.3-3#

UGTMS| shall provide skip station:status to the interface with the operations control HMI.

5.3 Sjupervise guideway

This supclause contains functions and requirements which are necessary if in GQA3 and
GOA4 no train driveniis supervising the guideway from a driver’'s cabin in front of the| train in
order to| prevent collisions with persons or obstacles on the track or reduce the consequences
of a colljsion.

5.3.1 Prevent collision with obstacles

This subclause contains functions and requirements which are able to prevent or detect
collisions with obstacles present in the guideway.

5.3.11 Supervise wayside obstacle detection devices

Mandatory: all GOAs if wayside obstacle detection devices are used by UGTMS

This function is intended to supervise external devices in charge of detecting obstacles on the
track.

#REQ_5.3.1.1-1#

If an obstacle intrusion is reported from the external device, UGTMS shall establish the
corresponding zone of protection.
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#REQ_5.3.1.1-2#

UGTMS shall provide the necessary information (e.g. obstacle intrusion status and the
wayside location of the obstacle) to the interface with the operations control HMI in order to
be displayed and recorded.

#REQ_5.3.1.1-3#

UGTMS shall provide information to the external train HMI and/or on a wayside equipment
about the detected intrusion. (O)

#REQ_ 534344+

The reaftion of the system in case of detected obstacle shall be maintained until\itis rfeleased
by operations staff through a safety related command.

5.3.1.2 Supervise onboard obstacle detection device

Mandatpry: all GOAs if onboard obstacle detection devices are_ used by UGTMS

This furjction is intended to supervise the actions of an external”onboard obstacle detection
device tp stop the train in case of collision with obstacle.

#REQ_%.3.1.2-1#

When af detection message is received from the external onboard obstacle detection|device,
UGTMS]| shall immediately trigger an emergency brake application if it is not directly triggered
by the rolling stock.

#REQ_%.3.1.2-2#

UGTMSY| shall provide onboard obstacle detection device operational status and infgrmation
about the detected obstacle including the specific train identification as emergency message
to the ifterface with the operations control HMI.

#REQ_5.3.1.2-3#

The reaftion of the*system in case of detected obstacle shall be maintained until it is neleased
by safety related_command provided via the interface with the operations control HMI.

#REQ_%.3.2-4#

UGTMS shall provide information about the detected obstacle to the interface with the
external train HMI. (O for GOAS and 4)

5.3.2 Prevent collisions with persons on tracks

This subclause contains functions and requirements which are able to prevent collisions with
persons who mainly could enter from platforms to track areas.

5.3.21 Warn passengers to stay away from the platform edge

Optional: all GOAs

This function is intended to warn passengers to stay away from platform edge if a train is in
approach to the platform track.
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#REQ_5.3.2.1-1#

When a train is approaching a platform, UGTMS shall provide information to external public
address system to warn passengers on the platform.

5.3.2.2 React to emergency stop request from platforms

Mandatory: all GOAs if platform emergency stop request devices are used by UGTMS

This function is intended to react to emergency stop requests from platforms initiated by
passengers or staff.

#REQ_%.3.2.2-1#

In case|of emergency stop request from station platform, a zone of protection..covefring the
platform tracks shall be established.

#REQ_%.3.2.2-2#

In case |of emergency stop request from station platform, UGTMS shall provide information to
the extgrnal voice communication system to initiate communication between the requesting
person and staff in OCC or staff in station. (O)

#REQ_%.3.2.2-3#

In case [of emergency stop request from station platform, UGTMS shall provide the ngcessary
informafion (e.g. status and location) to the interface with the operations control HMI [in order
to be displayed and recorded.

#REQ_%.3.2.2-4#

An emdrgency stop request and.the reaction of the system shall be maintained uptil it is
released by safety related comniand provided via the interface with the operations| control
HMI.

#REQ_$.3.2.2-5#

In case [of emergéney request from station platform, UGTMS shall command the cut-off of the
traction [power-of_the concerned area. (O)

5.3.2.3 Supervise platforms doors

Mandatory: all GOAs if platform doors are used by UGTMS

This function is intended to supervise the closed and locked status of the platform doors if
they are not required to be open.

#REQ_5.3.2.3-1#

If platform doors are detected open when no train is berthed at the station, UGTMS shall
immediately establish the corresponding zone of protection.

#REQ_5.3.2.3-2#
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In case of platform door unintentionally open, UGTMS shall provide the necessary information
(e.g. status and location) to the interface with the operations control HMI, in order to be
displayed and recorded.

#REQ_5.3.2.3-3#

If platform doors are detected open when no train is berthed in the station, UGTMS shall
command the cut off of traction power of the concerned area to the traction power supply
system. (O)

5.3.2.4 Supervise platform tracks

Mandatpry: all GOAs if platform track detection devices are used by UGTMS

This fumction is intended to supervise the actions of an external platform frack detection
device tp stop the train in case of intrusion of persons.

#REQ_%.3.2.4-1#

In case|of an intrusion indication from an external device a corresponding zone of prptection
shall be|established.

#REQ_%.3.2.4-2#

The reaftion of the system in case of detection of platform track intrusion shall be majntained
until it ip released by safety related command provided via the interface with the opgrations
control HMI.

#REQ_%.3.2.4-3#

In case|of an intrusion indication from:an external device onto the track in stations, UGTMS
shall request the cut-off of tractioncpower of the concerned area. (O)

#REQ_%.3.2.4-4#

In case|of detected intfusion, UGTMS shall provide the location of the intrusion to the video
surveillagnce system (Q).

#REQ_5.3.2.4-5#

In case |of\platform track intrusion, UGTMS shall provide the intrusion information (e.g. status

' AN § 4+l H 4 £ HE o R FH 4 L_LIAAL pu | 4 |y P L
and loc o —to— e mMerrace—win—the—operattons—Ccontror v H—order—1o—¢ uwpla_ed and

recorded.

#REQ_5.3.2.4-6#

UGTMS shall provide the necessary information about the detected intrusion to the interface
with the external train HMI in order to be displayed. (O for GOA3 and GOA4)

5.3.2.5 Supervise border between platform tracks and other tracks

Mandatory: all GOAs if borders of platform tracks detection devices are used by UGTMS

This function is intended to supervise the actions of an external device which supervises both
borders of platform tracks detecting persons who are intruding the adjacent track areas.
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#REQ_5.3.2.5-1#

In case of an intrusion message from the external equipment a predetermined zone of
protection covering the whole area towards the next station(s) shall be established.

#REQ_5.3.2.5-2#

In case of detected intrusion, UGTMS shall provide the intrusion information (e.g. status and
location) to the interface with the operations control HMI in order to be displayed and
recorded.

#REQ_53-2-5-3#

UGTMS| shall provide the necessary information about the detected intrusion te\the ipterface
with the[external train HMI in order to be displayed. (O for GOA3 and 4)

#REQ_5%.3.2.5-4#

The deflection status of detected intrusion shall be maintained until it is released by safety
related command provided via the interface with the operations control HMI.

#REQ_%.3.2.5-5#

In case| of intrusion onto the track between stations;s UGTMS shall request the cult-off of
traction|[power of the concerned area. (O).

5.3.2.6 Supervise platform end doors

Mandatpry: all GOAs if platform end doors are used by UGTMS

This funpction is intended to supervise the actions of an external device which supervises
doors on both ends of platforms (detecting unauthorized opening of doors and intrysion of
persons| to tracks between stations.

#REQ_5.3.2.6-1#

In case| of a door«open message reported from the external equipment and unauthorized
access [an intrusion-message and a predefined zone of protection covering the whole area
towards|the next station(s) shall be established.

#REQ_%.32:6-2#

The detection status of detected intrusion shall be maintained until it is released by safety
related command provided via the interface with the operations control HMI.

#REQ_5.3.2.6-3#

In order to avoid an intrusion message and performing a zone of protection, access of
authorized person shall be permitted by safety related command provided via the interface
with the operations control HMI. (O)

#REQ_5.3.2.6-4#

The access permission shall be withdrawn:

e when the door is closed,
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e after a predefined time, (O)

e by command provided via the interface with the operations control HMI. (O)

#REQ_5.3.2.6-5#

In case of intrusion, UGTMS shall provide the platform end door open information (e.g. status
and location) to the interface with the operations control HMI in order to be displayed and
recorded.

5.3.2.7

Supervise emergency exits from guideway

Mandatory: all GOAs if emergency exits from guideway are interfaced by UGTMS

This fu
detectin

#REQ_{

In case
and ap

#REQ_1

The defection status of detected intrusion shall be maintained until it is released b

related
#REQ_4

In case
and loc4

5.3.3

Optional: GOA1 and 2; Mandatory: GOA3 and 4

This fun
staff on

#REQ_1

ction is intended to supervise emergency exits from guideway between
g intrusion of persons via these emergency exits.

B.2.7-1#

edefined zone of protection shall be established.

3.2.7-2#

command provided via the interface with the Operations control HMI.

.3.2.7-3#

tion) to the interface with the operations control HMI.

Protect staff on track by.work zone

ction is intended;to establish and subsequently remove work zones in order tg
the track. A work zone is set as long as the protection is required.

3.3-14#

of intrusion, UGTMS shall provide&information about the emergency exit (e.g.

stations

of a door open message reported from the external equipment an intrusion nfessage

y safety

status

protect

hterface

The req

uifed work zone shall be established by a specific command provided via the i

with the

FH + L LINAL
Upclauuna CUTIUUT TTIVIT.

#REQ_5.3.3-2#

The required work zone shall be released by a specific safety related command provided via
the interface with the operations control HMI.

#REQ_5.3.3-3#

UGTMS shall prevent trains in automatic mode from entering an established work zone.

#REQ_5.3.3-4#

The command, which establishes the work zone, shall include the choice of a selected speed
restriction. (O)
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#REQ_5.3.3-5#

UGTMS shall prevent trains from entering an established work zone until entry is authorized
by safety related command provided via the interface with the operations control HMI, train by
train. (O for GOA1 and 2).

#REQ_5.3.3-6#

UGTMS shall provide work zone information to the interface with the external train HMI and/or
to interface with wayside equipment (e.g. indicator) as long as the work zone is established.
(O for GOA3 and 4)

#REQ_5.3.3-7#

UGTMS] shall provide the necessary information about the established work 'zones to the
interfac¢ with the operations control HMI.

#REQ_%.3.3-8#

Releasing an existing work zone shall not remove temporary spéedrestrictions in forde at the
same location.

5.4 Supervise passenger transfer

This supclause contains all functions and requirements which are able to ensure| a safe
passenger transfer taking into account:

e door opening at the beginning and doar*closing at end of passenger transfer,
e the passenger transfer itself,

e gtarting conditions after end of| passenger transfer also including other constraints
Wwhich are not directly linked.to passenger transfer.

5.4.1 Control train and platform doors
5.4.11 Authorize dootr.opening
Optional: GOA1, 2 and 3; Mandatory: GOA4

This fumction is~iftended to authorize the opening of train doors, and platform Hoors if
installed, oncenall conditions which are required to ensure a safe passenger transfer have
been met.

#REQ _54.T.1-T%

UGTMS shall ensure that only the train doors on the correct side according to train orientation
are selected for opening.

#REQ_5.4.1.1-2#

In the presence of platforms on both sides, it shall be possible to select the opening of the
doors on both sides. (O)

#REQ_5.4.1.1-3#

UGTMS shall authorize opening of train doors and corresponding platform doors (if present)
on the selected side of the train when the zero speed status is detected and the train is
located within the tolerance of the stopping point as specified by the transport authority.
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#REQ_5.4.1.1-4#

Movement of a train shall be prevented when door opening is authorized if the function is not
already performed by the rolling stock.

#REQ_5.4.1.1-5#

When a door is detected as open while door opening is not authorized (e.g. manual action),
UGTMS shall provide the necessary information (e.g. status and location) to the interface with
external train HMI and to the interface with the operations control HMI.

#REQ_544-4-6#

If platfofrm doors are handled by UGTMS, if the length of the platform is greater than the
length of the train, only the platform doors facing the opening of the train,"doors ghall be
authoriZed by UGTMS.

#REQ_5.4.1.1-7#

If platform doors are handled by UGTMS, opening of platform doors shall only be aufhorized
after trajin door opening is authorized.

5.4.1.2 Command door opening

Optional: all GOAs

This fumction is intended to command the opening of train doors and platform doors (if
installed) when opening conditions are met.

#REQ_%.4.1.2-1#
UGTMS]| shall command opening.of_ doors if they are authorized for opening. (O)
#REQ_%.4.1.2-2#

In the pfesence of platforms on both sides, it shall be possible to command the openirg of the
doors:

e Qgn one side,
e qr on both sides (O).

#REQ_B-44-2-34

If both sides of a train are commanded for door opening, it shall be possible to manage the
opening with a time shift between both sides. (O)

#REQ_5.4.1.2-4#

If platform doors are handled by UGTMS, opening of platform and train doors shall be
synchronised within a given time tolerance.

#REQ_5.4.1.2-5#

If platform doors are handled by UGTMS, the synchronisation may include a lag for the
opening of the doors. (O)
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Request door closing

Optional: GOA1, 2 and 3; Mandatory: GOA4

This function is intended to request the closing of train doors and platform doors (if installed) at

stations

#REQ_5.4.1.3-1#

UGTMS shall request door closing if departure time is achieved and starting conditions are

fulfilled

(except train doors closed status).

#REQ_4

UGTMS]
operatig

#REQ_{

UGTMS
closure.

#REQ_1

If platfd
synchro

#REQ_1

If platfd
closing

5.41.4

A4.1.3-2#

shall request doors to close by command provided via the interface
ns control HMI. (Not applicable for GOA1 and 2, O for GOA3 and 4)

A4.1.3-3#

vith the

shall trigger visible and audible warnings informing pdssengers of impending door

(O)
4.1.3-4#

rm doors are handled by UGTMS, closing-of platform and train doors s
hised within a given time tolerance.

4.1.3-5#

rm doors are handled by UGTMS, the synchronisation may include a lag
bf the doors. (O)

Supervise door closing

Optional: all GOAs

This fu
installed

#REQ_1

nction is inténded to supervise the closing of train doors and platform d
) at stations.

A4 #H

hall be

for the

oors (if

If doors

are not detected as closed and IoCked within a predetrined time, UG TIVIS Sha

| repeat

door closing command a predefined number of times (command open followed by command

closed).

(O)

#REQ_5.4.1.4-2#

If the closed and locked status of doors is not obtained within a predefined time, UGTMS shall

raise an

alarm to the interface with the operations control HMI.

#REQ_5.4.1.4-3#

UGTMS shall provide information of the closed and locked status of train and platform doors
to the interface with the external train HMI and/or a wayside equipment (e.g. indicator). (Only
applies to GOA1 to 3)
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NOTE Status of train doors can be provided by rolling stock.
5.4.2 Prevent injuries to persons between cars or between platform and train

This function is intended to control external devices and supervise detectors that prevent
injuries to persons from falling or detect persons falling. Prevented hazards include falling or
trapping between two cars, and between platform edge and car body.

5.4.21 Control gap fillers, moveable train steps and similar devices

Mandatory: all GOAs if gap fillers, movable train steps and similar devices are used by
UGTMS

This fupction is intended to control actions of external onboard or wayside gap fillers,
moveable train steps and similar devices.

#REQ_%.4.2.1-1#

UGTMS| shall provide to the interface with the operations control HMI the-operational gtatus of
the gapffillers, moveable train steps and similar devices.

#REQ_%.4.2.1-2#

UGTMSY| shall request the movement of gap fillers, moveable train steps and similar |devices
for predefined platforms to the specific interface of rolling”stock or wayside equipment to the
required position.

5.4.2.2 Supervise detection devices

Mandatpry: all GOAs if detection devices' are used by UGTMS

This furction is intended to supervise«the actions of an external onboard or wayside detection
device detecting persons falling through or trapped in the gap during passenger transfer.

#REQ_5.4.2.2-1#

In case |of an intrusion-message provided by the detection device, safe starting condifions for
the speg¢ific train shall not be fulfilled.

#REQ_%.4.2.2-2#

UGTMSY| shall"provide to the interface with the operations control HMI the detection dtatus of
the device

#REQ_5.4.2.2-3#

The UGTMS detection status shall be maintained until it is released by operations staff
through a safety related command.

5.4.3 Ensure starting conditions

This subclause contains all functions and requirements ensuring safety related and non-safety
related starting conditions for a train leaving a platform stop.

5.4.3.1 Authorize station departure (safety related conditions)

Mandatory: all GOAs if the function is not implemented by rolling stock
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This function is intended to verify all prerequisites necessary for safe station departure.

#REQ_5.4.3.1-1#

UGTMS shall authorize the train to leave the station only when it has received the
confirmation that all train doors and all platform doors (if handled by UGTMS) are closed and
locked. (O for GOA1)

5.4.3.2 Authorize station departure (operational conditions)

Optional: GOA1 and 2; Mandatory: GOA3 and 4

This furction is intended to verify all prerequisites necessary due to operational constraints in
order to|lauthorize station departure.

#REQ_%.4.3.2-1#

UGTMS] shall authorize the train to leave the station when the following)conditions are|met:

e the train is not immobilised in the station by emergency braking,

e the start of the train is not inhibited (e.g. by activated emergency stop [handle,

t
gvacuation request, fire or smoke detection),

e the train is not held in station by the train regulation (including for connecting $ervices
()

e the dwell time has elapsed,

he train is able to completely leave the station,

t
¢ the movement authority is such thatithe train is able to leave the station sug¢h as to
gllow the next train to fully berth in:the platform (O),

e the train is assigned a missionxthat is not completed (O for GOA1 and 2),

e there is no constraint preventing the train from reaching the next station (e.g{ lack of
traction power, strandedtrain) (O),

e dommanded station departure provided by the operations control HMI (O).

#REQ_%.4.3.2-2#

UGTMS| shall provide station departure authorization to the interface with the externpal train
HMI and/or a wayside equipment (e.g. indicator). (O)

#REQ_%.4.3.2-3#

UGTMS shall provide the reason for which train departure is not authorized to the interface
with the external train HMI and with the operations control HMI. (O)

#REQ_5.4.3.2-4#

UGTMS shall provide the dwell time information to the interface with the external train HMI.
(0)

5.4.3.3 Command station departure

Optional: GOA1; Mandatory: GOA2, 3 and 4

This function is intended to command a train to leave the station when the required
operational and safety conditions are met.
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#REQ_5.4.3.3-1#

C 2014

In GOA4, UGTMS shall command automatically the train to depart as soon as departure is
authorized.

#REQ_5.4.3.3-2#

In GOA2, UGTMS shall start the train upon manual action of the train operator.

#REQ_5.4.3.3-3#

In GOA

5.5 (Qperate a train

This su
train. In
by the t

5.5.1

5.5.1.1

Optional: GOA1 to 3; Mandatory: GOA4

This function is intended to awake trains which are’in stabling locations (main line,
bots) before they enter service by theCaction of the driver, or by UGTM$ or by
command provided via the interface with the operations control HMI.

and de

#REQ_%.5.1.1-1#

The UG

via the interface with the externakitrain HMI, or with the operations control HMI.

#REQ_5.5.1.1-2#

In GOA

necessgry for convenient, reliable and safe revenue service are active, tested

working

5.5.1.2

p (he departure shall be elther automatic or manual.

GOA3 and GOA4 this includes UGTMS performing function whjeh))are usuallyj]
ain driver in lower grades of automation.

Put in or take out of operation

Awake trains

TMS onboard equipment shall be activated by the mission or by a command {

B and GOA4, UGTMS shall allow trains to enter revenue service only when fl;

according‘to site specific guidelines and regulations.

Set trains to sleep

Optional: GOAT to 3; Mandatory: GOA4

bclause contains all functions and requirements which are necessary to operate a

fulfilled

sidings

-

rovided

nctions
nd are

This function is intended to set the trains to sleep in stabling locations (main line, sidings and
depots) after they leave service by the action of the driver, or by UGTMS or by command
provided via the interface with the operations control HMI.

#REQ_5.5.1.2-1#

When the train is set to sleep in its stabling position, the UGTMS onboard equipment shall be
de-energised except all functions required to awake the train.

#REQ_5.5.1.2-2#

UGTMS shall enable setting the train to sleep by the mission or by a command provided via
the interface with the external train HMI, or with the operations control HMI. (O for GOA1 to 3)
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#REQ_5.5.1.2-3#
It shall be possible to set a train out of operation manually by completely de-energising it. (O)

5.5.2 Manage driving modes

Mandatory: all GOAs
This function is intended to manage the driving modes of the train.

#REQ_5.5.2-1#

UGTMS| shall manage automatic (GOA2 to 4) and manual (GOA1 to GOA4) driving,mofes.

NOTE When UGTMS does not manage either automatic or manual driving modes the train isfully’operafed by the
driver.

#REQ_5.5.2-2#

In automatic mode, UGTMS shall perform all functions of the train(of the corresponding GOA.
(Not applicable for GOA1)

#REQ_%.5.2-3#

UGTMS| shall be capable of various manual drivingimodes depending on the GOA J|and the
operatignal status of UGTMS onboard and/or wayside equipment.

#REQ_%.5.2-4#

In full slipervised manual mode, UGTMS-shall ensure the protection of the train by application
of the trpin protection profile.

#REQ_5.5.2-5#

In partial supervised manual mode, UGTMS shall as a minimum enforce the respéct of a
predefined constant speed’limit.

#REQ_5.5.2-6#

It shall be possible to bypass UGTMS so as to allow unsupervised manual driving.

#REQ_552=7#

Modifying the driving mode (automatic driving modes, manual driving modes, bypass mode)
shall require an action from the driver or operations staff onboard by a command provided via
the interface with the external train HMI.

#REQ_5.5.2-8#

The driving mode in force shall be provided to the interface with the external train HMI and to
the interface with the operations control HMI.

#REQ_5.5.2-9#

UGTMS shall inhibit a designated driving mode on designated sections of the line on
reception of a command from the interface with the operations control HMI. (O)
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#REQ_5.5.2-10#

UGTMS shall inhibit a designated driving mode for a designated train on reception of a
command from the interface with the operations control HMI. (O)

#REQ_5.5.2-11#

In GOA2, UGTMS shall perform unattended turnback of the trains (O):

e after the train has stopped in pre-defined turnback areas,

e on receiving a command provided via the interface with the external train HMI, the

il LIAAL el ' 4 LLInAL
vayoliucT TTIVIT, T UPTTatlults CUTTUUT TTIVIT.

5.5.3 Manage movement of trains between two operational stops

Mandatpry: GOA2, 3 and 4

This funlction is intended to manage the movement of trains on the guideway between jstations
taken into account different operational disturbances leading to stopsioutside stations.

#REQ_%.5.3-1#

UGTMS| shall authorize the train to re-start in automatic-mode when the following conditions
are met

e the conditions that caused the train to stop are no longer present,
e the train doors are closed and locked,

e the train is not immobilised in emergency braking,

#REQ_5%.5.3-2#
In GOA4, UGTMS shall restart autormatically the train as soon as authorization is granfed.
#REQ_%.5.3-3#

In GOA2 and GOAZ3, afterthe authorization is granted, the train shall be restarted:

e gither automatically by UGTMS,

o qr following a command provided via the interface with the operational control[HMI, or
Wwith the external train HMI.

#REQ_5.5:3-4#

When traction power is lost in a section ahead of the train, UGTMS shall determine if the train
can stop ahead of the section with service brake:

o if possible, the train shall be automatically stopped with service brake,

o if not possible, the train shall continue into the section where traction power is lost
without application of brakes.

5.5.4 Manage depots and stabling areas

Optional: all GOAs
This function is intended to manage train movement in depots and stabling areas.

#REQ_5.5.4-1#
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UGTMS shall assign trains to designated stabling positions (possibly inside the depot)
according to the timetable or on receiving a command from the interface with the operations
control HMI.

#REQ_5.5.4-2#

UGTMS shall be able to change during operation the status of available track sections (O):

e to mainline or turnback area,

e to stabling area.

5.5.5 Manage UGTMS transfer tracks

Optional: all GOAs

This fun
#REQ_4

UGTMS
service.

#REQ_1

UGTMS
revenug

5.5.6

Optional: all GOAs

This fun
conditio

#REQ_1

UGTMS

ction is intended to manage the train movement from or to UGTMS transfer tracks.

.5.5-1#

OCC shall request to move a train to the transfer track inJorder to set it in

.5.5-2#

fevenue

OCC shall request to move a train from the.transfer track in order to set |t out of
service.

Restrict train entry to station

ction is intended to preventientry of a train into station when the required opgrational
ns are not met.

5.6-1#

shall prevent the entry in station to a train serving the station if the train cgnnot be

berthed|entirely in-station. (O)
#REQ_%.5.6-2#
UGTMSLshalprevent-entryintoa-siationtoatrainthatisintendedto-skip-the-statien when

the train cannot leave the station entirely. (O)

#REQ_5.5.6-3#

When the entry is prevented, UGTMS shall stop the train at the station entry stopping point in
such a way that a train stopped at this point does not foul crossovers. (O)

5.5.7

Change the travel direction

Mandatory: all GOAs

This function is intended to define the conditions and process in order to change the travel
direction of a train.
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#REQ_5.5.7-1#

UGTMS shall permit a change in travel direction only when the train is detected at standstill.

#REQ_5.5.7-2#

In GOA1 and GOA2, upon detection of change of active cabin by the driver, UGTMS shall
determine the requested travel direction.

#REQ_5.5.7-3#

In GOAB and GOAZ, UGTMS shall change the travel direction automatically it a turmback is
required.

5.5.8 Couple and split a train

Optional: all GOAs

This funlction is intended to couple and split trains during operation

#REQ_5.5.8-1#

Several

coupled train units shall be managed by UGTMS\as a single train.

#REQ_5.5.8-2#

UGTMS

shall determine automatically the length of a train consisting of predefined (

for GOA4 reporting train, O for other cases)

5.5.8.1

Couple trains automatically

Optional: GOA3 and 4

This furfction is intended totYautomatically join two separate trains operated independ

designa

ted coupling area,to be operated as a single train consist.

#REQ_%.5.8.1-1#

UGTMS
as sidin

shallgperform automatic coupling of train consists at designated coupling are
bs, depot, stabling areas and along platforms.

nits. (M

ently, in

as such

#REQ_5.5.8.1-2#

Before actual coupling, UGTMS shall continuously supervise the train speed, to ensure that it
is below the maximum allowable coupling speed, up to the coupling event.

#REQ_5.5.8.1-3#

UGTMS shall perform automatic coupling of compatible trains by command provided via the
interface with the operations control HMI and/or according to the time schedule in GOA3 and

GOA4.

#REQ_5.5.8.1-4#

During coupling, UGTMS shall maintain one train stationary.
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Split trains

Optional: GOA3 and 4

This function allows a train which consists of two or more trains sets to be split into two
separate trains operating independently.

#REQ_5.5.8.2-1#

UGTMS shall perform the automatic splitting of train consists at designated coupling areas

such as

#REQ_{

UGTMS
operatia

#REQ_]
Prior to
#REQ_
During 4
#REQ_

UGTMS

sidings, depot, stabling areas and along platforms.

.5.8.2-2#

shall perform automatic splitting by command provided via the interface
ns control HMI and/or according to the time schedule in GOA3 and GOA4.
.5.8.2-3#
splitting, UGTMS shall maintain the train consist stationafy:.

.5.8.2-4#
plitting, UGTMS shall maintain one train stationary.
.5.8.2-5#

shall reconfigure each part of the-split train consist so that they can be d

independently.

5.5.9 Supervise the status of the train

This subclause contains all functions and requirements which are necessary to detect
and copditions which might. influence orderly operation due to wunavailability
equipment.

5.5.9.1 Supervise UGTMS onboard equipment status prior to entering service
Mandatpry: all(GOAs

This furjction”is intended to perform all necessary tests on vital equipment during th

ith the

perated

failures
bf train

b power

on proc

PSS Qr prinr to pnfpring UGTMS mrritnry Gpnpmlly this function includes an

y those

self-tests that deal with the safety of UGTMS and the inputs and outputs necessary for a vital
operation. Self-tests that are necessary to achieve the safety features of vital processors
(computing unit including operating system) are not included here.

#REQ_5.5.9.1-1#

When UGTMS is activated (either remotely or by a staff local activation), it shall execute
various self-test procedures to determine whether the equipment (including redundant if any)
is capable of operating safely and is fit for service.

#REQ_5.5.9.1-2#

The UGTMS onboard equipment shall perform self-tests to ensure the safety of UGTMS

function

S.


https://iecnorm.com/api/?name=3c027de4d0998ce177b8afc974a95ac1

- 50 - IEC 62290-2:2014 © |IEC 2014

#REQ_5.5.9.1-3#

The UGTMS onboard equipment shall perform self-tests to ensure the safe activation of
external equipment necessary for safety. (O for GOA1 and 2)

#REQ_5.5.9.1-4#

All self-tests shall start and run automatically, without requiring any action by staff. (O for
GOA1 and 2)

#REQ_5.5.9.1-5#

The reslult of the self-tests (including any fault detected) shall be provided to the/ipterface
with:

e the external train HMI,
e the operations control HMI (O for GOA1 to GOA3).

5.5.9.2 Supervise UGTMS onboard equipment status during-operation

Mandatpry: all GOAs

This fuTction is intended to perform all necessary tests during operation of the |system.
Generally this function includes only those self-tests that/deal with the safety of the UGTMS
applicatjon and the inputs and outputs necessary for*a vital operation. Self-tests that are
necessgry to achieve the safety features of vital precessors are not included here.

#REQ_5%.5.9.2-1#
The safe¢ status of UGTMS shall be checked.
#REQ_5%.5.9.2-2#

These delf-tests shall not compromise the ability of train movement, the grade of automation
provided and the performance.

#REQ_%.5.9.2-3#

The resllt of failed tests shall be provided to the interface with the external train HMI.

#REQ_5.5.9.2-4#

The result of failed tests shall be provided to the interface with the operations control HMI in
order to be displayed and recorded. (M for GOA3 and 4 and O for GOA1 and 2)

5.5.9.3 Test emergency braking performance

Optional: all GOAs

This function is intended to perform a dynamic emergency braking test during motion, and/or
static emergency braking test at standstill.

#REQ_5.5.9.3-1#
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During the emergency braking performance test, UGTMS shall stop the train using the
emergency brake and monitor that its braking performance is satisfactory. UGTMS shall not
allow the train to move if the emergency brake performance test has failed.

#REQ_5.5.9.3-2#

The emergency braking performance test shall be carried out in accordance with operational
conditions. (O)

#REQ_5.5.9.3-3#

#REQ_%.5.9.3-4#

The resplt of the emergency braking performance test shall be reported to the interface with
the operations control HMI (Mandatory for GOA3 and 4) or to the local‘facilities (O).

#REQ_%.5.9.3-5#

UGTMS] shall perform a static test by activating emergency braking while at standptill. On
receiving the status of the emergency brake from the rolling stock, UGTMS shall not allow the
train to move if the test is not successful. (O)

5.5.9.4 React to detected train equipment failure

Optional: GOA1 and 2; Mandatory: GOA3 and 4

This function is intended to react to train equipment failures reported by the rolling stock
impacting operation.

#REQ_%.5.9.4-1#

Reported train equipment-failures shall inhibit further train movement in next station gr at the
destinafion of journey ifi accordance to the significance of the failure.

#REQ_5.5.9.4-2#

When the fault is eliminated, normal operation shall resume automatically or by action of
authorizedstaff (depending on the impact of the failure).

#REQ_5.5.9.4-3#

After acknowledgement of a failure, UGTMS shall permit the resumption of operation of the
affected train by command issued from the interface with the operations control HMI.

NOTE The list of failures is specified by the transport authority.
5.5.10 Manage traction power supply on train

Optional: all GOAs

This function is intended to manage traction power supply during train operation (e.g.
selection of current collector, AC/DC selection, voltage selection, automatic raising and
lowering of pantographs and collector shoes, automatic opening/closing of circuit breakers).
This function is for instance applicable if several power systems are fitted for a given line.


https://iecnorm.com/api/?name=3c027de4d0998ce177b8afc974a95ac1

-52 - IEC 62290-2:2014 © |IEC 2014

#REQ_5.5.10-1#

UGTMS shall determine all information related to power supply infrastructure (e.g. lowering,
selecting and raising of the current collector, non-powered sections).

#REQ_5.5.10-2#

UGTMS shall provide command outputs for lowering and raising current collector(s) to rolling
stock.

#REQ_5.5.10-3#

UGTMS] shall inhibit traction command to rolling stock while the train is running \in| a non-
powered section or during the transition between power supply sections.

#REQ_%.5.10-4#

UGTMS] shall command to switch from one power supply system tocanother (e.g. AG/DC) at
predetefmined positions.

5.6 Ensure detection and management of emergency sitiations

This subclause contains all functions and requirementss which are necessary tq detect
emergency situations and perform adequate reactions taking into account the GOA.

5.6.1 React to detected fire/smoke

Mandatpry: all GOAs if onboard fire/smoke detection device is used by UGTMS

This function is intended to supervise "an external onboard fire/smoke detection dgevice in
order to| report corresponding emergeney condition to OCC and to hold train at next s{ation or
optionally at the next evacuation peint.

#REQ_5.6.1-1#

In case |of fire/smoke detection, UGTMS shall hold the train concerned at the next station, or
next evacuation point.if-any. (O).

#REQ_5.6.1-2#

bning of
mand is

#REQ_5.6.1-3#

The UGTMS fire and smoke detection status shall be maintained until it is released by
operations staff through a safety related command.

#REQ_5.6.1-4#

In case of fire/smoke detection, UGTMS shall provide the information (e.g. status and
localisation) to the interface with the operations control HMI in order to be displayed and
recorded.

#REQ_5.6.1-5#
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UGTMS shall provide the information about the fire or smoke detection to the interface with

the exte

5.6.2

rnal train HMI in order to be displayed and recorded. (O)

React to detected derailment

Mandatory: all GOAs if onboard derailment detection device is used by UGTMS

This function is intended to manage the actions of an external onboard derailment detection
device in order to report this emergency condition to OCC and to stop the train immediately in

case of recognized derailment.

#REQ_5.6.2-1#

UGTMSY| shall trigger and maintain emergency brake in case of derailment~dete
external detector, unless it is done by rolling stock.

#REQ_5%.6.2-2#

UGTMS| shall establish the corresponding zone of protection on. the possibly end
tracks. (O)

#REQ_%.6.2-3#

UGTMS| shall provide system operational derailment status, including the speci

identific
control

#REQ_1

The UG
staff thr

5.6.3
5.6.3.1

Mandat
This fun

#REQ_1

ption and specific detector as emergency message to the interface with the op
HMI.

.6.2-4#

TMS derailment detection status shall be maintained until it is released by op
pugh a safety related command:

React to detected or(suspected broken rail
React to detected broken rail

pry: all GOAs 'if broken rail detection device is used by UGTMS
ction is intended to react to detected broken rail by external device.

63 Y-1#

cted by

angered

ic train
erations

erations

When a broken rail is reported by an external detection device, UGTMS shall establish a zone
of protection.

#REQ_5.6.3.1-2#

UGTMS shall provide the information about the detected broken rail to the interface with the
operations control HMI in order to be displayed and recorded.

5.6.3.2

React to suspected broken rail

Optional: all GOAs when no broken rail detectors are used, but track circuits are used

by UGT

This fun

MS for train detection

ction describes the reaction of UGTMS to suspected broken rail.
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#REQ_5.6.3.2-1#

When a broken rail is suspected on a section of track, UGTMS shall establish a zone of
protection associated with the track section.

#REQ_5.6.3.2-2#

UGTMS shall suspect a broken rail on a given section of track if an inconsistency occurs
between the train location determined by reporting trains and train location determined by
track circuits.

#REQ_5-6-3-2-3#

UGTMS| shall provide the information about the suspected broken rail to the intekface with the
operatigns control HMI in order to be displayed and recorded.

5.6.4 Manage passenger requests

This subclause contains all functions and requirements which_até necessary tq detect
passenger alarms related to emergency situations and perform adequate reactions.

5.6.4.1 Monitor passenger emergency calls

Mandatpry: all GOAs if UGTMS is interfaced withhyan external passenger emergency
calls syistem

This funlction is intended to monitor external onbéard passenger emergency calls.
#REQ_5%.6.4.1-1#

UGTMS| shall provide the information<about passenger emergency call (including the|specific
train identification and locality of-the device inside the train as provided by the pxternal
system)|to the interface with the-operations control HMI.

5.6.4.2 React to passenger alarm device activation

Mandatpry: all GOAs'\iff UGTMS is interfaced with an external onboard passengdr alarm
device

This function.issintended to react to the activation of an external onboard passengegr alarm
device.

#REQ_5.6.4.2-1#

In case of an activation of an onboard passenger alarm device in a running train, UGTMS
shall command the stopping of the train in the next safe place (e.g. next station).

#REQ_5.6.4.2-2#

When a train is immobilized in designated safe area by UGTMS following the activation of an
onboard passenger alarm device, UGTMS shall maintain the immobilization until it is released
by operations staff through a safety related command.

#REQ_5.6.4.2-3#
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In case of an activation of an onboard passenger alarm device, UGTMS shall provide the
necessary information (status, train identification and locality inside train) to the interface with
the operations control HMI, in order to be displayed and recorded.

#REQ_5.6.4.2-4#

In case of an activation of an onboard passenger alarm device, UGTMS shall provide the
necessary information (status and locality inside train) to the interface with the external train
HMI in order to be displayed and recorded. (O)

#REQ_5.6.4.2-5#

UGTMS| shall stop the train immediately if a passenger alarm device is actuated)gdfter the
departufe of the train in a defined area (e.g. the train is expected to stop partially in the
station ¢r in the vicinity of the station). (O)

5.6.4.3 React to emergency release of train doors

Mandatpry: all GOAs if UGTMS is interfaced with an external ¢rain doors emergency
release|device

This furjction is intended to manage the actions following the;'emergency release request of
train doprs. Such a request is triggered by activating an onboard dedicated device if fitted.

#REQ_%.6.4.3-1#

When gn emergency release request of train~doors is received and the train is moving,
UGTMS] shall allow the train to continue its ride to the next safe place (e.g. next|station)
where UGTMS shall stop and immobilise the-train.

#REQ_%.6.4.3-2#

When a[train is immobilized indesignated safe area by UGTMS following the activatipn of an
onboard door emergency release device, UGTMS shall maintain the immobilization yntil it is
released through a safety.related command provided via the interface with the opgrations
control HMI.

#REQ_5.6.4.3-3#

UGTMSY| shallprovide emergency release request of train doors to the interface yith the
operatigns-control HMI, in order to be displayed and recorded.

#REQ_5.6.4.3-4#

When an emergency release request of train doors is received and the train is at standstill,
UGTMS shall allow the emergency release of the door under conditions defined by the
transport authority. (O)

#REQ_5.6.4.3-5#

Once the door has been opened, UGTMS shall prevent the train from restarting until the
emergency release request of train doors is reset.

5.6.5 React to loss of train integrity

Mandatory: all GOAs
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This function is intended to react to the loss of the train integrity provided by the rolling stock.

NOTE Rolling stock takes care of the safety of the train itself in case of lost integrity: the two parts of the train are
stopped by emergency braking.

The following requirements describe all necessary action if train integrity is lost.
#REQ_5.6.5-1#

When the information about a loss of train integrity is provided to UGTMS, UGTMS shall
establish a zone of protection if no external train detection device is provided.

#REQ_%.6.5-2#

UGTMS| shall provide the necessary information about loss of train integrity to) the interface
with the|loperations control HMI in order to be displayed and recorded.

#REQ_5.6.5-3#

UGTMSY| shall provide the necessary information about loss of train integrity to the ipterface
with the|external train HMI. (O)

#REQ_%.6.5-4#
UGTMSY| shall request the cut off the traction power ofithe concerned area. (O)

5.6.6 Supervise closed and locked status.of-train doors

Mandatpry: all GOAs

This furlction is intended to supervisethe closed and locked status of train doors proyided by
the rolling stock.

#REQ_5.6.6-1#

In case|the door closed‘and locked status is lost and the train is stopped between stations,
UGTMS| shall command-immobilization of the train.

#REQ_%.6.6-2#

In case [the-door closed status is lost and the train is stopped between stations, UGTIYIS shall
establish-azone of prnfnr\finn (ﬁ)

#REQ_5.6.6-3#

In case the door closed status is lost and the train is stopped between stations, UGTMS shall
request the cut off of the traction power of the concerned area. (O)

#REQ_5.6.6-4#

In case the door closed status is lost and the train is running, UGTMS shall allow the train to
proceed to the next station where it shall be stopped and immobilized. (O)

#REQ_5.6.6-5#
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UGTMS shall provide the necessary information about loss of door supervision to the
interface with the operations control HMI in order to be displayed and recorded. (O for GOA1
and 2)

#REQ_5.6.6-6#

UGTMS shall provide the necessary information about loss of door supervision to the
interface with the external train HMI. (O)

#REQ_5.6.6-7#

L LICTMS followvina tha loaco Af ~Alacnd nr\d !r\r\l ad StatUS,

When P roln o loaea o 2aod b
g—ttott T o roomzZCoO— oy oo T Vo TTomowmig—tr oo oo — OT— oSt o—art \=A~2Ae 2,

UGTMS] shall maintain the immobilization until it is released by a safety related \sgmmand
provided via the interface with the operations control HMI.

6 Functions for operation management and supervision

This clduse contains all functions which are necessary for management and superyision of
operatign of a whole line or a complete network in order to managé all dependencies hetween
operating trains in nominal modes and in cases of operational disturbances.

6.1 Manage the daily timetable

This subclause describes all required functions relatedto timetable management. A timetable
is usually specific to defined operational days (e.gsMonday to Friday, Saturdays, Sundays;
holidaysg).

6.1.1 Import timetables

Optional: all GOAs
This function is intended to importtimetables from a database outside UGTMS.
#REQ_6.1.1-1#

UGTMS| shall support(intport of timetables provided by operation planning system|outside
UGTMS]

#REQ_6.1.1-2#

UGTMS| shall display the selected imported timetable as a result of an operational command
providedviatheimterface withtheextermatcemntrat—Hivit:

6.1.2 Select the timetable

Optional: all GOAs

This function allows the OCC staff to select a timetable from imported timetables which
becomes the operational timetable.

#REQ_6.1.2-1#

It shall be possible to activate a selected timetable by operational command provided via the
interface with the external central HMI to become the operational timetable.
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Modify the operational timetable

Optional: all GOAs

This function is intended to allow the OCC staff to manage the train service by modifying the
operational timetable.

#REQ_6.1.3-1#

UGTMS shall modify the operational timetable according to command provided via the
interface with the external central HMI (e.g. extra trains for sporting events, movements of
engineers' trains).

#REQ_6.1.3-2#

UGTMS| shall provide the operational timetable to the interface with the external cen

to be displayed for modification.
#REQ_6.1.3-3#
It shall

a train

required.

short of its normal destination) such that recourse(10 manual route settin

6.2 Manage the train service

This sul

fulfil thg proposed transport offer to customers.of the transport undertaking in nomin

and in
operati

6.2.1

gases of operational disturbances with' the goal of minimizing deviations from
dn.

Manage train missions

Optional: GOA1 and 2; Mandatory: GOA3 and 4

This fumction is intended\to create instructions for the movement of a train from
location| (e.g. start station) up to a destination location (e.g. terminus station) by a
missions to a planngd\train journey as described in the operational timetable.

Parameters of train mission:

Move passenger-less train

clause contains all functions which are necessary for management of train sej

ral HMI

pe possible to modify the timetable with short term changes (for example, terl?inating

is not

vices to
Al mode
nominal

a start
5signing

Skip station

Avoid stopping in station

Move engineer’s (maintenance) train

Turn back within a station

Turn back in a siding area

Modify target station of missions or groups of missions
Couple and split train

Set in/Set out for a mission

Add trains on demand

Cancel trains or group of trains

Modify dwell time
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#REQ_6.2.1-1#

UGTMS shall assign a mission to a train journey either by operational command provided via
the interface with the operations control HMI or automatically from the operational timetable.

#REQ_6.2.1-2#

UGTMS shall assign a mission to a specific train according to any scheduled train journey.

#REQ_6.2.1-3#

A new
mission

#REQ_

In case

automatically go into the stand-by state (train stopped, and doors closed). (O)

#REQ_(

UGTMS
workshg

#REQ_¢

When U
level of
(0)

#REQ_

Once a
number

#REQ_¢

When a
number

mission shall be taken INto account as soon as possible (It replaces the
in progress) if the new mission is compatible with the current one.

2.1-4#

of GOA4, and when all missions assigned to the train are completed, the tra

2.1-5#

shall allow the marking of train journeys for trains¢which have to be sent to si
p after finishing revenue service. (O)

.2.1-6#

GTMS assigns a mission to a specific-train, it shall choose a train with the

2.1-T#

associated to this specific mission.

.2.1-8#

revious

in shall

dings or

highest

priority for service (e.g. based on maintenance criteria such as mileage of thge train).

mission is assigned- t0 a train, UGTMS shall create a unique train idenfification

train is(withdrawn from revenue service, UGTMS shall remove the train identification

221-9#

#REQ_ 4

UGTMS shall allow the driver to enter the train identification by command provided via the
interface with the external train HMI. (O)

#REQ_6.2.1-10#

UGTMS shall allow to enter the train identification by command provided via the interface with
the operational control HMI. (O)

#REQ_6.2.1-11#

UGTMS shall allow modification of all the parameters of the mission (e.g. timings, destination)
by command provided via the interface with the operational control HMI.
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#REQ_6.2.1-12#

It shall be possible to create a mission only by defining the destination of the train journey.
(0)

#REQ_6.2.1-13#
It shall be possible to cancel a mission automatically when a new mission is assigned. (O)

6.2.2 Set routes automatically

Optional GOA1; Mandatory: GOA2 to 4

This function is intended to set routes automatically by train approach or trainy migsion, if
automalfic route setting mode is activated.

#REQ_§.2.2-1#

Where multiple routes to a given destination are possible, UGTMS~shall determine thg choice
of route|from the mission, current train position, and/or importance of the train service.| (O)

#REQ_6.2.2-2#
Manual route setting shall always be possible.

#REQ_6.2.2-3#

shall be possible for the operator to quety“the system to obtain details of the planngd route
setting flor a particular train. (O)

Whereé]automatic route setting has delayed-setting a route which appears to be avallable, it
#REQ_6.2.2-4#

UGTMSY| shall automatically\trigger route setting sufficiently in advance of the arrivgl of the
train to the route origin t6 ensure that no delay to the train is incurred.

#REQ_§.2.2-5#

UGTMS]| shallsautomatically trigger route release in case of conflicting route request. (Q)

#REQ_6.2.2-6#

UGTMS shall be able to automatically trigger route setting using the information contained in
the train mission.

#REQ_6.2.2-7#

At the required point (e.g. departure from siding), UGTMS shall automatically trigger route
setting in advance before the scheduled departure of the train to ensure that no delay to the
train is incurred.

#REQ_6.2.2-8#

Deadlocks (trains facing each other where one shall be backed up) shall be prevented.
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#REQ_6.2.2-9#

Alternation of platforms (turnback and en-route) shall be managed.
#REQ_6.2.2-10#

Bi-directional use of tracks shall be managed. (O)
#REQ_6.2.2-11#

The diversion of trains around a section of track not available for train running shall be
managed-

6.2.3 Regulate trains
Optional: all GOAs

This furjction is intended to regulate train service to avoid bunching_of trains and tq reduce
delays of trains in case of disturbances.

#REQ_6.2.3-1#
Regulatjon shall be based on the current missions.
#REQ_6.2.3-2#

UGTMS| regulation shall compensate for additional trains such that the perturbation to the
normal gscheduled service is minimised.

#REQ_6.2.3-3#

UGTMS] shall propose regulation:strategies complying with the operational timetabhle or a
given headway.

#REQ_6.2.3-4#
UGTMS| shall detect\deviation from timetable or headway.

#REQ_§.2.3-5%

UGTMQ ahall neaviiAdA~ A Alarnn +4 tha it arfana anth tha ~ArnAratinane ~onter~l LINAL en the
\J DTTAATT PI\JVI\JU ATl aTaTT 13 LAY mrieTrTave \AALRLELI L1 LAY \JP\JIULI\JII\J CUTTUNUT LILAAR] \A4
et

advance/delay of th
#REQ_6.2.3-6#

In case of detected deviation from timetable or headway, UGTMS shall calculate revised
timings of the missions for one or more trains, in order to minimise the effects of service
perturbations. (O)

6.2.4 Ensure connecting services

Optional: all GOAs

This function is intended to uphold connecting services in order to facilitate passenger
transfer with other lines or means of transport (e.g. bus, tram, underground lines, etc.).
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#REQ_6.2.4-1#

UGTMS shall obtain the required information from the service with which it is to be connected.

#REQ_6.2.4-2#

In order to ensure that connecting services are upheld, UGTMS shall:

6.2.5

Optional: all GOAs

This function is intended to propose a catalogue of measures ,and assist the resol
operatignal disturbances which are recognised by supervising traifyoperation.

#REQ_6.2.5-1#

Priority rules shall be established to manage junctions. When trains are running out of
UGTMS| shall resolve conflicts automatically using‘pre-defined junction prioritisation o
a choice of strategies to the interface with operations control HMI.

#REQ_§.2.5-2#

In case [of delayed operation which cannot be corrected by train regulation strategies,
shall propose corrective actions in order to return to regular operation.

#REQ_6.2.5-3#

In case| of track sections’ not available for train running (e.g. failed trains or failg
elements), UGTMS shallpropose corrective actions in order:

modify the operating speed profile if necessary,
adjust station dwell times if necessary,

modify the timetable if necessary,

it shall be possible to hold any train manually in a station to await a connection
gs result of a command provided via the interface with the operations contrel*H

Manage operational disturbances

tp continue<operations (e.g. by using a crossover),

qr to maintain service in undisturbed parts of the line (e.g. turn back in defined
ar platform tracks, shuttle service in different parts of the line).

service
MI.

ution of

course,
r submit

UGTMS

d track

sidings

#REQ_6.2.5-4#

UGTMS shall provide the proposed corrective actions to the interface with the operations
control HMI to be displayed to request operational staff to modify timetable and/or missions or
track elements.

#REQ_6.2.5-5#

UGTMS shall implement a corrective action based on a selection provided via the interface
with the operations control HMI (e.g. modification of timetable, revised route setting strategy).

(0)

6.2.6

Dispatch trains

Optional: all GOAs
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This function is intended to harmonise the starting of trains in stations on the whole line taking
into account the different dwell times, corresponding to results of train regulation and ensuring
connecting services, in order to save energy with limited impact on operational service.

#REQ_6.2.6-1#

UGTMS shall coordinate starting of trains in different stations of the line by modifying dwell
times in accordance to actual situation (e.g. delay, regulation) in a way that minimises the
instantaneous consumption of electrical power. (O)

#REQ_6.2.6-2#

UGTMS| shall coordinate starting of trains in different stations of the line by modifyirLg dwell
times il a way that energy of braking trains can be used for starting trains in @n“optimised
way. (O

6.3 Supervise train operations

This subbclause contains all functions which are necessary to supervisg”operation on ja whole
line or 4 whole network.

6.3.1 Supervise train tracking

Mandatpry: all GOAs

This fupction is intended to track trains automatically and provide the information to
operatigns staff.

Safety gritical information comprises information related to the track occupancy, the $ections
of trackp occupied by trains. Non-safety eritical information comprises information rglated to
operatign of the line (identification of, trains), and related to default and failures| (wrong
initialisgtion of a train, non-communicating trains).

#REQ_6.3.1-1#

UGTMS|shall report the position of all trains to the operations control HMI. This includg

14
(2]

he location ofireporting trains.

t
o the track-séctions occupied by non-reporting trains (if external train detection |devices
gre used.by UGTMS).

#REQ_6.34-2#

For each train, UGTMS shall provide the fixed unique rolling stock related numbers (e.g. train
consist number, train set number, car number) to the interface with the operations control
HMI.

#REQ_6.3.1-3#

UGTMS shall report the information on the advance/delay of the train to the interface with the
operations control HMI.

#REQ_6.3.1-4#

UGTMS shall store information about deviation from scheduled operation for the time required
by the transport authority in order to support operations (e.g. investigation, analysis,
elaboration of report).
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6.3.2 Supervise trains and wayside equipment

Optional: GOA1 and 2; Mandatory: GOA3 and 4

This function is intended to monitor train and wayside equipment to recognise the current
status and as soon as possible failures which could lead to possible operational disturbances.

#REQ_6.3.2-1#

UGTMS shall provide all status and failure information of UGTMS onboard equipment with
assigned level of priority to the interface with the external train HMI to be displayed and
recorded. (M for GOA1 and 2, O for GOA3 and 4)

#REQ_§.3.2-2#

UGTMS| shall provide all status and failure information of UGTMS onboard léquipmgent with
assignef level of priority to the interface with the operations control HMIto’be displayed and
recordefl assigned to the specific train. (O for GOA1 and 2, M for GOA3 and 4)

#REQ_6.3.2-3#

In case|of failures of equipment, UGTMS shall provide a,proposed operational actign to be
performgd to the relevant HMI interface. (O)

#REQ_6.3.2-4#

UGTMS] shall provide all status and failure information of UGTMS wayside equipment and
operatign control equipment with assigned level of priority to the interface with the opgrations
control HMI to be displayed and recorded.

#REQ_§.3.2-5#

For GOJA4, if for any reason (t s no longer possible to control operations from the OCC,
UGTMS| shall command a, progressive shutdown of the train service through a |specific
command provided via thetinterface with the operations control HMI. (O)

#REQ_6.3.2-6#

In case |of progressive shut down, UGTMS shall permit trains to reach the next stations and to
be immaobilized there. (O)

#REQ_6-32=F#

In case of progressive shutdown, UGTMS shall be able to command independently of OCC
immobilized train to leave the station provided that conditions for safe movement of train are
fulfilled in order to permit a following train to berth in station. (O)

#REQ_6.3.2-8#

UGTMS shall provide specified status and failure information provided by interface with rolling
stock to the interface with the operations control HMI to be displayed and recorded, related to
a specific train.

NOTE The associated level of priority is not defined by UGTMS.

#REQ_6.3.2-9#
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UGTMS shall provide specified status and failure information from wayside equipment (e.g.
external interlocking, pumps, elevators) to the interface with the operations control HMI to be
displayed and recorded related to a specific wayside equipment.

NOTE The associated level of priority is not defined by UGTMS.

#REQ_6.3.2-10#

UGTMS shall store all information about status, failures and malfunctions for the time required
by the transport authority in order to support operations (e.g. investigation, analysis,
elaboration of report).

#REQ_G3.Z-TTH

UGTMS| onboard equipment shall provide information about train equipment failure detection
to the ekternal train HMI, in order to permit the driver to react accordingly to such evernts. (O)

6.3.3 Supervise passengers

This furjction is intended to support staff in supervising passengers in the whole network by
using for example audio and video means.

6.3.3.1 Supervise passengers on platforms

Optional: all GOAs
This funlction is intended to support staff in supervising platforms.
#REQ_6.3.3.1-1#

UGTMS| shall provide audio and/or ~ideo interfaces to monitor platforms for pagssenger
securityland system protection.

#REQ_6.3.3.1-2#

UGTMS] shall transmit the*alarms from the external overcrowding detection system to the
interface with the operations control HMI to be displayed and recorded. (O)

6.3.3.2 Supervise passengers in trains

Optional: alt GOAs

This functiomisimtendedtosupportstaff imsupervising passengers inside the traits:

#REQ_6.3.3.2-1#

UGTMS shall provide video transmission from trains (inside vehicles) to OCC. Image quality
shall be specified by the transport authority.

#REQ_6.3.3.2-2#

UGTMS shall provide audio transmission between OCC and trains (inside vehicles) (e.g.
emergency call, eavesdropping).
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6.4 Control traction power
6.4.1 Monitor traction power supply

Optional: all GOAs

This function is intended to monitor the status of sections of traction power supply provided by
interface to external traction power control equipment.

#REQ_6.4.1-1#

UGTMS shall monitor the status of sections (on/off) provided by interface with traction power
supply ¢quipment and provide status traction power on/off to the interface with the opgrations
control HMI to be displayed and recorded.

#REQ_6.4.1-2#

UGTMS| shall monitor the interface to external traction power supply €quipment and|provide
status information to the interface with the operations control HMI.

6.4.2 Command traction power supply

Optional: all GOAs

This function is intended to command the external traction power supply control equipment by
the OCQ staff, or locally, either on given sections aor.on all sections.

#REQ_6.4.2-1#

UGTMS]| shall command the power on/off of traction power supply on all sections
designafed sections via the interface with the operations control HMI acting on the pxternal
traction [power supply control equipment.

6.4.3 Control regenerative‘braking

Optional: all GOAs

This function is intended to prevent regenerative braking that would feed a tractiopn power
supply gection that*has been cut off in order to protect passengers or staff.

#REQ_6.4.3-1#

UGTMS shall withdraw authorization for regenerative braking on all frains in the area selected
by staff provided via the interface with the operations control HMI.

#REQ_6.4.3-2#

UGTMS shall withdraw authorization for regenerative braking on all trains that could feed a
traction power supply section that has been cut off. (O)

6.5 Manage the interface with the HMI

This subclause contains all functions and requirements intended to be provided to the
interfaces with the HMIs.

The HMIs themselves and the authorization of operations staff are outside UGTMS.
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Locations where interfaces with the HMIs have to be provided are:

e external central HMI, located in the operations control centre (OCC),

e local HMIs (for operation control or maintenance), located in decentralised operation
control rooms or in maintenance control rooms,

e external train HMI, located onboard trains in drivers cabin or at train attendant’s place.
6.5.1 Manage the interface with operations control HMI

Mandatory: all GOAs

This function is intended to send and receive information of UGTMS and interfaced non-
UGTMS| equipment to/from the interface with the operations control HMI.

#REQ_6.5.1-1#

The opegrational statuses handled by UGTMS functions shall all be sent{fo-the interface with
the operations control HMI by UGTMS.

#REQ_§.5.1-2#

UGTMS] shall manage all non-safety related information to‘and from the interface with the
operatigns control HMI.

#REQ_6.5.1-3#

UGTMS] shall provide a safe data exchange fiam/to the interface with the operationy control
HMI in |order to ensure provision of safety, related commands and of reliable digplay of
information. (O)

#REQ_6.5.1-4#

UGTMS] shall provide information to the interface with the operations control HMI in a|reliable
way, when a specified message shall be recorded by the operations control HMI. (O)

6.5.2 Manage the interface with the train HMI

Mandatpry: GOA1)and 2; Optional: GOA3 and 4

This function is intended to send and receive information relevant to train operation to and
from thg external train HMI.

#REQ_6.5.2-1#

UGTMS shall provide cab signal information (e.g. maximum allowed speed, driving mode and
door opening authorization) and receive commands (e.g. driving mode selection and reset
emergency brake) to/from external train HMI.

6.6 Provide interface with the communication system for passengers and staff

Mandatory: all GOAs if UGTMS is interfaced to an external voice communication system

This function is intended to provide interface with external communication system, which
allows communication between staff and between passengers and staff, by utilising the
UGTMS data communication system in a way to be specified in detail by needs of transport
authorities and the communication system.
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#REQ_6.6-1#

UGTMS shall transmit voice communication from interfaces with communication devices for
use of passengers or staff to interfaces with communication devices in OCC or other locations
as determined by transport authority.

#REQ_6.6-2#

UGTMS data communication system shall allow highly available and bidirectional
transmission for the purpose of voice communication.

6.7 Provideinterfacewith-thepassengers-informationsystem

Mandatpry: all GOAs if UGTMS is interfaced to an external passenger~information
system

This function is intended to provide interface with the external wayside passenger infgrmation
system pnd the external onboard passenger information system.

#REQ_6.7-1#

UGTMSY| shall interface with the wayside passenger information system and the ¢pnboard
passenger information system to trigger information ,stich as train arrival, next| station
information.

6.8 Provide interface with passenger surveillance system

Mandatpry: all GOAs if UGTMS is interfaced to an external passenger surveillance
system

This function is intended to provide.an interface to external CCTV surveillance syqtems in
order to| provide commands issued ‘@utomatically or by the operations control HMI.

#REQ_6.8-1#

UGTMS| shall create automatically commands to the interface with external video surVeillance
systemg in order to activate specific cameras in accordance to a reported event (e.g. iptrusion
detectign in platform

#REQ_6.8-2#

UGTMS[ shall provide commands to the interface with external video surveillance sygtems in
order to activate specific cameras as result of a command provided via the interface with the
operations control HMI.

6.9 Support maintenance

Mandatory: all GOAs if UGTMS is interfaced to an external maintenance system

This function is intended to provide all information about failures, malfunctions and status
information of UGTMS and non-UGTMS equipment to the external maintenance system.

#REQ_6.9-1#
UGTMS shall provide identification of any failed UGTMS replaceable unit.

#REQ_6.9-2#
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UGTMS shall provide failure and status information of UGTMS equipment and interfaced non-
UGTMS equipment to the external maintenance system.

#REQ_6.9-3#

All onboard related data shall include information related to the train location at the time the
event took place. (O)

#REQ_6.9-4#

UGTMS shall calculate the number of run kilometres of train or receive it from the train, and

d Hta tha Aviarnal it AN~ oot (M)
provide jtte-the-exterral-maintenranece-system—0)

6.10 Manage rolling stock and staff resources
6.10.1 | Assign rolling stock to operation needs

Optional: all GOAs

This function is intended to provide knowledge about fleet of train) consists availablg in the
network] or on the line to satisfy the needs of daily operation regarding mainfenance
constraints.

The rolling stock providing service for a particular day-is/formed from one or more yniquely
identifiable train sets. (A train set comprises a number of semi-permanently coupled cars).
Trains donsists are formed to meet the demands of.the timetable.

#REQ_6.10.1-1#

UGTMS] shall provide a list of train consists which are available for mission assignment during
a given |period of operation taking inte @ccount the needs of maintenance for each train.

6.10.2 | Assign or reassign train staff

Optional: GOA1 to 3

This furjction is intended to provide knowledge about available train staff and allow the OCC
staff to @ssign a traip\staff to a given train.

The dutjes andiworking times of a train crew are detailed within the "duty roster" (oytside of
UGTMSY|). The roster shall contain details of the crew identities and linkages to the train
mission|information held within the planned timetable.

#REQ_6.10.2-1#

UGTMS shall import planned “duty roster” data to create association between train staff and
missions.

#REQ_6.10.2-2#

UGTMS shall provide knowledge about available train staff, and assign train staff to trains or
modify the planned duty roster by command provided via the interface with the external
central HMI, in order to meet current operational needs.

#REQ_6.10.2-3#

UGTMS shall receive the unique train staff identification from the external train HMI. (O)
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#REQ_6.10.2-4#

In case of discrepancy between the staff identity entered on the external train HMI and the
staff identity of the roster, an alarm shall be sent to the interface with the external central
HMI. (O)

#REQ_6.10.2-5#

UGTMS shall transmit modifications of crewing arrangements to the duty roster system. (O)
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPLICATIONS FERROVIAIRES -
SYSTEMES DE CONTROLE/COMMANDE ET
DE GESTION DES TRANSPORTS GUIDES URBAINS -

Partie 2: Spécification des exigences fonctionnelles

AVANT-PROPOS

La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale- de nor

nalisation

compgsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC a pour

objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les

domaines

de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités—'> publie ded Normes
internfitionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spgcifications accegsibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'l[EC"). Leuféldboration est confiée a des

comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par |€ sujet traité peut parti
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, {
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation,Interhationale de Normalisat
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les deécisions ou accords officiels de I'l[EC concernant les questionis”techniques représentent, dans
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationau
intéreg$sés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de ‘recommandations internationales et son
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respo
I'éveniuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui‘en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans |e but d'encourager I'uniformité internationate, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dan
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de 'lEC dans leurs publications 1
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La Norme internationale IEC 62290-2 a été établie par le comité d'études 9 de la CEl:
Matériels et systémes électriques ferroviaires.

Cette deuxieme édition annule et remplace la premiere édition parue en 2011, dont elle
constitue une révision technique.

Les principales modifications techniques par rapport a I'édition précédente sont les suivantes:

déplacement des termes et définitions dans la partie 1.

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:
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FDIS Rapport de vote
9/1914/FDIS 9/1942/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 62290, publiées sous le titre général
Applications ferroviaires — Systemes de contréle/commande et de gestion des transports
guidés urbains, peut étre consultée sur le site web de la CELI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avani la|date de
stabilité| indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relativeg a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou
* amepdée.
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INTRODUCTION

La série IEC 62290 spécifie les exigences fonctionnelles, systéme et d’interface des systémes
de contréle/commande et de gestion destinés a étre utilisés sur les lignes et les réseaux de
transport guidé urbain de voyageurs. Cette série ne s’applique pas aux lignes qui sont
exploitées selon des réglementations spécifiques aux chemins de fer, sauf décision contraire
des autorités concernées.

Ces systémes sont identifiés ici par "systemes de contréle/commande et de gestion des
transports guidés urbains" (UGTMS: Urban Guided Transport Management and
Command/Control Systems). Les systemes UGTMS recouvrent de fait une large gamme de
besoins d'exploitation depuis I'exploitation non automatisée des trains (GOA1) jusqu’a
I'exploitation sans personnel a bord des trains (GOA4). Une ligne peut étre équipg¢e avec
UGTMS]| sur toute sa longueur ou seulement sur une partie.

La présente série ne traite pas de facon spécifique les problémes de sécurité publique.
Toutefols, les exigences de sécurité technique peuvent contribuer a la garantie de la gécurité
publiqug a I'intérieur des transports guidés urbains.

L'objectjf principal de la présente série est la réalisationl de [linteropérabilité, de
I'interchpngeabilité et de la compatibilité.

La présente série est une recommandation pour les autorités en charge du transport qui
souhaitent introduire des équipements interopérables, intefchangeables et compatibles.

Il est dé la responsabilité des autorités concernéées en charge du transport, en copformité
avec l'aptorité Iégale, de décider de la maniére dappliquer la présente série et de prgndre en
compte [leurs besoins spécifiques.

La sérig IEC 62290 a aussi pour objet.de fournir un support aux applications qui dont des
évolutions de systémes existants de (Signalisation et de contr6le/commande. Dans |ce cas,

I'interchangeabilité et la compatibilite” peuvent n’étre réalisées que pour les équipements
additiquels UGTMS. Il est de larésponsabilité de I'autorité concernée en charge du tfansport
de vérifier la possibilité de faire  évoluer les équipements existants et de choisir Ip degré

d’interopérabilité.

Il convignt que I'application de la série tienne compte des différences entre les divers féseaux
exploités dans différents pays. Ces différences incluent des exigences opérationnelles et
réglemdntaires spécifiques et des différences de culture dans le domaine de la sécuritg.

La présentessérie définit un catalogue d'exigences UGTMS, divisé en fonctions obligatoires et
fonctions Qptionnelles. Les fonctions mises en ceuvre dépendent du niveau d’automatisation.
Tout enlLsatisfaisant aux—exigences—unfournisseur peut créer une ou plusieurs—applications
génériques comprenant toutes les fonctions obligatoires et tout ou partie des fonctions
optionnelles. Une application générique réalise I'interopérabilité dans la limite des conditions
spécifiques prédéfinies pour I'application. L’adaptation d’'une application générique crée une
application spécifique conforme aux conditions locales telles que les exigences en matiére de
plans de voies et d’intervalle requis entre les trains. Les fournisseurs et les autorités en
charge du transport conservent la possibilité d’ajouter des fonctions a une application
générique ou a une application spécifique. Ces fonctions additionnelles ne sont pas décrites
dans la présente série.

Conformément a la IEC 62278, il est de la responsabilité des autorités en charge du
transport, en accord avec l'autorité légale, de procéder a une analyse des dangers et risques
spécifiques pour chaque application en fonction de leurs principes d’acceptation des risques.
Les niveaux de sécurité des fonctions de toute application spécifique sont a déterminer par
une analyse des risques spécifique.
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Les termes comme "commande de sécurité", "conditions de sécurité", "départ de la station en
sécurité" sont mentionnés sans qu'il ait été effectué d'analyse des dangers.

Il est prévu que la série IEC 62290 se compose de quatre parties:

e La partie 1 "Principes systéme et concepts fondamentaux" fournit une introduction a la
norme, une présentation des concepts principaux, une définition du systéme, les
principes et les fonctions de base d’UGTMS (systemes de contréle/commande et de
gestion des transports guidés urbains).

Les trois autres parties correspondent aux trois étapes (voir Figure 1) requises pour la
spécification d’'un systéme UGTMS et sont a utiliser en conséquence.

e Lla partie 2 "Spécification des exigences fonctionnelles" spécifie les ®&xigences
fpbnctionnelles associées aux fonctions de base fournies dans la partie ™ dans les
[imites et interfaces du systéme définies dans la Figure 3 de la partie 1.

a FRS (Functional Requirements Specification - Spécification,!des exigences
bnctionnelles) identifie et définit les fonctions qui sont nécessaireés-pour exploiter un
ystéme de transport guidé urbain. Deux types de fonctions sont distingués pour un
iveau donné d’automatisation: les fonctions obligatoires (pan‘exemple, la dgtection
es trains) et les fonctions optionnelles (par exemple, les jinterfaces avec les systémes
'information voyageurs et les systémes de supervision des’voyageurs). Les exigences
es fonctions ont la méme allocation, sauf indication contraire.

u systeme et l'allocation aux constituants de)¥tarchitecture des exigences| et des
bnctions identifiées dans la partie 2.

a SRS (System Requirements Specification”- Spécification des exigences slystéme)
pécifie l'architecture du systéme UGTMS avec les constituants obligatpires et
ptionnels.

|

f

S

M

d

d

d

e la partie 3 (a I'étude) "Spécification des exigences systéme" concerne I'archjitecture
d

f

I

S

g

LUa partie 4 (a I'étude) "Spécificatiofi’d’interfaces" concerne la définition des inferfaces
gt des données échangées a leur niveau (FIS et FFFIS) pour les congtituants
interopérables et interchangeables identifiés dans la partie 3.

Rour les interfaces entre“les constituants UGTMS, l'interface logique FIS (Functional
Interface Specification,~Spécification d’interfaces fonctionnelles) et/ou l'ipterface
physique et logique RFFIS (Form Fit Functional Interface Specification, Spécifications
d’interfaces fonctionnelles et physiques) seront considérées.

NOTE La structure de la\partie 3 et celle de la partie 4 seront établies apres que la partie 2 aura été terminée
pour s'adapter aux constituants obligatoires et optionnels, et pour tenir compte des conditions locales. En principe,
une seulq FIS et/ou~FFFIS sera définie pour chaque interface. Toutefois, quand cela sera justifié dan$ certains
cas, plusipurs FISsouplusieurs FFFIS seront définies pour la méme interface.
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Exigences
fonctionnelles
(FRS)

1l

Exigences systéme
(SRS)

g

Exigences d’interface
(FIS et/ou FFFIS)

IEC 891/11

Figure 1 — Trois étapes du processus suiviparla norme UGTMS

Les exigences sont celles qui sont nécessaires pour répondre a tous les bespins de
I'exploitation pour le bon déroulement et la sécutité de l'exploitation demandée |par les
autorités en charge du transport quelles que soient'és solutions techniques choisies.

Le nivejau de détail choisi pour la description des exigences permet aux clients| et aux
autorités légales de s’assurer que les (applications génériques délivrées par djfférents
fournissfeurs couvrent au moins les mémes fonctionnalités que celles spécifiées |dans la
présent¢ partie de la IEC 62290.

Les exigences établies par la présente série sont clairement indiquées avec le |numéro
d’identification correspondant:lié a la fonction couverte.



https://iecnorm.com/api/?name=3c027de4d0998ce177b8afc974a95ac1

IEC 622

90-2:2014 © IEC 2014 -79 -

APPLICATIONS FERROVIAIRES -
SYSTEMES DE CONTROLE/COMMANDE ET
DE GESTION DES TRANSPORTS GUIDES URBAINS -

Partie 2: Spécification des exigences fonctionnelles

1 Domaine d’application

La prégente partie de la IEC 62290 spécifie les exigences fonctionnelles des
(systéms de contréle/commande et de gestion des transports guidés urbains) utilisé
lignes et les réseaux de transport guidé urbain de voyageurs. Elle est applicable au
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IEC 62290-1, Applications ferroviaires — Systemes de contréle/commande et de gestion des
transports guidés urbains — Partie 1: Principes systeme et concepts fondamentaux

3 Ter

mes, définitions et abréviations

Pour les besoins du présent document, les termes, définitions et abréviations donnés dans la

IEC 622

90-1 s'appliquent.
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4 Conception de I’exploitation

4.1

Organisation de I’exploitation du transport guidé urbain

En régle générale, I'organisation de I'exploitation du transport public est structurée de la
maniére suivante, et réalisée par l'utilisation de l'infrastructure (la voie et ses éléments) et
des trains (voir Figure 2):

Tableap de service des trains

Programme d'exploitation * Statistiquie$ de I'exploitation

planification de I'exploitation (bureaux de planification de I'exploitation, y compris le
programme d’exploitation, les ressources en trains et en personnel), qui n’entre pas

dans le domaine d’application de la présente norme,

gestion et supervision de I'exploitation (Poste de Commande Centralisée) pré

sentées

dans I'Article 6,
gxploitation des trains présentée dans I’Article 5,

n
tfansport, en particulier linfrastructure, les trains, [I’équipement UGT)
rmaintenance n’entre pas dans le domaine d’application de la présente norme,
gystéme UGTMS fournit un support a la maintenance tel qu'il est décrit en 6.9.

A

Planification de I'exploitation

Tableau de service

Bureau

Gérer le service Superviser Maintenance
des trains I'exploitation

Gestion et supervision * Trains

de I'exploitation T
Infrastructure

Poste de commande centralisée
- Ateliers

Exploitation

naintenance de toutes les installations et de tous les équipements\du systeme de

NS. La
mais le

/ des trains * * \

Garantir la || Conduire Exploiter Superviser|| Superviser || Détecter et
marche en || les trains || les trains la voie le transfert || gérer des

sécurité des situations
des trains voyageurs || d'urgence

IEC 892/11

Figure 2 — Organisation de I’exploitation

Cette hiérarchie de l'organisation de I'exploitation fournit une vue d’ensemble des fonctions
UGTMS de la présente spécification des exigences fonctionnelles. Il s’agit également d'une
premiére approche d’une hiérarchie du systéme a décrire dans la SRS (System Requirement
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Specification - Spécification des exigences systéme). L’exploitation des trains est rendue
possible par les équipements de contrble/commande placés a la fois au sol et a bord,
lesquels s’interfacent avec les équipements du PCC. Le poste de commande centralisée
(PCC) assure la gestion et la supervision de I'exploitation, et fournit aussi I'interface avec
I'IHM du poste de commande permettant d'utiliser et d’afficher toutes les fonctions requises
par UGTMS.

La tache de planification de I’exploitation contient toutes les mesures nécessaires a la
préparation de I'exploitation.

La planification de I’exploitation est tenue de fournir au niveau de gestion et de supervision de
I’exploitation toutes les informations nécessaires a la mise en ceuvre de I’exploitation des
trains, €t ces informalions sont fournies par le niveau de gesfion et de supervision de
I’exploithtion pour permettre d’ajuster le processus de planification aux besopins de
I'exploitation.

La gestjon et la supervision de I'exploitation incluent toutes les mesure§“\necessaires pour
garantir| I’exploitation dans des situations normales ainsi que damns~des situations de
perturbations et de pannes.

Les fong¢tions a réaliser a ce niveau sont décrites dans I’Article 6%

4.2 Pfrincipes opérationnels de base

La norme UGTMS peut étre appliquée a un large événtail de systémes de transpor{ guidés
urbains) et les exigences opérationnelles UGTMS spécifiques pour une application|donnée
dépendént du niveau requis d’automatisation. Toutefois, les principes opérationnels fle base
suivantd s’appliquent a toutes les applications UGTMS.

Le systeme UGTMS connait précisémentdes limites du domaine UGTMS, qui peut pontenir
une lignje principale et des voies de garage.

Le systtme UGTMS offre la possibilité de procéder a des contrboles de vérification des
équipements UGTMS bord avant.d’entrer dans le domaine UGTMS. Il convient d'effecfuer ces
contrdlgs suffisamment en avance de l'entrée dans le domaine UGTMS pour pernjettre la
vérificatjon du bon fonetionnement des équipements UGTMS bord, y compfis des
équipements UGTMS sol associés.

Dans dgs circonstances normales, il convient qu’il ne soit pas nécessaire que le train|s’arréte
lors de|l'entréeQu de la sortie du domaine UGTMS, sauf si des raisons de sécprité ou
d’exploifationdesjustifient.

Les traips\équipés UGTMS peuvent inclure les trains de voyageurs, les trains sans vpyageur
et les trains de maintenance, différentes exigences fonctionnelles pouvant s’appliquer a ces
différents types de train. Par exemple, les trains sans voyageur et les trains de maintenance
ne sont en principe pas tenus de s’arréter dans les stations de la ligne principale.

Les trains équipés UGTMS sont en mesure de fonctionner dans différents modes de conduite,
en fonction du niveau d’automatisation et du statut opérationnel des équipements UGTMS
bord et/ou des équipements sol.

Le systétme UGTMS garantit la sécurité des itinéraires, la séparation en sécurité des trains et
la vitesse sécuritaire de tous les trains équipés UGTMS et exploités dans le domaine UGTMS.
Les trains peuvent étre exploités manuellement par un conducteur ou automatiquement par le
systéeme UGTMS, selon le niveau d’automatisation. En exploitation automatique, le personnel
a bord peut avoir la responsabilité de certaines fonctions (par exemple, I'ouverture et la
fermeture des portes).
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Les trains non équipés d’équipement UGTMS bord et/ou ceux dont les équipements UGTMS
bord sont inopérants, et opérant dans un domaine UGTMS, sont exploités avec une
signalisation latérale spécifique ou par procédures, ou une combinaison des deux, selon les
indications des autorités en charge du transport. (Voir également 4.6 ci-dessous).

Les commandes du personnel doivent étre fournies via l'interface avec I'lHM du poste de
commande.

Les systémes sont exploités avec ou sans un programme d’exploitation, par exemple, a I'aide
uniquement d’une régulation d’intervalle.

4.3 Principes permettant de garantir la sécurité des itinéraires
La coml;ande des itinéraires a pour objectif opérationnel de permettre aux tiraing de se

déplacer jusqu'aux différentes destinations du réseau.

Le systtme UGTMS permet d'expédier manuellement ou automatiquement les trains entre
tout poipt d'origine et tout point de destination définis conformément atx-exigences relatives
au servjce des trains sur la ligne, aux régles prédéfinies relatives-aux itinéraires|et a la
stratégi¢ de service définie par 'utilisateur du systéeme UGTMS. Loersque cela est applicable a
la configuration spécifique des voies, la commande automatique”des itinéraires pfend en
charge la convergence et la divergence des trains au niveau des jonctions, les retourpements
des tra|ns, le mouvement des trains depuis et vers les ‘voies de garage et leg zones
d’entregosage, et le réacheminement des trains suitel a des perturbations etjou des
interruptions de service planifiées.

Le systeme UGTMS garantit la sécurité des itinéraires de tous les trains équipés WGTMS,
pour toUs les niveaux d’automatisation.

Pour évjiter les collisions et les déraillemgnts, le mouvement du train n’est pas autorisé tant
que l'itinéraire n’est pas établi et verrouillé. L’itinéraire est verrouillé avant que le frain ne
lemprumte, le verrouillage étant maintenu tout au long du parcours de [litinéralre. Les
itinérairgs sont détruits par commande manuelle ou par le parcours des trains.

La sécurité de l'itinéraire est-assurée par une fonction UGTMS ou par une fonction externe,
I'interfagce appropriée doit €ffe fournie dans ce dernier cas.

4.4 Plrincipes permettant de garantir la séparation en sécurité des trains

La conception requise et les intervalles entre les trains sur la ligne sont tels que spécifiés par
I’autorit¢ en charge du transport. La conception de I'intervalle pour une ligne prend en[compte
de nombreux facteurs externes au systéme UGTMS (le tracé et le profil de la voie, les|pentes,
les limitptiens de vitesse sur les voies, les niveaux d’accélération et de freinage du tfain, les
temps darréten btdtiull, ta l.,unfigwdtiun des—voies—en tcuninua, tes tCIIIpb de—réattion du
conducteur, etc.). Ces facteurs doivent étre spécifiés par I'autorité en charge du transport.
Les facteurs UGTMS permettant de déterminer [lintervalle entre les trains incluent la
détermination exacte de la localisation et de la vitesse des trains, la résolution des limites du
domaine de marche d’un train donné, la fréquence de mise a jour de la localisation et des
domaines de marche, les délais de transmission des données et les temps de réponse des
équipements UGTMS sol et bord.

Le systéeme UGTMS garantit la séparation en sécurité des trains a tous les niveaux
d’automatisation, selon le principe de I'arrét instantané du train précédent. La séparation en
sécurité des trains peut reposer sur les principes du block a cantons fixes ou du block a
cantons mobiles.

Pour assurer la séparation en sécurité des trains, le systétme UGTMS établit la limite absolue
du domaine de marche pour chaque train en fonction de la localisation déterminée du train en
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aval. Il s’agit de la limite de protection de la marche du train suivant, en tenant compte de la
marge d’imprécision de la localisation du train précédent (y compris la tolérance de recul).

45 P

rincipes permettant de garantir la vitesse sécuritaire

Le systeme UGTMS fournit une fonction de contréle de la vitesse a tous les niveaux
d’automatisation. Il s’agit de s’assurer que le train ne dépasse pas la vitesse sécuritaire. La
vitesse sécuritaire découle des limitations permanentes et temporaires de vitesse dans le
cadre du domaine de marche du train, et des limitations permanentes et temporaires de
vitesse applicables au train.

Le systéme UGTMS garantit qu’un train ne va pas au-dela de la courbe de contrble de vitesse

en sur

elilant son mouvement le 1ong de TIiuneraire autorise vers une cible derl

Figure 3). La distance entre la cible et la limite du domaine de marche est une dist

sécurité
que le t

variable, déterminée par le modéle de freinage de sécurité, de maniére a
Fain ne dépasse pas la limite de son mouvement. Le modéle de freinage de

inclut |9 prise en compte des facteurs tels que la marge d’imprécision dg.la“localis

train su
I'erreur
UGTMS
détecte
le syste

vant, la longueur du train, la survitesse admise autorisée par_ (e ~systéme |
maximale de la mesure de la vitesse, les temps de réponse et dellatences du
. le taux d’accélération maximal possible du train au momentou le systéme
une situation de survitesse, le temps de réponse le plus, défavorable pour dé
me de traction et déclencher le freinage d’'urgence suite’asa détection d’une s

de survitesse, et le taux de freinage d’urgence, etc.

Limite(s) de vitesse dans l'itinéraire prévu du train Limite du domaine de marche

Courbe de controle de

/'

Vitesse autorisée

Localisation.durain Cible

ie (voir
ance de
garantir
sécurité
htion du
UGTMS,
systeme
UGTMS
sactiver
ituation

47—>

Marge de sécurité

IEC 893/11

Figure 3 — Courbe de contrdle et supervision de la vitesse

Avec le modele de freinage de sécurité retenu, aucune violation de la courbe de contréle ne
peut aboutir a ce que le train dépasse la limite de son domaine de marche.
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4.6 Modes dégradés d’exploitation des trains

Continuer a déplacer les trains avec un niveau de sécurité potentiellement dégradé en cas de
défaillance d’équipement UGTMS, éventuellement a des vitesses d’exploitation réduites et/ou
avec un intervalle plus important entre les trains comparé a I'exploitation normale, est un
principe fondamental de I'exploitation. Par conséquent, le systtme UGTMS prend en charge
les modes dégradés d’exploitation en cas de défaillance et continue d’assurer la protection
des trains avec recours minimal a des procédures d’exploitation. Pour ce faire, les éléments
fonctionnels du systéme UGTMS lui-méme sont utilisés, par I'intermédiaire d’'un systéme non
UGTMS de signalisation latérale de secours (s’il est spécifié par I'autorité en charge du
transport) ou par un strict respect des procédures d’exploitation, ou encore par toute
combinaison de ces moyens.

Il convient que les modes dégradés d’exploitation des trains utilisent les pogsibilités
fonctionnelles du systéme UGTMS afin de ne pas mettre les voyageurs et le persgnnel en
danger ftout en continuant a assurer le service. De maniére spécifique, il conyient |que les
modes gégradés d’exploitation des trains dans le domaine UGTMS traitent les défdillances
des équipements UGTMS ayant un impact sur tous les trains exploitésydans une zone de
contréleg particuliere ou sur un train particulier exploité dans une,“zone de fontréle
quelcongue.

Pour touytes les fonctions du systéme UGTMS, un train muet ouwuprtrain dont les équipements
bord sont inopérants doit étre traité de la méme maniére qu’'unitrain non équipé.

5 Fonctions pour I’exploitation des trains

Le présent article contient toutes les fonctions nécessaires a I'exploitation des trains a fournir
par le systeme UGTMS.

5.1 Garantir la sécurité du mouvement des trains
Garantint la sécurité du mouvement dés-trains consiste a:

barantir la sécurité des itinéraires de chaque train. Cela est possible en intefqne (voir
.1.1) ou en externe“a l'aide d’'une interface avec le poste d'enclen¢hement
'itinéraires externe_(voir 5.1.6)

es trains (voir 51.2)

éterminer la vitesse réelle des trains (voir 5.1.5.1) et les vitesses mgximales

q

5

g

e [Déterminer la localisation de tous les trains et les limites de la séparation en sécurité
g

[

gdmissibles (voir 5.1.3)

[ ]
I

utofiser la marche des trains selon la limite du domaine de marche et la courbe de
dontrdle de vitesse (voir 5.1.4)

e Superviser la marche des trains conformément a la limite du domaine de marche et de
la courbe de contréle de vitesse (voir 5.1.5)

5.1.1 Garantir la sécurité des itinéraires

Obligatoire: Tous les GOA si les fonctions de garantie de la sécurité des itinéraires
sont fournies par le systéme UGTMS

Ce paragraphe contient toutes les fonctions nécessaires a la commande, au contrble et a la
vérification des éléments de l'itinéraire, a la commande et a la destruction des itinéraires.

Pour prévenir les collisions et les déraillements des trains, un itinéraire est considéré comme
sUr lorsque tous les éléments nécessaires de la voie sont verrouillés dans la position requise
de fagon a interdire leur utilisation concurrente par un autre train.


https://iecnorm.com/api/?name=3c027de4d0998ce177b8afc974a95ac1

IEC 62290-2:2014 © IEC 2014 -85 -
Un itinéraire protégé est composé d’'un ou de plusieurs éléments liés a l'itinéraire qui sont
utilisés pour:

e la zone comprise entre l'origine (RO — route origin) et la destination (RD - route
destination) de l'itinéraire,

e |a protection latérale, et

e l'overlap (OVL).

] :

YRD
>
OVL
Itinéraire combiné
IEC 89%/11
Légende
RO rigine
RD estination
ovL verlap
FPA Zone de protection latérale

Figure 4 — Spécification d’un itinéraire sar

L’itinérdire est considéré, du point de ~vwue du systeme UGTMS, comme une comlbinaison
d’éléments d’itinéraire avec des conditions particulieres. Un itinéraire doit étre dgcrit en
tenant dompte des conditions suivantes:

e llorigine de l'itinéraire, oul'autorisation de parcourir I'itinéraire doit étre donnée

o les éléments de l'itinéraire entre I'origine et la destination, qui sont a parcourjr par le

|
train,

les éléments de.l'overlap de l'itinéraire, qui sont réservés pour des raisons de gécurité
gn cas d'écart par rapport au mouvement autorisé d’un train,

e |es éléments d’itinéraire de la zone de protection latérale, qui préviennent ou dgtectent
les mouvements non autorisés de convergence.

Un overlappeut étre remplacé par 'itinéraire suivant pour donner un itinéraire combiné (voir
Figure 4).

La description de chaque itinéraire pour une application spécifique est en général fournie
dans un "tableau d'enclenchement d’itinéraires" en entrée du systeme UGTMS. Le "tableau
d'enclenchement d’itinéraires" précise également les conditions requises spécifiques au site
pour chaque élément de l'itinéraire défini, sous la forme d’'une demande d'adaptation de
I'application générique aux besoins spécifiques du site.


https://iecnorm.com/api/?name=3c027de4d0998ce177b8afc974a95ac1

- 86 — IEC 62290-2:2014 © IEC 2014

5.1.1.1 Commander et protéger les itinéraires
51.1.1.1 Commander les itinéraires

Obligatoire: tous les GOA

Cette fonction permet de commander un itinéraire suite a une commande fournie via
I'interface avec I''HM du poste de commande ou par la fonction de commande automatique
des itinéraires.

#REQ_5.1.1.1.1-1#

Le systeme UGTMS doit commander un itineraire suite a une commande foufnie via
I'interfa¢e avec I''HM du poste de commande ou par la fonction de commande _automatique
des itingraires.

#REQ_%.1.1.1.1-2#

Pour cgmmander l'itinéraire, le systtme UGTMS doit déterminer lese&léments requis liés a
I'itinéraire en fonction de l'origine et de la destination, y compfis les éléments relquis de
protection latérale, et pour I'overlap.

#REQ_%.1.1.1.1-3#

Pour commander l'itinéraire, la disponibilité de tous les*éléments déterminés liés a l'ifinéraire
doit étrg vérifiée.

#REQ_%.1.1.1.1-4#

La disponibilité doit étre donnée si un élément de l'itinéraire n’est pas utilisé pour un autre
itinérairge ou condamné en fonction de.{a commande des itinéraires.

#REQ_%.1.1.1.1-5#

Le statut réservé d’'un élément d’itinéraire doit étre fourni a I'interface avec I'lHM du goste de
commarnde pour étre affiché. (O)

#REQ_%.1.1.1.1-6#

Le systeme-UGTMS doit déplacer un élément d’itinéraire mobile réservé vers la [position
souhaitTe, si-ce n'est pas déja le cas, non occupé par un train et non condamné.

#REQ_5.1.1.1.1-T#

Si un élément d’itinéraire mobile n’atteint pas la position souhaitée dans un délai
préalablement défini, un message de défaillance doit étre envoyé a l'interface avec I'lHM du
poste de commande pour étre affiché. (O)

#REQ_5.1.1.1.1-8#

Le systeme UGTMS doit enclencher tous les éléments d’un itinéraire commandé s’ils sont
confirmés dans la position requise.

#REQ_5.1.1.1.1-9#
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Le systéme UGTMS doit commander des éléments d’itinéraire mobiles (par exemple, une
aiguille) d’'une position vers une autre par une commande fournie via l'interface avec I'lHM du
poste de commande.

#REQ_5.1.1.1.1-10#

Le systéeme UGTMS doit condamner un élément d'itinéraire mobile par une commande fournie
via l'interface avec I'lHM du poste de commande.

5.1.1.1.2 Superviser l’itinéraire

Obligatoire: tous les GOA

Cette fonction permet de vérifier que toutes les conditions concernant l'itinérairesont foujours
valableq.

#REQ_%.1.1.1.2-1#

Le systéme UGTMS doit vérifier que les éléments d’itinéraire déterminés sont confirmgs dans
la positipn requise et enclenchés.

#REQ_%.1.1.1.2-2#

Le statyt de supervision d’un itinéraire doit étre fourni & I'interface avec I'lHM du poste de
commarde pour étre affiché. (O)

#REQ_%.1.1.1.2-3#

Un itindgraire peut étre supervisé avec.des conditions manquantes si un sous-efsemble
spécifié|de conditions est présent. (O)

#REQ_%.1.1.1.2-4#

L’entréq a un itinéraire doit€tre interdite par une commande de sécurité fournie via l'ipterface
avec I'lHIM du poste de commande. (O)

5.1.1.1.8 Enclencher l’itinéraire

Obligatpire: tous' les GOA

Cette fongction permet d’empécher toute destruction d’itinéraire:

e pour un train a l'approche pour lequel l'autorisation de mouvement (domaine de
marche) a été donnée,

e ou sice train est en train de parcourir I'itinéraire.

#REQ_5.1.1.1.3-1#

La zone d’approche d’un train doit étre déterminée en amont de I'origine d’'un itinéraire pour
lequel une autorisation de mouvement a été donnée.

Il doit s’agir d’une zone plus longue que la distance de freinage opérationnelle.

#REQ_5.1.1.1.3-2#
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L'enclenchement d’approche de l'itinéraire doit se produire si un train se trouve sur la zone
d’approche et qu'une autorisation de mouvement a été donnée.

#REQ_5.1.1.1.3-3#

Les éléments d’itinéraire devant le train doivent étre maintenus enclenchés dés que le train
est entré dans l'itinéraire.

5.1.1.2

Détruire I’itinéraire

Obligatoire: tous les GOA

Cette fo
#REQ 4

Le syst
dans sg

nction permet de détruire un itinéraire et ses éléments.
A.1.2-1#

bme UGTMS doit détruire un itinéraire élément par élément, groupe d’élém
n ensemble par un train parcourant les éléments dans I'ordre” correspond

direction autorisée.

#REQ_H

Les élé

1.1.2-2#

ments d’itinéraire de la zone de protection latérale doivent étre annulés g

eléments d’itinéraire correspondants.

#REQ_H

1.1.2-3#

ents ou
nt a la

vec les

Le systeme UGTMS doit permettre de détruire I'itinéraire par une commande opérafionnelle

fournie Via l'interface avec I''HM du poste.de commande si l'itinéraire n’est pas encleng¢hé.
#REQ_5%.1.1.2-4#

Le systeme UGTMS doit permettre de détruire un itinéraire enclenché par une commande
opératignnelle fournie via l'interface avec I''HM du poste de commande s’il est certaln qu’un
train a llapproche n’entre-pas dans l'itinéraire.

#REQ_5%.1.1.2-5#

Le systeme UGTMS doit permettre de détruire I'itinéraire par une commande opéraﬂ‘ionnelle
fournie |via ('interface avec I''HM du poste de commande si l'itinéraire est enclenché ou

occupé

par’un train. (O)

#REQ_5.1.1.2-6#

Le systétme UGTMS doit annuler un overlap si le train est arrété sur la destination de
I'itinéraire. (O)

5.1.2

Garantir la séparation en sécurité des trains

Cette fonction permet de déterminer la localisation de tous les trains et les limites de la

séparati

5.1.2.1

Cette fo

on en sécurité des trains.

Localiser les trains communicants UGTMS

nction permet de localiser les trains communicants.
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51.21.1 Initialiser la localisation des trains communicants UGTMS

Obligatoire: tous les GOA si la détermination de la localisation des trains par trains
communicants est utilisée par le systéme UGTMS

Cette fo

nction permet d’initialiser la localisation des trains communicants qui:

e sont a l'arrét dans des zones de garage (voir 5.5.1.1),

e entrent dans le domaine UGTMS,

e reviennent a I'état nominal apres défaillance de la localisation.

#REQ_51.2.1.1-1#

Le systéme UGTMS doit initialiser la localisation des trains communicants a I'arrét dans les
zones dge garages apreés le processus de réveil. (O)

#REQ_%.1.2.1.1-2#

Le systéme UGTMS doit initialiser la localisation des trains communicants qui entrent|dans le
domaing UGTMS.

#REQ_%.1.2.1.1-3#

Pour leg trains communicants, suite a une défaillance“des équipements UGTMS donnant lieu
a une perte de la localisation du train, le systeme<UGTMS doit initialiser la localisation du
train apreés le retour a I'état nominal.

#REQ_%.1.2.1.1-4#

La fonction UGTMS d'initialisation de-~Ja localisation des trains communicants ne doit pas
requérirjune entrée manuelle de la localisation du train ou les données relatives a la lpngueur
du train{ (O pour GOA1 a 3, M pour,GOA4)

#REQ_%.1.2.1.1-5#

Le systéme UGTMS daéityjpermettre d’entrer manuellement les données relatives a la lpngueur
des trains communicants. (O pour GOA1 a 3, non applicable pour GOA4)

#REQ_%.1.2.1.4-6%#

Le systeme UGTMS doit permettre d’initialiser la localisation des trains communicfants en
mode de conduite manuelle.

5.1.2.1.2 Déterminer I’orientation des trains

Obligatoire: tous les GOA si la détermination de la localisation des trains par trains

commu

nicants est utilisée par le systéeme UGTMS

Cette fonction permet de déterminer l'orientation physique du train par rapport a I'orientation
définie de la voie.

#REQ_5.1.2.1.2-1#

Le systéeme UGTMS doit déterminer 'orientation physique du train communicant par rapport a

I'orienta

tion définie de la voie.
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5.1.2.1.3 Déterminer le sens de marche réel du train

Obligatoire: tous les GOA si la détermination de la localisation des trains par trains
communicants est utilisée par le systéme UGTMS

Cette fo

nction permet de déterminer le sens de marche réel des trains communicants.

#REQ_5.1.2.1.3-1#

Le systeme UGTMS doit déterminer le sens de marche réel du train communicant sur la voie.

#REQ_

1.2 1.3-2#

Le seng

de marche réel des trains communicants doit étre fourni a I'interface_avec |

poste d¢ commande.

5.1.2.1.

Obligat
commu

Cette fq
systémd

#REQ_]

commutj

! Déterminer la localisation du train

pire: tous les GOA si la détermination de la localisation)des trains pa
hicants est utilisée par le systéme UGTMS

I[HM du

r trains

s trains

nction permet de déterminer la localisation de touS)les trains communicants d’un
UGTMS en fonction de I'orientation et de la longueur du train.
1.2.1.4-1#
Le systéme UGTMS doit déterminer la localisation de I'avant et de 'arriére de tous le
icants.
1.2.1.4-2#

#REQ_]

Le systéme UGTMS doit tenir. compte des incertitudes lors de la détermination de la

Lirgence

localisation pour les trains communicants.

#REQ_%.1.2.1.4-3#

Le systéme UGTMS doit immédiatement arréter le train en déclenchant le freinage d’
en cas e défaut de-localisation du train pour les trains communicants.
#REQ_%.1.271:4-4#

Le systeme UGTMS doit fournir fes informations refatives au defaut de focailsation d

s trains

communicants a l'interface avec I'lHM du poste de commande et avec I'lHM externe du train.

(0)

#REQ_5.1.2.1.4-5#

Suite a la perte de localisation du train, le systéme UGTMS doit réinitialiser la localisation.

#REQ_5.1.2.1.4-6#

Suite a la récupération de localisation du train, s'il n'y a plus la condition de déclenchement
du freinage d'urgence (récupération de la localisation ou mode conduite permettant la
réinitialisation), le systeme UGTMS doit libérer le freinage d'urgence par une commande de
sécurité fournie via l'interface avec I'lIHM externe du train ou via l'interface avec I''HM du
poste de commande.
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#REQ_5.1.2.1.4-7#

Le systeme UGTMS doit fournir le statut de localisation du train a l'interface avec I'lHM
externe du train. (O)

#REQ_5.1.2.1.4-8#

Suite a la perte du statut de localisation d’un train communicant, le systtme UGTMS doit
déterminer la zone dans laquelle le train concerné se trouve et définir la (les) zone(s) de
protection correspondante(s)

#REQ_ 542449+

En cas |[de rupture d'attelage d’un train communicant, le systéme UGTMS doit-déterminer la
zone ddns laquelle les parties du train se trouvent et définir la (les) zone(s) 'de prptection
corresppndante(s)

5.1.2.2 Localiser les trains non communicants par sections de ‘voie

Obligatpire: tous les GOA si les dispositifs externes de_ détection des trains sont
utilisés|par le systéeme UGTMS

Cette fognction permet de déterminer la localisation des traihs non communicants utiligant des
disposit|fs externes.

Si cette|fonction n’est pas proposée, il est exigé diobserver un strict respect des procédures
d’exploifation afin de protéger le mouvement des‘trains qui ne sont pas dotés d’équipements
UGTMS]| bord et/ou dont les équipements UGTMS sont inopérants.

#REQ_%.1.2.2-1#

Le systéme UGTMS doit déterminet si une section de la voie est occupée par des trgins non
commuiicants en fonction des entrées provenant des dispositifs externes.

#REQ_%.1.2.2-2#

Une sedtion de voie doit étre déterminée comme étant logiquement non occupée uniquement
si une sgection de ¥oie adjacente a été détectée comme étant occupée avant que la seftion de
voie corjsidérée(ne' soit détectée comme étant inoccupée. (O)

5.1.3 Déterminer la vitesse autorisée

Cette fonction permet de déterminer la vitesse sécuritaire en tenant compte des limitations
permanentes et temporaires de vitesse (voie et matériel roulant).

5.1.31 Déterminer le polygone fixe des vitesses limites

Obligatoire: tous les GOA

Cette fonction permet de déterminer le polygone fixe des vitesses limites en fonction des
données d’infrastructure (par exemple, la géométrie et la qualité des voies) et des contraintes
liées a linfrastructure (tunnels, ponts, quais, etc.).

#REQ_5.1.3.1-1#

Le systeme UGTMS doit déterminer la vitesse maximale autorisée en tout point de la voie.
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#REQ_5.1.3.1-2#

Le systéme UGTMS doit permettre la détermination de différents polygones fixes des vitesses
limites pour différents types de train et pour différents modes de conduite. (O)

5.1.3.2 Déterminer les limitations temporaires de vitesse

Optionnel: tous les GOA

Cette fonction permet d'activer et de supprimer des limitations temporaires de vitesse dans
des zones sélectionnées, a 'aide de commandes opérationnelles ou suite a des réactions du
systéme.

#REQ_%.1.3.2-1#

Le systéme UGTMS doit activer une zone de limitation temporaire de vitesse/sur commande
fournie Via l'interface avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_5.1.3.2-2#
La commande doit inclure une limitation de vitesse sélectionnée ‘et la zone de voie corjcernée.
#REQ_5.1.3.2-3#

Si plusi¢urs limitations de vitesse peuvent étre définies au méme endroit, le systéeme UGTMS
doit applliquer la limitation de vitesse la plus basse.

#REQ_%.1.3.2-4#

L’établigsement d’une nouvelle limitation temporaire de vitesse ne doit pas annpler les
limitatiops de vitesse existantes établies au méme endroit. (O)

#REQ_5.1.3.2-54#

Le systéme UGTMS doit automatiquement adapter les limitations de vitesse en foncfion des
commandes fournies par les dispositifs externes (par exemple, rail cassé ou conditions
météorqlogiques défavorables). (O)

#REQ_%.1.3.2-6#

Une lim|tation temporaire de vitesse activée manuellement doit étre levée par une conmande
de sécurité fournie via l'interface avec I'NHM du poste de commande.

#REQ_5.1.3.2-7#

Une limitation temporaire de vitesse activée automatiquement doit étre levée par une
commande de sécurité fournie via l'interface avec I''HM du poste de commande si la condition
externe n’est plus présente. (O)

#REQ_5.1.3.2-8#

Si une limitation temporaire de vitesse est établie, son statut (y compris la vitesse
sélectionnée et la zone couverte) doit étre fourni a l'interface avec I''HM du poste de
commande pour étre affiché et enregistré. (O)
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5.1.3.3 Déterminer les limitations permanentes de vitesse du matériel roulant

Optionnel: tous les GOA

Cette fonction permet de déterminer la vitesse maximale autorisée pour chaque type de
matériel roulant.

#REQ_5.1.3.3-1#

Le systeme UGTMS doit déterminer la vitesse maximale autorisée pour chaque type de
matériel roulant.

5.1.3.4 Déterminer les limitations temporaires de vitesse du matériel roulant

Optionnel: tous les GOA

Cette fgnction permet de déterminer les limitations temporaires de vitessepdu matérie| roulant
en raisdn de pannes sur le train ou des modes de conduite.

#REQ_%.1.3.4-1#

Le systtme UGTMS doit déterminer les limitations de vitesse en fonction des colnditions
détectégs sur les trains et fournies par le matériel roulant(par exemple, les pannes).

#REQ_%.1.3.4-2#

Le systtme UGTMS doit déterminer les limitations de vitesse en fonction du mnfode de
conduite.

514 Autoriser la marche des trains
Cette fonction concerne:

e |a détermination de la-limite du domaine de marche par définition des| limites
d’itinéraire protégé, tdes limites de la séparation en sécurité des trains et f’autres
[imites (par exempleyla zone de protection),

e |p détermination-de la courbe de contrbéle par définition de la limite du domfaine de
marche et desla vitesse autorisée,

o |lautorisdtion de marche des trains par la signalisation latérale.
Si la cqurbe_de contréle d’'un train dont la vitesse autorisée n’est pas nulle est établie, la

marche |duttrain doit étre autorisée jusqu’a la limite du domaine de marche suivante|dans le
cadre de ces limitations.

5.1.4.1 Déterminer la limite du domaine de marche

Obligatoire: tous les GOA

Pour garantir le mouvement en sécurité du train, cette fonction détermine la limite du domaine
de marche de chaque train, correspondant au premier point a protéger en aval du train.

#REQ_5.1.4.1-1#

Le systéeme UGTMS doit déterminer la limite du domaine de marche de chaque train en
fonction des éléments les plus restrictifs parmi:

e la limite d’itinéraire protégé
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e la limite reposant sur la séparation en sécurité des trains
e lalimite liée a la voie (par exemple, fin de voie)

e les zones de protection.

#REQ_5.1.4.1-2#

En cas de perte d’un itinéraire protégé une fois transmise une autorisation de mouvement, le
systéme UGTMS doit reculer la limite de l'autorisation de mouvement du domaine de marche
jusqu’a la nouvelle limite de l'itinéraire.

#REQ_5.1.4.1-3#

Si la pdriode de validité d’'une autorisation de marche acceptée par un train a'exgiré (par
exemple, en raison d'une défaillance de la communication de données), le systéme UGTMS
doit

e doit: reculer la limite du domaine de marche jusqu’au premier point)a protégerfen aval
du train,

e doit: arréter le train immédiatement.
5.1.4.2 Déterminer la courbe de controle de la marche des trains

Obligatpire: tous les GOA

Cette fgnction détermine la courbe de contrble desitrains pour garantir que leurs limites du
domaing de marche et leurs vitesses autorisées né’soient jamais dépassées. La courbe de
contrélegl se termine en un point cible. La coutbe de contréle doit étre déterminée par le
modele |[de freinage de sécurité applicable.

Un modele de freinage de sécurité est une représentation analytique des performanges d’un
train en| phase de décélération jusquial’arrét complet, en tenant compte d’'une combinaison
de facteurs d’influence et de scénarii de défaillances les plus défavorables. La distance
d’arrét g’un train équipé UGTMS\est inférieure ou égale a celle garantie par le mgdéle de
freinagq de sécurité.

#REQ_5.1.4.2-1#

Le systéme UGTMS:doit déterminer la courbe de contrdle de chaque train équipé UGTMS, en
tenant gompte des. paramétres liés au polygone de vitesse, au train et a l'infrastructure (par
exemple, la déglivité de la voie, la longueur de la section de voie, la localisation des djiguilles)
et de laflimite du domaine de marche.

#REQ_5.1.4.2-2#

Le systétme UGTMS doit permettre une courbe de contrbéle aux marges de sécurité réduites
ou nulles dans des zones spécifiques (manceuvre en dépdt, dans les zones de garages, etc.)
et aux vitesses suffisamment basses pour limiter les conséquences d’une collision. (O)

#REQ_5.1.4.2-3#

Le systeme UGTMS doit calculer la limitation de vitesse résultant de la plus restrictive de
toutes les contraintes liées a la sécurité appliquée aux trains équipés UGTMS.

#REQ_5.1.4.2-4#

Le systeme UGTMS doit appliquer les limitations de vitesse pour toute la longueur du train.


https://iecnorm.com/api/?name=3c027de4d0998ce177b8afc974a95ac1

IEC 62290-2:2014 © IEC 2014 - 95—

#REQ_5.1.4.2-5#

Le systétme UGTMS doit autoriser la marche des trains équipés UGTMS conformément a la
courbe de contrble établie.

5.1.4.3 Autoriser la marche des trains par la signalisation latérale

Obligatoire: tous les GOA si la signalisation latérale est utilisée par le systéme UGTMS

Cette fonction permet d’autoriser la marche des trains a 'aide de la signalisation latérale, si
les conditions d’itinéraire et de séparation en sécurité sont satisfaites.

#REQ_5.1.4.3-1#

Le systéme UGTMS doit contrdler la signalisation latérale conformément aux auterisations de
marche |et aux itinéraires supervisés.

#REQ_%.1.4.3-2#

Le systeme UGTMS doit transmettre les informations relatives au ‘statut (“signal a|l’arrét®,
“statut de défaillance®) recues de chaque signal concerné a l'interface avec I'lHM du poste de
commande. (O)

#REQ_%.1.4.3-3#

Le systéme UGTMS doit s’assurer que les informations fournies par la signalisation|latérale
au condlucteur ne contredisent pas celles du cab-signal. (O)

5.1.4.4 Déterminer une zone de protection

Optionnel: tous les GOA

Cette fonction permet d'activer et de supprimer des zones de protection dans de$ zones
sélectiohnées, a I'aide de commandes opérationnelles ou suite a des réactions du systéme.

#REQ_5.1.4.4-1#

Le systeme UGTMSwdoit automatiquement activer une zone de protection en foncfion des
commandes fournies' par les dispositifs externes (par exemple, un interrupteur| d’arrét
d’urgeng¢e sur un-quai). (O)

#REQ_%.1/4:4-2#

Le systéeme UGTMS doit activer une zone de protection créée par une commande
opérationnelle depuis l'interface avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_5.1.4.4-3#

Le systéme UGTMS doit fournir le statut d’'une zone de protection, y compris la zone couverte
et la raison, a 'interface avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_5.1.4.4-4#

Le systéeme UGTMS doit arréter tous les trains présents dans la zone de protection par
freinage d’'urgence a moins que les situations de danger exigent que les trains quittent la
zone de protection.
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#REQ_5.1.4.4-5#
Le systeme UGTMS doit empécher les trains d’entrer dans la zone de protection.
#REQ_5.1.4.4-6#

Une zone de protection activée manuellement doit étre levée par une commande de sécurité
fournie via l'interface avec I''HM du poste de commande.

#REQ_5.1.4.4-7#

Une zofie de protection activee automatiquement doit etire levee par une commande de
sécuritél fournie via l'interface avec I'lHM du poste de commande si la condition exterhe n’est
plus présente. (O)

5.1.4.5 Arrét d’un train en route

Optionnel: tous les GOA

Cette fgnction permet d’arréter immédiatement un train en cas d’urgence a la requéte du
personnel.

#REQ_%.1.4.5-1#

Le systtme UGTMS doit commander une application de freinage immédiat sur tn train
désigné| suite a la réception d’'une commande ‘via linterface avec I''HM du ppste de
commande.

#REQ_5§.1.4.5-2#

Le syst¢gme UGTMS doit fournir les informations relatives a I'arrét du train a I'interface avec
I'IHM externe du train et l'interfacelavec I'lHM du poste de commande.

5.1.4.6 Autoriser I’entrée des trains UGTMS inopérants dans le domaine UGTMS

Optionnel: tous les GOA

Cette fonction permet d’autoriser I'entrée de trains UGTMS inopérants dans le domaine
UGTMS|

#REQ_%.X4.6-1#

Le systéme UGTMS doit autoriser I'entrée par la signalisation latérale appropriée quand les
conditions d'entrée dans le domaine UGTMS définies par l'autorité en charge du transport
sont satisfaites (par exemple, I'occupation de la section de voie).

#REQ_5.1.4.6-2#

Le systéme UGTMS doit détecter un train UGTMS inopérant qui entre sur une voie de
transfert du domaine UGTMS.

#REQ_5.1.4.6-3#

Le systeme UGTMS doit signaler a I'interface avec I'lHM du poste de commande qu’un train
UGTMS inopérant entre sur une voie de transfert et dans le domaine UGTMS.
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Superviser la marche des trains

Cette fonction permet de superviser la marche des trains conformément a la courbe de

contrble

5.1.5.1

et a d’autres contraintes liées a la sécurité.

Déterminer la vitesse réelle des trains

Obligatoire: tous les GOA

Cette fo

nction permet de déterminer la vitesse réelle des trains.

#REQ_5.1.5.1-1#

Le systd
#REQ_S
Le systd

#REQ_H

me UGTMS doit détecter et déterminer la vitesse réelle des trains.

1.5.1-2#

me UGTMS doit tenir compte des effets des incertitudes de mesure de la viteg
.1.5.1-3#

Le systéme UGTMS doit déterminer le statut de vitesse nulle-dans les tolérances pré

du systé
#REQ_H4

Le syst
roulant.

5.1.5.2

Obligat

Cette fd
trains é

#REQ_4

Le systq
qu’ils ne

me de mesure de la vitesse.
.1.5.1-4#
bme UGTMS doit fournir un statut deé ‘vitesse nulle a l'interface avec le

(O)

Superviser la vitesse de sécurité du train

pire: tous les GOA

nction permet de superviser la vitesse réelle par rapport a la vitesse autori
Huipés UGTMS enfonction de la courbe de contréle.

1.5.2-1#

bme UGTMS doit superviser la vitesse autorisée des trains UGTMS afin de
sortent pas du cadre de la courbe de contréle.

Se.

définies

matériel

5ée des

garantir

4

#REQ_5-

o0 o4l
I.J.2=ZH

En mode de conduite manuelle, le systtme UGTMS doit alerter le conducteur, selon un
domaine d’alerte prédéfini qui est plus restrictif que la courbe de contrble, par l'interface avec
I'IHM externe du train afin de permettre au conducteur de réagir et d’éviter une opération de
freinage déclenchée par le systéme. (O)

#REQ_5.1.5.2-3#

Le systéme UGTMS doit déclencher un freinage de service conforme au domaine d’alerte afin
de respecter la courbe de contréle et d’éviter un freinage d'urgence. (O)

#REQ_5.1.5.2-4#
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Si la vitesse réelle déterminée du train est supérieure a la vitesse autorisée par la courbe de
contrdle, le systeme UGTMS doit déclencher un freinage d’urgence.

#REQ_5.1.5.2-5#

Le systéme UGTMS doit fournir les informations relatives au déclenchement du freinage
d’urgence a l'interface avec I'lHM du poste de commande. (O)

#REQ_5.1.5.2-6#

Le systeme UGTMS doit proposer deux possibilités d'annulation automatique du freinage
d’urgenge—{0+:

o lprs de la décélération, si la vitesse réelle déterminée du train redevientinféfieure a
delle de la courbe de contrble, pourvu qu’il n’existe aucune autre |condftion de
déclenchement du freinage d’urgence

e dt/ou uniquement si la vitesse réelle du train est déterminée comime étant nulle et en
l[labsence de condition de déclenchement supplémentaire.

#REQ_%.1.5.2-7#

Le systeme UGTMS doit automatiquement annuler le freinage d’urgence uniquemgnt si la
survitesge n’est pas détectée un certain nombre de fois _prédéfini sur une période predéfinie.
(0)

#REQ_%.1.5.2-8#

Le freinpge d’'urgence doit étre annulé par une commande de sécurité fournie via l'ipterface
avec I'IllHM du poste de commande si la. vitesse réelle du train est déterminée comme étant
nulle, e{ en I'absence de condition de déclenchement supplémentaire du freinage d’yrgence.
(0)

#REQ_5.1.5.2-9#%

Le freinpge d’urgence doit.&tre annulé par une commande fournie via l'interface avec I'lHM
externeFiu train si la vitesse réelle du train est déterminée comme étant nulle, et en 'absence
de condfition de déclenehement supplémentaire du freinage d’urgence. (O)

#REQ_%.1.5.2-10#

Le systéme UGTMS doit automatiquement annuler le freinage de service pendant la phase de
décélération lorsque la vitesse réelle déterminée du train redevient inférieure au domaine
d’alerte. (O)

#REQ_5.1.5.2-11#

Le systéeme UGTMS doit fournir les informations relatives a I'annulation du freinage d’'urgence
a l'interface avec I'lHM du poste de commande. (O pour GOA1 et GOA2)

5.1.5.3 Inhiber des dispositifs d'arrét automatique

Obligatoire: tous les GOA si des dispositifs d'arrét automatique sont utilisés par le
systéme UGTMS

Cette fonction permet d’éviter aux trains UGTMS d’étre arrétés par les dispositifs d'arrét
automatique.
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#REQ_5.1.5.3-1#

Le systéeme UGTMS doit commander l'inhibition et la réactivation du dispositif d'arrét
automatique conformément aux conditions de sécurité spécifiées (trains équipés dUGTMS).

5.1.5.4 Surveiller ponctuellement la limitation de vitesse

Optionnel: GOA1 si des dispositifs ponctuels externes de limitation de vitesse sont
utilisés par le systéme UGTMS; non applicable pour GOA2 a GOA4

Cette fonction permet de surveiller les équipements sol externes qui détectent la survitesse
prédéfinie.

#REQ_5.1.5.4-1#

Le systtme UGTMS doit envoyer un message d’avertissement a l'interface/avec I{IHM du
poste de commande pour indiquer la survitesse détectée du train,Onetamment|le lieu
correspondant de détection.

#REQ_%.1.5.4-2#

Le statut de survitesse en cas de détection doit étre maintend_ tant qu’il n’a pas été anpulé par
le persgnnel d’exploitation a 'aide d’une commande de sécurité.

5.1.5.5 Superviser la dérive des trains

Optionnel: GOA1; Obligatoire: GOA2, 3 et 4
Cette fonction permet de superviser le trainyen cas de dérive.
#REQ_5.1.5.5-1#

Le systeme UGTMS doit déteCter tout mouvement non autorisé d’un train se déplacant a
I'inversg de la direction autorisée (recul) sur une distance plus longue que la distance
prédéfinie.

#REQ_%.1.5.5-2#

Le systéme UGTMS doit détecter tout mouvement non autorisé d’un train pendant un ¢change
de voyageurs“sur une distance plus longue que la distance prédéfinie. (O)

#REQ_5-45-6-3#
Si une dérive est détectée, le systétme UGTMS doit appliquer le freinage d’urgence.
#REQ_5.1.5.5-4#

Le systétme UGTMS doit fournir a linterface avec I''HM du poste de commande les
informations nécessaires relatives a la dérive détectée pour étre affichées et enregistrées. (O)

#REQ_5.1.5.5-5#

Le systétme UGTMS doit fournir a l'interface avec I'lHM externe du train les informations
nécessaires concernant la dérive détectée pour étre affichées et enregistrées. (O)

#REQ_5.1.5.5-6#
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Sauf interdiction par la courbe de contréle des trains, le systeme UGTMS doit libérer le
freinage d'urgence par une commande de sécurité fournie via l'interface avec I'lHM externe
du train ou via l'interface avec I'lHM du poste de commande.

5.1.5.6 Réagir aux mouvements non autorisés des trains UGTMS inopérants

Optionnel: tous les GOA

Cette fonction permet de réagir a des mouvements non autorisés de trains UGTMS inopérants
afin de prévenir les collisions.

#REQ_5.1.5.6-1#

Le systéme UGTMS doit détecter tout mouvement non autorisé de trains UGTMS ‘ingpérants
en fonction des entrées provenant d'un dispositif externe.

#REQ_%.1.5.6-2#

Le systtme UGTMS doit restreindre le domaine de marche des trains équipés UGTMS qui
sont en|conflit avec un mouvement non autorisé d'un train UGTMS inopérant quangd un tel
mouvenpent non autorisé est détecté.

#REQ_5.1.5.6-3#

Le systeme UGTMS doit fournir une alarme a l'interface avec I'lHM du poste de commande
relative |a la restriction du domaine de marche d’tn’train en conflit avec le mouvemlent non
autorisé détecté d'un train UGTMS inopérant.

5.1.6 Fournir une interface avec le poste d'enclenchement d'itinéraires externL
'est pas

Obligatpire: Tous les GOA si la fonction "Garantir la sécurité des itinéraires™ n
réaliség par le systéeme UGTMS

Cette fonction permet de fournir une interface a un poste d'enclenchement d'itinéraires
externe(si la fonction de base garantissant la sécurité de l'itinéraire et d’autres fonctipns (par
exemple, autoriser la marche des trains par la signalisation latérale, localiser les trgins non
communicants par sections de voie) ne sont pas réalisées dans le systéme UGTMS.

En cas|de mise;@ niveau d’un systéme conventionnel existant ou d’ajout d’un gystéme
supplémentaire,—permettant d’assurer la sécurité de marche des trains non équjpés du
systemg UGTMS (exploitation mixte), les fonctions de base a définir peuvent étre r¢alisées
par un poste d'enclenchement d'itinéraires externe. Dans les deux cas, le systéme UGTMS
doit étre—nterfact—avec—e—poste—denclenchement—ditinéraires—exterre—au—Heu—de fournir

directement les fonctions logiques et physiques des itinéraires.

#REQ_5.1.6-1#

Le systeme UGTMS doit recevoir toutes les informations nécessaires (par exemple, le statut
des éléments d’itinéraire mobiles et immobiles, les systemes de détection de ftrain, les
signaux) de la part du poste d'enclenchement d'itinéraires externe, sous la forme
d’informations d'état afin de garantir la sécurité de marche des trains.

#REQ_5.1.6-2#

Le systeme UGTMS doit recevoir toutes les informations nécessaires (par exemple, le statut
des éléments d’itinéraire mobiles et immobiles, les systémes de détection de train, les
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signaux) de la part du poste d'enclenchement d'itinéraires externe et les fournir a l'interface
avec I'lHM du poste de commande pour étre affichées et enregistrées (O).

#REQ_5.1.6-3#

Le systéme UGTMS doit fournir toutes les commandes nécessaires (par exemple, commander
I'itinéraire automatiquement, fermer un signal) au poste d'enclenchement d'itinéraires externe
afin de contrbler les enclenchements, le cas échéant.

#REQ_5.1.6-4#

i
Pour lestrairs—egdipes—de-systemes HoTMS UG MS-deit-envoyerdes—ecommandes—s

d'enclenichement d'itinéraires conventionnel, en fonction de la localisation des trainpg
vitesse

#REQ_1

Le systéme UGTMS doit fournir toutes les commandes nécessaires (par,exemple, com
les itinéraires, commander une aiguille, fermer un signal) regues de “Vinterface avec

poste de commande au poste d'enclenchement d'itinéraires externe afin de perm
personnel d’exploitation de contrbler les enclenchements. (O)

5.2

Ce parpgraphe contient toutes les fonctions et\lexigences nécessaires a la (
automatfique du train aux niveaux d’automatisation)GOA2 a GOA4 et supporte la ¢
efficace|en GOA1. Les fonctions tiennent compte;des économies d’énergie, de la co
contrblel et des points d’arrét dans les zonesxde quai et des voies secondaires ou
dans defs emplacements déterminés.

5.2.1
Optionnel: GOA1; Obligatoire: GOA2, 3 et 4

Cette fgnction permet de déterminer la vitesse de consigne, prenant en compte la qy
déplacemment, le confort~des voyageurs et le mode de conduite (y compris
d’accéldration/de décétération de service) en fonction de la courbe de contréle et en tenant

compte

Clonduire le train

traince AcuinAc A ovctimac LICTAMGO LICTAMGS A~it Anv vy doc commandac o

bt du domaine de marche.

.1.6-5#

Déterminer la vitesse de consigne

notamment des facteurs suivants:

les points d*arrét (par exemple, en stations, en voies secondaires),

les autres limitations de vitesse (freinage de service pour le confort des pas
reduction du niveau sonore liée au programme environnemental, etc.),

u poste
5, de la

mander
'IHM du
pttre au

onduite
onduite
urbe de
en ligne

alité du
le taux

sagers,

la vitesse maximale du train,

le mode de conduite (lié au GOA),

le programme d’exploitation, I'intervalle entre les trains,

le point d’accélération lié a la section a limitation de vitesse et a la longueur du
les performances d’accélération du train (taux et temps de réponse),

les performances de freinage (taux et temps de réponse),

la circulation en cas d'adhérence réduite,

la limitation du jerk,

la régulation des trains et les économies d’énergie,

le temps de réaction attendu du conducteur (le cas échéant),

le temps de réaction du systéme, y compris celui du matériel roulant,

train,
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o les paramétres et le statut de l'alimentation de traction (par exemple, zones neutres,

mites entre sections d'alimentation, perte d'alimentation de traction).

#REQ_5.2.1-1#

Le systétme UGTMS doit déterminer la vitesse de consigne en fonction des paramétres
suivants:

e |les données d’infrastructure,

o |les parameétres du matériel roulant,

e l|a courbe de contréble,

o |
6
e

#REQ_H

Le systd
de s’arr
mission

#REQ_]

Le syst
s’arréte

bS parametres critiques non securitaires operationnels lies aux points dar
xemple, les points d’arrét en station ou en voies secondaires, les autor
‘entrer en station, les conditions de départ).

2.1-2#

me UGTMS doit déterminer une nouvelle vitesse de consigne‘pour permettre

rét (par
isations

au train

éter au point d’arrét suivant (par exemple, un point d’arrét’en station, ung¢ fin de

ou un autre point d’arrét) dans le cadre de sa mission.
.2.1-3#
eme UGTMS doit déterminer la vitesse de ‘consigne pour permettre au

au point d’arrét suivant (par exemple, un point d’arrét en station, une fin de

ou un dutre point d’arrét) par une commande fournie via l'interface avec I''HM du p

commar
#REQ_1

Le syst
marche

#REQ_4

Le syst
train po

5.2.2

Obligat

de (par exemple, arrét a la station suivante). (O pour GOA2)

2.1-4#

bme UGTMS doit choisir |a vitesse de consigne la plus adaptée (marche
sur I'erre) conformément.acla stratégie de régulation. (O)

.2.1-5#

eme UGTMS doit fournir la vitesse de consigne a l'interface avec I'HM ext

ir étre affichée: (O pour GOA2 a GOA4)

Contrdler la marche du train en fonction de la vitesse de consigne

pire:-GOA2, 3 et 4

rain de
mission
oste de

tendue,

erne du

Cette fonction permet de déterminer des commandes de traction et de freinage et de les
envoyer au matériel roulant pour s’assurer que la vitesse du train est conforme a la vitesse de
consigne et obtenir un arrét précis.

#REQ_5.2.2-1#

Le systtme UGTMS doit commander I'accélération/la décélération au matériel roulant

conform

ément a la vitesse de consigne et au sens de marche requis.

#REQ_5.2.2-2#

Le systeme UGTMS doit émetire des commandes de traction de maniére a éviter tout
préléevement inutile de courant de traction lorsque le train traverse un espace entre deux
sections d'alimentation du rail traction ou de la caténaire. (O)
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#REQ_5.2.2-3#

Le systeme UGTMS doit émettre des commandes de décélération vers le matériel roulant en
comptant uniquement sur le freinage de service.

#REQ_5.2.2-4#

Le systeme UGTMS doit appliquer une marche économique des trains afin de limiter la
consommation d’énergie dans les sections électriques en manque de disponibilité de
puissance. (O)

5.2.3 Arrétertetrain-en-station

5.2.3.1 Arréter le train a la station suivante

Obligatpire: GOA2, 3 et 4
Cette fonction permet de procéder a un arrét précis et confortable du train-dans la statjon.
#REQ_5.2.3.1-1#

Le systéme UGTMS doit permettre au train de s’arréter dans(la station si I'arrét fait partie de
la missipn et qu’aucune autre commande indiquant de sauter la station ne lui est adregsée.

#REQ_%.2.3.1-2#

Suite alune commande remplacant le statut de“"station a ne pas desservir" par "station a
desservjr", le systtme UGTMS doit commandet-I'arrét du train dans la station s’il est possible
par un freinage de service normal.

#REQ_5.2.3.1-3#

Le systéme UGTMS doit arréter le train dans la station en fonction du point d’arrét dgterminé
en suivant la courbe de la vitesse de consigne.

#REQ_%.2.3.1-4#

Quand un train €’arréte dans une station qu'il ne dessert pas, le systtme UGTMS doit
mainteniir les portées du train (et du quai, le cas échéant) fermées. (O)

#REQ_%.2.3.1-5#

Dans le cas des quais équipés de portes, le train doit poursuivre jusqu’a la station suivante
s’il s’est arrété hors de la tolérance d’arrét (station manquée). (O)

#REQ_5.2.3.1-6#
Si le train n’atteint pas le point d’arrét du quai, il doit se rapprocher par a-coup. (O)
#REQ_5.2.3.1-7#

Si un train dépasse le quai d’'une distance inférieure a la limite acceptable (tolérance de
recul), le systtme UGTMS doit faire reculer le train par a-coup de maniere a [l'aligner
correctement. (O)

#REQ_5.2.3.1-8#


https://iecnorm.com/api/?name=3c027de4d0998ce177b8afc974a95ac1

- 104 - IEC 62290-2:2014 © IEC 2014

Le systéme UGTMS doit commander au train de poursuivre jusqu’a la station suivante (sauf
terminus) aprés qu’un nombre limité de déplacements par a-coup ait été tenté sans atteindre

le point

5.2.3.2

d’arrét. (O)

Garder le train a la station suivante

Optionnel: tous les GOA

Cette fonction permet d’empécher le départ du train suite a une commande d’'immobilisation
fournie via l'interface avec I''HM du poste de commande.

#REQ_5.2.3.2-1#

Le systs
spécifiq

#REQ_1

Le systq
fonction

concernjant une voie a quai spécifique.

#REQ_]

Une foig
d’immok

poste d¢ commande.

#REQ_1

Le syst
I'interfa

#REQ_1

Le syst

station a l'interface avec I''HM du poste de commande.

#REQ_4

bme UGTMS doit immobiliser le train s’il a regu une demande pour une-\Vvoig

e via l'interface avec I'lHM du poste de commande.
.2.3.2-2#
bme UGTMS doit immobiliser le train si une demande a été_ envoyée par ur

UGTMS (par exemple, régulation des trains, panne._d’alimentation en

.2.3.2-3#

a l'arrét a quai, le train ne doit pas étre en mesure de repartir tant que la cor
ilisation n’a pas été levée par une comniande fournie via l'interface avec |

.2.3.2-4#

eme UGTMS doit fournir les-informations relatives a I'immobilisation du
te avec I'lHM externe du train (O) et/ou a l'interface avec le dispositif au sol ex

.2.3.2-5#

bme UGTMS doit-fournir les informations relatives au statut du train immob

.2.3.2-6#

—

ation suivante a desserv

Le syst4

a quai

e autre
avant)

nmande
IHM du

train a

terne.

ilisé en

r si une

deman
(O)

5.2.3.3

me UGTMS doit immobiliser le train concerné a la s
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Supprimer I'arrét des trains dans une station

Optionnel: tous les GOA

Cette fo

nction permet de forcer les trains a franchir une station sans la desservir.

#REQ_5.2.3.3-1#

t regue.

Le systéme UGTMS doit forcer un train a franchir une station sans la desservir, si I'arrét n'est
pas dans la mission du train ou si une commande de mise haut le pied d'une station a été

adressé

e au train.
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#REQ_5.2.3.3-2#

Le systeme UGTMS doit limiter la vitesse des trains au franchissement du quai lorsqu'ils ne
desservent pas la station. (O).

#REQ_5.2.3.3-3#

Le systétme UGTMS doit fournir le statut de station haut le pied a l'interface avec I'lHM du
poste de commande.

5.3 Superviser la voie

Ce paragraphe contient les fonctions et exigences nécessaires lorsque, dans les.[niveaux
d’automfatisation GOA3 et GOA4, aucun conducteur de train ne supervise la voie depuis une
cabine fl’avant du train afin de prévenir les collisions avec des personnes ou des obstacles
sur la voie ou de limiter les effets de ces collisions.

5.3.1 Prévenir la collision avec des obstacles

Ce pardggraphe contient les fonctions et exigences permettant de prevenir ou de défecter la
collision avec des obstacles présents en voie.

5.3.1.1 Superviser les dispositifs de détection des abstacles au sol

Obligatpire: tous les GOA si des dispositifs de _détection des obstacles au slol sont
utilisés|par le systeme UGTMS

Cette fgnction permet de superviser les dispositifs externes en charge de la déteclion des
obstaclgs sur la voie.

#REQ_%.3.1.1-1#

Si un dispositif externe signale<un obstacle, le systtme UGTMS doit établir la Zone de
protectipn correspondante.

#REQ_5.3.1.1-2#

Le systeme UGTMS:'doit fournir les informations nécessaires (par exemple, sfatut de
présence d’obstacle et localisation de I'obstacle au sol) a l'interface avec I'lHM du poste de
commande pounrétre affichées et enregistrées.

#REQ_5.34:1-3#

Le systéme UGTMS doit fournir les informations a I'lHM externe du train et/ou a un
équipement sol concernant la présence d’une intrusion détectée. (O)

#REQ_5.3.1.1-4#

La réaction du systéme en cas d'obstacle détecté doit étre maintenue jusqu'a ce qu'elle soit
levée par le personnel d'exploitation par une commande de sécurité.

5.3.1.2 Superviser le dispositif embarqué de détection des obstacles

Obligatoire: tous les GOA si des dispositifs embarqués de détection des obstacles sont
utilisés par le systéme UGTMS
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Cette fonction permet de superviser les actions d’un dispositif de détection d’obstacle
embarqué externe pour arréter le train en cas de collision avec un obstacle.

#REQ_5.3.1.2-1#

Lorsqu’un dispositif de détection d’obstacle embarqué externe envoie un message de
détection, le systeme UGTMS doit immédiatement déclencher un freinage d’urgence s’il ne
I’est pas directement par le matériel roulant.

#REQ_5.3.1.2-2#
Le systen

commarnde pour indiquer le statut opérationnel du dispositif de détection d’obstacle embarqué
et l'infomation concernant I'obstacle détecté, y compris I'identification du train cancerné.

#REQ_%.3.1.2-3#

La réaction du systéme en cas de détection d’obstacle doit étre mainténue tant qu’elle|n’a pas
été levee par une commande de sécurité fournie via l'interface avec I''HM du ppste de
commarnde.

#REQ_%.3.1.2-4#

Le systeme UGTMS doit fournir les informations relatives a I'obstacle détecté a l'ipterface
avec I'lHIM externe du train. (O pour GOA3 et 4)

5.3.2 Prévenir la collision avec des personnes sur les voies

Ce paragraphe contient les fonctions et exigences permettant de prévenir des collisions avec
des personnes susceptibles essentiellement de pénétrer en voie depuis le quai.

5.3.21 Demander aux voyagetirs de s’éloigner du bord du quai

Optionnel: tous les GOA

Cette fognction permet de.demander aux voyageurs de s’éloigner du bord du quai a I'approche
d’un trajn.

#REQ_%.3.2.1-1#

Lorsqu’lin/train s’approche d’un quai, le systétme UGTMS doit fournir les informatlions au
systémd de’sonorisation externe pour avertir les voyageurs sur le quai.

5.3.2.2 Répondre a une demande d’arrét d’'urgence depuis les quais

Obligatoire: tous les GOA si des dispositifs de demande d'arrét d'urgence depuis les
quais sont utilisés par le systéme UGTMS

Cette fonction permet de répondre a des demandes d’arrét d’urgence lancées par des
voyageurs ou le personnel sur les quais.

#REQ_5.3.2.2-1#

En cas de demande d’arrét d’'urgence depuis le quai de station, une zone de protection
couvrant les voies a quai doit étre établie.

#REQ_5.3.2.2-2#
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En cas de demande d'arrét d’urgence depuis le quai de station, le systétme UGTMS doit
fournir les informations au systéme de sonorisation externe afin de permettre a la personne a
I'origine de I'appel d’entrer en contact avec le personnel du PCC ou de la station. (O)

#REQ_5.3.2.2-3#

En cas de demande d'arrét d’urgence depuis le quai de station, le systeme UGTMS doit
fournir les informations nécessaires (par exemple, le statut et la localisation) a l'interface
avec I''HM du poste de commande pour étre affichées et enregistrées.

#REQ_5.3.2.2-4#

Une demande d’arrét d’urgence et la réaction du systeme doivent étre maintendes tant
qu’elles| n’ont pas été annulées par une commande de sécurité fournie via l'interfage avec
I''HM dy poste de commande.

#REQ_%.3.2.2-5#

En cas|de demande d’arrét d’'urgence depuis le quai de station, le’ systtme UGTMS doit
commarnder la coupure de I'alimentation de traction de la zone coneernée. (O)

5.3.2.3 Superviser les portes paliéres

Obligatpire: tous les GOA si des portes paliéres sont utilisées par le systéeme UGTMS

Cette fonction permet de superviser le statut ferméet verrouillé des portes paliéres sielles ne
sont pag commandées a l'ouverture.

#REQ_%.3.2.3-1#

Si des portes paliéres sont détectées.ouvertes alors qu’aucun train n’est a quai, le $ysteme
UGTMS]| doit immédiatement établirla zone de protection correspondante.

#REQ_%.3.2.3-2#

Si une porte paliere s’guyre involontairement, le systétme UGTMS doit fournir les informations
nécessgires (par exemple, le statut et la localisation) a l'interface avec I''HM du pjoste de
commande pour étre-affichées et enregistrées.

#REQ_5.3.2:33%

Si des portes pa“elca sontdétectéesouvertes—alors qu,auuun trainnest4 quai, te ystéme
UGTMS doit commander la coupure de l'alimentation de traction de la zone concernée du
systéme d'alimentation de traction. (O)

5.3.2.4 Superviser les voies a quai

Obligatoire: tous les GOA si des dispositifs de détection d'intrusion sur les voies a quai
sont utilisés par le systéeme UGTMS

Cette fonction permet de superviser les actions d’'un dispositif externe de détection sur les
voies a quai pour arréter le train en cas d’intrusion de personnes.

#REQ_5.3.2.4-1#
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Si un dispositif externe signale une intrusion, une zone de protection correspondante doit étre
établie.

#REQ_5.3.2.4-2#

La réaction du systéme en cas de détection d’intrusion sur la voie a quai doit étre maintenue
tant qu’elle n’a pas été levée par une commande de sécurité fournie via I'interface avec I'lHM
du poste de commande.

#REQ_5.3.2.4-3#

Si un dispesiti—exterre—sighale—are—intrusior—sur—ta—veie—a—gqual—te—systeme—-JGHMS doit

demandler la coupure de l'alimentation de traction de la zone concernée. (O)
#REQ_%.3.2.4-4#

En cas fle détection d'une intrusion, le systétme UGTMS doit fournir la lpcalisation au $ystéme
de vidég surveillance (O).

#REQ_%.3.2.4-5#

En cas f'intrusion sur la voie a quai, le systéme UGTMS doit fournir les informations relatives
a lintrugion (par exemple, le statut et la localisation) @"\'interface avec I'HM du poste de
commande pour étre affichées et enregistrées.

#REQ_5.3.2.4-6#

Le systéme UGTMS doit fournir les informations nécessaires a l'interface avec I'lHM|externe
du train|concernant l'intrusion détectée afin-de les afficher. (O pour GOA3 et GOA4)

5.3.2.5 Superviser la frontiére.entre les voies a quai et les autres voies

Obligatpire: tous les GOA si _des dispositifs de détection d'intrusion a la frontiére de
voies alquai sont utilisés par le systéme UGTMS

Cette fgnction permet(de“superviser les actions d’'un dispositif externe de surveillapce des
bords d¢ voies a quaipour détecter les personnes qui s’introduisent sur les voies adjagentes.

#REQ_5.3.2.5-1#

Si I’équipément externe signale une intrusion, une zone de protection prédéterminée gouvrant
’ensem i i it& S fe-

#REQ_5.3.2.5-2#

En cas d’intrusion détectée, le systéme UGTMS doit fournir les informations relatives a
’intrusion (par exemple, le statut et la localisation) a l'interface avec I''HM du poste de
commande pour étre affichées et enregistrées.

#REQ_5.3.2.5-3#

Le systeme UGTMS doit fournir les informations nécessaires a l'interface avec I'lHM externe
du train concernant I'intrusion détectée pour étre affichées. (O pour GOAS3 et 4)

#REQ_5.3.2.5-4#
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Le statut de détection de l'intrusion détectée doit étre maintenu tant qu’il n’a pas été annulé
par une commande de sécurité fournie via l'interface avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_5.3.2.5-5#

En cas d’intrusion sur la voie en interstations, le systétme UGTMS doit demander la coupure
de l'alimentation de traction de la zone concernée. (O)

5.3.2.6 Superviser les portes d’extrémité de quai

Obligatoire: tous les GOA si des portes d’extrémité de quai sont utilisées par le
systéme UGTMS

Cette fonction permet de superviser les actions d’un dispositif externe qui surveitleMe$ portes
aux deyx extrémités du quai, afin de détecter les ouvertures des portes et les|intrugions de
personnes non autorisées sur les voies en interstations.

#REQ_%.3.2.6-1#

Si I’équipement externe signale une ouverture de porte et un accés_hon autorisé, un niessage
d’intrusion et une zone prédéterminée de protection couvrantVensemble de la zone vers
la/les stption(s) suivante(s) doivent étre établis.

#REQ_%.3.2.6-2#

Le statyt de détection de l'intrusion détectée doit ‘@tre maintenu tant qu’il n’a pas ét§ annulé
par une|commande de sécurité fournie via l'interface avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_%.3.2.6-3#

Afin d’éviter un message d’intrusion®et de mettre en place une zone de protection,| I'accés
d'une pgrsonne autorisée doit étre-permis suite a une commande de sécurité fournie via
I'interfa¢e avec I'lHM du poste dercommande. (O)

#REQ_%.3.2.6-4#

Les droits d’accés daoivent étre retirés:
e lprsque laporte est fermée,
e 3gu-delavd’'une période prédéfinie, (O)

e guitea une commande fournie via l'interface avec I''HM du poste de commande|. (O)

#REQ_5.3.2.6-5#

En cas d’intrusion, le systétme UGTMS doit fournir les informations relatives a I'ouverture de
la porte d’extrémité de quai (par exemple, le statut et la localisation) a I'interface avec I'lHM
du poste de commande pour étre affichées et enregistrées.

5.3.2.7 Superviser les sorties de secours a partir de la voie

Obligatoire: tous les GOA si des sorties de secours a partir de la voie sont interfacées
par le systéme UGTMS

Cette fonction permet de superviser les sorties de secours a partir de la voie en interstations
afin de détecter une intrusion de personnes par ces sorties de secours.
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#REQ_5.3.2.7-1#

Si I’équipement externe signale I'ouverture d’une porte, un message d’intrusion et une zone
de protection prédéfinie doivent étre établis.

#REQ_5.3.2.7-2#

Le statut de détection de l'intrusion détectée doit étre maintenu tant qu’il n’a pas été annulé
par une commande de sécurité fournie via l'interface avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_5.3.2.7-3#

En cas |d'intrusion, le systtme UGTMS doit fournir les informations concernant laVsprtie de
secours| (par exemple, le statut et la localisation) a l'interface avec I'lHM-'du ppste de
commande.

5.3.3 Protéger le personnel sur la voie par zone de travaux

Optionnel: GOA1 et 2; Obligatoire: GOA3 et 4

Cette fgnction permet d’établir, puis de supprimer, des zones, de” travaux afin de protéger le
personnel sur la voie. Une zone de travaux est définie tant que la protection est nécespaire.

#REQ_5.3.3-1#

Une zope de travaux requise doit étre établie par une commande spécifique fournie via
I'interfa¢e avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_5.3.3-2#

La zong de travaux requise doit.&tre annulée par une commande de sécurité spgécifique
fournie Via l'interface avec I''HM dud_poste de commande.

#REQ_5.3.3-3#

Le systeme UGTMS doit empécher les trains circulant en mode automatique d’entrer dans
une zonle de travaux déterminée.

#REQ_%.3.3-4#

La comande, qui établit la zone de travaux, doit inclure le choix d'une limitation de vjtesse a
sélectionner. (O)

#REQ_5.3.3-5#

Le systeme UGTMS doit empécher les trains d’entrer dans une zone de travaux établie tant
que l'entrée n’est pas autorisée train par train par une commande de sécurité via l'interface
avec I''HM du poste de commande. (O pour GOA1 et 2).

#REQ_5.3.3-6#

Tant que la zone de travaux est établie, le systéme UGTMS doit fournir les informations la
concernant a l'interface avec I'lHM externe du train et/ou a l'interface avec les équipements
sol (par exemple, indicateur). (O pour GOA3 et 4)

#REQ_5.3.3-7#
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Le systétme UGTMS doit fournir les informations nécessaires a I'interface avec I'lHM du poste
de commande concernant la zone de travaux établie.

#REQ_5.3.3-8#

L'annulation d'une zone de travaux établie ne doit pas supprimer les limitations temporaires
de vitesse en vigueur au méme endroit.

5.4 Superviser le transfert des voyageurs

Ce paragraphe contient toutes les fonctions et exigences permettant de garantir le transfert
en sécurité des voyageurs, en tenant compte:

e de l'ouverture et de la fermeture des portes au début et a la fin, respectivenLent, du
tfansfert des voyageurs,

e du transfert des voyageurs lui-méme,

e des conditions de départ a l'issue du transfert des voyageurs, notamment des
dontraintes n’étant pas directement liées au transfert.

5.4.1 Controler les portes du train et les portes paliéres
5.4.1.1 Autoriser I’ouverture des portes

Optionnel: GOA1, 2 et 3; Obligatoire: GOA4

Cette fonction permet d’autoriser I'ouverture des pories du train, et le cas échéant deg portes
palieres|, dés que toutes les conditions nécessaires a la sécurité du transfert des volyageurs
sont saffsfaites.

#REQ_%.4.1.1-1#

Selon I'prientation du train, le systétme UGTMS doit vérifier que seules sont sélectiohnées a
I'ouvertuire les portes se trouvant:du'bon cbté du train.

#REQ_5.4.1.1-2#

En cas |de présence de)quais des deux cbtés du train, il doit étre possible de séleftionner
I'ouvertlire des portes:des deux cbtés. (O)

#REQ_5.4.1.1:3#

Le systeme” UGTMS doit autoriser I'ouverture des portes du train et des portes paliéres
correspondantes (le cas échéant) du co6té sélectionné du frain si Te statut de vitesse nulle est
détecté et que le train se trouve dans la tolérance de point d’arrét indiquée par l'autorité en
charge du transport.

#REQ_5.4.1.1-4#

Le mouvement du train doit étre empéché lorsque l'ouverture des portes est autorisée si la
fonction n’est pas déja assurée par le matériel roulant.

#REQ_5.4.1.1-5#

Si une porte est détectée ouverte alors que l'ouverture des portes n'est pas autorisée (par
exemple, suite a action manuelle), le systéme UGTMS doit fournir les informations
nécessaires (par exemple, le statut et la localisation) a I'interface avec I'lHM externe du train
et a l'interface avec I'lHM du poste de commande.
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#REQ_5.4.1.1-6#

Si les portes paliéres sont prises en charge par le systeme UGTMS, si le quai est plus long
que le train, seules les portes palieres qui font face aux portes de train doivent étre
autorisées a l'ouverture par le systeme UGTMS.

#REQ_5.4.1.1-7#

Si les portes paliéres sont prises en charge par le systéme UGTMS, I'ouverture des portes
palieres ne doit pas étre autorisée tant que l'ouverture des portes du train n'a pas été
autorisée.

5.4.1.2 Commander ’ouverture des portes

Optionnel: tous les GOA

Cette fgnction permet de commander I'ouverture des portes du train et desportes paljéres (le
cas échgant) lorsque les conditions d’ouverture sont satisfaites.

#REQ_%.4.1.2-1#

Le systeme UGTMS doit commander I'ouverture des portes(si leur ouverture est aytorisée.
(0)

#REQ_%.4.1.2-2#

En présence de quais sur les deux co6tés dovtrain, il doit étre possible de commander
'ouvertlire des portes:

e dur l'un des cotés,

e du sur les deux cotés. (O)

#REQ_%.4.1.2-3#

Si les deux cOtés des portes du train sont commandés a l'ouverture, il doit étre posgible de
gérer I'dquverture avec unitemps de décalage entre les deux cbtés. (O)

#REQ_5.4.1.2-4#

Si les portes paliéres sont prises en charge par le systéme UGTMS, l'ouverture de$ portes
paliéres| et de’train doit étre synchronisée dans une tolérance de temps donnée.

#REQ_5.4.1.2-5#

Si les portes palieres sont prises en charge par le systtme UGTMS, la synchronisation peut
inclure un décalage d’ouverture des portes. (O)

5.4.1.3 Demander la fermeture des portes

Optionnel: GOA1, 2 et 3; Obligatoire: GOA4

Cette fonction permet de demander la fermeture des portes du train et des portes paliéres (le
cas échéant) en station.

#REQ_5.4.1.3-1#
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Le systéeme UGTMS doit demander la fermeture des portes si ’heure de départ est arrivée et
si les conditions du départ sont satisfaites (a I'exception du statut fermé des portes du train).

#REQ_5.4.1.3-2#

Le systeme UGTMS doit demander la fermeture des portes suite a une commande fournie via
I'interface avec I'HM du poste de commande. (Non applicable pour GOA1 et 2, O pour GOA3
et 4)

#REQ_5.4.1.3-3#

et—seneres—infermant les

r I 1 H
— oo v CTrtroo T eTto— Vv IoT

Le system et e
fermeture imminente des portes. (O)

voyageuyrs de |

#REQ_%.4.1.3-4#

Si les pprtes paliéres sont prises en charge par le systétme UGTMS, la~fermeture de§ portes
paliéres| et de train doit étre synchronisée dans une tolérance de temps|donnée.

#REQ_%.4.1.3-5#

Si les pprtes palieres sont prises en charge par le systéme UGTMS, la synchronisatjon peut
inclure yin décalage de temps pour la fermeture des portes) (O)

5.41.4 Superviser la fermeture des portes

Optionnel: tous les GOA

Cette fonction permet de superviser la fermeture des portes du train et des portes paljeres (le
cas échpant) en station.

#REQ_%.4.1.4-1#

Si le systeme UGTMS détecte que les portes ne se sont pas fermées et ne spnt pas
verrouillées dans le temps® imparti, il doit répéter la commande de fermeture un| certain
nombre| de fois préalablement défini (commande d’ouverture suivie de la commgnde de
fermeture). (O)

#REQ_5.4.1.4-3#

Si le stptut fermé et verrouillé des portes n’est pas obtenu dans un temps préala
défini, le—systeme—dG1HM dott—envoyer—tgne—atarme “nterface—avec—+ V—erd—o
commande.

#REQ_5.4.1.4-3#

Le systéme UGTMS doit fournir les informations concernant le statut fermé et verrouillé des
portes du train et palieres a l'interface avec I'lHM externe du train et/ou a un équipement sol
(par exemple, indicateur). (S’applique uniquement aux GOA1 a 3)

NOTE Le statut des portes du train peut étre fourni par le matériel roulant.


https://iecnorm.com/api/?name=3c027de4d0998ce177b8afc974a95ac1

- 114 - IEC 62290-2:2014 © IEC 2014

5.4.2 Prévenir toute blessure aux personnes entre deux voitures ou entre le quai et le
train

Cette fonction permet de contrbler les dispositifs externes et de superviser les détecteurs qui
empéchent les chutes ou détectent les personnes qui sont tombées. Les dangers incluent les
chutes ou les coincements entre deux voitures et entre le bord du quai et la caisse du train.

5.4.2.1 Controler les combles lacunes, les marchepieds mobiles et les dispositifs
analogues

Obligatoire: tous les GOA si des combles lacunes, des marchepieds mobiles et des
dispositifs analogues sont utilisés par le systéme UGTMS

Cette fgnction permet de contrbler les actions des combles lacunes externes embarqués ou
en bordiire de quai, les marchepieds mobiles et les dispositifs analogues.

#REQ_%.4.2.1-1#

Le systtme UGTMS doit fournir a l'interface avec I''HM du poste~-de-'‘commande le statut
opératignnel des combles lacunes, marchepieds mobiles et dispositifs-analogues.

#REQ_%.4.2.1-2#

Le sysfieme UGTMS doit demander a [linterface spécifique du matériel roulanft ou a
I’équipement sol le déplacement a la position requise dés combles lacunes, des marchepieds
mobiles|et des dispositifs analogues pour les quais predéfinis.

5.4.2.2 Superviser les dispositifs de détection

Obligatpire: tous les GOA si des dispositifs de détection sont utilisés par le fysteme
UGTMS

Cette fgnction permet de superviserles actions d’un dispositif de détection externe embarqué
ou instdllé en voie, et permettant de détecter les personnes qui sont tombées ou qui sont
coincéep dans la lacune pendant le transfert de voyageurs.

#REQ_%.4.2.2-1#

Si le digpositif dedétection envoie un message d’intrusion, les conditions de départ dg station
en sécurité du ttain concerné ne doivent pas étre satisfaites.

#REQ_5.402,2-2#

Le systéme UGTMS doit fournir a I'interface avec I'lHM du poste de commande le statut de
détection du dispositif.

#REQ_5.4.2.2-3#

Le statut de détection du systéme UGTMS doit étre maintenu tant qu’il n’a pas été annulé par
le personnel d’exploitation par une commande de sécurité.

5.4.3 Garantir les conditions de départ de station

Ce paragraphe contient toutes les fonctions et exigences visant a garantir les conditions de
départ liées et non liées a la sécurité d’un train qui quitte un quai.
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5.4.3.1 Autoriser le départ de station (conditions de sécurité)

Obligatoire: tous les GOA si la fonction n'est pas mise en ceuvre par le matériel roulant

Cette fonction permet de vérifier toutes les conditions préalables nécessaires au départ de
station en sécurité.

#REQ_5.4.3.1-1#

Le systeme UGTMS doit autoriser le train a quitter la station uniquement aprés avoir regu la
confirmation que toutes les portes du train et toutes les portes palieres (si prises en charge
par le systeme UGTMS) sont fermées et verrouillées. (O pour GOA1)

5.4.3.2 Autoriser le départ de station (conditions d'exploitation)

Optionnel: GOA1 et 2; Obligatoire: GOA3 et 4

Cette frf]mction permet de vérifier toutes les conditions préalables -hécessaires liges aux
contraintes d’exploitation afin d’autoriser le départ de station.

#REQ_%.4.3.2-1#

Le systéme UGTMS doit autoriser le train a quitter la statieh lorsque les conditions sliivantes
sont saffsfaites:

e e train n’est pas immobilisé dans la station¢par le freinage d’urgence,

le départ du train n’est pas entravé (par,exemple, par l'activation d'une poigné¢ d'arrét
d'urgence, une demande d’évacuation, une détection d’'incendie ou de fumée),

e e train n’est pas immobilisé dans/la station par la régulation (y compris gour les
dorrespondances (O)),

e |e temps d’arrét en station slest*écoulé,
e e train est en mesure de-quitter la station,

e |e domaine de marche donné au train est tel qu'il peut quitter la station de maniére a
permettre au train-suivant d'entrer completement en station (O),

e |a mission du train n’est pas terminée (O pour GOA1 et 2),

e il n'y a auetne contrainte qui empéche le train d’atteindre la station suivapte (par
gxemplesabsence d’alimentation de traction, train bloqué) (O),

e départ'de station commandé fourni par I'lHM du poste de commande (O).

#REQ_%.4.8.2-2#

Le systeme UGTMS doit fournir une autorisation de départ de station a l'interface avec I'lHM
externe du train et/ou a un équipement sol (par exemple, indicateur). (O)

#REQ_5.4.3.2-3#

Le systéme UGTMS doit indiquer les raisons pour lesquelles le train n’est pas autorisé a
partir a I'interface avec I'lHM externe du train et avec 'lHM du poste de commande. (O)

#REQ_5.4.3.2-4#

Le systeme UGTMS doit indiquer le temps d’arrét en station a I'interface avec I'lHM externe
du train. (O)
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5.4.3.3 Commander le départ de station

Optionnel: GOA1; Obligatoire: GOA2, 3 et 4

Cette fonction permet de commander a un train de quitter la station lorsque les conditions
d’exploitation et de sécurité requises sont satisfaites.

#REQ_5.4.3.3-1#

En GOA4, le systéme UGTMS doit commander automatiquement le départ du train dés que le
départ est autorisé.

#REQ_%.4.3.3-2#
En GOA2, le systeme UGTMS doit démarrer le train par action manuelle de I'opérateur.
#REQ_%.4.3.3-3#

En GOAS3, le départ doit étre automatique ou manuel.

5.5 Eixploiter un train
Ce paragraphe contient toutes les fonctions et exigences necessaires a I’exploitation gu train.

En GOA3 et GOA4, ceci inclut les fonctions du systeme WGTMS généralement assurées par
le conduicteur du train aux niveaux inférieurs d’automatisation.

5.5.1 Mettre en service ou mettre hors service

5.5.1.1 Réveiller les trains

Optionnel: GOA1 a 3; Obligatoire: GOA4

Cette fognction permet de réveillerles trains qui se trouvent dans les zones de garagep (voies
principales et secondaires, dép6ts) avant de les envoyer en exploitation par l'agtion du
conducteur ou par le systeme UGTMS ou par une commande fournie via l'interface avec I'lHM
du post¢ de commande.

#REQ_%.5.1.1-1#

L’équipement UGTMS bord doit étre activé par la mission ou par une commande foJrnie via
I'interfa¢e avec I'HM externe du train ou avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_55.1.1-2%

En GOA3 et GOA4, le systétme UGTMS ne doit permettre I'injection des trains en ligne que
lorsque les fonctions nécessaires a une exploitation satisfaisante, fiable et sire sont actives,
gu’elles ont été soumises a essai et qu’elles fonctionnent conformément aux lignes directrices
et réglementations spécifiques au site.

5.5.1.2 Mettre les trains en sommeil

Optionnel: GOA1 a 3; Obligatoire: GOA4

Cette fonction permet de mettre en sommeil les trains dans les zones de garages (voies
principales et secondaires, dépbts) a la fin de leur service par I'action du conducteur ou par le
systtme UGTMS ou par une commande fournie via l'interface avec I''HM du poste de
commande.
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#REQ_5.5.1.2-1#

Lorsque le train est mis en sommeil dans la zone de garage, I'alimentation de I'’équipement
UGTMS bord doit étre coupée, a I’exception de toutes les fonctions nécessaires au réveil du
train.

#REQ_5.5.1.2-2#

Le systéeme UGTMS doit activer la mise en sommeil du train par la mission ou par une
commande fournie via l'interface avec I'lHM externe du train, ou avec I'lHM du poste de
commande. (O pour GOA1 a 3)

#REQ_%.5.1.2-3#

Il doit étre possible de mettre un train hors service manuellement en coupant intégrplement
son alimjentation. (O)

5.5.2 Gérer les modes de conduite

Obligatpire: tous les GOA
Cette fognction permet de gérer les modes de conduite du train.
#REQ_5%.5.2-1#

Le systéme UGTMS doit gérer les modes de copduite automatique (GOA2 to 4) et manuelle
(GOA1 {o GOA4).

NOTE Sj le systétme UGTMS ne gére ni le mode dé& conduite automatique ni le mode de conduite manug¢l, le train
est intégrplement exploité par le conducteur.

#REQ_5.5.2-2#

En mode automatique, le systéme UGTMS doit réaliser toutes les fonctions du train flu GOA
corresppndant. (Non applicable pour GOA1)

#REQ_5.5.2-3#

Le systéme UGTMS doit étre capable de réaliser les différents modes de conduite manuelle
en fondtion du."GOA et du statut opérationnel de I'équipement UGTMS bord egt/ou de
I’équipement sol.

#REQ_5.5.2-4#

En mode manuel de supervision compléte, le systeme UGTMS doit assurer la protection du
train en appliquant la courbe de contrdle.

#REQ_5.5.2-5#

En mode manuel de supervision partielle, le systtme UGTMS doit au moins garantir le
respect d’une limitation de vitesse constante prédéfinie.

#REQ_5.5.2-6#

Il doit étre possible de contourner le systéeme UGTMS afin de permettre la conduite manuelle
sans supervision.
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#REQ_5.5.2-7#

La modification du mode de conduite (modes de conduite automatique, modes de conduite
manuelle, mode by-pass) doit impliquer une action de la part du conducteur ou du personnel
d’exploitation a bord par une commande fournie via l'interface avec I'lHM externe du train.

#REQ_5.5.2-8#

Le mode de conduite en vigueur doit étre fourni a I'interface avec I'lHM externe du train et a
I'interface avec I'lHM du poste de commande.

#REQ_5-5-2-9#

Le systq
la ligne
commar

#REQ_H

Le syst
réceptig

#REQ_]

En GOA
bord de

o d

e g

I
5.5.3

Obligat

Cette fq
différen

#REQ_4

Le syst

eme UGTMS doit interdire un mode de conduite donné sur des sections désig
suite a la réception d’'une commande provenant de l'interface avec IHHM du
de. (O)

.5.2-10#

bme UGTMS doit interdire un mode de conduite donné d’un train donné su

n d’'une commande provenant de l'interface avec I'lHM«du poste de commande
5.2-11#
2, le systeme UGTMS doit procéder au retournement automatique sans perg

5 trains (O):

prés I'arrét du train dans les zones dé retournement prédéfinies,

uite a la réception d’'une commande fournie via l'interface avec I'lHM externe
IHM en campagne, I'lHM du poste de commande.

Gérer la marche des trains entre deux arréts d’exploitation

pire: GOA2, 3 et 4

nction permet-de’ gérer la marche des trains sur la voie en tenant com
es perturbations’de I'’exploitation donnant lieu a des arréts en interstations.

5.3-1#

bme "UGTMS doit autoriser le train a redémarrer en mode automatique lorg

conditio

nées de
oste de

ite a la

-(0)

onnel a

Hu train,

pte des

que les

s\suivantes sont satisfaites:

e les conditions a l'origine de I'arrét du train ont disparu,

e les portes du train sont fermées et verrouillées,

e le train n’est pas immobilisé suite a un freinage d'urgence,

#REQ_5.5.3-2#

En GOA4, le systéme UGTMS doit redémarrer automatiquement le train dés que l'autorisation
est délivrée.

#REQ_5.5.3-3#

En GOA2 et GOAS, aprés que l'autorisation est délivrée, le train doit étre redémarré:
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