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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

PLUGS, SOCKET-OUTLETS,
VEHICLE CONNECTORS AND VEHICLE INLETS -
CONDUCTIVE CHARGING OF ELECTRIC VEHICLES -

FOREWORD

he International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization compifising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of AEC” is to promote
ifternational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and-electronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, jTechnical Specificatjons,
echnical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as |‘IEC
Hublication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee intergsted
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and |non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates clpsely

ith the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by
ajgreement between the two organizations.

he formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressy as nearly as possible, an internatjonal
cpnsensus of opinion on the relevant subjects since each techpical committee has representation frofn all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for infernational use and are accepted by IEC Natjonal
Jommittees in that sense. While all reasonable efforts afe’ made to ensure that the technical content of IEC
Hublications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or forl any

isinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC (National Committees undertake to apply IEC Publications
tlansparently to the maximum extent possiblexin’their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the correspanding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide confofmity
assessment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible fof any
services carried out by independent(certification bodies.

Alll users should ensure that they\have the latest edition of this publication.

o liability shall attach to IEC-0r its directors, employees, servants or agents including individual experty and
embers of its technical confmittees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any~nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees)| and
ekpenses arising out.of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other| IEC
Hublications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicatiops is
indispensabledor the correct application of this publication.

Attention-is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subjdct of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Inteknationa andard 62196 has been prepared b bcommittee 23H: Indudtrial

plugs and socket-outlets, of IEC technical committee 23: Electrical accessories.

This second edition cancels and replaces the first edition published in 2003 and constitutes a
technical revision. The main changes from the previous edition are as follows:

— increase in d.c.voltage for accessories;

— permitted use of accessories with vehicles complying with Subclause 7.2.3.1 of
61851-1:2010;

— minor changes to definitions;

— additional voltage and current ratings (Clause 5) and test values (Clause 12, 13,) ;
— removal of markings to identify generic types of vehicle inlets and connectors;

— addition of a “high power d.c.” to the type of accessories covered by the Standard;
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to 61851-1:2010;

— simplification of the marking requirements (Clause 8);

— additional requirements for accessories with shutters;

— division of Clause 9 to create Clauses 9 and 11;

— Clause 9: specific requirements for inlet, plug and socket—outlet;

requirements for charging stations;

modification of the description of “universal” and “basic” interfaces based on changes

Clause 11: EVSE (Electric Vehicle Supply Equipment) requirements: the basic generic
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INTRODUCTION

IEC 61851-1:2010 specifies Electric Vehicle Conductive Charging Equipment. This
International Standard, referred to as IEC 62196 series in IEC 61851-1:2010, specifies the
requirements for plugs, socket-outlets, vehicle connectors, vehicle inlets and cable
assemblies as described in IEC 61851-1:2010. Some charging can be achieved by direct
connection from an electric vehicle to common mains socket-outlets. Some modes of charging
require a dedicated supply and charging equipment incorporating control and communication
circuits. This standard covers the mechanical, electrical and performance requirements for
dedicated plugs, socket outlets, vehicle connectors and vehicle inlets for interfacing between

such-dedicated-charging-eguipment-and-the-electric-vehicle
—a-8-aHecatea-cHalgHig-egtHpiiiehtaha—+h + HH e HG+E-

Thig standard may be divided into several parts as necessary, as follows:
— Part 1: General requirements, comprising clauses of a general character.

Subsequent parts: Particular requirements dealing with particular types of-a¢cessories. [The
clauses of these particular requirements supplement or modify the corrésponding clauses in
Par{ 1. Where the text of subsequent parts indicates an "addition" to ofa "replacement" ofl the
relejant requirement, test specification or explanation of Part 1, these changes are madg to
the [relevant text of Part 1, which then becomes part of the standard. Where no changge is
necessary, the words "This clause of Part 1 is applicable" are used.

— Part 2: Dimensional compatibility and interchangeability”requirements for a.c. pin |and
contact-tube accessories.

— Part 3: Dimensional compatibility and interchangeability requirements for pin and confact-
ube accessories for dedicated d.c. charging <or*for combined a.c./d.c. charging (umder
consideration)
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This

PLUGS, SOCKET-OUTLETS,
VEHICLE CONNECTORS AND VEHICLE INLETS -
CONDUCTIVE CHARGING OF ELECTRIC VEHICLES -

Part 1: General requirements

Scope

part of IEC 62196 is applicable to plugs, socket-outlets, connectors, inlets and ¢

hble

asse¢mblies for electric vehicles (EV), herein referred to as “accessories”, intended for use in

con
not

The
IEC
ELV

The
com

The
bety

NOT

The
con

The
The
typs
herg

NOT

Thid
whe
perr

juctive charging systems which incorporate control means, with a rated operating volt
exceeding

b90 V a.c. 50 Hz — 60 Hz, at a rated current not exceeding 250 A,
500 V d.c. at a rated current not exceeding 400 A.

5e accessories and cable assemblies are intended to be Used for circuits specifie
61851-1:2010 which operate at different voltages and frequencies and which may inc
and communication signals.

accessories covered by this standard are intended only to be used with vehicles
ply with the requirements of 7.2.3.1 of IEC 61851-1:2010.

yeen —30 °C and +50 °C.

E In some countries, other requirements may“apply.

5e accessories are intended to. be connected only to cables with copper or copper-g
juctors.

accessories covered by this standard are for use in certain modes of charging H
5e modes are defined. in IEC 61851-1:2010. These definitions and a description of
s of connection (cases A, B and C), also described in IEC 61851-1:2010, are reprodu
in as Annex A,

E In the following country, Mode 1 will not be allowed: UK.

standard does not apply to those standardised accessories used in charging syst
re the.uUse of such accessories constructed to the requirements of other standard
hitted”(e.g. in mode 1 and mode 2). Such standardized accessories may be used for th

age

d in
ude

that

5e accessories and cable assemblies afeJto be used in an ambient temperaturg¢ of

lloy

FVs.
the
ced

Ems
S is
ose

situ

btiohs (mode and case) identified in IEC 61851-1:2010

This standard can be used as a guide for accessories with a lesser number of contacts and
lower ratings for use with light duty vehicles.

2

Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies.
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IEC 60112:2003, Method for the determination of the proof and the comparative tracking
indices of solid insulating materials
Amendment1 (2009)1

IEC 60227 (all parts), Polyvinyl chloride insulated cables of rated voltages up to and including
450/750 V

IEC

60228:2004, Conductors of insulated cables

IEC 60245-4:1994, Rubber insulated cables of rated voltages up to and including 450/750 V —

ParfZ: Cords and flexible cables
Amindment 1 (1997)

Am

IEC

Ameéndment 1 (2009)3

IEC

sys

IEC
soc

IEC

Ameéndment 1 (1999)4

IEC
Prin

IEC
Use

IEC
Glo

IEC
IEC

IEC
for
part

by Tuthorised persons (fuses mainly for industrial application) — Examples of standard

ndment 2 (2003)2

60269-1:2006, Low-voltage fuses — Part 1: General requirements

60269-2:2010, Low-voltage fuses — Part 2: Supplementary requiretnents for fuses for

ems of fuses A to J

60309-4, Plugs, socket-outlets and couplers for industrial’purposes — Part 4: Switched
et-outlets and connectors with or without interlock

60529:1989, Degrees of protection provided by _énclosures (IP code)

60664-1:2007, Insulation coordination forequipment within low-voltage systems — Pa
ciples, requirements and tests

60664-3:2003, Insulation coordination for equipment within low-voltage systems — Pa
of coating, potting or moulding~for protection against pollution

60695-2-11:2004, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test metho
v-wire flammability testumethod for end-products

60695-10-2, Fire"hazard testing — Part 10-2: Abnormal heat — Ball pressure test
60947-1, Lew*voltage switchgear and controlgear — Part 1: General rules

609992171999, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirem
screwrtype and screwless-type clamping units — Part 1: General requirements
joular requirements for conductors from 0,2 mm?2 up to 35 mm? (included)

use
zed

rt 1:

rt 3:

s —

bnts
and

IEC 60999 -2:2003, Connecting devices — Electrical copper conductors — Safety requirements
for screw-type and screwless-type clamping units — Part 2: Particular requirements for
clamping units for conductors above 35 mm? up to 300 mm® (included)

There exists a consolidated edition (2009) that includes IEC 60112 (1993) and its Amendment 1 (2009).

There exists a consolidated edition (2004) that includes IEC 60245-4 (1994) and its Amendments 1 (1997)

a

nd 2 (2003).

There exists a consolidated edition (2009) that includes IEC 60269-1 (2006) and its Amendment 1 (2009).

There exists a consolidated edition (2001) that includes IEC 60529 (1989) and its Amendment 1 (1999).
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IEC 61851-1:2010, Electric vehicle conductive charging system — Part 1: General requirement

ISO 1456, Metallic and other inorganic coatings — Electrodeposited coatings of nickel, nickel
plus chromium, copper plus nickel and of copper plus nickel plus chromium

ISO 2081, Metallic and other inorganic coatings — Electroplated coatings of zinc with
supplementary treatments on iron or steel

ISO 2093, Electroplated coatings of tin — Specification and test methods

3 [Terms and definitions

For [the purposes of this document, the terms and definitions in IEC 61851-1:2010 as. well ag the
following apply.

NOTE 1 Where the terms voltage and current are used, they imply r.m.s. values, unless othérwise specified.

NOT

E 2 Throughout this standard, the word «earthing» is used for «protectiveyearthing» unless othefwise
specjfied.

NOTE 3 The terms «basic interface» and «universal interface» refer to terms described in IEC 61851-1.

NOTE 4 The application of accessories is shown in Figure 1.

3.1
cabje assembly
piede of equipment which is used to establish the egnnection between the electric vehicle jand
the electric vehicle supply equipment (EVSE). It:may be either fixed to and included in onfe of
thede devices, or detachable. It includes the flexible cable, the vehicle connector and/or plug
that|are required for proper connection

NOTE A cable assembly may include one or m@re cables, with or without a fixed jacket, which may be in a flexible
tube] conduit or wire way.

3.2
cabje management system
a de¢vice which is intended~te* protect a cable assembly from mechanical damage and/gr to
facilitate its handling

NOTE A cable suspension/device is an example of cable management system.

3.3
cap
a p4rt separated or attached, which may be used to provide the degree of protection of a plug
or vehicle inlet, when it is not engaged with a socket—outlet or connector

3.4
clamping unit

the part of a terminal necessary for the clamping and the electrical connection of the
conductor

3.5

compatibility, compatible

the ability of accessories to join together with the complementary accessories they are
intended to be used with, and be functional

NOTE Non-compatible accessories may physically join together, but not be functional.
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con
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ditional short-circuit current

the prospective current that an accessory, protected by a specified short-circuit protective
device, can withstand satisfactorily for the total operating time of that device under specified
conditions of use and behaviour

NOTE This definition differs from IEC 60050-441 definition 17-20 by broadening the concept of current-limiting
device into a short-circuit protective device, the function of which is not only to limit the current.

3.7
con

nection

a si

3.8

cov
am
soc

Tgteconductive path

er
eans providing the degree of protection of an accessory when it is not engaged wi
et-outlet or vehicle connector. It can be used as the retaining meanscer a part of

retajning means

NOT

3.9

F  Caps, lids, shutters and similar devices can perform the function of a cover.

domestic

inte
32 4

3.1(

ins

3.11
eled
EV

any
batt
sou

hded for household and similar purposes, up to a my@ximum current rating of 3
a.c.

dot]ble insulation

lation comprising both basic insulation and.supplementary insulation

tric vehicle

ery or from other portable energy storage devices (rechargeable using energy fro

primarily for use on public streets, roads or highways

3.12

EV supply equipment

EVSE

condluctors, ineluding the phase, neutral and protective earth conductors, the EV coupl

atta
spe
allo

chment pligs, and all other accessories, devices, power outlets or apparatuses instg
cifically~for the purpose of delivering energy from the premises wiring to the EV
ving.communication between them if required

h a
the

) to

vehicle propelled by an electric motor drawing current from a rechargeable storfage

mn a

ce off the vehicle such asresidential or public electric service), which is manufactired

ers,
lled
and

3.13

in-c

able control box

a device which is incorporated in the cable assembly and which performs control functions

NOTE The location of the in-cable control box is defined in IEC 61851-1:2010.

3.14
insulation voltage
the voltage assigned to the accessory by the manufacturer and to which dielectric tests,

clearances and creepage distances are referred
3.15
interchangeability, interchangeable

abili

ty of an accessory to replace another, without any modification
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NOTE Interchangeable accessories generally have similar outer dimensions, fixing centers, etc.

3.16

interlock

a device, either electrical or mechanical, which prevents the contacts of a socket-
outlet/vehicle connector from becoming live before it is in proper engagement with a
plug/vehicle inlet, and which either prevents the plug/inlet from being withdrawn while its
contacts are live or makes the contacts dead before separation

3.17
lid
a means to ensure the degree of protection on a socket-outlet or a vehicle connector

NOTE A lid is generally hinged.

3.1
locking mechanism
a means to allow engagement of a device intended to reduce the likelihood(f tampering with,
or an unauthorised removal of, the accessories

an 3accessory so constructed that the cable or wiring cannot be_separated from the accessory

a means enabling the connection at will of a flexible cable to fixed wiring. It consists of[two

the jpart of a plug and a socket-outlet integral with or intended to be attached to one flexible
cable connected to the electrie vehicle or to a vehicle connector. It may include mechanjcal,

the |part of a plug-and a socket-outlet intended to be installed with the fixed wiring or

ratgd current(s)
the purrént assigned to the accessory by the manufacturer

3.22

rated operating voltage

the nominal voltage of the supply(ies) for which the pole of the accessory is intended to be
used

3.23

reinforced insulation

an improved basic insulation with such mechanical and electrical qualities that it provides the
same degree of protection against electric shock as double insulation
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3.24

retaining means, retaining device (latch)

a mechanical arrangement which holds a plug or vehicle connector in position when it is in
proper engagement, and prevents its unintentional withdrawal

3.25

rewireable accessory

an accessory so constructed that the cable or wiring can be replaced. It can be either a user-
serviceable accessory or a field-serviceable accessory

3.254

usef-serviceable accessory
an gccessory so constructed that it can be rewired, or parts can be replaced, using commpnly
avallable tools and without having to replace individual parts of the accessory

NOTE An ordinary plug, which can be disassembled and wired using a common screwdriver, 1§ an example of
user{serviceable accessory.

3.25.2

field-serviceable accessory
an |accessory so constructed that it can only be rewired,(repaired or replaced| by
marjufacturer’s authorised personnel or skilled person according to’national regulation

3.26
terminal
a cqnductive part provided for the connection of a condUctor to an accessory

3.26.1

pillar terminal
a terminal in which the conductor is inserted<into a hole or cavity, where it is clamped under
the |[shank of the screw or screws. The,clamping pressure may be applied directly by|the
shank of the screw or through an intermediate clamping member to which pressure is apglied
by the shank of the screw

NOTE See Figure 9a.

3.26.2

screw terminal
a tgrminal in which the‘conductor is clamped under the head of the screw. The clamping
pregsure may be applied directly by the head of the screw or through an intermediate part,
such as a washer, clamping plate or anti-spread device

NOTE See Figures 9b and 9c.

3.26.3
studterminal
a te 5 / be
applied directly by a suitably shaped nut or through an intermediate part, such as a washer,
clamping plate or anti-spread device

NOTE See Figure 9d.

3.26.4

saddle terminal

a terminal in which the conductor is clamped under a saddle by means of two or more screws
or nuts

NOTE See Figure 9e.
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3.26.5

lug

terminal

a screw terminal or a stud terminal, designed for clamping a cable lug or bar by means of a
screw or nut

NOTE See Figure 9f.

3.26.6

mantle terminal
a terminal in which the conductor is clamped against the base of a slot in a threaded stud by
means of a nut. The conductor is clamped against the base of the slot by a suitably shaped

wastrer under the nut, by a central peg It the nut IS a cap nut, or by equally effective me
for fransmitting the pressure from the nut to the conductor within the slot

NOT

3.27
veh
EV
am
two

3.27

E  See Figure 9g.

cle coupler

coupler

cans enabling the connection at will of a flexible cable to an electrj¢’vehicle. It consist
parts: a vehicle connector and a vehicle inlet

A

connector

veh
EV
the

3.217.

veh
EV
the

4

4.1

Acc
relig

cle connector
connector
bart of a vehicle coupler integral with, or intended o be attached to, one flexible cable

2

cle inlet

nlet

bart of a vehicle coupler incorporatedin, or fixed to, the electric vehicle

General

General requirements

bssories shall be sa.designed and constructed that in normal use their performanc
ble and minimisés)the risk of danger to the user or surroundings.

Compliance is-Checked by meeting all of the relevant requirements and tests specified.

Acc
extq
com

pssoriess shall be so designed and constructed that it is not possible to make a
nsion’ set (see IEC 61851-1:2010). The plug and the vehicle connector shall nof
patible.

ans

s of

cord
be

Compliance is checked by a manual test.
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General notes on tests

4.2.1 Tests according to this standard are type tests. If a part of an accessory has previously
passed tests for a given degree of severity, the relevant type tests shall not be repeated if the
severity is not greater.

4.2.2 Unless otherwise specified, the samples are tested as delivered and under normal
conditions of use, at an ambient temperature of (20 + 5) °C; the tests are made at rated
frequency.

Three samples are subjected to all the tests, except if necessary for the test of Clg
bne new additional sample is tested. If, however, the tests of Clauses 22, 23 and 24 h
made with both d.c. and a.c., the tests with a.c. in Clauses 22, 23 and 247 are mad¢ on
three additional samples.

.p Accessories are deemed to comply with this standard if no sample fails in the comp
ies of appropriate tests. If one sample fails in a test, that testrand those preceding w

may) have influenced the test result are repeated on another set afythree samples, all of w

sha

|l then pass the repeated tests.

NOTE In general, it will only be necessary to repeat the test which gaused the failure, unless the sample fa

one

bf the tests of Clauses 23 and 24, in which case the tests are repeated from that of Clause 22 onwards

applicant may submit, together with the first set of samples, thé additional set which may be wanted should
sample fail. The testing station, without further request, will thén test the additional samples and will reject onl

furth

br failure occurs. If the additional set of samples is not\submitted at the same time, the failure of one sa

will gntail a rejection.

4.2,
IEC
and
cab

5.1

5.2

b When the tests are carried out with.conductors, they shall be copper and comply
60227, IEC 60228 [Clause 3, solid (class 1), stranded (class 2), flexible (class 5 and
IEC 60245-4 as accessories according to this standard are intended to be connecte
es with copper or copper-alloy cenductors only.

Ratings

Preferred rated opérating voltage ranges:

) to 30 V (signal or control purposes only)
00 — 130 Vsa.c.
P00 — 250V, a.c.
B80 ~480 V a.c.
500 ~ 690 V a.c.

this

use
ave

lete
hich
hich

Is in
The
one
y if a
mple

with
6)],
d to

600 V d.c.
750 V d.c.

Preferred rated currents:

13 A

16 — 20 A
30-32A

60 —63 A

70 A

125 A

200 A (d.c. only)


https://iecnorm.com/api/?name=a3a9fb9ffaa611aa778d220640876e7e

62196-1 © IEC:2011 -15 -

250 A
400 A (d.c. only)

NOTE 1 In the following countries, the branch circuit overcurrent protection device is based upon 125 % of the
accessory rating: US.

NOTE 2 Throughout this standard, reference to a 16 A-20 A or 30 A-32 A or 60 A-63 A rating is made in
accordance with National requirements.

5.3 Rated current for signal or control purposes is 2 A.

5.4 : 3 50
only, not for current interruption.

use

5.5 | An accessory, rated up to and including 70 A, with a pilot circuit contact may.be’rated as
suit@ble for, or not suitable for, making and breaking an electrical circuit. See 74.

6 [Connection between the power supply and the electric vehicle

6.1 | This section provides a description of the physical conductive electrical interface
reqyirements between the vehicle and the power supply, which(allows different types at| the
vehicle interface:

a) a universal interface for all modes of charging which provides for either:
) high power a.c. and 32 A a.c., or

P)  high power d.c. and 32 A a.c.,

b) @ basic interface for mode 1, 2 and 3 charging only,

c) a high power d.c.
6.2 | There are four types of vehicle inlets:

iniversal, high power a.c.
iniversal, high power d.c.
basic

nigh power d.c.
6.3 | There are four types of vehicle connectors:

iniversal, high.power a.c.
iniversal-high power d.c.
basic

nigh power d.c.

6.4 The universal interface may contain up to 13 power or signal contacts, with only one
physical configuration of contact positions. These positions may be used or not, according to
the mode of charging of the vehicle. The electrical ratings and their function are described in
Table 2.

The universal vehicle inlet shall be compatible with either the high power a.c. vehicle
connector or the high power d.c. vehicle connector. This vehicle inlet shall be compatible with
the 32 A a.c. vehicle connector, as shown in Table 1. A means shall be provided to prevent
the connection of d.c. power from the vehicle connector with the a.c. vehicle inlet and vice
versa.
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Table 1 — Compatibility of mating devices at vehicle

Vehicle connector

Vehicle Inlet Universal a.c. Universal d.c. Basic High power d.c.
Universal a.c. Yes No No No
Universal d.c. No Yes No Yes
Basic No No Yes No
High power d.c. No No No Yes
Table 2 — Overview of the universal vehicle interface
Position n° High power a.c./a.c. High power d.c./a.c. Functionsa

1 500 V 250 Ab 600 V 400 AP High power d.c. or a.c.
2 500V 250 A 600 V 400 Ab High power d.c. or a.c.
3 500V 250 A -- High power a.c.

4 480V 32 Ac 480V 32 Ac L1 (Mains 1)

5 480V 32 A 480V  3ZA L2 (Mains 2)

6 480V 32 A 480/\\32 A L3 (Mains 3)

7 480V 32 A 480V 32 A N (Neutral)

8 Rated for faultd Rated for faultd E (Ground/Earth)

9 30V 2A 30V 2A Control pilot

10 30V 2A 30V 2A Communication 1 (+)
11 30V 2A 30V 2A Communication 2 (-)
12 30V 2A 30V 2A Clean data earth
13 30V (2A 30V 2A Proximity

For high power contactsiza duty cycle is under consideration.

For contacts 9 to 12, environmgntal conditions may demand larger conductor cross-sections.

In the following countries, the branch circuit overcurrent protection is based upon 125% of the device rat[ng:
UsS.
d  |‘Rated for fault“means “rated for the highest current”.
6.5 | The-'basic interface may contain up to 7 power or signal contacts, with physical
configdrations of contact positions for single-phase and for three-phase or both. The electfical
ratingsand their function are described in Table 3

The basic vehicle inlet shall be compatible with either the single-phase or the three-phase
vehicle connector. It shall not be possible to connect the basic vehicle connector with a
universal a.c. or d.c. vehicle inlet.

This vehicle coupler is rated 250 V, 32 A single-phase or 480 V, 32 A, three-phase. It may
include additional contacts for control pilot and power indicator.
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Table 3 — Overview of the basic vehicle interface

Position a.c. Functions 2
number © Single phase Three phase
1 250V 32A° 480V 32A° L1 (Mains 1)
2 — 480V 32 A L2 (Mains 2)
3 — 480V 32 A L3 (Mains 3)
4 250V 32 A 480V 32 A N (Neutral)
5 Rated-forfautt F+SrourdrEartin)
6 30V 2A Control pilot
7 30V 2A Proximity
@  For contacts 6 and 7, environmental conditions may demand larger conductor cross-sections.
b In the following countries, the branch circuit overcurrent protection is based upon(125% of the
device rating: US.
C  Position number does not refer to the location and/or identification of/the contact in the
accessory

6.6 D.C. interface

Under consideration
Table 4 — Overview of the d:ec:wvehicle interface
Under consideration

6.7 Contact sequencing

Th

(0]

contact sequence during the conhection process shall be

e FEarth contact,
e Neutral contact N,
e Line contact L1, [and L2 and L3, if any],

e (Control pilot contact:

The| proximity . €ontact or connection switch contact, if any, shall make beforel or
simyiltaneously’with the control pilot contact.

NOTE The proximity contact or connection switch contact may close, for example, immediately after the garth
contacty

During disconnection, the order shall be reversed.

The neutral contact N shall make before or simultaneously with Line contacts L4, L, and Lj;
and break after or simultaneously with Line contacts L4, L, and L;. See 10.3.

7 Classification of accessories

71 According to purpose

Plugs, socket-outlets, vehicle connectors, vehicle inlets, and cable assemblies.
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7.2 According to the method of connecting the conductors
— Rewireable accessories;
— Non-rewireable accessories.

7.3 According to serviceability
— Field serviceable;

— User serviceable.

7.4 According to electrical operation

— [uitable Tor making and breaking an electrical circult under load;
— Not suitable for making and breaking an electrical circuit under load.

7.5 According to function as specified in Clause 6 and 61851-1:2010
— Basic;

— Universal high power a.c.;

— Universal high power d.c.;

- p.C.

7.6 | According to use with cable management systems

(Unger future consideration)

7.7 According to the locking function (optional)
8 |Marking

8.1 | Accessories shall be marked with:

— fated current(s) in amperes for power;
— rated maximum operating voltage(s) in volts;
— pither the name or trade mark*of the manufacturer or of the responsible vendor;

— type reference, which may'be a catalogue number.

Compliance is checked by inspection.

8.2 | When symbolsare used, they shall be as follows:

Al amperes
Vo e volts
HZ| . hertz
S S garth
L alternating current

e T direct current

Compliance is checked by inspection.

8.3 For plugs and vehicle connectors, the marking for either the name or trade mark of the
manufacturer or the responsible vendor and the type reference, catalogue number or
designation shall also be on the outside of the accessory, visible to the user.

8.4 For all accessories, the marking for the maximum rated operating voltage range and
rated current shall be on a place which is visible before installation of the accessory. For
socket-outlets and vehicle inlets, the marking for either the name or trademark of the
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manufacturer or the responsible vendor and the type reference, catalogue number or
designation shall be on a place which is visible before installation of the accessory. It need
not be visible after installation.

Compliance is checked by inspection.

8.5

For rewireable accessories, the contacts shall be indicated by the following symbols:

Qr hA/n-pnIp the Qymhnle L1 12 ar N for neutral if any. and the Q\J/mhnl @ far earth:

for three-phase, the symbols L1, L2, L3, N for neutral, if any, and the symbol @ for earth;

The
plag

CP for control pilot;

PP for proximity contact;

CS for connection switch;

1, L2, L3 (or X, Y, Z), for high power a.c.;

DC+, DC- for d.c., if any;

COM1, COM2 for communication contact, if any;
CDE for clean data earth, if any.

5e position numbers shall be placed close to the relevant’ terminals; they shall no
ed on screws, removable washers or other removable parts.

Compliance is checked by inspection.

8.6

For rewireable accessories, wiring instructions shall be provided.

Compliance is checked by inspection.

8.7

8.8

For non-rewireable accessories, the markings in 8.5 and 8.6 are not required.

Marking shall be indelible and-easily legible.

Compliance is checked by inspection and by the following test:

Afte
piegd
spir

NOT
maxi
65 °

r the humidity treatment of 20.3, the marking is rubbed vigorously by hand for 15 s w
e of cloth soaked in water and again for 15 s with a piece of cloth soaked with petrol
t.

E It is recommended that the petroleum spirit used consist of a solvent hexane with an aromatic conte
mum 0,4, Volume percentage, a kauributanol value of approximately 29, an initial boiling point of approxim
, ardry/point of approximately 69 °C, and a density of approximately 0,68 g/cm?.

be

th a
bum

nt of
ately

8.9

Cable assemblies comprised Of the cable and one accessory shall be provided

with

information to identify the wire terminations, terminals, etc., to provide wiring and installation
instructions.

The unwired end of a cable assembly intended for connection to a rewireable accessory shall
be marked to identify the conductors.

Compliance is checked by inspection.
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9 Dimensions

9.1 EV accessories shall comply with the appropriate standard sheets, if any. If no standard
sheet is available, the accessories shall comply with the specifications provided by the
manufacturer.

9.2 EV accessories shall be compatible only with other standardised EV accessories of the
same type. It shall not be possible to engage plugs or vehicle connectors with socket-outlets
or vehicle inlets having different ratings, or having different contact combinations unless safe
operation is ensured or other means are provided to ensure safe operation.

In addition, the design shall be such that improper connections shall not be possible betwgen

- signal and control contacts and a live (power) contact;

- the earth and/or pilot plug-contact and a live socket-contact, or a live plug-contactfand
the earth and/or pilot socket-contact;

- the phase plug-contacts and the neutral socket-contact, if any;

- a neutral plug-contact and a phase socket-contact.

Compliance is checked by inspection and manual test.

9.3 | It shall not be possible to make single-pole connections between plugs and sodket-
outlets or vehicle connectors, and between vehicle inlets and vehicle connectors.

Compliance is checked by inspection and manual test

10 |Protection against electric shock

10.1 Accessories shall be so designed that live parts of socket-outlets and velhicle
connectors, when they are wired as_in‘normal use, and live parts of plugs and vehicle inlets,
wheln they are in partial or complete engagement with the complementary accessories,|are
not pccessible.

NOTE 1 In the following countries, IPXXD shutters are compulsory on live (phase and neutral) contact holgs of
sockpt-outlets when these _socket-outlets are accessible to uninstructed persons (ordinary persons BA1,
handicapped persons BA2 or children BA3): FR, , BR, PT, DK, IT.

NOTE 2 In the following Countries, IPXXD shutters are compulsory on live (phase and neutral) contact holgs of
conngectors when these” connectors are permanently wired to the fixed installation and are accessible to
uningtructed persoens-(ordinary persons BA1, handicapped persons BA2 or children BA3): FR, PT.

NOTE 3 In«the’ following country, in locations with restricted access to skilled persons, socket-outlets| and
conngctors-without shutters may be accepted: PT.

NOTE“4{An the following country, for installations in dwellings and for 16 A applications, Wiring Rules presfribe

h r Lok il bl Lo =
the Useof-socket-outtetswitirshrutters—ES

In addition, it shall not be possible to make contact between a live part of a plug or vehicle
inlet and a live part of a socket-outlet or vehicle connector while any live part is accessible.

NOTE 5 Neutral contacts and pilot contacts of socket-outlets and vehicle connectors are deemed to be live parts.
Signal, data earth, earth contacts are not considered live parts.

This clause does not apply to contacts and conductors used for signal, data, communications
and control circuits.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by a test on the sample wired as in
normal use.
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The standard test finger shown in Figure 2 is applied in every possible position, an electrical
indicator, with a voltage not less than 40 V, being used to show contact with the relevant part.

10.2 For accessories provided with shutters, the shutters shall be so constructed that live
parts are not accessible without a plug in engagement, with the gauges shown in Figures 15

and

16.

The gauges shall be applied to the entry holes corresponding to the live contacts only and
shall not touch live parts.

To énsure this degree of proteciion, accessories shall be so constructed that live contacts)

autg

The
othd
lost

An ¢lectrical indicator with a voltage between 40 V and 50 V included_ is~used to show cont

withi

matically screened when complementary accessories are withdrawn.

means for achieving this shall be such that they cannot easily be operated by anyth
r than complementary accessories and shall not depend upon parts which@are liable to

the relevant part.

are

ing
be

act

Compliance is checked by inspection and for socket-outlets with a plug completely withdrawn

by &

The
con

The
dire

Dur
that
forc

A s
dire
the

For
test
beirn

This

pplying the above gauges as follows.

acts with a force of 20 N.

ctions, to the same place for approximately 5 s in each of the three directions.

the 20 N force is maintained. Whe€n moving the gauge from one direction to the nex
e js applied but the gauge shall-not be withdrawn.

ctions, for approximately)5 s in each direction, with independent movements, withdra
jauge after each meyvement.

g at this temperature.

test-shall be repeated after the tests of Clause 23.

10.3

Accoaccariace-chall ha ca dacianad that
oSS0t -5 O0—-aeSTgea—trHat

reo—oTraTt

a) when inserting the plug or vehicle connector,

feel gauge, according to\\Pigure 15, is then applied with a force of 1 N and in t:rvree

gauge according to Figure 14 is applied to the/entry holes corresponding to the|live

gauge is applied to the shutters in the maestyunfavourable position, successively in three

ng each application the gauge shallsnot be rotated and it shall be applied in such a way

no

ing

socket-outlets(and vehicle inlet with enclosures or bodies of thermoplastic material,| the
is made at.ah.ambient temperature of (35 + 2) °C, both the socket-outlets and the gduge

the earth connection is made before the phase connections and neutral, if any, are

made;

2) the control pilot connection, if any, is made after the phase connections and neutral
are made;

3) the proximity contact or connection switch contact, if any, is made after the earth

contact and before or simultaneously the control pilot are made.

b) when withdrawing the plug or vehicle connector,

1) the phase connections and neutral, if any, are broken before the earth connection is

broken;
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011

2) the control pilot connection, if any, is broken before the phase connections and neutral

are broken;

3) the proximity contact or connection switch contact, if any, is broken before the earth

contact and after or simultaneously the control pilot are opened.

Compliance is checked by inspection and manual test, if required.

10.4 It shall not be possible to inadvertently assemble either the part carrying plug or i
contacts into the enclosure of a socket-outlet or vehicle connector or the part carrying the
socket-outlet or vehicle connector contacts into the enclosure of a plug or inlet.

Con|7p/iance is checked by inspection and manual test, if required.

11 [Size and colour of earthing conductors

The| core connected to the earthing terminal shall be identified by the colour combing
gregn-and-yellow. The nominal cross-sectional area of the earthing.conductor and of
neufral conductor, if any, shall be at least equal to that of the phase conductors, o
spegified in Table 6.

NOTE In the following countries, the colour green may be used to identify,the Jearthing conductor: JP, US, CA|
12 |Provision for earthing

12.1 Accessories shall be provided with a protective €arthing contact and earthing termin
Profective earthing contacts shall be directly and reliably connected to the protective eart
terminals.

Compliance is checked by inspection;

12.3

insdlation fault shall be reliably connected to the internal earthing terminal(s) by constructi

NOT
acce

If ac
earth
for th

Con

Accessible metal parts .of “accessories which may become live in the event of

E  For the purpose of this requirement, screws for fixing bases, covers and the like are not deemed {
5sible parts which maysbeeome live in the event of an insulation fault.

essible metal paris are screened from live parts by metal parts which are connected to an earthing termir

ing contact, or if\they are separated from live parts by double insulation or reinforced insulation, they arg
e purpose ofthis requirement, regarded as likely to become live in the event of an insulation fault.

ipliancelis checked by inspection and by the following test:

A cyrréent of 25 A derived from an a.c. source having a no-load voltage not exceeding 12

nlet

tion
the
as

»J

hing

an

o be

al or
not,

Vis

passed between the earthing terminal and each of the accessible metal parts in turn.

The voltage drop between the earthing terminal and the accessible metal part is measured,

and

In n

the resistance calculated from the current and this voltage drop.

o case shall the resistance exceed 0,05 Q.

NOTE Care should be taken that the contact resistance between the tip of the measuring probe and the metal

part

under test does not influence the test results.
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12.3 Earthing contacts shall comply with the test requirement in either 12.3a) or 12.3b) to
12.3d), as specified by the manufacturer.

a) Earthing contacts shall be capable of carrying a current equal to that specified for the

phase contacts without overheating.

Compliance is checked by the test of Clause 24.

b) The assembly of mating accessories with protective earthing contacts shall carry the
current specified in Table 5 for the time specified in that table. The current is to be based
on the minimum size equipment earthing conductor for the ampere rating of the device.

h neonaentatia t cthino oo th cbhall naot Aol braal arra-alt
e UUIIIVUII\/III.O mriorre \/UI LIIIIIU Pulll LDITTAIT TTUU UIUUI\, UI\;“I\ VT TTrroTL.
c¢) The mating accessories are to be mounted and assembled as intended. An_éarthing
conductor of the minimum intended size, not less than 0,6 m long, is to be connected to
he protective earthing terminal of each accessory, with the terminals employed to hold the
conductor tightened using a torque as specified by the manufacturer. Socket-outlets [and
ehicle inlets are to be wired with the minimum allowable size copper ¢onductor. Plugs
hnd vehicle connectors are to be wired with flexible, stranded conductors or cable s|zed
pased on the ampere rating of the accessory. The test current shall-be*passed through the
mating accessories and earthing wires in series.
Table 5 — Short-time test currents
Minimum size equipment
Device rating Earthing (grounding) Time Test current
conductor (copper)
A S A
Mm?2 AWG
13 2,5 14 4 300
16 — 20 4 12 4 470
30 - 32 6 10 4 750
60-63/70 10 8 4 1180
125 16 6 6 1530
200 16 6 6 1530
250 25 4 6 2 450
400 35 3 6 3100
d) After having carried the current specified in 12.3b), continuity shall exist on the |test

whetherontinuity exists.

Compliance is checked by inspection and test.

hssembly when.measured between the earthing conductors. Any indicating device such as
hn ohmmeter, battery-and-buzzer combination, or the like, may be used to determine

12.4 Earthing contacts shall be so shrouded or guarded that they are protected against
mechanical damage.

Compliance is checked by inspection.

NOTE This requirement precludes the use of side earthing contacts.

12.5 Clean data (signal) earth contacts shall be capable of carrying a current of 2 A without
overheating.

Compliance is checked by the test of Clause 24.



https://iecnorm.com/api/?name=a3a9fb9ffaa611aa778d220640876e7e

- 24 - 62196-1 © IEC:2011

13 Terminals

13.1 Common requirements

13.1.1 Rewirable accessories shall be provided with terminals.

Rewirable plugs and connectors shall be provided with terminals that accept flexible
conductors.

13.1.2 Non-rewirable accessories shall be provided with soldered, welded, crimped or

equplly ettective permanent connections (terminations).

Connections made by crimping a pre-soldered flexible conductor are not permitted,cunless| the

soldered area is outside the crimping area.

Compliance is checked by inspection.

Table 6 — Size for conductors

q on_tact Internal connection
rating
L Flexible cables for plugs and connectors
Current Solid or stranded cables
A Solid or stranded cables for socket-outlets ?
for vehicle inlets ?
mm? AWG/MCM ° E mm?2 AWG/MCM ° E
2 0,5 18 -- 0,5 18 --
6 to 20 1,0t0 2,5 16 to 12 2,5 1,5to 4 16 to 12 4
0to 32 2,5t06 14 to 10 6 2,5t0 10 14t0 8 10
0to70 6 to 16 10to 6 16 6 to 25 10to 4 25
125 25t0 70 4 to 00 25 35to 95 2 to 000 50
200 to 250 70 to 150 00 to 6000 25 70 to 185 00 to 250 95
400 240 500 120 ° 300 600 150 °

® [lassification of conductors: according to IEC 60228.

®  Irhe nominal cross-sectional areas of conductors are given in square millimetres (mm?2). AWG/MCM values
Are considered as edquivalent to mm?2 for the purpose of this standard.

Reference IEC 60999-1 (Annex A), 60999-2 (Annex C).

AWG: Amerjcan Wire Gauge is a system of identifying wires in which the diameters are found in geomgtric
brogressighbetween size 36 and size 0000.

MCM_.-Mille Circular Mils denotes circle surface unit. 1 MCM = 0,5067 mm?2.

¢ Fotsolated d.c. equipment — E conductor size based on a.c. mains (branch) circuit over-current protedtive

Eize

13.1.3 Terminals shall allow the conductor to be connected without special preparation.

NOTE 1

The term "special preparation” covers soldering of the wires of the conductor, use of terminal ends, etc.,

but not the reshaping of the conductor before introduction into the terminal or the twisting of a flexible conductor to
consolidate the end.

NOTE 2 This requirement is not applicable to lug terminals.

Compliance is checked by inspection.
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13.1.4 Parts of terminals shall be of a metal having, under conditions occurring in the
equipment, mechanical strength, electrical conductivity and resistance to corrosion adequate
to intended use.

Examples of suitable metals, when used within a permissible temperature range and under
normal conditions of chemical pollution, are:
— copper;

— an alloy containing at least 58 % copper for parts that are worked cold or at least 50 %
copper for other parts;

— stainless steel containing at least 13 % chromium and not more than 0,09 % carbon;

- slteel provided with an electroplated coating of zinc according to ISO 2081, the ,coqting
Having a thickness of at least:

+ 8 um (ISO service condition n° 2) for IP < X4 accessories;
+ 12 um (ISO service condition n° 3) IP > X5 accessories;

— steel provided with an electroplated coating of nickel and chromium according to
SO 1456, the coating having a thickness of at least:

+ 20 um (ISO service condition n° 2) for IP < X4 accessories;
+ 30 um (ISO service condition n° 3) for IP > X5 accessories;

— steel provided with an electroplated coating of tin according to 1SO 2093, the codting
having a thickness equal to at least that specified for:

+ 20 um (ISO service condition n° 2) for IP < X4 accessories;

+ 30 um (ISO service condition n° 3) for IP > X5\accessories.

Current-carrying parts, which may be subjected,to mechanical wear, shall not be made of
steql provided with an electroplated coating.

Conppliance is checked by inspection andby chemical analysis.

13.1.5 If the body of an earthingcterminal is not part of the metal frame or housing of|the
accessory, the body shall be of material as prescribed in 13.1.4 for parts of terminals. If| the
body is part of the metal frame.or housing, the clamping means shall be of such material.

If the body of an earthing terminal is part of a frame or housing made of aluminiur;r or
aluminium alloy, precautions shall be taken to avoid the risk of corrosion resulting from
confact between copper and aluminium or its alloys.

NOTE The requirement regarding the avoidance of the risk of corrosion does not preclude the use of adequjptely
coate¢d metal screws or nuts.

Compliance is checked by inspection and by chemical analysis.

13.1.6 Terminals shall be properly fixed to the accessory and shall not loosen when
connecting and disconnecting the conductors.

Clamping means shall not serve to fix any other component.

NOTE 1 The clamping means for the conductor may be used to stop rotation or displacement of the plug or socket
contacts.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by test of 29.1.

NOTE 2 These requirements do not preclude terminals that are floating or terminals so designed that rotation or
displacement of the terminal is prevented by the clamping screw or nut, provided that their movement is
appropriately limited and does not impair the correct operation of the accessory.
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Terminals may be prevented from working loose by fixing with two screws, by fixing with one screw in a recess
such that there is no appreciable play, or by other suitable means.

Covering with sealing compound without other means of locking is not deemed to be sufficient. Self-hardening
resins may, however, be used to lock terminals which are not subject to torsion in normal use.

13.1.7 Each terminal shall be located in proximity to the other terminals, as well as to the
internal earthing terminal, if any, unless there is a sound technical reason to the contrary.

Compliance is checked by inspection.

13.1-8—Fermminals—shal-be-setocated-orshieldedthat—m———————————————————————

— screws or other parts becoming loose from the terminals, cannot establish any eléctfical
connection between live parts and metal parts connected to the earthing terminal;

— ¢onductors becoming detached from live terminals cannot touch metal parts connected to
he earthing terminal;

— ¢onductors becoming detached from the earthing terminal cannot touch live parts.

Thig requirement applies also to terminals for pilot conductors.
Compliance is checked by inspection and by manual test.

13.1.9 When the conductors have been correctly fitted, there shall be no risk of accidgntal
confact between live parts of different polarity or between such parts and accessible metal
parts, and, should a wire of a stranded conductor escape from a terminal, there shall bg no
risk|that such a wire emerges from the enclosure.

The| requirement with regard to the risk of accidental contact between live parts and ac¢es-
sibl¢ metal parts does not apply to accessori€s having rated voltages not exceeding 50 V.

Compliance is checked by inspection @nd, where the risk of accidental contact between|live
partls and other metal parts is concerned, by the following test:

An 8 mm length of insulation.is yémoved from the end of a flexible conductor having a crqgss—
sectional area in the middlevof the range specified in Table 6. One wire of the stranded
confluctor is left free and the other wires are fully inserted and clamped into the terminal. [The
free| wire is bent backs.Without tearing the insulation, in every possible direction, but without
making sharp bends'around barriers.

The| free wireof:a conductor connected to a live terminal shall neither touch any metal part
whi¢h is not\a live part nor emerge from the enclosure. The free wire of a conductor
conpected-tothe earthing terminal shall not touch any live part.

NOTE\ ¥ hecessary, the test is repeated with the free wire in another position.

13.2 Screw type terminals

13.2.1 Screw type terminals shall allow the proper connection of copper or copper-alloy
conductors having nominal cross-sectional areas as shown in Table 6.

For terminals other than lug terminals, compliance is checked by the following test and by
tests of 13.3.

Gauges as specified in Figure 8, having a measuring section for testing the insertability of the
maximum specified cross-sectional area of Table 6, shall be able to penetrate into the
terminal aperture, down to the designated depth of the terminal, under their own weight.
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Screw type terminals that cannot be checked with the gauges specified in Figure 8 shall be
tested by suitably shaped gauges, having the same cross-section as those of the appropriate
gauges given in Figure 8.

For pillar terminals in which the end of a conductor is not visible, the hole to accommodate
the conductor shall have a depth such that the distance between the bottom of the hole and
the last screw will be equal to at least half the diameter of the screw, and in any case not less
than 1,5 mm.

Compliance is checked by inspection.

For [terminals complying with Figure 9f, the lug shall accept conductors having nominal crpss-
seclional areas within the appropriate range specified in Table 6.

Compliance is checked by inspection.
13.2.2 Screw type terminals shall have appropriate mechanical strength.

Scr¢ws and nuts for clamping shall have an ISO thread or a threadscomparable in pitch |and
medhanical strength.

NOTE Provisionally, SI, BA and UN threads are considered as being ,comparable in pitch and mechanical
strength.

Compliance is checked by inspection, measurement-ahd the test of 29.1. In addition to| the
reqyirements of 29.1, the terminals shall not have\undergone changes after the test [that
would adversely affect their future use.

13.2.3 Screw type terminals shall be so.designed that they clamp the conductor between
metpl surfaces with sufficient contact pressure and without damaging the conductor.

Compliance is checked by inspectioniand by the type tests of 13.3.

13.2.4 Lug terminals shall be-used only for accessories having a rated current of at least
60 A; if such terminals are‘provided, they shall be fitted with spring washers or equally
effeftive locking means.

Compliance is checked by inspection.

13.2.5 Clamping screws or nuts of earthing terminals shall be adequately locked agginst
accidental lI6osening, and it shall not be possible to loosen them without the aid of a tool.

Conrpliance is checked by inspection, by manual test and by the relevant test of Clause 13.

13.3 Mechanical tests on terminals

13.3.1 New terminals are fitted with new conductors and of the minimum and the maximum
cross-sectional areas and are tested with the apparatus shown in Figure 10.

The test shall be carried out on six samples: three with the smallest conductor cross-sectional
area and three with the largest conductor cross-sectional area.

The length of the test conductor shall be 75 mm longer than the height H specified in Table 7.

Clamping screws, if any, are tightened with the torque according to Table 21. Otherwise the
terminals are connected according to the manufacturer’s instructions.
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Each conductor is subjected to the following test.

The end of the conductor is passed through an appropriate-sized bushing in a platen,
positioned at a height H below the accessory, as given in Table 7. The bushing is positioned
in a horizontal plane, such that its centre line describes a circle of 75 mm diameter, concentric
with the centre of the clamping unit in the horizontal plane. The platen is then rotated at a rate

of (10 # 2) r/min.

The distance between the mouth of the clamping unit and the upper surface of the bushing
shall be within 15 mm of the height in Table 7. The bushing may be lubricated to prevent
binding, twisting or rotation of the insulated conductor. A mass, as specified in Table 7, is

suspended from the end of the conductor. The duration of the test is 15 min.
During the test, the conductor shall neither slip out of the clamping unit nor break“near| the
clamping unit.
Ter;lninals shall not, during this test, damage the conductor in such a way as>to‘render it unfit
for further use.
Table 7 — Value for flexing under mechanical load{est
Nominal cross- Diameter Height @ Mass
sectional area of bushing
mm?2 mm mm kg
1,0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
4,0 9,5 280 0,9
6,0 9,5 280 1,4
10,0 9,5 280 2,0
16,0 13,0 300 2,9
25,0 13,0 300 4,5
35,0 14,5 300 6,8
50,0 15,9 343 9,5
70,0 19,1 368 10,4
95,0 19,1 368 14,0
120,0 22,2 406 14,0
150,0 22,2 406 15,0
185,0 25,4 432 16,8
240,0 28,6 464 20,0
300,0 28,6 464 22,7
d Iolerance for helght H: £ 15 mm.
NOTE If a bushing with the given hole diameter is not adequate to accommodate the
conductor without binding, a bushing having the next largest hole may be used.

13.3.2 Verification is made successively with conductors of the largest and smallest cross-
sectional areas specified in Table 6, using class 1 or class 2 conductors for terminals of
socket-outlets or appliance inlets, and class 5 conductors for terminals of plugs or connectors.

The conductors shall be connected to the clamping unit, and the clamping screws or nuts
tightened to two-thirds of the torque indicated in Table 21, unless the torque is specified by
the manufacturer on the product or in an instruction sheet.
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Each conductor is subjected to a pull according to the value in Table 8, exerted in the
opposite direction to that in which the conductor was inserted. The pull is applied without jerks
for 1 min. The maximum length of the test conductor shall be 1 m.

During the test, the conductor shall not slip out of the terminal nor shall it break at, or in, the
clamping unit.

Table 8 — Value for terminal pull test

Nominal cross-sectional Pulling force
area =
mm?
1 35
1,5 40
2,5 50
4 60
6 80
10 90
16 100
25 135
35 190
50 236
70 285
95 351
120 427
150 427
185 503
240 578
300 578
14 |Interlocks
Accpssories classified in accordance with clause 7.1.4 “not suitable for making and breaking
an glectrical cireuit'under load” shall be provided with an interlock.
NOTE Switching, related interlocks and control systems, other than the control pilot contact, are part of the EV
supply equipment or part of the EV.
Compliance is checked by the relevant tests of 60309-4.

15 Resistance to ageing of rubber and thermoplastic material

Accessories with enclosures of rubber or thermoplastic material, and parts of elastomeric
such as sealing rings and gaskets, shall be sufficiently resistant to ageing.

Compliance is checked by an accelerated ageing test made in an atmosphere having the
composition and pressure of the ambient air.

The samples are suspended freely in a heating cabinet, ventilated by natural circulation. The
temperature in the cabinet and the duration of the ageing test are
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(70 +2) °C and 10 days (240 h), for rubber;

(80 +2) °C and 7 days (168 h), for thermoplastic material.

NOTE The ageing temperatures for materials used at higher ambient temperatures are under consideration.

After the samples have been allowed to attain approximately room temperature, they shall be
examined and show no crack visible to the naked eye, nor shall the material have become
sticky or greasy.

Aft t;ll: fcaf, t;lc aalupl'c'o b;ldl’ll QI‘IUVV ALY U’dllldyb‘ VVI’I;b;I VVUUI’U’ I‘l;'du’ tU IlUll'bUIlI[Jl’l'allbU Ith
this|standard. If there is a doubt as to whether the material has become sticky, the sample is
pladed on one of the pans of a balance and the other pan is loaded with a mass equal to| the
mags of the sample plus 500 g. Equilibrium is then restored by pressing the sample’ with| the
forefinger, wrapped in a dry piece of coarse woven cloth.

No jrace of the cloth shall remain on the sample and the material of the sample shall not stick
to the cloth.

NOTE The use of an electrically heated cabinet is recommended. Natural circulation may be provided by holes in
the walls of the cabinet.

16 |General construction

16.1 Accessible surfaces of accessories shall be freelfrom burrs, flashes and similar sharp
edges.

Compliance is checked by inspection.

16.2 Screws or other means for fixing the part carrying the socket-outlet contacts or the part
carrying the plug contacts to its mounting surface, in a box or in an enclosure, shall be easily
accessible.

Thepge fixings and those which-fix the enclosure shall not serve any other purpose exceTt in
the |case whereby an internal earthing connection is established automatically and in a
religble way by such a fixing:

Compliance is checked by inspection.

16.3 It shall not'be possible for the user to alter the position of the earthing contact, or of| the
neufral contagt, if any, in relation to the means of non-interchangeability of the socket-olitlet
or VJehicle—~eonnector, or in relation to the means of non-interchangeability of the plug or
vehicle inlet.

Compliance is checked by manual test to ensure that only one mounting position is possible.

16.4 Socket-outlets and vehicle connectors when mounted as in normal use and without a
plug and vehicle inlet respectively in position, shall ensure the degree of protection specified
on its marking.

In addition, when a plug or vehicle inlet is fully engaged with the socket-outlet or vehicle
connector, the lower degree of protection of the two accessories shall be ensured.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clauses 20 and 21.
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16.5 The maximum permissible temperature of those parts of the plug and the vehicle
connector that can be grasped during normal operation, when tested with the accessory

carrying the maximum rated current, shall not exceed

e 50 °C for metal parts,

e 60 °C for non-metal parts.
For parts which may be touched but not grasped the permissible temperature are

e 60 °C for metal parts,

Q Q

o 5 C fUI IIUII'IIIUtdi pdltb.
Compliance is checked by the test of clause 24.2 performed at an ambient temperatur

(25 |+ 5) °C and the results obtained corrected to an ambient of 40 °C.

16.6 Contacts shall be so designed as to ensure adequate contact pressure when complg
engphged with the corresponding accessory. Contacts of vehicle connectors @nd socket-ou
shall be self-adjusting to ensure adequate contact pressure.

Compliance is checked by inspection and the temperature-rise testof*Clause 24.

e of

tely
lets

16.1 A retaining device shall be provided to prevent the/pldg or vehicle connector from

working out of the socket-outlet or vehicle inlet, respectively\ih normal use.
NOTE A mechanical interlock may provide the latching functions

Compliance is checked by inspection and test of 16.8.

16.8 With the latching mechanism in place;\the mating accessory shall be pulled with a f
equpl to the weight of the accessory and a length of the maximum size cable or c
asse¢mbly used with the accessory, as_specified in Table 9. The latch shall not release.

Table 9 — Cable length“used to determine pull force on latch assembly

Cable length
Device
m
Universal a.c. 1,5
Universal d.c. 1,5
Basic 4
D.C. 1,5

brce
able

Compliance is checked by inspection and test.

16.9 Optional locking feature:

The vehicle coupler and/or the plug may include a means to allow engagement of an optional

locking mechanism to reduce the likelihood of tampering or unauthorised removal.

Compliance is checked by inspection.
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16.10 Rewireable accessories shall be so constructed as to permit

e the conductors to be easily introduced into the terminals and secured therein;

e the correct positioning of the conductors, without their insulation coming into contact with

live parts of a polarity different from that of the conductor; or without reducing
creepage distances and clearances below the values in 28.1;

the

e the covers or enclosures to be easily removable for inspection and easily fixed after

connection of the conductors.

Compliance is checked by inspection and by an installation test with conductors of the largest

crogs-sectionatarea specified 1 T abie 6.

16.11 Field serviceable accessories shall be so designed and constructed to discourage
serVicing, rewiring or accessing live parts by non-qualified personnel. This” can
accomplished through one or more of the following means:

b necessity of the use of speciality tools (i.e. — crimping tool, soldering‘€quipment),

b necessity of replacing individual parts of the accessory (ize. — replacemen
terminals, contacts),

b necessity to break seals to disassemble the accessory.

Compliance is checked by inspection.

16.12 Enclosures and parts of accessories providing/protection against electric shock {
have adequate mechanical strength; they shall be securely fixed in such a way that they
not work loose in normal use. It shall not be possible to remove these parts without the ai
a topl.

Compliance is checked by inspection and test.

16.13 Cable entries shall allow the introduction of the conduit or the protective coverin
the pable to afford complete mechanical protection.

Compliance is checked by inspéction and by an installation test with conductors of the lar
crogs-sectional area specified in Table 6.

16.14 Insulating linings, barriers and the like shall have adequate mechanical strength. T

shall be secured to the enclosure or body in such a way that they cannot be removed wit:rout

beirlg seriously.damaged, or be so designed that they cannot be replaced in an inco
position.

Con[pliance is checked by inspection and by the tests of 20.2 and 26.3.
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NOTE—Tteuse of agtesives s attowed for fiximg s utatimg Hmmngs.:

16.15 The force to insert and withdraw a plug or a vehicle connector shall be less than
100 N. This can be achieved with the help of a means to facilitate the insertion and withdrawal

of the plug from the socket-outlet or the connector from the vehicle inlet.

The movement of either of these accessories need not necessarily be a single linear

movement. The insertion and withdrawal force shall be applied as required by each stag
the insertion and withdrawal movement. The manufacturer shall state the position
direction at which this force(s) shall be applied.

Compliance may be checked by a spring scale or the following test:

e of
and
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The fixed accessory (the socket-outlet or vehicle inlet) is mounted such that the ma

ting

accessory moves vertically downward into it during the first stage of insertion. A principal

weight of 9,2 kg is suitably suspended from the matching accessory. A supplementary we

ight

of 0,8 kg is allowed to fall from a height of 5 cm onto the principal weight. The moving
accessory shall enter the fixed accessory to the position required to engage the contacts

properly.

The operation is then repeated for any subsequent movements.

The test is repeated using a fixed weight of 2,0 kg and no supplementary weight. The moving

accessory—shatlrot-become—nserted—intheFfixedeoecessoryto—the—extent—speciffed—by
manufacturer. These tests are carried out in reverse also to check the withdrawal forcg
det@rmine that the contacts disengage properly.

16.16 A gripping surface shall be provided and so designed that the accessory can
withidrawn without having to pull the flexible cable.

Compliance is checked by inspection.

17 |Construction of socket-outlets

17.1 When a plug is not engaged, socket-outlets shall be\totally enclosed when fitted
scrgwed conduits, or sheathed cables. Polyvinyl chloride~sheathed cables are not exclu
The| means for achieving total enclosure and that/for ensuring the marked degree
protection, if any, shall be securely fixed to the sobcket-outlet. In addition, when a plu
completely engaged, the socket-outlet shall incorporate means for ensuring the ma
deglee of protection.

the
to

be

with
led.
b of
g is
ked

Lid pprings, if any, shall be of corrosion-resistant material, such as bronze, stainless stee|, or

other suitable material adequately protected against corrosion.

IP44 socket-outlets, designed for_only one mountlng position, may have provision for ope
a drjain-hole at least 5 mm in dianieter or 20 mm? in area with a width of at least 3 mm w
is effective when the socket-outlet is in the mounting position.

NOTE 1 The total enclosuresand the marked degree of protection may be achieved by means of a lid.

NOTE 2 A drain-hole,in.the back of the enclosure of a socket-outlet, up to IP44 intended to be mounted
vertital wall, is deemed_fo be effective only if the design of the enclosure ensures a clearance of at least §
from|the wall, or provides a drainage channel of at least the size specified.

Compliance(is checked by inspection, by measurement and by the tests of Clauses 20, 21
23.

ning
hich

on a
mm

and
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17.2 Contact tubes
17.2.1 For accessories using pins and contact-tubes, contact tubes, shall be self-adjusting

and so designed as to ensure adequate contact continuity before and after a number of
operations corresponding to their operational life.

Contact tubes other than the earth contact shall be floating.

Earth contact tubes need not be floating, provided that they have the necessary resilience in
all directions.

Conl7pliance is checked by inspection and by the following test:

The| sample is mounted so that the axes of the contact tubes are vertical with. the contact
opehings downwards.

A gpuge of hardened steel, with a finish of 0,002 mm and free from“grease, having|the
dimgnsions shown in Table 10, is inserted into each contact tube, alsag_free from grease, |and
the force necessary to withdraw the gauge is measured.

The|sum of the force and the weight of the gauge shall exceed _the minimum total force shpwn
in Table 10.

Table 10 — Gauges to measure‘withdrawal force

Gauge
Nominal pin
diameter Diameter-of ‘gauge Minimum total force
mm +0
mm 5,01 N
5 4,80 2,5
6 5,80 5
7 6,80 5
8 7,80 10
10 9,80 15
12 11,80 20

Thig test shall be made after that of Subclause 17.2.2.

17.2.2 Therpressure exerted by the contact tubes on the pins of a plug shall not be so great
as tp prevent’easy insertion and withdrawal of the plug.

Complidnce is checked by determining the force necessary to withdraw the test plug from| the
sample, this being mounted so that the axes of the contact tubes are vertical with the contact
opening downwards, as shown in Figure 16.

A test plug provided with pins having the dimensions shown in Table 11 is inserted into the
sample.
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Table 11 — Diameter of pins of the test plug

Nominal Diameter of pins
pin diameter of the test plug

+0,01

mm 0

5 5,00

6 6,00

7 7,00

8 8,00

10 10,00

+2 1+2566

Th

D

exeft a force equal to the maximum withdrawal force shown in Table 12.

The

allowed to fall from a height of 5 cm onto the principal weight.

The

18

18.1
and

The
can
bety

principal weight, together with the supplementary weight (the latter being such that it
exeflts a force equal to one-tenth of the force exerted by the principal weight) ;and the test plug

principal weight is hung without jolting on the test plug, and the(Supplementary weight is

plug shall not remain in the sample.

Table 12 — Maximum withdrawal force

Rated current Maximum withdrawal force
A N
up to and including 59 150
from 60 up to and including, 99 275
from 100 up to and including 125 400

NOTE These forces do not take into account any means to
facilitate insertiontand withdrawal of the accessory.

Construction of plugs and vehicle connectors

The enclosure’ of plugs and vehicle connectors shall completely enclose the termi
the ends of‘the flexible cable.

construction of rewireable plugs and vehicle connectors shall be such that the condug
be '‘properly connected and the cores kept in place so that there is no risk of con

nals

tors
tact

veen them from the point of separation of the cores to the terminals.

Accessories shall be so designed that they can only be reassembled so as to ensure the

corr

ect relationship between the components as originally assembled.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by manual test.

18.2 The various parts of a plug or vehicle connector shall be reliably fixed to one another in
such a way that they will not work loose in normal use. It shall not be possible to dismantle
plugs or vehicle connectors without the aid of a tool.

Compliance is checked by manual test and by the test of 25.3.
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18.3 Plugs shall incorporate means for ensuring the marked degree of protection when in
complete engagement with the complementary accessory.

Where there is an attached cap, which cannot be removed without the aid of a tool, then the
plug shall also meet this requirement when that cap is correctly fitted.

It shall not be possible to dismantle these means without the aid of a tool.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clauses 20 and 21.

18.4 Vehicle connectors shall be totally enclosed when fitted with a flexible cablepag in
normal use and when not in engagement with the vehicle inlet. In addition, they ghall
incgrporate means for ensuring the marked degree of protection when infcomplete
engpgement with the vehicle inlet.

NOTE The marked degree of protection when not in engagement with the vehicle inlet may be_achieved by mleans
of a ¢ap, lid or cover.

The|means for ensuring the marked degree of protection shall be securely fixed to the vehicle
connector.

Lid pprings shall be of corrosion-resistant material, such as bronze, stainless steel or other
suit@ble materials adequately protected against corrosion.

Compliance is checked by inspection and by the tests-of Clauses 20, 21 and 23.

19 |Construction of vehicle inlets

19.1 Vehicle inlets shall incorporate means for ensuring the marked degree of protedtion
when an appropriate vehicle connector isicompletely engaged.

The| IP degree of protection of the vehicle inlet must be considered, assuming that |any
accessible parts that may be live when a vehicle connector is connected are not live when| the
vehjcle connector is removed-and may be touched by the test finger.

Where there is an attached cap, which cannot be removed without the aid of a tool, then|the
vehicle inlets shall alsg'meet this requirement when that cap is correctly fitted.

It shall not be pessible to dismantle these means without the aid of a tool.

Whe¢n a connector is not mated, the IP degree shall be achieved by the vehicle inlet or by a
conlbination of the vehicle and the vehicle inlet.

Compliance is checked by inspection and by the tests of Clauses 19 and 20.

19.2 Vehicle inlets having rated operating voltage exceeding 50 V shall be provided with
earthing contacts.

Compliance is checked by inspection.

19.3 Vehicle inlets may have provision for a suitably located drain-hole of at least 5 mm in
diameter or 20 mm?2 in area with a width of at least 3 mm, which is effective when the vehicle
inlet is in the mounting position.

Compliance is checked by inspection and measurement
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20 Degrees of protection

20.1 Accessories shall have the minimum degrees of protection as required in IEC 61851-
1:2010.

Compliance is checked by the appropriate tests mentioned in the Subclauses below.

The tests are made on accessories fitted with the cables or conduits for which they are
designed, screwed glands and fixing screws of enclosures and covers being tightened with a
torque equal to two-thirds of that applied in the tests of 26.5 or 27.1, as appropriate.

Screwed caps or lids, if any, are tightened as in normal use.

Socket-outlets are mounted on a vertical surface so that the open drain-hole, if any, is in| the
lowést position and remains open.

Vehjcle inlets are mounted in position as intended in the vehicle. Tests“shall be condugted
withl any doors, access panels, covers, etc., provided by the vehiclteboth in the unmdted,
opeh, and closed (in the road position) positions. Vehicle connectors are placed in the most
unfgvourable position and the drain-hole, if any, remains open.

Socket-outlets and vehicle connectors are tested with ~\and without the complemeritary
accessory in engagement, the means for ensuring the required degree of protection agginst
moisture being positioned as in normal use.

Plugs and vehicle inlets are tested as described in_18.3 or 19.1.

20.2 Accessories shall be tested in accordance with 20.1 and IEC 60529. When the ffirst
chafacteristic numeral is 5, category 2 shallcapply.

For [[PX4, the oscillating tube according to 14.2.4a of IEC 60529 shall be used.

Immediately after the tests, thre samples while still mounted in the test position, ghall
withistand the dielectric strength test specified in 21.3, and inspection shall show that water
has|not entered the samplesto any appreciable extent and has not reached live parts.

20.3 All accessories_shall be proof against humid conditions which may occur in normal use.

Compliance is)‘¢hecked by the humidity treatment described in this Subclause, followed
immediately by the measurement of the insulation resistance and by the dielectric strepgth
test| specified in Clause 21. Cable entries, if any, are left open; if knockouts are provided, |one
of them'is)opened.

Covers, which can be removed without the aid of a tool, are removed and subjected to the
humidity treatment with the main part; spring lids are open during this treatment.

The humidity treatment is carried out in a humidity cabinet containing air with a relative
humidity maintained between 91 % and 95 %. The temperature of the air, at all places where
samples can be located, is maintained within 1 °C of any convenient value T between 20 °C
and 30 °C.

Before being placed in the humidity cabinet, the samples are brought to a temperature
between T and T + 4 °C.

The samples are kept in the cabinet for 7 days (168 h).
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NOTE In most cases, the samples may be brought to the temperature specified by keeping them at this
temperature for at least 4 h before the humidity treatment.

A relative humidity between 91 % and 95 % can be obtained by placing in the humidity cabinet a saturated solution
of sodium sulphate (Na,SO4) or potassium nitrate (KNO3) in water, having a sufficiently large contact surface with
the air.

In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure constant circulation of the
air within it and, in general, to use a cabinet that is thermally insulated.

After this treatment, the samples shall show no damage within the meaning of this standard.

21 [Insulation resistance and dielectric strength
21.1 The insulation resistance and the dielectric strength of accessories shall be adequatke.

Compliance is checked by the tests of 21.2 and 21.3, which are made immediately after| the
test|of 20.3 in the humidity cabinet or in the room in which the samples were brought to| the
pregcribed temperature, after reassembly of covers that may have been removed.

Accpssories with enclosures of thermoplastic material are subjected to the additional |test
of 2/1.4.

NOTE For the purpose of these tests, the neutral contact, the pilot contact,the communications contacts, and any
othef contacts for signal or control purposes (positions 9 — 14 for "universal® accessories, positions 9 to 1p for
"basilc“ accessories) if any, are each considered as a pole.

21.2 The insulation resistance is measured withy'a/ d.c. voltage of approximately 500 V
applied, the measurement being made 1 min after_application of the voltage. Where the rated
voltage is greater than 500 V, the test voltage shall be approximately 1 000 V.

Thelinsulation resistance shall be not less than 5 MQ.

a) For socket-outlets and vehicle\\eonnectors, the insulation resistance is measuyred
consecutively:

e between all poles connectéd-together and the body, the measurement being made with
hnd also without a plug orvehicle inlet engaged;

e Dbetween each pole in‘turn and all others, these being connected to the body, with a plug
br vehicle inlet engaged;

e between any metal enclosure and metal foil in contact with the inner surface of its
nsulating linihg, if any, a gap of approximately 4 mm being left between the metal foil [and
he edge afithe lining.

NOTE Thesterm "body" includes all accessible metal parts, metal foil in contact with the outer surface of extgrnal
partq of insutating material, other than the engagement face of vehicle connectors and plugs, fixing screws of
basep, €nclosures and covers, external assembly screws and earthing terminals, if any.

e between all poles connected together and the body;

e between each pole in turn and all others, these being connected to the body;

e between any metal enclosure and metal foil in contact with the inner surface of its
insulating lining, if any, a gap of approximately 4 mm being left between the metal foil and
the edge of the lining.

21.3 A test voltage of substantially sine-wave form, having a frequency of 50 Hz/60 Hz and
the value shown in Table 13 is applied for 1 min between the parts indicated in 21.2a) and
21.2b).

NOTE For the parts indicated in 21.2a) (first bullet point) and 21.2b) (first bullet point), which are used in non-
power circuits [control pilot circuit, communications circuits, including clean data earth, or other signal or control
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circuits (positions 9 to 13 for "universal® accessories, positions 6-7 for «basic» accessories)], each circuit may be
tested separately, using a test voltage based on the highest voltage in the circuit.

For the parts indicated in 21.2a) (second bullet point) and 21.2b) (second bullet point), which are used in non-
power circuits [control pilot circuit, communications circuits, including clean data earth, or other signal or control
circuits (positions 9 to 13 for «universal» accessories, positions 6 to 7 for "basic" accessories)], the test voltage
between these circuits and the power circuits shall be based on the voltage of the power circuit.

Table 13 — Test voltage for dielectric strength test

Insulation voltage (U) of the accessory * Test voltage
\ \
Up to and including 50 500
Over 50 up to and including 500 2000°
Over 500 2xU + 1 000
The insulation voltage is at least equal to the highest rated operating voltage.
This value is increased by 500 V for metal enclosures lined with insulating matérial.

Initiglly, no more than half the prescribed voltage is applied, and then it is raised rapidly tq the
full yalue.

No flashover or breakdown shall occur during the test.

NOTE Glow discharges without drop in voltage are neglected,

21.4 Immediately after the test of 21.3, it shall be verified that for accessories with
enclosures of thermoplastic material, the means” of providing non-interchangeability have| not
beep impaired.

22 |Breaking capacity

22.1 Accessories intended forleurrent interruption (making and breaking under load) ghall
have adequate breaking capagity.

Compliance is checked. by testing mating complementary accessories in accordgnce
with 22.2.

22.2 The test-position shall be horizontal or, if not possible, as in normal use.

The|plug-ersvehicle connector is inserted into and withdrawn from the socket-outlet or vehicle
inlet at ‘aJrate of 7,5 strokes per minute, or at the rate recommended by the manufactyrer,
whig¢hever is less. The speed of insertion and separation of the plug or vehicle connector ghall
be (0,8 +0,1) m/s.

NOTE The speed of insertion may differ according to manufacturer’s recommendation.

The measurement of speed is made by recording the interval of time between insertion or
separation of the main contacts and the insertion or separation of the earthing contact,
relative to the distance.

Electrical contacts shall be maintained for no more than 4 s and no less than 2 s.

The movement(s) of a plug or vehicle connector during insertion into the mating accessory
may be more complex than a single linear movement. At the manufacturer’s option, the test
may be made with the insertion and withdrawal made manually or by machine. The movement
may be limited to provide adequate separation of the mating contacts.
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The number of cycles is specified in Table 14. A stroke is an insertion or a withdrawal of a
plug or vehicle connector with its mating accessory. A cycle is composed of two strokes, one
for insertion and one for withdrawal.

Accessories are tested as defined in Table 14.

For accessories rated for both a.c. and d.c. operation, a new set of accessories shall be
tested on each circuit.

The test is made using the connections shown in Figure 3. For two-pole accessories the
seldctor switch C, connecting the metal support and the accessible metal parts to one .ofl the
polgs of the supply, is operated after half the number of strokes; for three-pole and three*pole
plug neutral accessories, the selector switch C is operated after one-third of the .numbgr of
strokes and again after two-thirds of the number of strokes, so as to connect each pole in
turn

Resjistors and inductors are not connected in parallel, except that, if an_air-core inductqr is
usel, a resistor taking approximately 1 % of the current through the inductor is connected in
pargllel with it. Iron-core inductors may be used, provided the curreatyhas substantially dine-
wave form. For the tests on three-pole accessories, three-core inductors are used.

After the test, the samples shall show no damage impairing their further use and no part ghall
becpme detached.

Table 14 — Breaking-capacity

Rated Test
current current Test cos ¢ + 0,05 Number of cycles
voltage on load
A A

16 — 20 20 1,1 x miaximum rated 0,8 50
30— 32 40 1,4\ maximum rated 0,8 50
60-70 70 41 x maximum rated 0,8 20
125 125 1,1 x maximum rated 0.8 20
250 250 1,1 x maximum rated 0.8 -°
125 (d.c.) N2 _a - -3
200 (d.c.) -2 _a - -3
400 (d.c.) - _a - -

@ Undet.consideration.

22.3 “An accessory classified "Not suitable for making and breaking an electrical circuit under
load" shall have sufficient breaking capacity to interrupt the circuit in case of a fault, without
any indication of a fire or shock hazard. The accessory need not remain functional after the
completion of the test. It shall not be used for any further tests.

Compliance is checked by testing the mating accessories in accordance with 22.2 for up to
three making and breaking operations, if the accessory permits, under the indicated load.

Following the test, the accessories shall comply with a dielectric test in accordance to 21.3
with voltage applied between the parts as indicated in 21.2.1 b) or 21.2.2 b), as applicable.
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23

Normal operation

23.1 Accessories shall withstand, without excessive wear or other harmful effect, the
mechanical, electrical and thermal stresses occurring in normal use.

Compliance is checked by testing any accessory with a new complementary accessory.

This test is carried out by the same means as in Clause 22 used in the manner indicated and
in the test position as specified in Clause 22.

The
ope

The

Acc
15,

Acc

23.2

test is made using the connections indicated in Clause 22, the selector switch Crb
rated as prescribed in that clause.

samples are tested at maximum rated operating voltage and rated current.

bssories are tested for the number of cycles of operation specified and as defined in T,
Wwhere a cycle is composed of two strokes, one for insertion and one for withdrawal.

bssories are tested with a.c. in a circuit with cos ¢ as specified(in Table 15.

For accessories rated for both a.c. and d.c. operation;“a separate set of accessg

shall be tested on each circuit.

23.3

Afte

- N

During the test, no sustained arcing shall occur:

r the test, the samples shall show

o wear impairing the further use of the.ac€essory or of its interlock, if any;

o detached part;

o deterioration of enclosures or barriers;

o damage to the entry holes for'the plug contacts that might impair proper working;
o loosening of electrical erxlmechanical connections;

0 seepage of sealing compound;

nat the continuity between mating signal and pilot contacts are maintained.

samples shall\then withstand a dielectric strength test made in accordance with 21.3,
voltage, however, being decreased by 500 V.

E  The humidity treatment is not repeated before the dielectric strength test of this Subclause.

bing

able

ries

the
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Table 15 — Normal operation

Rated current cos ¢+ 0,05° Cycles of operation
A
load no-load
2 0,8 6 000 4 000
13 -16 - 20 0,6 5000 ® 5 000
30-32 0,6 5000 ° 5000
60 —70 0.6 5000° 5 000
125 0,6 5000 ® 5000
250 - - 10 000,
125 (d.c.) - - 100000
200 (d.c.) - - 107000
400 (d.c.) - - 10 000
® For an accessory provided with an interlock (e.g. — pilot circuit) or classified "Not suitable
for making and breaking an electrical circuit under load", the number of cycles of
operation under load is 50 and no-load is 10 000
® cos ¢ denotes lagging power factor.

23.4 Lid springs or other devices which are not automatically operated during the no
operlation test, if any, are tested separately by completely opening and closing the part,
number of times the part is opened being the same‘as the maximum number of insertion
the plug specified in Table 15.

24 |Temperature rise

24.1 Accessories shall be so constriicted that the temperature rise in normal use is
excessive.

Compliance is checked by testing any accessory with a new complementary accessory.
Accpssories are to be mounted as intended in normal use.
The|test current is'an alternating current of the value shown in Table 16.

Unl¢ss a dedicated cable is provided as specified by the manufacturer, rewire
accgssories.dre fitted with conductors of a cross-sectional area as specified in Table 16,
ternmpinal_screws or nuts being tightened with a torque specified on the product or in
instruction sheets by the manufacturer or equal to two-thirds of that specified in Table 21.

rmal
the
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not
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For the purpose of this test, a length of at least 2 m of the cable shall be connected to
terminals.

Non-rewireable accessories are tested as delivered.

the

For accessories having three or more poles per circuit, for multiphase circuits, the test current
during the test shall be passed through the phase contacts. If there is a neutral contact, a
separate test shall be carried out passing the test current through the neutral contact and the

nearest phase contact.

A current of 2 A shall be passed through the pilot contact and clean data (signal) earth, if any,

at the same time as any of these tests.
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Table 16 — Test current and nominal cross-sectional areas
of copper conductors for temperature rise test

Cross-sectional area(s) of the conductors
Rated current Test current mm®
A A Plugs, vehicle inlets, Socket-outlets
vehicle connectors
2 2 0,5 0,5
16 — 20 22 2,5 4
30 - 32 42 6 10
60 -70 Rated current 16 25
125 Rated current 50 70
200 Rated current ® 50 70
250 Rated current ® 150 185
400 Rated current ® 250 300
A duty cycle is under consideration.

The|test shall be continued until thermal stabilisation is reached.

NOTE Thermal stabilisation is considered to have occurred when\three successive readings, taken at intervgls of
not Igss than 10 min, indicate no increase greater than 2 K.

The| temperature is determined by means, stich as melting particles, colour-changing
indigators, or thermocouples, which are so chesen and positioned that they have negligible
effept on the temperature being determined;

The|temperature rise of terminals shallihot exceed 50 K.

24.2 Accessories shall be so constructed that the surface temperatures in normal use arel not
excessive, as indicated in 16.5;

Compliance is checked by repeating the test in 24.1, except for the test on the nedtral
contact. The accessory.is tested at rated current.

NOTE At the manufacturer’'s option, surface temperature measurements may be made during the temperaturg rise
tests|in 24.1.

25 |Flexible cables and their connection

25.1 Plugs—andvehicle connectors—shall besodesignedthat the conductors—arereligved
from strain, including twisting, where they are connected to the terminals or terminations, and
that their covering is protected from abrasion.

The construction shall ensure that the cable cannot touch accessible metal parts or internal
metal parts, for example cable anchorage screws, if these are electrically connected to
accessible metal parts, unless the accessible metal parts are connected to the internal earth
terminal.

Compliance is checked by inspection.
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25.2 Requirements for plugs and vehicle connectors

25.2.1 Non-rewireable plugs and vehicle connectors accessories shall be provided with a
suitable flexible cable appropriate for the rating of the accessory and as specified by the
manufacturer.

Non

-rewireable plugs and vehicle connectors shall be tested as a cable assembly.

Compliance is checked by inspection and by the test of 25.3.

25.2.2 Rewireable plugs and vehicle connectors

Rewireable accessories shall be provided with a strain relief means designed to prevent
twisting of the cable that may occur. If any one of the components is not in_position in
ssory as provided, an instruction sheet shall be provided to identify the .necessary parts,
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Complianceris‘checked by inspection and by the test of 25.3.

25.3
ina

method of assembly and the maximum and minimum size cable for which'it'is suitable.

design of the cable anchorage shall be such that the anchoragé or components
erly positioned relative to the accessory when assembled.

le anchorages shall present no sharp edges to the cable ahd shall be so designed that
norages or their components are not likely to be lost whefithe enclosure of the acces
not the cable anchorage is being opened.

eshift methods, such as tying the cable into a knot or tying the ends with string, shall
sed.

le anchorages and cable inlets shall beGsuitable for the different types of flexible c
may be connected.

cable entrance is provided with a\sleeve to prevent damage to the cable, this sleeve {
f insulating material and shall. be smooth and free from burrs.

bell-mouthed opening is“provided, the diameter at the end shall be at least 1,5 times
neter of the cable with the largest cross-sectional area to be connected.

cal metal springs, )whether bare or covered with insulating material, are not allowed
e sleeves.

Plugs and vehicle connectors provided with a flexible cable are subjected to a pull
bparatus similar to that shown in Figure 4, followed by a torque test.
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Non-rewireable accessories are tested as delivered.

Rewireable accessories are tested with the maximum and minimum size cables recommended
by the manufacturer.

Conductors of the cable of rewireable accessories are introduced into the terminals, the
terminal screws being tightened just sufficiently to prevent the conductors from easily
changing their position.

The cable anchorage is used in the normal way, clamping screws being tightened with a
torque equal to two-thirds of that specified in 27.1. After reassembly of the sample, with cable
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glands, if any, in position, the component parts shall fit snugly and it shall not be possible to
push the cable into the sample to any appreciable extent.

The sample is fixed in the test apparatus so that the axis of the cable is vertical where it
enters the sample.

The cable is then subjected 100 times to a pull of the value shown in Table 17. Each pull is

app

lied without jerks and has a duration of 1 s.

Immediately afterwards, the cable is subjected to a torque of the value shown in Table 17 for

im

Durlng the tests, the cable shall not be damaged.

After the tests, the cable shall not have been displaced by more than the values indicaté
Table 17. For rewireable accessories, the ends of the conductors shall not have md
noticeably in the terminals; for hon-rewireable accessories, there shall be no break in
eledtrical connections.

For
dist

starfing the tests. If,\for non-rewireable accessories, there is no definite end to the sample
addjtional mark is made on the body of the sample.

After the tesSts; the displacement of the mark on the cable in relation to the sample or

cab

26

n.

Table 17 — Pull force and torque test values for cable anchorages

Rated current Pulling force Torque Maximum
A N Nm displacement
mm
13-20 160 0,6 2
30-32 200 0,7 2
60-70 240 1,2 2
125 240 1,5 2
200 250 2,3 2
250 500 11,0 5
400 500 11,0 5

the measurement of*the longitudinal displacement, a mark is made on the cable
hnce of approximately 2 cm from the end of the sample or the cable anchorage be

e anchorage is measured.
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26.1 Accessories shall have adequate mechanical strength so as to withstand the stresses

imp

osed during installation and use.

Compliance is checked by the appropriate tests of 26.2 to 26.5 as follows:

— for socket-outlets and vehicle inlets, 26.2;
— forrewireable plugs and vehicle connectors, 26.3;
— for non-rewireable plugs and vehicle connectors, 26.3 and 26.4;

— for rewireable cable assemblies intended to be used with cable management systems,

26.2; management systems, 26.2 and 26.4;
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011

— for non-rewireable cable assemblies intended to be used with cable for accessories

with a degree of protection IP44 or higher, 26.5.

Before starting the test of 26.2 or 26.3, accessories with enclosures of resilient or
thermoplastic material are placed, with their bases or flexible cables, in a chamber at a
temperature of (-30 + 2) °C for at least 16 h; they are then removed from the chamber and
immediately subjected to the test of 26.2 or 26.3, as appropriate.

26.2 Accessories shall have adequate strength to maintain the integrity of the marked degree
of protection after being subjected to impact blows occurring in normal use.

a)

b)

Blows are applied to the samples by swinging or dropping a 50,8 mm diameter. S
sphere, weighing 0,535 kg, from a height (H), which will produce an impact as indicatg
Table 18. The sample being tested shall be rigidly supported and the impact made no
fo sample by means of the ball impact test apparatus. The ball impact testcapparaty
shown in Figure 5.

t is intended that blows applied to samples in these tests will not strike-mounting flan
br male contacts of vehicle inlets. The ball impact test apparatus lis adjusted to a
blows as they might occur in actual use and according to 26.2b).

FFive blows are applied to each test sample by means of ball impact test apparatus.

Ihe first four blows are applied when the accessory is mounted as in normal use (
ertical board. The ball pendulum shall be mounted so that\it' swings parallel to that bo
'he impact face of the ball pendulum shall be arranged“such that when the ball pendd
hangs freely, the impact face just touches the side ofthe accessory. The point of con
bhall be substantially at the geometric centre of the side face of the accessory, or
hppropriate projections of that face. The ball pendulum is then raised, released and
blow applied. The accessory is then revolved- 90° about an axis perpendicular to
mounting face and its relationship to the impact face corrected, if necessary. A sed
blow is then applied.

Fhe same procedure is repeated for two successive rotations of 90°, with a total
blows being applied.

Ihe fifth blow is applied with the~plane of the ball pendulum perpendicular to the plan
he mounting board such that_the ball pendulum strikes the sample at its furthern
brojection from the mounting-board.

Fach blow shall have an impact energy according to Table 18.

Table 18 — Impact energy for ball impact test

Rating Energy
A J
Vehicle inlets Socket-outlets
Up to and including 32 1 1
Above 32 2 2
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Socket outlet and vehicle inlet samples shall each be fixed to a rigid mounting board as in

normal use, cable entries are left open and fixing screws of covers and enclosures

are

tightened with a torque equal to two-thirds of that specified in Table 21. Lids on socket-

outlets are left normally closed. Caps supplied with vehicle inlets will be installed.
After the test, the samples shall show that
— no part has become detached;

— no part has moved, loosened or deformed to the extent that the part no longer

functions or operates as intended; and the samples shall show no damage that;

— makes uninsulated live parts accessible to contact, by the probe illustrated in Figure 2;
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defeats the integrity of the enclosure so that acceptable mechanical protection is not
afforded to the internal parts of the accessory;

causes a condition that results in the accessory not complying with the strain relief
requirements, if applicable;

results in a reduction of creepage and clearance between uninsulated live parts of
opposite polarity, uninsulated live parts and accessible dead or grounded metal below
the minimum acceptable values;

results in any other evidence of damage that could increase the risk of fire or electric

shock.

NOT

moist_ure, are neglected. In case of doubts, appropriate tests of Clauses 19 and 20 are carried out.

26.3
200
recg

Non
200

Cab
Sub|

The
flex
the

The
floo

Afte
parf
part

Acc
spe

Acc

Accessories with a degree of protection IP44 and higher shall withstand the relevant
specified in Clause 20.

Accessories with enclosures of thermoplastic material shall withstand the test.of 21.4.

Small chips, cracks and dents, which do not adversely affect the protection against-electrical sho

Rewireable plugs and vehicle connectors are fitted with a small\sSection (approximg

mmended by the manufacturer.

-rewireable plugs and vehicle connectors are tested with”a small section (approxima
mm) of the flexible cable as delivered.

le assemblies specified to be used with cable<management systems are to be tested|
clause 26.2.

free end of the cable and an additional-rope or other flexible means, etc., attached to
ble cable, both having a total length_of*2,25 m, is fixed to a wall at a height of 1 m ah
floor, as shown in Figure 6.

sample is held so that the cable is horizontal and then it is allowed to fall on to a conc]
. This is done eight times, the cable being rotated through 45 ° at its fixing each time.

r the test, the samples shall show no damage within the meaning of this standarg
icular, no part shallshave become detached or loosened. The samples shall not exg
s likely to become live. The samples shall maintain their IP rating.

pssories with*a degree of protection IP44 and higher shall withstand the relevant
cified in(Clause 20.

bssories with enclosures of thermoplastic material shall withstand the test of 21.4.

test

k or

tely

mm) of the lightest type of flexible cable of the smallest cross-sectional area

tely

per

the
ove

rete

- in
ose

test

NOTE Small chips and dents, which do not adversely affect the protection against electric shock or moisture, are
neglected.

26.4 Non-rewireable accessories are subjected to a flexing test in an apparatus similar to

that

shown in Figure 7.

The sample is fixed to the oscillating member of the apparatus so that, when this is at the
middle of its travel, the axis of the flexible cable, where it enters the sample, is vertical and
passes through the axis of oscillation.

The oscillating member is so positioned that the flexible cable makes the minimum lateral
movement when the oscillating member of the test apparatus is moved over its full travel.
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The cable is loaded with a weight such that the force applied is as shown in the following
Table 19.

Table 19 — Mechanical load flexing test

Rated current Force
A N
Up to and including 20 20
from 21 up to and including 32 25
from33uptoamd-mctuding 70 50
from 71 up to and including 250 75
from 251 up to and including 400 100

A clirrent equal to the rated current of the accessory is passed through.the conductors,| the
voltage between them being the rated voltage.

The| oscillating member is moved backwards and forwards through,an angle of 90 ° (45T on
either side of the vertical), the number of flexing being 20 000- and the rate of flexing 60| per
minlite.

After the test, the samples shall show no damage within thé meaning of this standard.

NOTE A flexing is one movement, either backwards or forwards.

res.
20

equpl to the nearest whole number below thé&linternal diameter of the packing, in millime
The| glands are then tightened by means of a suitable spanner, the force shown in Tabl
beirlg applied to the spanner for 1 min, at'a point 25 cm from the axis of the gland.

26.9 Screwed glands are fitted with a cylindrical metal rod having a diameter, in miIIimeires

Table 20> Torque test values for glands

Diameter of\test rod Force
mm N
Metal glands Glands of
moulded material
Up tovand including 20 30 20
Over 20 up to and including 30 40 30
Over 30 50 40

After the test, the glands and the enclosures of the samples shall show no damage within the
meaning of this standard.

26.6 Shutters shall be so designed that they withstand the mechanical force which may be
expected in normal use, for example when a pin of a plug is inadvertently forced against the
shutter of a socket-outlet entry hole.

Compliance is checked by the following tests, which are carried out on specimens which have
been submitted to the test according to Clause 23.

One pin from a plug of the same system is applied for 1 min with a force of 75 N against the
shutter of an entry hole in a direction perpendicular to the front surface of the socket-outlet.
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pin shall not come in contact with live parts.

An electrical indicator with a voltage not less than 40 V and not more than 50 V is used to
show contact with the relevant part.

After the test, the specimens shall show no damage within the meaning of this standard.

NOT

27

27.
inn
Scr

acc
met

Co
tran

The

Scr¢ws in engagement with a thread of instlating material are completely removed

rein

Thif
thre|

Whe
area

plug

The
whe
by 2
leng

Whe
Tab)

E Small dents on the surface which do not adversely affect further use of the socket-outlet are ignored.

Connections, electrical or otherwise, shall withstand the mechanical stresses.'occur
rmal use.

ws transmitting contact pressure and screws, which are operated whenyconnecting
ssory, and have a nominal diameter less than 3,5 mm shall screw_into a metal n(
| insert.

pliance is checked by inspection and by the following test.‘for screws and nuts w
smit contact pressure or which are operated when connecting‘the accessory.

screws or nuts are tightened and loosened

fen times for screws in engagement with a thread-of. insulating material;

five times for nuts and other screws.

serted each time.

removal and insertion of the screws or nuts shall be carried out at such a rate thaf
ad in the insulating material suffers no appreciable temperature rise owing to friction.

bn testing terminal screws and nuts, a copper conductor having the largest cross-secti
in Table 6, rigid (solid-or stranded) for socket-outlets and vehicle inlets and flexiblg
s and vehicle connectors, is placed in the terminal.

test is made by-means of a suitable screwdriver or spanner. The maximum torque apf
n tightening.is—equal to that shown in Table 21 except that the torque is incres
0 % for screws in engagement with a thread in a hole which is obtained by plunging, if
th of the-extrusion exceeds 80 % of the original thickness of the metal.

bn the) manufacturer specifies, for terminal screws, a torque greater than values give
e\21, this specified torque shall be applied for the test.

ring

the
t or

hich

and

the

bnal
for

lied
sed
the
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Table 21 — Tightening torque for verification of mechanical strength
of screw-type terminals

011

Eac]

for @ further connection.

Whd
valld
spe
the
are

Afte
cha

NOT

Torque
Metric Nominal diameter of thread
standard N.m.
values
mm | 1 1]
2,5 Up to and including 2,8 0,2 0,4 0,4
3,0 over 2,8 up to and including 3,0 0,25 0,5 0,5
- over 3,0 up to and including 3,2 0,3 0,6 0,6
35 OVEer 3,2 Up to and mciuamyg—3,0 0.4 0,8 0,8
4,0 over 3,6 up to and including 4,1 0,7 1,2 1,2
4,5 over 4,1 up to and including 4,7 0,8 1,8 1,8
5,0 over 4,7 up to and including 5,3 0,8 2,0 2,0
6,0 over 5,3 up to and including 6,0 1,2 2,5 3.0
8,0 over 6,0 up to and including 8,0 2,5 3,5 6,0
10,0 over 8,0 up to and including 10,0 4,0 10,0
12,0 over 10,0 up to and including 12,0 14,0
14,0 over 12,0 up to and including 15,0 19,0
16,0 over 15,0 up to and including 20,0 25,0
20,0 over 20,0 up to and including 24,0 36,0
24,0 over 24,0 50,0
Column |  applies to screws without heads which when tighteped do not protrude from
the hole, and to screws which cannot be tightened by means of a screwdriver
having a blade wider than the diameter of the\screw.
Column Il applies to other screws and nuts which' are tightened by means of a
screwdriver.
Column Il applies to screws and nuts which/ can be tightened by means other than a
screwdriver.

h time the clamping screw(s) or nut(sS) is (are) loosened, a new conductor shall be {

bn a screw has a hexagonal-head with means for tightening with a screwdriver and
es in columns Il and llkare different, the test is made twice, first applying the to
Cified in column 11l to the hexagonal head and then, on another set of samples, appl
forque specified in ¢olumn Il by means of a screwdriver. If the values in columns Il an
the same, only the\test with the screwdriver is made.

r the test {or‘clamping screws or nuts, the clamping unit shall not have underg
hges thatadversely affect its further use.

E 1 (Formantle terminals, the specified nominal diameter is that of the slotted stud.

sed

the
que
ying
d 11l

one

For

hantle terminals in which the nut is tightened by means other than a screwdriver and for which the no

ninal

screw diameter is over 10 mm, the value of the torque is under consideration.

Screws or nuts which are operated when connecting up the accessory include terminal screws or nuts, assembly
screws, screws for fixing covers, etc., but not connections for screwed conduits and screws for fixing socket-outlets
or vehicle inlets to the mounting surface.

The shape of the blade of the test screwdriver shall suit the head of the screw to be tested.

The

screws and nuts shall not be tightened in jerks.

NOTE 2 Damage to covers is neglected. Connections made by screws will have been partially checked by the test
of Clauses 23 and 26.
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27.2 Screws in engagement with a thread of insulating material and which are operated
when connecting up the accessory shall have a length of engagement of at least 3 mm plus
one-third of the nominal screw diameter, or 8 mm, whichever is the shorter.

Correct introduction of the screw into the threaded hole shall be ensured.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

NOTE The requirement with regard to correct introduction is met if introduction of the screw in a slanting manner
is prevented, for example by guiding the screw by the pan to be fixed, by a recess in the threaded hole or by the
use Qf a screw with the leading thread removed

27.3 Electrical connections shall be so designed that the contact pressure is not transm]lted
through insulating material other than ceramic, pure mica or other material pwith
characteristics no less suitable, unless there is sufficient resiliency in the metallic parts to
compensate for any shrinkage or yielding of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.

NOTE The suitability of the material is considered with respect to its dimensional stability.

27.4 Screws and rivets, which serve as electrical as well as-mechanical connections, ghall
be Ipcked against loosening.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

NOTE Spring washers may provide satisfactory locking.

For [rivets, a non-circular shank or an appropriate’'notch may be sufficient.

Sealing compound, which softens on heating, provides satisfactory locking only for sqrew
conpections not subject to torsion in nofmal use.

27.8 Current-carrying parts, othet\than terminals, shall be either of:
e ¢opper;
e an alloy containing at least 50 % copper;

e or other metal nostess resistant to corrosion than copper and having mechanical propefties
no less suitable.

Compliance is'chécked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

NOTE Thetrequirements for terminals are included in Clause 13.

27.6 “Contacts, which are subjected to a sliding action in normal use, shall be of a metal
resistant to corrosion. Springs ensuring the resiliency of contact tubes shall be of metal
resistant to corrosion or be adequately protected against corrosion.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

NOTE A test for determining the resistance to corrosion or the adequacy to the protection against corrosion is
under consideration.

28 Creepage distances, clearances and distances

28.1 Creepage distances, clearances and distances:

e between live parts of different polarity
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e Dbetween live parts and

— accessible metal parts,

— earthing contacts, fixing screws and similar devices,

plugs and are isolated from the earthing contacts,

— metal enclosures, if not lined with insulating material, including fittings for condui

armoured cable,

— the surface on which the base of a socket-outlet is mounted,

shall be evaluated in accordance with IEC 60664-1:2007 and IEC 60664~3:2003, accordin

28.4
purg

For
the
rew

Soc
with

NOT
The

wher
as th

28.2
con

Compliance is checked-by inspection.

28.3
poll
deg
inst
equ

4lo loavbd £ <l 4 : 4l o £ l 4 +lod
UTic vutiunt Ul dily CUTTUULIUT TTULT OO TIT UTT UdoT Ul'd oUUATLITUULITL,
hrough sealing compound (as solid insulation)

- between live parts covered with at least 2,5 mm of sealing compound and the sur
on which the base of a socket-outlet is mounted,

any conductor recess in the base of a socket-outlet,

. The control pilot and signal circuits shall be treated as “accessible metal parts” for|
ose of this clause.

rewireable accessories, compliance is checked using ssamples fitted with conductor

reable accessories, compliance is checked using samples as delivered.

ket-outlets and vehicle connectors are checked*when in engagement with a plug and
out a plug.

F  Any air gap less than 1 mm wide is ignored in\computing the total clearance.

urface on which the base of a socket-outléet)is mounted includes any surface with which the base is in co|
the socket-outlet is installed. If the base,is provided with a metal plate at the back, this plate is not regd
le mounting surface.

Sealing compound shall,;'not protrude above the edge of the cavity in which
ained.

Unless otherwise stated, the normal use environment for indoor use equipmen
ition degrfee* 3 according to IEC 60664-1:2007. For outdoor use equipment, polld
ee 4 isexpected, unless protection is afforded by a suitable enclosure appropriate for
bllation_in which case a lower pollution degree can be considered. The interio
pment with enclosure types IP54 can be considered pollution degree 3. Hermetic

011

external assembly screws, other than screws which are on the engagement face of

t or

ace

- between live parts covered with at least 2 mm of sealing compound and the bottom of

g to
the

s of

largest cross-sectional area specified in Table 6, and also without conductors. For mon-

a/so

htact
rded

tis
tion
the
r of
ally

sea

ed.or encapsulated enclosures are considered pollution degree 1.

If other pollution degrees are needed, creepage and clearance distances have to be in
accordance with IEC 60664-1:2007. The comparative tracking index (CTI) value shall be
evaluated in accordance with IEC 60112.

28.4

the

guidelines noted in 28.4a) to 28.4h) shall be used:

a) All accessories shall be considered overvoltage Category II.

b)

In conducting evaluations in accordance with IEC 60664-1:2007 and IEC 60664-3:2003,

Pollution degree 2 may be considered to exist on a printed wiring board between adjacent
conductive material which is covered by any coating, which provides an uninterrupted
covering over at least one side, and the complete distance up to the other side of

conductive material.
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c) Pollution degree 1 may be achieved at a specific printed wiring board location by
application of at least 0,8 mm thick layer of suitable silicone rubber or for a group of
printed wiring boards through potting, without air bubbles, in epoxy or a suitable potting
material.

d) Evaluation of clearances, only, may be conducted in accordance with IEC 60664-1:2007,
Clause 6, Tests and measurements.

e) Evaluation of clearances and creepage distances shall be conducted in accordance with
IEC 60664-1:2007, Clause 5, Requirements and dimensioning rules, Subclause 5.1,
Dimensioning of Clearances, and Sublause 5.2, Dimensioning of Creepage Distances.

f) valuation of permanent protective coatings applied to rigid printed board assemblies
ised to improve the insulation properties shall be conducted in accordance. with
EC 60664-3:2003.

g) [Fhe phase-to-ground rated system voltage used in the determination of clearances ghall
be the equipment rated supply voltage rounded to the next higher value (in the tablg for
Hetermining clearances for equipment) for all points on the supply side of an isoldting
ransformer or the entire product if no isolating transformer is provided. The sydtem
voltage used in the evaluation of secondary circuitry may be interpolated with|the
nterpolation continued across the table for rated impulse withstand voltage peak Jand
Clearance.

h) Determination of the dimensions of clearance and creepage distances shall be condu¢ted
n accordance with |EC 60664-1:2007, Subclause 6,2, )Measurement of Creepage
Distances and Clearances.

29 |Resistance to heat, to fire and to tracking

29.1 Accessories shall be sufficiently resistant texheat.

Compliance is checked by the tests of 29.2and 29.3.

29.2 The samples are kept for 1 h inacheating cabinet at a temperature of (110 + 5) °C.

Thely shall not undergo any change impairing their further use, and sealing compound ghall
not flow to such an extent that(ive parts are exposed.

Marking shall still be easily legible.

NOTE A slight displacement of the sealing compound is neglected.

29.3 Parts of Ninsulating material are subjected to a ball-pressure test according to
IEC|60695-10;2. The test is made in a heating cabinet at a temperature of:

(125 + 5) °C for parts supporting live parts of rewirable accessories;

‘/Rn + Q/) °C forother ’h:II"fQ

For materials which show deformation, this diameter shall not exceed 2 mm.

NOTE For elastomeric materials a test is under consideration.
The test is not made on parts of ceramic material.

29.4 External parts of insulating material and insulating parts supporting live parts of
accessories shall be resistant to abnormal heat and to fire.

External conductors cannot be considered as retaining the current-carrying parts.
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In case of doubt, to determine whether an insulating material is necessary to retain current-
carrying parts and parts of the earthing circuit in position, the accessory is examined without
conductors while held in positions with the insulating material in question removed.

Compliance is checked by the glow-wire test given in IEC 60695-2-11 with the following
specifications.

The

temperature of the tip of the glow-wire is:

e (650 + 10) °C for parts of insulating material not necessary to retain current-carrying parts

NOT

The

The
edg

The
is re

The

29.5

For
with

ndnarte aof tha aarthina circnite 1n Nnacitiny avan thaniah thaov arg in cantact \vwith tham
pHo—patS— o+t e—-eatH A g6 euts—H—p o STHHo—ev e ougH—tHeyare—H-co0taet—wWrh—temh

E  Tests are not made on glands and sealing compounds.

850 + 15) °C for parts of insulating material necessary to retain current-carrying \parts
parts of the earthing circuits in position.

tip of the glow-wire is applied to the following places:
in the middle of one external part for each material, with the exteption of glands
sealing compounds;

in the middle of an insulating contact-carrying part for each material.
tip is applied to flat surfaces and not to grooves, knock‘outs, narrow recesses or s
s and if possible not less than 9 mm from the edges of the accessories.

test is made on one specimen. In case of doubf.regarding the results of the test, the
peated with two further specimens.

accessories are considered to have withstood the glow-wire test if

there is no visible flame and no sustained glowing, or

flame or glowing of the specimen®or of the surroundings extinguish within 30 s after
removal of the glow-wire, and)the surrounding parts have not burned away comple
There shall be no permanent ignition of the tissue paper.

Insulating parts supporting live parts shall be of material resistant to tracking.
materials other than' ceramic, compliance is checked by the test according to IEC 6(
the following parameters:

- PTl test
- solution a

-, (applied voltage 175 V

and

and

harp

test

the
ely.

112

NO llaohUVUl U7l blca;\duvvu bUtVVCGH GllUthUdUO Oha/ll oo ur bUfUlG d tutall Uf 50 CIIIU’JO
fallen.
30 Corrosion and resistance to rusting

Ferrous parts, including enclosures, shall be adequately protected against rusting.

NOTE 1 Where corrosion can be a problem on electrical parts, IP67 accessories are recommended.

has

For specific conditions and the provisions for these conditions, special consideration should
be given to the product by the manufacturer with regard to resistance to corrosion.

Compliance is checked by the following test.
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All grease is removed from the parts to be tested, by immersion in ethyl acetone, acetone,
methylethyl ketone or an equivalent degreasing agent for 10 min. The parts are then
immersed for 10 min in a 10 % solution of ammonium chloride in water at a temperature of
(20 £ 5) °C.

Without drying, but after shaking off any drops, the parts are placed for 10 min in a box
containing air saturated with moisture at a temperature of (20 = 5) °C.

After the parts have been dried for 10 min in a heating cabinet at a temperature of
(100 + 5) °C, their surfaces shall show no signs of rust.

NOTE 2 Traces of rust on sharp edges and any yellowish film removable by rubbing are ignored.

For $mall helical springs and the like, and for inaccessible parts exposed to abrasion, a layer of grease|may
provide sufficient protection against rusting. Such parts are subjected to the test only if there is doubt about the
effedtiveness of the grease film and the test is then made without previous removal of the grease.

31 [Conditional short-circuit current withstand test

31.1 General

Socket-outlets and mating plugs shall be submitted to the tests-listed below:

31.2 Ratings and test conditions

The| test is applied to a new socket-outlet and mating plug mounted as in normal use |and
conhected according to the indications of 31.3.

Diffgrent numbers of poles for the same .rated current and the same construction|are
congidered as representative of the type. Compliance is checked by testing each socket-olitlet
and|mating plug with a new complementary socket-outlet and mating plug complying with|this
standard.

The| short-circuit protective devicé.shall be a “gG” type fuse for general application complying
with the requirements of IEC 60269-1 and IEC 60269-2 and having rating identical to thosle of
the socket-outlets and mating-plugs.

In the case a fuse with\a rated current equal to that of the socket-outlets and mating plugs
being tested does not_exist, a fuse having the next higher rated value shall be used.

Fusp technical)data as well as its cut-off value shall be stated in the test report.

The|fuse-(F1) shall be installed between the supply source and the socket-outlets and mating
plugs being tested.

The minimum prospective short-circuit current withstand of 10 kA or of a higher value
specified by the manufacturer shall be applied to a socket-outlet and mating plug and a
complementary accessory in the connected position.

NOTE Higher short-circuit test currents are under consideration for accessories rated 250 A or higher.

The test voltage shall be identical to the rated operating voltage of the socket-outlets and
mating plugs tested.

No power-factor value or time constant is specified for this test.
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The following tolerances shall be applied during the test:

current: from 90 % to 110 %;
voltage: from 100 % to 105 %;
frequency: from 95 % to 105 %.

31.3 Test-circuit

a)

b)

d)

The| connection of the accessories unhder test shall be made with copper wires having cr

Sec

on either side.

31.4 Calibration

The| calibration of thevtest circuit is carried out by placing temporary connections K
negligible impedance-as close as reasonably possible to the terminals provided for conned

the

31.3 Test'procedure

a v

Figures 15, 16 and 17 give the diagrams of the circuit to be used for the test:

e two-pole accessories on single-phase a.c. or d.c. (Figure 11);

b three-pole accessories on three-phase a.c. (Figure 12);

p four-pole accessories on three-phase four-wire a.c. (Figure 13).

inder test.

n all cases, the supply shall have sufficient power to permit the yeérification of
characteristics given by the manufacturer.

between the supply source S and the equipment D under test. . The position of the clo
Jevice A and the current sensing devices (14, |5, 13) may be different.

boint.

|l parts of the accessories normally earthed in sérvice, including the earth contact

h point as indicated in Figures 15, 16 and 17.
his connection shall comprise a fuse elemént F2 consisting of a copper wire 0,8 m

fault current.

ional areas as indicated in Table 6, and lengths as short as possible, not exceeding

nccessories tder test.

Temporary connections B are replaced by the accessories under test. The circuit is c/ose]i on

/e’ of the prospective current at least equal to the conditional short-circuit withs

Fhe supply S feeds a circuit including resistors R4, reactors X and the aecessorigs D

the

n each test circuit (Figures 15, 16 and 17), the resistors and\{(reactors are inselfted

5ing

here shall be one and only one point of the test circuit which is earthed; this may be|the
chort-circuit link of the test circuit of the neutral point of thie’supply or any other convenrient

and

bilot contact, the enclosure or the screens, shall)be insulated from earth and connected to

m in

Hiameter and at least 50 mm long, or ofra-fuse element of 30/35 A for the detection of| the

DSS-
Tm

B of
ting

and

current of the accessories under test.

31.6 Behaviour of the equipment under test

During the test, the accessories shall not endanger the operator nor damage the adjacent
equipment.

There shall be neither arcing nor flashover between poles, and no melting of the fault
detection circuit fuse of the exposed conductive parts (F2).

31.7 Acceptance conditions

— The accessories shall remain mechanically operable.
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32

321

Contact welding, such as to prevent an opening operation using normal operating
means, is not permitted.

Immediately after the test, the accessories shall comply with a dielectric test in
accordance with 21.3 with voltage applied between the parts as indicated in 21.2.1 b)

or 21.2.2 b), as applicable.
Electromagnetic compatibility

Immunity

The
eled

32.2

Acc
they

33

33.1
driv
pre

Compliance is checked by the test mentioned in Subclauses 33.2 and 33.3.

33.2
mar
forc|
equ
(2,2
(8 4
forc
blog
app

The

operation of accessories within the scope of this standard in normal use Is not affecte
tromagnetic disturbances.

Emission

bssories within the scope of this standard are intended for continuous usey In normal
do not generate electromagnetic disturbances.

Vehicle driveover

A plug or vehicle connector shall have adequate resisfance to damage from b
bn over by a vehicle, unless it is provided with a, cable management system w
ents the accessory from being left on the ground.

Accessories wired with the minimum “size cable of a type recommended by
ufacturer shall be placed on a concrete‘floor in any normal position of rest. A crus
e of (5 000 + 250) N shall be applied by-a conventional automotive tire, P225/75R15 0|
valent tire suitable for the load, meunted on a steel rim and inflated to a pressur
+0,1) bar. The wheel is to be-rolled over the vehicle connector or plug at a spee
2) km/h. The accessory is to.hé oriented in a natural resting position before applying
e in a different direction for. each sample. The accessory under test shall be hel
ked in a fixed position so~that it does not move substantially during the application of
ied force. In no case is\the force to be applied to the projecting pins.

re shall be no seyere cracking, breakage, or deformation to the extent that

b live parts,\other than exposed wiring terminals, or internal wiring are made accesg
to contact by the standard test finger shown in Figure 2. See 10.1;

b the\integrity of the enclosure is defeated so that acceptable mechanical
environmental (degrees of) protection is not afforded to the internal parts of
accessory, or polarisation of the accessory is defeated;

1l by

se,

eing
hich

the
hing
r an
e of
o of
the
)l or
the

ible

or
the

e there is interference with the operation, function or installation of the accessory;

e the accessory does not provide adequate strain relief for the flexible cable;

e the creepage distances and clearances between live parts of opposite polarity,

parts and accessible dead or earthed metal are reduced below the values in 28.1;

e the accessory does not comply with a repeated dielectric test in accordance with 21

live

other evidence of damage that could increase the risk of fire or electric shock occurs;

3.
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33.3 The procedure described in 33.2 is to be repeated on additional samples, with an
applied crushing force of (11 000 + 5650) N using a conventional automotive tyre suitable for
the load, and inflated to its rated pressure.

33.4 As a result of the test in 33.3, the accessories shall either comply with Subclause 33.1
or be damaged or broken to the extent that the accessory is rendered unusable and will be
removed from service.

Socket-outlet

Plug

Supply
(Mains or EVSE)

-
Plug and
socket-outlet

In-cable control box

Flexible cable

Vehicle

Vehicle coupler
/—/%

Vehicle connector ~ /

Vehicle inlet

IEC 2279/11

Figure 1 — Diagram showing the use of the accessories
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Section

Cylindrical %

R2 £ 0,05

/C/ ~ 14 Section C-C

: Detail X
(Example)

Part 3 Part 2

| Stop plate
=T (psan | o

X = R4 = 0)05
Spherical

Chamfer all edges

View on baek side

Part 1

T a® > ..

Linear dimensions in millim

Tolgrances on dimensions without specific tolerance:

00
bn angles: _4g
bn linear dimensions:

b upto25mm: 0 .

b over 25 mm: & 052

Matgrial of fingerixfor example heat-treated steel

NOTE Both-joints of this finger may be bent through an angle of 90+2JO but in one and the same direction onl

Using the pin and groove solution is only one of the possible approaches in order to limit the bending angle to
For this.reason dimensions and tolerances of these details are not given in the drawing. The actual design

pires

.

90 °.
must

ensure a 90 ° bending angle with a 0 ° to +10 ° tolerance.

Figure 2 — Standard test finger
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i ~ it
op supports op+ L
€L
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C C
Do ~ (IR
supports
3P 3P+ L
FO“EJ Metal
0o support
3P+N+_L
= IEC 2281/11
igure 5 — Circuit diagrams 1or breaking capacity and normal operation tests
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Cranck

Excentric

IEC 1328/11

Dimensions in millimgtres

Figure 4 — Apparatus for testing the cable anchorage

C.>\¥Sphere start

! position \
|
| N
H : \%’ Sphere start
! sg position
| )
: : \_g’
| Sphere impact \x
! position & ¥
1 - N o
= \'a
4 Y
Test Test
sample sample position
Rigid supporting surface Rigid supporting surface
VA A A A A S NN NN NN NN
IEC 2282/11

Figure 5 — Ball Impact test
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= 2 250 ‘
- \
an — l(j/ Sample

1000

IEC 2283/11

Dimensions in millimgtres

Figure 6 — Arrangement for mechanical strength test
for plugs and vehicle connectors

Device for fixing

the sample
Axis of oscillation

72 7

Weight

LU IEC 2284/11

Dimensions in millimetres

Figure 7 — Apparatus for flexing test
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(

fe——a— IEC 1330711
Conductor cross-sectional area Gauge
Flexible Rigid Diameter a Tolerances for a
2 (solid or stranded)
mm mm mm
mm?

1,5 1,5 2,4 0
-0,05

2,5 4 2,8 0
-0,05

4 6 3,6 0
-0,06

6 10 4,3 0
-0,06

10 - 5,3 0
-0,06

16 25 6,9 0
-0,07

50 70 12,0 0
-0,08

70 - 14,0 0
-0,08

- 150 18,0 0
-0,08

150 185 20,0 0
-0,08

185 240 25 0
-0,08

240 300 28 0
-0,08

Maximum cross-section of conductors and corresponding gauges.

Material: steel

Figure 8 — Gauges for testing insertability of round unprepared conductors

Dimensions in millimetres

having the maximum specified cross-section
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Figure 9a — Pillar terminals

IEC 1331/11

IEC 1332/11

/ AY / N
—— — \ \
S \ \
\ | | |
‘ \\\ /// ‘ ! . ,// ‘
80 Q7 ) . T4
T T IEC 1334/11
Figure 9e — Saddle terminals
N N
|
|
|
| .
| 7 | 7
<= 1

Figure 9f — Lug terminals

IEC 1335/11
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R

IEC 1336/11

Figure 9g — Mantle terminals

Figure 9 — Examples of terminals

@ Clamping-unit

R
VO
A
RN
CC AN
CONYT
LS
ATV NN
\
f \\\ \\\\
I ‘ \ N
AN NN
37,5 | A SO
S N <~
‘ NN S~
AN =~
NN
| NN
NN
AN
‘ NN
N
|
‘ ‘ Platen
T
|
Bushing hole ‘
|
Mass

IEC 2285/11

Figure 10 — Equipment test arrangement

Dimensions in millimetres
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S supply
R, (1) U, U2, voltage sensors
.
Vv voltage measuring device
| A closing device
r R adjustable resistor
X F2 (3) ! )
— M (4) N neutral of supply
(or artificial neutral)
F2 fusible element
Ut R X djustabl t
T @) adjustable reactor
R, fault carrent limiting resistor
A1) D accessory under test
(including connecting cables)
. ; F1 fuses
F1 F1 B temporary connections
for calibration
f J\P ’ I, 1, current sensors
| ) i
U/ i I U3 I ; T earth — one earthing point only
! 1 (load side or supply side)
i 'D
r shunt resistor
I B I -B P pilot contact
=) =)
— T IEC 2286/11
NOTE 1 Adjustable,Joads X and R; may be located either on the high-voltage side or on the low-voltage si

the gupply circuit, the\elosing device A being located on the low-voltage side.

NOT

E 2 U/ 1,(U,2'and U,3, may, alternatively, be connected between phase and neutral.

Figure 11 — Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit

e of

current withstand of a two-pole equipment on a single-phase a.c. or d.c.
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ON

S supply
U1, U2, U3
R R, (1 R, (1 ’ ' '
4 ( 4 (1) 4 ()H/ U:4, U:5, U:6 voltage sensors
vV voltage measuring device
) >
A closing device
r r adjustable resistor
; g ; o " ’
O M (1 (4) N neutral of supply
> b (or artificial neutral)
U1 U2 U3 J F2 fusible element
¢ (2r) (2) (2r) [J R X adjustable reactors
R, fault current limiting resistor
\ A1) -
& D accessory under tedt (including
connecting cables)
* * ®- F1 fuses
i [J F1 [J F{J B temporary connectigns for calibration
J\ Ly 1y 1y current sensors
P . .
earth — one earthing point only
U I Ud I ué I T (load side or supply|side)
D r shunt resistor
o o-B o-—-B P pilot contact
I <<> 1, < > Iy = )
IEC 2287/11
T i:
NOTE 1 Adjustable loads X and Ry may be located either on the high-voltage side or on the low-voltage sifle of

the gupply circuit, the ¢logsing device A being located on the low-voltage side.

NOT

E 2 U1, U2and U, 3, may, alternatively, be connected between phase and neutral.

Figure 12 — Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit
current withstand of a three-pole equipment
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S
0 ON
S supply
U1, U2, U3,
R, (1) R, (1) R, (1)H/ U4 Us Us voltage sensors
\Y voltage measuring device
{ ) Ry adjustable resistor
x T x T X neutral of-supply
(1) (1) 1) [J F2 N (or artificialneutral)
] ] F2 fusible element
X adjustable reactors
U U2 us R
2) 2) ) L R, fault current limitipng resistor
D accessory under fest (including
\ & &/‘A (1) connecting cableg)
Q F1 fuses
- LA - o temporary connedtions
for calibration
F1 F1 F1
I1, l2, I3 current sensors
J\p T earth — one earthing point only
U4 I us I U6 I I (load side or supgly side)
! r shunt resistor
D
P pilot contact
B o--B ®--B
I <{ > 1, = > Iy = )
T — IEC 2288/11
NOTE 1 Adjustable loads X and Ry may be located either on the high-voltage side or on the low-voltage sifle of
the gupply cireuit, the closing device A being located on the low-voltage side.
NOTE. 2, U1, U,2 and U,3, may, alternatively, be connected between phase and neutral.

Figure 13 — Diagram of the test circuit for the verification of
short-circuit current withstand of a four-pole equipment
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\ r=0,2+0,05

c
€
3
o [ i 7
T B | B'
77A ‘ A
|
|
i Rigid steel wire
|
9]
S |
8 a ‘
e C ‘ C Section C-C
AR .
| So
| -
‘ 3+0,03 *
0
| —— [——
|
|
|
R
|

IEC 2289/11

Dimensions in millimetres

To calibrate the gauge, a push force of 20 N is applied on the steel rigid wire in the direction of its axis: the
characteristics of the gauge internal spring shall be such that the suface A-A' is brought practically to he same
level as the surface B-B' when this force is applied.

Figure 14 — Gauge “A” for checking shutters
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|
|
|
|
|
C. |
£ ‘
8 |
o | i /]
T B ) B'
jiA 7‘7 A
|
|
/ Rigid steel wire
|
0
S |
0 +
[ce] 8 |
|
|
|
|
|
+i+®1+8,015
|
v
> 005
IEC 2290/11
BHRERSIoRsS—+a—itimetres

To calibrate the gauge, a push force of 1 N is applied on the steel rigid wire in the direction of its axis: the
characteristics of the gauge internal spring shall be such that the suface A-A' is brought practically to he same
level as the surface B-B' when this force is applied.

Figure 15 — Gauge “B” for checking shutters


https://iecnorm.com/api/?name=a3a9fb9ffaa611aa778d220640876e7e

62196-1 © IEC:2011 -71-

Irth rF%I
| L[]J \ L[]J
Support
Sample
((% .@ Test plug
%c%
o
[Tl
w0
. . Supplementary
it sliding weight
Principal weight
[ 1
L 2
- 150 IEC 2291/11

Dimensions in millimgtres

Figure 16 — Apparatusfor checking the withdrawal force
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Annex A
(informative)

EV charging modes and type of connection

NOTE The following text from IEC 61851-1:2010, Subclauses 6.2 and 6.3 is included here for reference.

A.1 EV charging modes

Thefe are four possible modes of charging, as follows:

A rgsidual current device with characteristics that are at least equivalent to type (A as def|ned
in |EC 61008-1 or IEC 61009-1, or IEC/TR 60755 in conjunction with an, -over-current
protection device shall be required for all modes of charging.

NOTE 1 Some vehicle electric topologies may require additional protection on the vehicle.

Mode 1 charging: connection of the EV to the a.c. supplyynetwork (mains) utilizing
starldardized socket-outlets not exceeding 16 A and not exceeding 250 V a.c. single-phasge or
480| V a.c. three-phase, at the supply side, and utilizing ,the) power and protective earth
congluctors.

NOTE 2 In the following countries, mode 1 charging is prohibited ©y national codes: US.

NOTE 3 The use of an in-cable RCD can be used to add supplementary protection for connection to existing a.c.
supply networks.

NOTE 4 Some countries may allow the use of an RED of type AC for mode 1 vehicles connected to existing
domgstic installations: JP, SE.

Mode 2 charging: connection of the EV~to the a.c. supply network (mains) not exceeding 32
A and not exceeding 250 V a.c. single-phase or 480 V a.c. three-phase utilizing standard|zed
sinJ‘Ie-phase or three-phase socKet-outlets, and utilizing the power and protective earth
congluctors together with a control pilot function and system of personnel protection agdinst
eledtric shock (RCD) between-the EV and the plug or as a part of the in-cable control pox.
Thelinline control box shall\bée located within 0,3 m of the plug or the EVSE or in the plug.

NOTE 5 In the USA, a device which measures leakage current over a range of frequencies and trips at predefined
levelp of leakage current,*based upon the frequency is required.

NOTE 6 In the follawing countries, according to national codes, additional requirements are necessary to allow
cord fand plug connection to a.c. supply networks greater than 20 A, 125 V a.c.: US.

NOTE 7 Far-mode 2, portable RCD as defined in IEC 61540 and IEC 62335 is applicable.

Modge 3 charging: connection of the EV to the a.c. supply network (mains) utilizing dedic

connected to the a.c. supply network (mains).

Mode 4 charging: connection of the EV to the a.c. supply network (mains) utilizing an
offboard charger where the control pilot function extends to equipment permanently
connected to the a.c. supply.

A.2 Types of EV connection using cables and plugs (Cases A, B, and C)
The connection of electric vehicles may be carried out in one or more of three different ways:

Case "A" connection: connection of an EV to the a.c. supply network (mains) utilizing a
supply cable and plug permanently attached to the EV.
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Case "B" connection: the connection of an EV to the a.c. supply network (mains) utilizing a
detachable cable assembly with a vehicle connector and a.c. supply equipment.

Case B1 corresponds to a connection to wall mounted socket.
Case B2 corresponds to a specific charging station.

Case "C" connection: the connection of an EV to a.c. supply network (mains) utilizing a
supply cable and vehicle connector permanently attached to the supply equipment. Only case
"C" is allowed for mode 4 charging.

NOTE 8 Specific mechanical connecting systems can be utilized instead of cables and plug.

Seeg| 61851-1:2010 for definitions and Subclause 6.3.1 and Figures 1, 2 and 3 fer additipnal
detgils regarding this Annex.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

FICHES, SOCLES DE PRISE DE COURANT, PRISES MOBILES
ET SOCLES DE CONNECTEUR DE VEHICULE -
CHARGE CONDUCTIVE DES VEHICULES ELECTRIQUES -

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale /de“normalis

Ation

cpmposée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la”CEl). La {EI a

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de nermalisation dan
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités*= publie des No

les
rmes

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessiblels au
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur-elaboration est confiée g des

cpmités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le Isujet traité peut participer
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales,.en liaison avec la CEl, partic
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les
pent
SO),

es décisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questiops\techniques représentent, dans la mgsure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de Id CEl

intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

es Publications de la CEIl se présentent sous la forme defrecommandations internationales et sont agrgées
cpmme telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que |4 CEI
s|lassure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue respongable

de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui_en est faite par un quelconque utilisateur final.

Oans le but d'encourager I'uniformité internationalel/les Comités nationaux de la CEl s'engagent, dans todte la
esure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEl dans leurs publications

nptionales et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de la CEIl et toutes publica
njationales ou régionales correspondantes.doiyent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

tions

CEIl elle-méme ne fournit aucune attéstation de conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation‘.de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marqueps de

cpnformité de la CEI. La CEIl nlgst responsable d'aucun des services effectués par les organisme
certification indépendants.

ous les utilisateurs doivent slassurer qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne_doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaire
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andataires, y compris\ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités

hutre
frais

de justice) et les\dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEIl dqu de

tpute autre Pdplication de la CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

attention\est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publical
ré¢férenceges est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

atfention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent

tions

faire

I'pbjet de droits de brevet. La CEl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits

de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme Internationale CEl 62196-1 a été preparée par le Sous-comité 23H: Prises de
courant a usages industriels, du Comité d'Etudes 23 de la CEl: Petit appareillage.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 2003 et constitue une
révision technique. Les principales modifications de I'édition précédente sont les suivantes:

augmentation de la tension des appareils en courant continu;

permission d’utilisation des appareils avec les véhicules conformes au paragraphe 7.2.3.1

de la 61851;
modifications mineures dans les définitions;
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Le fapport de vote donne toute information sur le vote ayant abouti a I'approbation de ¢
norme.

Cetie publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Un¢ liste de toutes les parties de la série¢ CEl 62196, sous le titre général Fiches, socle

pris
des

Danjs cette norme, les caractéres-suivants sont utilisés:

- €|
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calibres de tension et de courant supplémentaires (Article 5) et valeurs d’e
supplémentaires (Articles 12 et 13);

ssai

suppression des marquages d’identification des types génériques de socles de connecteur

de véhicule et de prises mobiles;
ajout d’'un type « haute puissance c.c. » aux appareils couverts par la norme;

modification de la description des interfaces « universelle » et « de base » suivant
changements de la 61851-1:2010;

simplification des exigences de marquage (Article 8);

exigences supplémentaires pour les appareils avec obturateurs;

les

division de I’Article 9 et création des Articles 9 et 11;

Article 9: exigences particuliéres pour les socles de connecteur, et fiches et lestsocles
brise:

\rticle 11: exigences des SAVE (Systéme d’Alimentation pour Véhicule' Electriq
bxigences génériques de base pour les stations de charge;

enumérotation des annexes.

bxte de cette norme est issu des documents suivants:
FDIS Rapport de yote
23H/266/FDIS 23H/269/RYD

s de courant, prises mobiles et socles de connecteur de véhicule — charge condud
véhicules électriques, peuvent étre consultés sur le site Web de la CEI.

s requétes de conformité: en italique.

lives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

econduite,
Supprimeée,

5 de

ette

5 de
tive

omité a décidé-que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stahilité indiquée, sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch" dans les donn

ées

emplacée par une édition révisée. ou

e amendée.
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INTRODUCTION

011

La CEI 61851-1:2010 spécifie les Equipements de Charge Conductive des Véhicules

Electriques. La présente Norme Internationale, dénommée série CEl 62196 a laquelle il

est

fait référence, dans la CEl 61851-1:2010, spécifie les exigences pour les fiches, les socles de
prise de courant, les prises mobiles, les socles de connecteur de véhicule et les cables de
charge, qui sont décrits dans la CEI 61851-1:2010. Certaines charges peuvent étre réalisées

par le raccordement direct d'un véhicule électrique aux sorties communes des socles de p
de courant du réseau électrique d'alimentation. Certains modes de charge nécessitent

rise
une

alimentation dédiée et des équipements de charge incorporant des circuits de contrble et de

co mnnir\ai‘inn_ Ceotta norme  caollvre las nvignnr\ne mn'r\aniqnnc’ n'lar\friqnne ot
performances relatives aux fiches, aux socles de prise de courant, aux prises mobiles
véhicule et aux socles de connecteur de véhicule dédiés, pour permettre l'interface
équ|pements de charge avec les véhicules électriques.

La grésente norme est divisée en plusieurs parties, en fonction des besoins:

— Partie 1: Régles générales, comportant des articles de caractére général.

Parfies suivantes: Régles particuliéres, traitant de types particuliers d'appareils. Les arti
de fes régles particuliéres représentent des compléments ou‘ modifications aux arti
correspondants de la premiére partie. Si le texte des parties suivantes indique une «addit

ou Un «remplacement» des régles, essais ou commentaires/pertinents de la premiéere paltrtie,

ces|changements sont introduits dans les passages pertinents de la premiére partie, €
deviennent alors des parties de la norme. Lorsque aucufe modification n'est nécessaire
motp «L'article de la premiére partie est applicable» sont utilisés.

— Partie 2: Exigences dimensionnelles de compatibilité et d'interchangeabilité pour
hppareils a broches et alvéoles en courant alternatif.

— Partie 3: Exigences dimensionnelles .dé&’ compatibilité et d'interchangeabilité pour
socles de connecteurs et les prises mobiles a broches et alvéoles pour la rechargg
courant continu ou la recharge combinée en courant alternatif et en courant continu
Cours d’étude).

de
de
des

cles
cles
on»

ils

les

les

les
en
(en
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FICHES, SOCLES DE PRISE DE COURANT, PRISES MOBILES
ET SOCLES DE CONNECTEUR DE VEHICULE -
CHARGE CONDUCTIVE DES VEHICULES ELECTRIQUES -

Partie 1: Régles générales

1 DPemaine-d-application
dapphlication

La présente partie de la CEl 62196 est applicable aux fiches, aux socles de prise de. ¢ourant,
aux|prises mobiles, aux socles de connecteur de véhicules et aux cables de charge’poun les
véhjcules électriques (VE), ci-aprés dénommé «appareils», destinés a étre utilisés dang les
sysffemes de charge conductive, qui comprennent des moyens de contrble, avet une tension
d'emploi assignée n'excédant pas

— 690 V en courant alternatif, 50 Hz — 60 Hz, & un courant assigné n‘éxcédant pas 250 A

- 500 V en courant continu, a un courant assigné n'excédant pas 400 A.

Ces|appareils et cables de charge sont prévus pour étre utilisés dans les circuits spécifiés|par
la CEl 61851-1:2010, fonctionnant a différentes tensions et«fr€quences, et qui peuvent inclure
des|signaux TBT et des signaux de communication.

Les|appareils couverts par cette norme sont destinés uniquement a étre utilisés avec |des
véhjcules qui sont conformes aux exigences du 7.2:3.1 de la CEIl 61851-1:2010.

Ces|appareils et cables de charge sont a utiliser a une température ambiante comprise entre
-30|°C et +50 °C.

NOTE Dans certains pays, d'autres exigences.peuvent s'appliquer.

Ces| appareils sont prévus poun_étre connectés uniquement a des cables a conducteurg en
cuiVre ou en alliage de cuivre:

Les|appareils couverts par‘cette norme sont a utiliser dans certains modes de charge des|VE.
Ces| modes sont définis dans la CEI 61851-1:2010. Ces définitions et une description |des
typgs de raccordement (cas A, B et C), figurant également dans la CEl 61851-1:2010, sont
reproduites dans‘cette norme a I'Annexe A.

NOTE Dans\gertains pays, le mode de recharge 1 n’est pas permit: UK.

Cetie norme ne s'applique pas aux appareils normalisés utilisés dans les systémes de charge
ou lfusage de tels appareils, construits suivant les exigences d'autres normes, est autdrisé
(par exemple en mode 1 et en mode 2). Ces appareils normalisés peuvent étre utilisés pour
les situations (mode et cas) identifiées dans la CEl 61851.

Cette norme peut étre utilisée comme guide pour les appareils ayant un nombre plus faible de
contacts et des caractéristiques assignées inférieures, destinés a I'utilisation sur des
véhicules légers.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).
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CEI 60112:2003, Méthode de détermination des indices de résistance et de tenue au
cheminement des matériaux isolants solides
Amendement1 (2009)1

CEI 60227 (toutes les parties), Conducteurs et cébles isolés au polychlorure de vinyle, de
tension nominale au plus égale a 450/750 V

CEIl 60228:2004, Ames des céables isolés

CEIl 60245-4:1994, Conducteurs et cables isolés au caoutchouc — Tension assignée au plus
égaie a 4507750 V — Partie 4: Cables souples

Ame¢ndement 1 (1997)
Ameéndement 2 (2003)2

CEI|60269-1:2006, Fusibles basse tension — Partie 1. Exigences générales
Ameéndement 1 (2009)3

CEI|60269-2:2010, Fusibles basse tension — Partie 2: Exigences supplémentaires pour| les
fusiples destinés a étre utilisés par des personnes habilitées “(fusibles pour usgges
essentiellement industriels) — Exemples de systemes de fusibles normalisés A a J

CEI|60309-4, Prises de courant pour usages industriels — Pdrtie 4: Prises de courant et prjses
modiles avec interrupteur, avec ou sans dispositif de verrouillage

CEI|60529:1989, Degrés de protection procurés pardes‘enveloppes (Code IP)
Ameéndement 1 (1999)4

CEI|60664-1:2007, Coordination de l'isolement des matériels dans les systéemes (réseaulx) a
basge tension — Partie 1: Principes, exigences et essais

CEI|60664-3:2003, Coordination de lisolement des matériels dans les systemes (réseaux) a
basge tension — Partie 3: Utilisation de revétement, d’empotage ou de moulage pouyr la
profection contre la pollution

IEC|60695-2-11:2004, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-11: Essais a{ fil
incdndescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis

CEI|60695-10-2, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 10-2: Chaleurs anormales — E[ssai
a la|bille

CEIl|6094 7~} Appareillage a basse tension — Partie 1: Régles générales

CEI|60999-1:1999, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivr¢ -—
Prescriptions de Securite pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 1. Prescriptions
générales et particuliéres pour les organes de serrage pour les conducteurs de 0,2 mm? a
35 mm?Z (inclus)

CEIl 60999-2:2003, Dispositifs de connexion — Conducteurs électriques en cuivre -
Prescriptions de sécurité pour organes de serrage a vis et sans vis — Partie 2: Prescriptions

Il existe une édition consolidée (2009) incluant I'édition CElI 60112 (1993) et son amendement 1 (2009).

Il existe une édition consolidée (2004) incluant I'édition CEl 60245-4 (1994) et ses amendements 1 (1997) et 2
(2003).

Il existe une édition consolidée (2009) incluant I'édition CEl 60269-1 (2006) et son amendement 1 (2009).

Il existe une édition consolidée (2001) incluant I'édition CEl 60529 (1989) et son amendement 1 (1999).


https://iecnorm.com/api/?name=a3a9fb9ffaa611aa778d220640876e7e

62196-1 © CEI:2011 - 83 -

particuliéres pour les organes de serrage pour conducteurs au-dessus de 35 mm? et jusqu’a
300 mm?Z (inclus)

CEI 61851-1:2010, Systeme de charge conductive pour véhicules électriques — Partie 1:
Régles générales

ISO 1456, Revétements métalliques et autres revétements inorganiques — Dépdbts
électrolytiques de nickel, de nickel plus chrome, de cuivre plus nickel et de cuivre plus nickel
plus chrome

ISO[ZU8T,  Revetemenis metalliques et auires revetements inorganiques — Depobts
éledtrolytiques de zinc avec traitements supplémentaires sur fer ou acier

1ISO|2093, Dépdts électrolytiques d'étain — Spécifications et méthodes d'essai

3 [Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dang la
CEI|61851-1:2010, ainsi que les suivants, s'appliquent.

NOTE 1 Lorsque les termes tension et courant sont utilisés, ils impliquent les’valeurs efficaces, sauf spécifichtion
contraire.

NOTE 2 Dans toute cette norme, le mot «terre» est utilisé pour «terre~de protection» sauf spécification contrdire.

NOTE 3 Les termes «interface basique» et «interface universelle» se référent aux termes décrits dans la
CEIl $1851-1:2010.

NOTE 4 L'’utilisation des appareils est indiquée a la Figure 1.

3.1
céabje de charge
conmlposant utilisé pour établir la connexion entre le véhicule électrique et le systg¢me
d'alimentation pour véhicule électrique (SAVE). Il peut étre soit fixé et intégré a I'un de|ces
deuk systémes, soit détachable. Il'comprend le cable souple, la prise mobile et/ou la fichg qui
son{ requises pour une bonne.connexion

NOTE Un cable de charge peut-comprendre un ou plusieurs cables, avec ou sans gaine de protection; il peuf étre
dans|un tube flexible, un tubeide protection ou un chemin de cables.

3.2
systéme de maintien du cable
un [dispositifoqui est prévu pour protéger un cable de charge contre des dommgges
meédaniques-et/ou pour faciliter sa manipulation

NOTE«Un dispositif de suspension du cable est un exemple de systéme de maintien de cable.

3.3

bouchon

partie séparée ou attachée, qui peut étre utilisée pour assurer le degré de protection d'une
fiche ou d'un socle de connecteur de véhicule, lorsqu'il (elle) n'est pas engagé(e) dans un
socle de prise de courant ou une prise mobile

3.4
organe de serrage
la partie de la borne indispensable pour le serrage et la connexion électrique du conducteur
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3.5

compatibilité, compatible

capacité des appareils a s'accoupler avec les appareils complémentaires prévus pour étre
utilisés avec eux et étre fonctionnel.

NOTE les appareils non compatibles peuvent physiquement s’accoupler, mais ne pas étre fonctionnels.

3.6

courant de court-circuit potentiel
le courant présumé qu'un appareil, protégé par un dispositif spécifié de protection contre les
courts-circuits, peut supporter de fagon satisfaisante pendant la durée totale de
fondtionnement de ce dispositif dans Ies conditions spécifiees d'emploi et de comportemer

—

NOTE Cette définition difféere de celle donnée dans la CEI 60050-441 définition 17-20 en élargissant“le concept
de d|spositif de limitation de courant a un dispositif de protection contre les courts-circuits dont Jafonction |n'est
pas diniquement de limiter le courant.

3.7
connexion
liaison conductrice unique

3.8
coujvercle

un dispositif procurant le degré de protection d'un appareil lorsqu'il n'est pas engagé dansg
socle de prise de courant ou dans une prise mobile. Il peut étre utilisé comme dispositif
retepue ou partie d'un dispositif de retenue

o C
® >

NOTE Les bouchons, les capots, les obturateurs et les dispositifs semblables peuvent réaliser la fonctionh de
couvkrcle.
3.9

domestique
préJyu pour un usage ménager et pourtdes usages similaires, jusqu'a un courant assigné
maximal de 30 A a 32 A en courant alternatif

3.1(
double isolation
isolation comprenant a la f@is 'une isolation principale et une isolation supplémentaire

3.11
véhjcule électrique
VE
tout| véhicule¢propulsé par un moteur électrique dont le courant électrique provient ¢'un
accyimulatedr)rechargeable ou d'autres dispositifs portables de stockage d'énergie électrique
(rechargeables a partir de I'énergie provenant d'une source extérieure au véhicule, felle
qu'yne’ installation de distribution d'électricité publique ou résidentielle), et qui est consfruit
poul unée utilisation essentiellement sur la voie publique, les routes et autoroutes r

3.12

systéme d’alimentation pour VE

SAVE

conducteurs, incluant les conducteurs de phase, de neutre et la terre de protection, les
connecteurs des VE, les fiches, et tous les autres accessoires, dispositifs, socles de prises ou
appareils installés spécifiquement dans le but de fournir I’énergie au VE, a partir du réseau
d’alimentation du batiment, et permettant la communication entre eux si nécessaire

3.13
boitier de contrdle intégré au cable
un dispositif incorporé dans le cable de charge, qui remplit des fonctions de contréle

NOTE [l'implantation du boitier de contrdle intégré au cable est définie dans la CElI 61851-1:2010
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3.14

tension d'isolement

tension assignée a l'appareil par le fabricant et a laquelle se rapportent les essais
diélectriques, les distances dans l'air et les lignes de fuite

3.15
interchangeabilité, interchangeable
I'aptitude d'un appareil a remplacer un autre, sans aucune modification

NOTE les appareils interchangeables ont généralement des dimensions extérieures, des points de fixations
semblables, etc.

3.1

dispositif de verrouillage
un g¢nsemble, électrique ou mécanique, qui empéche la mise sous tension des contacts d'un
socle de prise de courant/prise mobile avant qu'une fiche ou une prise Mmobile ne |soit
sufflsamment engagée, et qui soit empéche I'extraction de la fiche/prise tant que ses contacts
son{ sous tension, soit met hors tension les contacts avant séparation

3.17
coujercle
dispositif pour assurer le degré de protection d’'un socle de prise de courant ou d’'une grise
molhile

NOTE Un couvercle est généralement articulé.

3.18
méganisme de verrouillage
moyen permettant I'engagement d'un dispositif.destiné a réduire la probabilité de mancelivre
impfopre ou de retrait non autorisé de l'appareil

3.1¢9
appjareil non démontable
un appareil construit de telle maniere que le cable ou le cablage ne peut pas étre séparg de
I'appareil sans le rendre inutilisable’de fagon définitive

NOTE Une fiche surmoulée sur(e cable est un exemple d'appareil non démontable.

3.2(
prise de courant
moyen permettant'de réaliser la connexion a volonté entre un cable souple et une installgtion
fixe| Il comporte-deux parties: un socle de prise de courant et une fiche

3.20.1
fichle

partje dune prise de courant intégrée ou destinée a étre montée sur un cable souple raccordé
a urmmm&Fmﬁmmmmmies,

électriques ou électroniques et des circuits qui réalisent des fonctions de contrdle

3.20.2

socle de prise de courant

partie de la prise de courant destinée a étre raccordée a l'installation fixe ou incorporée au
matériel

3.21
courant(s) assigné(s)
le courant assigné a l'appareil par le fabricant
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3.22

tension d'emploi assignée

la tension nominale de I'alimentation ou des alimentations pour laquelle la borne de I'appareil
est prévue

3.23

isolation renforcée

isolation principale améliorée ayant des propriétés mécaniques et électriques telles qu'elle
procure le méme degré de protection contre les chocs électriques qu'une double isolation

3.24
dispositif de retenue, mécanisme de retenue (crochet)
un gystéme mécanique qui maintient la fiche ou la prise mobile en position, lorsque dette
derniére est engagée correctement, et qui empéche qu’elle soit retirée involontairement

3.2

appjareil démontable
un gppareil construit de telle maniére que le cable ou le cablage peut étre remplacé. Il peut
s’agir soit d’'un appareil réparable par l'utilisateur, soit d’'un appareil-réparable sur le terrain
(par le constructeur)

3.25.1

appjareil réparable par I'utilisateur
apppreil construit de maniére a ce qu'il puisse étre re-cablé ou que des piéces puissent etre
remplacées, en utilisant des outils couramment disponibles et sans devoir remplacer
certpines parties de l'appareil

NOTE Une fiche ordinaire, qui peut étre démontée et cablée en utilisant un tournevis courant, est un exemple
d'appareil réparable par I'utilisateur.

3.25.2

appjreil réparable sur le terrain
apppreil construit de maniére a ce qu'ithe puisse étre re-cablé, réparé ou remplacé que par le
pergonnel autorisé du constructeur, ou bien par une personne qualifiée conformément g la
réglementation nationale

3.26
borpe
partje conductrice destinée a raccorder un conducteur a un appareil

3.26.1

borhe a trou
une| bornevdans laquelle I'dme d'un conducteur est introduite dans un trou ou dans un
loggment, ou elle est serrée sous le corps de la vis ou des vis. La pression de serrage peut
étrel appliquée directement par le corps de la vis ou au moyen d'un organe de seriage

intekmeédiaire—auguellapression-estappliguée parle corps-de la\vis
<t g P L g

NOTE Voir la Figure 9a.

3.26.2

borne a serrage sous téte de vis

borne dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous la téte de la vis. La pression de
serrage peut étre appliquée directement par la téte de la vis ou au moyen d'un organe
intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou
ses brins de s'échapper

NOTE Voir les Figures 9b et 9c.


https://iecnorm.com/api/?name=a3a9fb9ffaa611aa778d220640876e7e

62196-1 © CEI:2011 - 87 -

3.26.3

borne a goujon fileté

borne dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée sous un écrou. La pression de serrage
peut étre appliquée directement par un écrou de forme appropriée ou au moyen d'un organe
intermédiaire, tel qu'une rondelle, une plaquette ou un dispositif empéchant le conducteur ou
ses brins de s'échapper

NOTE Voir la Figure 9d.

3.26.4

borne a plaquette
borfe dans Taquelle Tame d'un conducteur est serrée sous une plaquefte au moyen de deux
ou plusieurs vis ou écrous

NOTE Voir la Figure 9e.

3.26.5

borhe pour cosses et barres
borpe a serrage sous téte de vis ou borne a goujon fileté prévue pour le serrage d'une cqgsse
ou d'une barre au moyen d'une vis ou d'un écrou

NOTE Voir la Figure 9f.

3.26.6

borhe a capot taraudé
borpe dans laquelle I'dme d'un conducteur est serrée ad moyen d'un écrou contre le fond
d'une fente pratiquée dans un goujon fileté. L'dme €st serrée contre le fond de la fente|par
une|rondelle de forme appropriée placée sous I'é€rol, par un téton central si I'écrou est un
cappt taraudé ou par d'autres moyens aussi efficaces pour transmettre la pression de I'é¢rou

a I'gme a l'intérieur de la fente

NOTE Voir la Figure 9g.

3.27
connecteur

connecteur de VE
moyen permettant de réaliser(la connexion a volonté entre un cable souple et un véhigule
élegtrique. Il comporte deux parties: une prise mobile et un socle de connecteur de véhicule

la partie du connecteur intégrée ou fixée au VE

4 Généralités
4.1 Régles générales

Les appareils doivent étre prévus et construits de fagcon a ce qu'en utilisation normale leur
fonctionnement soit sar et que l'utilisateur ou I'entourage ne puissent pas étre mis en danger.

La conformité est vérifiée par la tenue de toutes les exigences ad hoc et en effectuant la
totalité des essais spécifiés.
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Les appareils doivent étre congus et construits de maniére a ce qu’il soit impossible de faire
un cordon prolongateur (voir la CEI 61851-1:2010). La fiche et la prise mobile ne doivent pas
étre compatibles.

La conformité est vérifiée par un essai a la main.

4.2 Généralités sur les essais

4.2.1 Les essais mentionnés dans cette norme sont des essais de type. Dans le cas ou une
partie d'un appareil a déja satisfait a un essai pour un degré de sévérité donné, les essais de
typ r‘nrrncpnndanfe ne doivent pas Atre répéfn’c sila sédvéritd des essais n'est pas lus
grande.

4.2.p Sauf spécification contraire, les échantillons sont essayés en I'état de.livraison et
dang les conditions normales d'emploi, a la température ambiante de (20 + 51°C; les espais
sont effectués a la fréquence assignée.

4.2.8 Sauf spécification contraire, les essais sont effectués dans l'ordré des articles de la

prégente norme.

4.2,

B Trois échantillons sont soumis a tous les essais a I'exception, si nécessaire, de l'e

de IfArticle 31, pour lequel un échantillon neuf supplémentaire/est essayé. Si, toutefois,
essais des Articles 22, 23 et 24 doivent étre effectués a\4a fois en courant continu e

cou
éch

4.2.

ant alternatif, les essais en courant alternatif des Articles 22, 23 et 24 sont faits sur
hntillons supplémentaires.

b Les appareils sont réputés conformes a\la présente norme si aucune défaillg

d'édhantillon n'est constatée au cours de I'ensemble de la série des essais appropriés. Si

des

qui
éch

peuvent avoir exercé une influence sutson résultat sont répétés sur un autre lot de f{
hntillons; ils doivent alors tous satisfaire a ces nouveaux essais.

NOTE En général, il suffira de répéter ('essai qui a entrainé la défaillance, sauf si I'un des échantillon

défa
I'Arti

supp,

[lant lors de I'un des essais des Articles 23 et 24, auquel cas les essais sont réitérés a partir de cel
Cle 22. Le demandeur a la possibilité de déposer, en méme temps que le premier lot d'échantillons,

sans| autre demande, essaiera alors les échantillons supplémentaires et le rejet ne pourra intervenir qu'a la
d'ung nouvelle défaillance. Sj lé Jot supplémentaire d'échantillons n'est pas déposé en méme temps, la défaill

de I

4.2,

n des échantillons présentés motivera un rejet.

b Lorsque les jessais sont effectués avec des conducteurs, ceux-ci doivent étreg

cuivfre et conformes a la CEl 60227, a la CEl 60228 [Article 3, rigides (classe 1), multib

(cla

5se 2), souples (classes 5 et 6)] et a la CEl 60245-4, les appareils conformes

prégente norme étant uniquement prévus pour étre raccordés a des cables avec conducts
a ame de cuivre ou d'alliage de cuivre.

5

5.1

5sai
les
en
rois

nce
['un

échantillons ne satisfait pas a un essaij, ¢et essai, ainsi que tous ceux qui le précedent et

rois

b est
hi de
e lot

émentaire qui peut étre nécessaire en cas de défaillance de I'un des échantillons. Le laboratoire d'essais,

suite
ance

en
rins
b la
Purs

Caractéristiques assignées

Plages des tensions d'emploi assignées recommandées:

0 a 30 V (signal ou fonctions de contréle uniquement);
100 — 130 V c.a.

200 - 250 V c.a.

380 — 480 V c.a.

600 — 690 V c.a.

600 V c.c.

750 V c.c.
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5.2 Courants assignés recommandés:

13 A

16 —20 A

30-32 A

60 - 63 A

70 A

125 A

QO_A, (on cc ||niqnamnnf)
P50 A

NOTE 1 Dans les pays suivants, le dispositif de protection de surintensité du circuit de dérivation est bas

125

NOTE 2 Tout au long de cette norme, la référence aux caractéristiques 16 A-20 A ou 30 A<32 A ou 60 A —
est faite selon les exigences nationales.

5.3

5.4
30

intefruption de courant.

5.5
con
I'éta

6.1
éled
solu

a) une interface universelle pour tous les modes de charge qui couvre:

b) Une interfacetbasique pour les modes de charge 1, 2 et 3 uniquement,

c) la forte puissance a courant continu.

6.2

00 A (en c.c. uniqguement)

% du courant assigné de I'appareil: Etats-Unis d'Amérique.

Le courant assigné pour les fonctions de signal ou de contrble est)2 A.

Un appareil dimensionné pour 250 A alternatifs ou ppur-une tension supérieur
c.c. doit étre classé uniquement pour un usage en déconnexion, et non pas pour

Un appareil, dimensionné pour un courant assigné jusqu’'a et y compris 70 A, aveq
act de circuit pilote, peut étre classé commé& convenant ou ne convenant pa
blissement et a la coupure d'un circuit électrique. Voir 7.4.

Connexion entre I'alimentation électrique et le véhicule électrique

Ce Paragraphe donne une description des exigences physiques relatives a l'inter
trique conductive entre le véhicule et l'alimentation électrique et autorise différe
tions techniques pour cette.intérface:

) la forte puissance’a courant alternatif et 32 A en courant alternatif, ou
P) la forte puissance a courant continu et 32 A en courant alternatif,

ikexiste quatre types de prises mobiles de véhicule:

e sur

63 A

e a
une

un
s a

ace
htes

universel, forte puissance c.a.

universel, forte puissance c.c.

basique

forte puissance c.c.

6.3

il existe quatre types de socles de connecteur de véhicule:

universel, forte puissance c.a.

universel, forte puissance c.c.

basique

forte puissance c.c.
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6.4 L'interface universelle peut posséder jusqu'a 13 contacts de puissance ou de signal,
avec une seule configuration physique pour la position des contacts. Ces positions peuvent
étre utilisées ou non, selon le mode de charge du véhicule. Leurs caractéristiques électriques
et leurs fonctions sont décrites au Tableau 3.

Le socle de connecteur de véhicule universel doit étre compatible, soit avec la prise mobile
de forte puissance a courant alternatif, soit avec la prise mobile de forte puissance a courant
continu. Ce socle de connecteur de véhicule doit étre compatible avec la prise mobile 32 A
c.a., comme indiqué au Tableau 1. Un dispositif doit étre prévu pour empécher la connexion
de l'alimentation a courant continu, a partir de la prise mobile, avec le socle de connecteur de
véhijcule a courant alternatif, et vice versa

Tableau 1 — Compatibilité des dispositifs complémentaires sur véhicule

Prise mobile
Entrée
universel, c.a. universel, c.c. basique forte puissance d.c.
Universel, c.a. Oui Non Non Non
Universel, c.c. Non Oui Nen Oui
Basique Non Non Oui Non
Forte puissance c.c. Non Non Non Oui

Tableau 2 - Présentation de l'interface universelle pour véhicule

Position n° Forte puissance c.a./c.a. Forte puissance c.c./c.a. Fonctions *®
1 500 V 250 AP 600 V 400 Ab Forte puissance c.c. ou cja.
2 500V 250 A 600 V 400 Ab Forte puissance c.c. ou cja.
3 500V 250"A - Forte puissance c.a.
4 480 \*. (32 Ac 480V 32 Ac L1 (Réseau 1)
5 480V 32 A 480V 32 A L2 (Réseau 2)
6 480V 32 A 480V 32 A L3 (Réseau 3)
7 480V 32 A 480V 32 A N (neutre)
8 Dimensiqnné pour les Dimensiqnné pour les PE (masse/terre)
défauts défauts
9 30V 2A 30V 2A Fil pilote
10 30V 2A 30V 2A Communication 1 (+)
11 30V 2A 30V 2A Communication 2 (=)
12 30V 2A 30V 2A Terre communication
(données)
13 30V 2A 30V 2A Détection de proximité
a  Pour les contacts 9 a 12, les conditions d'environnement peuvent exiger une section de conducteurs plus
grande.
b Pour les contacts de forte puissance, le cycle de fonctionnement est a I'étude.
¢ Dans les pays suivants, la protection de surintensité du circuit de dérivation est basée sur 125 % du courant
assigné de I'appareil: Etats-Unis d'Amérique.
d  “Dimensionné pour les défauts” signifie “Dimensionné pour le courant le plus élevé”.
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6.5 L'interface basique peut posséder jusqu'a 7 contacts de puissance ou de signal, avec
des configurations physiques uniques pour la position des contacts en monophasé et en
triphasé ou les deux. Leurs caractéristiques électriques et leurs fonctions sont décrites au

Tab

leau 3.

Le socle de connecteur de véhicule basique doit étre compatible, soit avec la prise mobile
monophasée, soit avec la prise mobile triphasée. La prise mobile basique ne doit pas étre
compatible avec un socle de connecteur de véhicule universel c.a. ou c.c.

Le connecteur de véhicule est calibré 250 V, 32 A monophasé ou 480V, 32 A, triphasé. I

peut—eemprendre—des—eentacts—supplémentaires—pour—te—eiretit—pHote—et—tindicateur de
puigsance.
Tableau 3 — Présentation de I'interface basique pour véhicule
govuméro —— — BpRctions 2
phasé Triphasé
1 250V 32 A° 480V 32A° L1 (réseau 1)
2 — 480V 32 A L2 (réseau 2)
3 — 480V 32 A L3 (réseau 3)
4 250V 32 A 480V 32 A N (neutre)
5 Dimensionné pour les défauts PE (massel/terre)
6 30V 2A Fil pilote
7 30V 2A Détection de proximité
a |Pour les contacts 9 a 14, les conditions d'environnement peuvent exiger une section de conducteurs plus
grande.
b |Dans les pays suivants, la protection de surinténsité du circuit de dérivation est basée sur 125 % du coufant
assigné de 'appareil: Etats-Unis d'Amérique:
¢ Je numéro de position ne fait pas référence-a I'emplacement et/ou a I'identification du contact dans I'appatfeil

6.6

A I’

6.7

Interface c.c.

tude.
Tableau 4 - Présentation de l'interface c.c. pour véhicule
A I’étude

Séquencement des contacts

La s

Z ! 4 4 ! FERT] . e ! : b 2 1 : 4
CUUCTTILE UCS LUITLAULS PCTIUAlit TOpPCIratiurn uc CUTITICTATUTT UUTLU ©UCT T1d SUIvdariitc

e |e contact de terre,

e |e contact du neutre N,

e Le contact L1, [et L2 et L3, si ils existent],

e |e contact pilote.

Le contact de proximité ou le contact du commutateur de connexion, le cas échéant, doit se
fermer avant ou en méme temps que le contact pilote de contrdle.

NOTE Le contact

immédiatement apres la connexion de terre.

Au cours de la déconnexion, I'ordre doit étre inversé.

de proximité ou le contact du commutateur de connexion peut se fermer, par exemple,
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Le contact de neutre N doit s’établir avant, ou simultanément avec les contacts de ligne L1,
L2 et L3 et s’ouvrir aprés ou simultanément avec les contacts de ligne L1, L2 et L3. Voir 10.3.

7 Classification des appareils

7.1 Selon le besoin

Fiches, socles de prise de courant, prises mobiles de véhicules, socles de connecteur de
véhicule et cables de charge.

7.2| Selon le mode de raccordement des conducteurs
— RAppareils démontables;

— RAppareils non démontables.

7.3| Selon la réparabilité
— Reéparables sur le terrain;
— Réparables par I'utilisateur.

7.4 Selon les manceuvres d'un point de vue électrique
— RAptes a établir et a interrompre un circuit électrique en. charge;
— Non aptes a établir et a interrompre un circuit électrique en charge.

7.5| Selon les fonctions spécifiées a I'Article 6et la CEIl 61851-1:2010
— PBasique;

— Universel forte puissance c.a.;

— niversel forte puissance c.c.;

- [.C.

7.6 | Selon l'utilisation avec-le systéme de gestion du cable

(En|cours d'étude)
7.7| Selon la fonction de verrouillage (optionnel)
8 |Marquage

8.1 | Les.appareils doivent porter les indications suivantes:

— |e\0d les courants assignés, en amperes, définissant la puissance;

la ou les tensions d'emploi assignées maximales, en volts;

soit le nom, soit la marque commerciale du constructeur ou du fournisseur agréé;

la référence du type, qui peut étre une référence de catalogue.

La conformité est vérifiée par examen.

8.2 Lorsqu'il est fait usage de symboles, ils doivent étre les suivants:
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@ ..................................... terre de protection

....................................... courant alternatif

o courant continu

La conformité est vérifiée par examen.

8.3 Pour ce qui concerne les fiches et les prises mobiles de véhicule, l'inscription du nom ou
de la marque commerciale du constructeur ou du fournisseur agréé et de la référence de
type, de la référence du catalogue ou de la désignation doit également étre portée a

8.4
et ¢
I'ap
véh
agré
figu
qu's

La d

8.5
SuiV

Ces
pas

I'ex{€rieur de T'apparell, et visible par rutinsateur.

Pour tous les appareils, l'inscription de la plage de tension d'emploi assignée maximale
u courant assigné doit étre portée en un endroit bien visible avant l'installation de
pbareil. Pour ce qui concerne les socles de prise de courant et les socles de connectuf de
cule, l'inscription du nom ou de la marque commerciale du constructeur oy du fournisseur
é et de la référence de type, de la référence du catalogue ou de la’ désignation |doit
rer a un emplacement bien visible avant l'installation de I'appareil.Al n‘est pas nécesgaire
lle soit visible apres l'installation.

onformité est vérifiée par examen.

Pour les appareils démontables, les contacts doivent étre repérés par les symbples
ants:
bour le triphasé, les symboles L1, L2, L3, N pauri\e neutre, le cas échéant, et le symbole
@ pour la terre;
bour un biphasé, les symboles L1, L2 ou-N"pour le neutre, le cas échéant, et le sympole
@ pour la terre;
CP pour le fil pilote;
PP pour le contact de proximité;
CS pour le contact du commutateur de connexion;
1, L2, L3 (ou X, Y, Z), pour forte puissance a courant alternatif;
DC+, DC- pour le courant continu le cas échéant;
COM1, COM2 pour e contact de communication, le cas échéant;
CDE pour contact de terre pour communication, le cas échéant.

numéros‘de position doivent étre placés prés des bornes correspondantes; ils ne doiyent
étre placés sur des vis, des rondelles amovibles ou d'autres parties amovibles.

ohformité est vérifiée par examen.

La g

8.6

Pour les appareils démontables, des instructions de cablage doivent étre fournies.

La conformité est vérifiée par examen.

8.7

8.8

Pour les appareils non démontables, les marquages de 8.5 et 8.6 ne sont pas exigés.

Les marquages et indications doivent étre indélébiles et facilement lisibles.

La conformité est vérifiée par examen et par I’essai suivant:

Apres I'épreuve hygroscopique du 20.3, on essaie d'effacer les marquages et indications en
les frottant énergiquement a la main pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'eau et a nouveau
pendant 15 s avec un chiffon imbibé d'essence minérale.
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NOTE Il est recommandé que I'essence minérale utilisée se compose d'un solvant a I'hexane avec une teneur
maximale en composés aromatiques de 0,1 % en volume, un indice de kauri-butanol d'approximativement 29, un
point d'ébullition initial d'approximativement 65 °C, un point sec d'approximativement 69 °C, et une densité
d'approximativement 0,68 g/cms.

8.9 Les cébles de charge comprenant un cable et un appareil doivent étre pourvus
d'indications destinées a identifier les raccordements des fils, des bornes, etc., de maniére a
donner des instructions de cablage et d'installation.

L'extrémité non cablée d'un cable destiné au raccordement a un appareil démontable doit étre
marquée avec l'identification des conducteurs.

La qonformité est vérifiée par examen.

9 [Dimensions

9.1 | Les appareils pour VE doivent étre conformes aux feuilles de normes appropriées, s de
tellgs feuilles de normes sont disponibles. En I'absence feuille de (horme appropriée,| les
apppreils doivent étre conformes aux spécifications données par le constructeur.

9.2 | Les appareils pour VE doivent étre compatibles uniquement avec d'autres appateils
normalisés pour VE de méme type. Il ne doit pas étre possible’ d'engager des fiches ou|des
prises mobiles de véhicule dans des socles de prise de ‘courant ou dans des socle§ de
connecteur de véhicule ayant des caractéristiques assignées différentes ou des combinaigons
de gontacts différentes, a moins qu'un fonctionnement.én toute sécurité ne soit assuré ou|que
d'aytres moyens ne soient prévus pour assurer un fonctionnement en toute sécurité.

De plus, la conception doit étre telle qu'elle ne permette pas de connexions indésirables eptre

— Mes contacts de signal et de contréle et\un contact actif (de puissance);

— |e contact de terre et/ou le contact;pilote de la fiche et un contact actif du socle, od un
contact actif d'une fiche et le contact de terre et/ou le contact pilote d'un socle;

— |es contacts de phase d'une fiche et le contact du neutre du socle, s'il existe;
— bin contact de neutre de la\fiche et un contact de phase du socle.

La gonformité est vérifiée par inspection et essai manuel.

9.3 [ Il ne doit pas( étre possible d'établir des connexions unipolaires entre les fiches ef les
socles de prise\'de courant ou les prises mobiles de véhicule, et entre les socles| de
conpecteur de véhicule et les prises mobiles de véhicule.

La gqonformité est vérifiée par inspection et essai manuel.

10 Protection contre les chocs électriques

10.1 Les appareils doivent étre congus de fagcon que les parties actives des socles de prise
de courant et des prises mobiles de véhicule, cablés pour un usage normal, et les parties
actives des fiches et des socles de connecteur de véhicule, lorsqu'ils sont partiellement ou
complétement engagés dans les appareils complémentaires, ne soient pas accessibles.

NOTE 1 Dans certains pays, des obturateurs IPXXD sont obligatoires sur les orifices des contact actifs (phase et
neutre) des socles de prise de courant lorsque ces socles sont accessibles a des personnes non averties
(personnes ordinaires BA1, handicapés BA2 ou enfants BA3): FR, BR, PT, DK, IT.

NOTE 2 Dans certains pays, les obturateurs IPXXD sont obligatoires sur les orifices des contact actifs (phase et
neutre) des prises mobiles lorsque ces prises mobiles sont raccordées électriquement en permanence a
I'installation fixe et sont accessibles a des personnes non averties (personnes ordinaires BA1, handicapés BA2 ou
enfants BA3): FR, PT.
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NOTE 3 Dans certains pays, dans des emplacements dont 'accés est restreint aux personnes qualifiées, les
socles de prise de courant et les prises mobiles sans obturateurs peuvent étre acceptées: PT

NOTE 4 Dans certains pays, pour les installations dans les habitations et pour les applications de 16 A, les Régle
d'Installation imposent I'utilisation de socles de prise de courant avec obturateurs: ES.

De plus, il ne doit pas étre possible d'établir un contact entre une partie active d'une fiche ou
d'un socle de connecteur de véhicule et une partie active d'un socle de prise de courant ou
d'une prise mobile, tant qu'une partie active quelconque est accessible.

NOTE 5 Les contacts de neutre et les contacts pilotes des socles de prise de courant ainsi que les prises mobiles
de vENICUlE SONT CONSIAEres comme des parties actives. Les contacts de signar, de terre, de communicption
(donpées) ne sont pas considérés comme des parties actives.

Cet|article ne s'applique pas aux contacts et aux conducteurs utilisés pour le ‘sighal,| les

donpées, les circuits de communications et de contrdle.

La g¢onformité est vérifiée par inspection et, au besoin, par un essai sur umyéchantillon cablé
comme pour une utilisation normale.

Le ¢loigt d'essai normalisé représenté a la Figure 2 est appliqué,'dans toutes les positjons
possibles, un indicateur électrique, avec une tension supérieure @uvégale a 40 V, étant ufjlisé
pout indiquer le contact avec la partie appropriée.

10.2 Pour les appareils équipés d’obturateurs, les obturateurs doivent étre construits de telle
marliere que les parties actives ne soient pas accessibles en I'absence de fiche, avec| les
calibres représentés sur les Figures 15 et 16.

Les|calibres doivent étre appliqués aux orifices d'entrée correspondant aux contacts qous
tendion uniquement et ne doivent pas pouvoirtoucher les parties actives.

Pour assurer ce degré de protection, Jes*appareils doivent étre construits de telle sorte [que
les | contacts sous tension soient” automatiquement obturés lorsque les appafeils
complémentaires sont retirés.

Les| moyens pour y parvenir’ doivent étre tels qu'ils ne puissent pas étre facilement
marjceuvrés par autre chose que des appareils complémentaires et ils dépendent pag de
piedes susceptibles d'étre perdues.

Un |ndicateur électrique d'une tension comprise entre 40 V et 50 V inclus est utilisé pour
metire en évidence' le contact avec la partie concernée.

La g¢onformité est vérifiée par examen et pour les socles de prise de courant avec une flche
conlplétement retirée en appliquant les calibres ci-dessus comme suit.

Le calibre conforme a la Figure 14 est applique sur les orifices d’entree correspondant aux
contacts sous tension une force de 20 N.m.

Le calibre est appliqué aux obturateurs dans la position la plus défavorable, successivement
dans trois directions, a la méme place pendant environ 5 s dans chacune des trois directions.

Au cours de chaque application, le calibre ne doit pas étre tourné et il doit étre appliqué de
telle fagcon que la force de 20 N soit maintenue. Lors du déplacement du calibre d'une
direction a l'autre, aucune force n'est appliquée mais le calibre ne doit pas étre retiré.

Un calibre en acier, conforme a la Figure 15, est ensuite appliqué avec une force de 1 N et
dans trois directions, pendant environ 5 s dans chaque direction, avec des mouvements
indépendants, en retirant le calibre aprés chaque mouvement.


https://iecnorm.com/api/?name=a3a9fb9ffaa611aa778d220640876e7e

- 96 - 62196-1 © CEI:2011

Pour les socles de prise de courant et la prise mobile avec des enveloppes ou des corps en
matériau thermoplastique, I’'essai est réalisé a une température ambiante de (35 + 2) °C, le
socle de prise de courant et le calibre étant a cette température.

Cet

essai doit étre répété aprés les essais de I'Article 23.

10.3 Les appareils doivent étre congus de telle maniére que

a) |

1)

orsqu'on insére la fiche ou la prise mobile,

la connexion de terre est établie avant que les connexions des phases et du neutre,

La d

10.4
pas
d'un
ou
I'en

La d

11

Le ¢
et j3
doit

NOT
CA.

LH| H H + Stall
O I TATOLT, OVUITITIU TLlAVJVIIT o,

™
~

la connexion du pilote, s'il existe, est établie aprés que les connexions des phase
du neutre soient établies;

B) le contact de proximité ou le contact du commutateur de connexion, le €as éché

orsqu'on retire la fiche ou la prise mobile,

) les connexions des phases et du neutre, s'il existe, sont interrompues avant qu
connexion de terre soit coupée;

T
~

la connexion du contact pilote, s'il existe, est interrompuecavant que les connexion
phases et du neutre soient coupées;

est interrompu avant le contact de terre et aprés~ou en méme temps que le con
pilote.

onformité est vérifiée par inspection et par un essai manuel si nécessaire.
La piéce portant les contacts de fiche-ou les contacts de socle de connecteur ne
e prise mobile, de méme que la piéce portant les contacts de socle de prise de cou

es contacts de prise mobile ne.doit pas pouvoir étre montée par inadvertance d
eloppe d'une fiche ou d'un socle~de connecteur de véhicule.

onformité est vérifiée par. inspection et par un essai manuel si nécessaire.

Section et couleur des conducteurs de terre

onducteur relié-a la borne de terre doit étre identifié par la combinaison des couleurs
une. La section nominale du conducteur de terre et du conducteur de neutre, s'il ex
étre au/moins égale a celle des conducteurs de phase, ou comme spécifié au Tableau

E _Dans les pays suivants, la couleur verte peut étre utilisée pour identifier le conducteur de terre: JP

est établi aprés le contact de terre et avant ou en méme temps que le contact pilotg.

pouvoir étre montée par inadvertance.dans I'enveloppe d'un socle de prise de courant ou

s et

ant,

e la
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B) le contact de proximité ou le contact du commutateur’de connexion, le cas échéant,
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Dispositions pour la mise a la terre

12.1 Les appareils doivent étre pourvus d'un contact de mise a la terre de protection et d'une
borne de mise a la terre.

Les contacts de mise a la terre de protection doivent étre connectés directement et de
maniére fiable aux bornes de mise a la terre de protection.

La conformité est vérifiee par examen.
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12.2 Les parties métalliques accessibles des appareils qui sont susceptibles de devenir
actives en cas de défaillance de l'isolation doivent étre reliées de facon fiable, par
construction, a la ou aux bornes de terre internes.

NOTE Pour I'application de cette exigence, les vis servant a fixer des embases, des couvercles ou des organes
analogues ne sont pas considérées comme des parties accessibles susceptibles d'étre mises sous tension en cas
de défaillance de I'isolation.

Si des parties métalliques accessibles sont séparées des parties actives par des parties métalliques reliées a une
borne mise a la terre ou a un contact de mise a la terre, ou sont séparées des parties actives par une double
isolation ou par une isolation renforcée, elles ne sont pas considérées, pour I'application de cette exigence, comme
susceptibles de devenir actives (d'étre mises sous tension) en cas de défaillance de l'isolation.

La qonformité est vérifiée par un examen et par l'essai suivant:

On fait passer un courant de 25 A, fourni par une source de courant alternatif dont.la tension
a vilde ne dépasse pas 12 V, entre la borne de terre et chacune des parties."métalliques
accessibles successivement.

La ghute de tension entre la borne de terre et les parties métalliques accessibles est mesirée
et Ig résistance est calculée a partir du courant et de cette chute de téension.

En aucun cas, la résistance ne doit dépasser 0,05 Q.

NOTE On fera en sorte que la résistance de contact entre I'extrémité de la sonde de mesure et la gartie
métdllique en essai n'influence pas les résultats de I'essai.

12.3 Les contacts de mise a la terre doivent satisfaire aux exigences, soit de l'essa| du
12.3.1, soit I'essai de 12.3.2 a 12.3.4, suivant les spécifications du constructeur.

a) Les contacts de mise a la terre doivent pouvoir supporter le passage d'un courant égal a
celui spécifié pour les contacts des phases, sans échauffement exagéré.

| a conformité est vérifiée par I'essai’de I'Article 24.

b) L'accouplement de deux appareils complémentaires avec contacts de mise a la terr¢ de
brotection doit supporter le-passage du courant spécifié au Tableau 5, pendant le temps
bpécifié. Le courant doijt étre basé sur le conducteur de mise a la terre de taille minimale
e I'équipement, correspondant aux caractéristiques nominales d'ampérage de I'appdreil.
L es composants sur\le trajet de la mise a la terre ne doivent pas se fissurer, se cassef ou
ondre.

c) Les appareils, complémentaires doivent étre montés et accouplés comme prévus.| Un
conducteuryde mise a la terre de la section minimale prévue, de longueur supérieurg ou
bgale a(0,6 m, doit étre relié a la borne de mise a la terre de protection de chaque
hppareily. Tes bornes étant employées pour maintenir le conducteur serré, en respectant le
couple spécifié par le constructeur. Les socles de prise de courant et les socleg de
corinecteur de véhicule sont a cabler avec le conducteur en cuivre de la section minimale
autorisee. Les Tiches et les prises mobiles de vehicule sont a cabler avec des conducteurs
souples, multibrins ou du céble ayant une section basée sur les caractéristiques
nominales d'ampérage de l'appareil. Le courant d'essai doit passer par les appareils
accouplés et les fils de mise a la terre, montés en série.
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Tableau 5 — Courants d'essai brefs

Caractéristiques conducteur de mise a la terre de Temps Courant d'essai
ristiqu I'équipement de taille minimale (cuivre) P u !
nominales s A
du dispositif
A mm? AWG
13 2,5 14 4 300
16 — 20 4 12 4 470
30 - 32 6 10 4 750
oU—-=0577U [L% o 4 I ToU
125 16 8 6 1530
200 16 6 6 1530
250 25 4 6 2450
400 35 3 6 3100
d) Aprés avoir appliqué le courant spécifié en 12.3.2, il doitcy-“Yavoir continuité |sur
'assemblage d'essai, lorsque celle-ci est mesurée entre les-conducteurs de mise g la
erre. Tout dispositif indicateur, comme un ohmmetre, une «Sonnette» (pile et vibreur) ou
jes dispositifs analogues peuvent étre utilisés pour déterminer qu’il y a bien continuité
| a conformité est vérifiée par examen et par un essai.
12.4 Les contacts de mise a la terre doivent _€fre protégés contre les détérioratlons
meédaniques par un carénage ou un dispositif de garde.
La qonformité est vérifiée par examen.
NOTE Cette exigence exclut I'emploi de contacts:de mise a la terre latéraux.
12.§ Les contacts de terre correspondants a la communication des données (signal) doiyent
étre|capables de supporter un courant de 2 A sans échauffement excessif.
La donformité est vérifiée par'essai de I'Article 24.
13 |Bornes
13.1 Exigences:communes
13.1.1 Les.appareils démontables doivent étre pourvus de bornes.
Les|fichés et les prises mobiles démontables doivent étre munis de bornes qui acceptent|des

conducteurs souples.

13.1.2 Les appareils non démontables doivent étre munis de connexions a souder, a braser,
a sertir ou autres connexions permanentes de méme efficacité.

Les raccordements effectués par le sertissage d’'un conducteur souple pré-soudé ne sont pas
autorisés, sauf si la zone soudée est en dehors de la zone de sertissage.

La conformité est vérifiée par examen.



https://iecnorm.com/api/?name=a3a9fb9ffaa611aa778d220640876e7e

62196-1 © CEI:2011

Tableau 6 — Section des conducteurs

— 99 —

ass\gglneéu;ss de Connexion interne
contact
Cables souples pour fiches et
Courant prises mobiles Conducteurs 4 ame massive ou cablée
A Conducteurs a ame massive ou cablée pour socles de prise de courant
pour socles de connecteur de véhicule *
Mm? AWG/MCM ° T mm?2 AWG/MCM ° T
2 0,5 18 -- 0,5 18 --
16 a 20 1,0a2,5 16a12 2,5 1,5a4 16a12 4
B0 a 32 25a6 14 a10 6 2,5a10 1428 10
b0 a 70 6a16 10a6 16 6a25 10a4 25
125 25a70 4a0 25 35a95 2 a 000 50
2po a 250 704150 00 a 0000 25 70 4185 00 a250 95
400 240 500 120 ° 300 600 150 °

Classification des conducteurs: selon la CEIl 60228.

es sections nominales des conducteurs sont données en millimétres~carrés (mm?). Dans le cadre d¢ la
brésente norme, les valeurs AWG / MCM sont considérées équivalentestaiix valeurs en mm?2.

Référence CEI 60999-1 (Annexe A), CEI 60999-2 (Annexe C).

L ’AWG (American Wire Gauge) est un systéme d'identification 'des conducteurs pour fils dans lequel|les
Hiameétres sont donnés en progression géométrique, de la taille\36 et a la taille 0000.
e MCM (Mille Circular Mils) désigne une unité, de surface pour les sections circulaires.

I MCM = 0,5067 mm?2.

Pour les équipements a courant continu isolés, la-section de conducteur de terre basée sur le calibre dg la
pbrotection de surintensité du réseau c.a. (dérivation).

13.1.3 Les bornes doivent permetire au conducteur d'étre connecté sans prépardtion
spéciale.

NOTE 1 Le terme «préparation Spéciale » recouvre la soudure des fils du conducteur, I'utilisation des extrémités
de borne, etc., mais ne couvre pas-la remise en forme d'un conducteur avant son introduction dans une borne pu la
torsipn d'un conducteur souple pour consolider I'extrémité.

NOTE 2 Cette exigence'n'est pas applicable aux bornes a cosse.

La gonformité est\vérifiée par examen.

13.1.4 Les.piéces des bornes doivent étre d'un métal ayant, en vertu des conditiong se
prégentant dans le matériel, une résistance mécanique, une conductivité électrique et June
résistance a la corrosion suffisante pour l'usage prévu.

Des exemples de métaux appropriés, lorsqu'ils sont utilisés dans une plage de température
admissible et dans des conditions normales de la pollution chimique, sont les suivants:
— le cuivre;

— un alliage contenant au moins 58 % de cuivre pour les parties travaillées a froid ou au
moins 50 % de cuivre pour les autres parties;

— en acier inoxydable contenant au moins 13% de chrome et pas plus de 0,09% de
carbone;

— en acier muni d'un revétement électrolytique de zinc selon la norme ISO 2081, le
revétement ayant une épaisseur d'au moins:

— 8 um (condition de service ISO n° 2) pour les appareils avec un IP < X4;


https://iecnorm.com/api/?name=a3a9fb9ffaa611aa778d220640876e7e

- 100 - 62196-1 © CEI:2011

— 12 um (condition de service ISO n° 3) pour les appareils avec un IP > X5;

en acier muni d'un revétement électrolytique de nickel et de chrome selon la no
ISO 1456, le revétement ayant une épaisseur d'au moins

— 20 um (condition de service ISO n° 2) pour les appareils avec un IP < X4;
— 30 um (condition de service ISO n° 3) pour les appareils avec un IP > X5;

en acier muni d'un revétement électrolytique d'étain selon la norme ISO 2093
revétement ayant une épaisseur au moins égale a celle spécifiée pour

— 20 um (condition de service ISO n° 2) pour les appareils avec un IP < X4;
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— 30 um (condition de service ISO n° 3) pour les appareils avec un 1P = Xb.

pieéces parcourues par un courant, qui peuvent étre soumises a une usure mécahnique
ent pas étre en acier recouvert d'un revétement électrolytique.

onformité est vérifiée par inspection et par analyse chimique.

.5 Sile corps d'une borne de mise a la terre ne fait pas partie intégrante de la struc
crites en 13.1.4 pour les parties des bornes. Si le corps_fait partie intégrante d

cture métallique ou de I'enveloppe métallique, le moyen de ‘serrage doit étre en ung
matiéres.

b corps d’une borne de mise a la terre fait partie intégrante d'une structure ou d

ges.

E L’exigence visant a éliminer le risque de coffésion n'exclut pas I'emploi de vis ou d'écrous en T
enablement protégé.

onformité est vérifiée par inspection et par analyse chimique.

bu quand on raccorde ou-retire les conducteurs.

organes de serragewdes conducteurs ne doivent pas servir a fixer d'autres éléments.

E 1 L'organe de §errage du conducteur peut servir 8 empécher la rotation ou le déplacement des contac|
he ou du socle.

onformitéest vérifiée par inspection et, si nécessaire, en effectuant I'essai de 29.1.

E 2, \Cés exigences n'excluent pas les bornes flottantes ni les bornes congues de fagon que la rotation
cement de la borne soit empéché par la vis ou I'écrou de serrage, a condition que leur mobilité soit limitg

, Ne

ture

hllique ou de I'enveloppe métallique de l'appareil, le corps doit étre en I'une des matiéres

E|
de

une

bloppe en aluminium ou en alliage d'aluminium, deés dispositions doivent étre prises pour

ses

hétal

.6 Les bornes doivent étrg fixées correctement sur I'appareil et ne doivent pas prendre
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Les bornes peuvent étre protégées contre le desserrage par fixation a I'aide de deux vis, par fixation a I'aide d'une
vis dans un logement, de telle sorte qu'il n'y ait pas de jeu appréciable, ou par un autre dispositif approprié.

Un recouvrement par un composé d'étanchéité, sans autre moyen de blocage, ne doit pas étre considéré comme
une protection suffisante. Des résines auto-durcissantes peuvent cependant étre utilisées pour bloquer les bornes

quin

e sont pas soumises a des efforts de torsion en usage normal.

13.1.7 Chaque borne doit étre située a proximité des autres bornes, ainsi que de la borne de
terre, le cas échéant, a moins qu'il n'existe une bonne raison technique du contraire.

La conformité est vérifiée par examen.
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13.1.8 Les bornes doivent étre placées ou protégées de fagon que

— des vis ou autres éléments se desserrant/se détachant des bornes ne puissent établir une
connexion électriqgue quelconque entre des parties actives et des parties métalliques
reliées a la borne de mise a la terre;

— des conducteurs se détachant des bornes actives ne puissent toucher des parties
métalliques reliées a la borne de mise a la terre;

— des conducteurs se détachant de la borne de mise a la terre ne puissent toucher des
parties actives.

RPN S+ PEERP o Hab-aran 2| =02 FEP-C P-wET aHaetea
Cet CCATUCTIOC S appPTmutausSST AaUA UUTTITCS Ut S CUTMUOCTCUT S PTITUTCT S

La gonformité est vérifiée par examen et par essai manuel.

13.1.9 Aprés avoir correctement mis en place les conducteurs, il ne doit pas y‘avoir de rigque
de gontact accidentel entre des parties actives de polarités différentes ou entre ces partigs et
des| parties métalliques accessibles, et si un brin d'un conducteur multibrins vient 4 se
détgcher d'une borne, il ne doit pas y avoir de risque de voir un tel brincsortir de I'enveloppe.

L’exigence concernant le risque de contact accidentel entre des parties actives et des pafties
méthlliques accessibles ne s'applique pas aux appareils ayant“des tensions assignéeq ne
déppssant pas 50 V.

La [conformité est vérifiée par inspection et, en ce qui concerne le risque de contact
accldentel entre des parties actives et d'autres parties\smétalliques, elle est vérifiée par I'essai
suivfant.

L'extréemité d'un conducteur souple, ayant une<séection de la valeur médiane de la plage|des
sections spécifiées dans le Tableau 6 est-dénudé sur une longueur de 8 mm. Un brin du
conflucteur est laissé libre et les autres 'brins sont introduits entierement dans la borng et
serngs. Le brin libre est plié vers l'arriére, sans déchirer I'enveloppe isolante, dans touteqg les
directions possibles, mais sans faire_d‘angle vif autour des séparations isolantes.

Le hrin libre d'un conducteur relié*a une borne active ne doit toucher aucune partie métalllque
qui |n'est pas une partie active;* ni sortir de I'enveloppe, et celui d'un conducteur relié g la
bornpe de mise a la terre ne(doit toucher aucune partie active.

NOTE Si nécessaire, I'essai~est répété, le brin libre étant dans une autre position.
13.2 Bornes ayis

13.2.1 Les bofnes a vis doivent permettre le raccordement correct de conducteurs en cuivre
ou gn alliage-de cuivre ayant les sections nominales indiquées au Tableau 6.

Pouy~lés bornes autres que les bornes pour cosses, la conformité est vérifiée par l'essai
suivant et par 1es essals ae 13.3.

Les calibres spécifiés a la Figure 8, ayant une section de mesure destinée a essayer la
possibilité d'insertion égale a la section maximale spécifiée au Tableau 6, doivent pouvoir
pénétrer dans les bornes sous l'effet de leur propre poids jusqu'a la profondeur prévue.

Les bornes a vis qui ne peuvent pas étre vérifiées par les calibres spécifiés a la Figure 8 sont
essayées au moyen de calibres de forme spécialement adaptée, ayant les mémes sections
que celles des calibres appropriés donnés a la Figure 8.

Pour les bornes a trou dans lesquelles I'extrémité du conducteur n'est pas visible, le trou
destiné a recevoir le conducteur doit avoir une profondeur telle que la distance entre le fond
du trou et la derniére vis soit au moins égale a la moitié du diamétre de la vis et en aucun cas
inférieure a 1,5 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=a3a9fb9ffaa611aa778d220640876e7e

-102 - 62196-1 © CEI:2011

La conformité est vérifiée par examen.

Pour les bornes conformes a la Figure 9f, la cosse doit pouvoir recevoir les conducteurs ayant
les sections nominales comprises dans la plage correspondante spécifiée au Tableau 6.

La conformité est vérifiée par examen.

13.2.2 Les bornes doivent avoir une résistance mécanique appropriée.

Les vis et écrous pour le serrage doivent avoir un filetage 1ISO ou un filetage comparable en

pas

NOT
mécy

La d
des
cha

13.2
surf]

La a

13.2
ass
rong

La d

13.2
effid
san

La

et en résistance mécanique.

nique.

onformité est vérifiée par inspection, par mesure, et en effectuant I'essairdu 29.1. En
exigences du 29.1, les bornes ne doivent pas, apres les essais, avoir subi
hgements nuisant a leur emploi ultérieur.

.3 Les bornes a vis doivent étre congues de fagon que le conducteur soit serré entre
hces métalliques avec une pression de contact suffisante, sans dommage pour ce dery

onformité est vérifiée par inspection et les essais de typedu 13.3.

.4 Les bornes pour cosses ne doivent étre utilisees que pour des appareils de cou
gné au moins égal a 60 A. Si de telles bornes{sont prévues, elles doivent comporter
elles élastiques ou des dispositifs de blocage:de méme efficacité.

onformité est vérifiée par examen.

5 ['aide d'un outil.

conformité est vérifiéé \par examen, par essai manuel et par l'essai approprié

I’Article 13.

13.3

13.3
max

L'es

Essais mécaniques sur les bornes

.1 Des bernes neuves sont équipées de nouveaux conducteurs de sections minimal
imale etsont testées avec l'appareil représenté a la Figure 10.

sai doit étre réalisé sur six échantillons: trois avec des conducteurs de la plus p

sec

ionvet trois avec des conducteurs de la plus grande section.

Provisoirement, les filetages SI, BA et UN, sont considérés comme comparables en pas et en_ résistance

plus
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.5 Les vis ou les écrous de serrage des bornes de mise a la terre doivent étre protggés
acement contre un desserrage_accidentel et il ne doit pas étre possible de les dessgrrer

de

e et

btite

La longueur du conducteur d'essai doit étre 75 mm plus long que la hauteur H spécifiée dans
le Tableau 7.

Les vis de serrage, le cas échéant, sont serrées avec le couple indiqué au Tableau 21. Sinon,
les bornes sont connectées suivant les instructions du fabricant.

Cha

que conducteur est soumis a I'essai suivant.

L’extrémité du conducteur est introduite a travers une bague de taille appropriée, dans un
plateau situé a une hauteur H en dessous de l'appareil, comme indiqué au Tableau 7. La
bague est placée dans un plan horizontal, de sorte que son axe décrive un cercle de 75 mm
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de diamétre, concentrique avec le centre de l'organe de serrage dans le plan horizontal. Le
plateau est ensuite mis en rotation & une vitesse de (10 # 2) tr/ min.

La distance entre I'entrée de l'organe de serrage et la surface supérieure de la bague doit
étre égale a la hauteur indiquée au Tableau 7 avec une tolérance de +15 mm. La bague peut
étre lubrifiée pour empécher la retenue, la torsion ou la rotation du conducteur isolé. Une
masse, comme spécifiée au Tableau 7, est suspendue a l'extrémité du conducteur. La durée
de I'essai est de 15 min.

Pendant I'essai, le conducteur ne doit ni glisser hors de l'organe de serrage, ni rompre pres

de lforgarmedeserrage:
Les|bornes ne doivent pas, au cours de cet essai, endommager le conducteur au point ae le
rendre impropre a une utilisation ultérieure.
Tableau 7 — Valeurs pour I'essai de flexion sous charge mécanique
Section nominale du Diameétre de la Hauteur 2 Masse pour le
conducteur bague H conducteur
mm? mm mm kg
1,0 6,5 260 0,4
1,5 6,5 260 0,4
2,5 9,5 280 0,7
4,0 9,5 280 0,9
6,0 9,5 280 1,4
10,0 9,5 280 2,0
16,0 13,0 300 2,9
25,0 13,0 300 4,5
35,0 14,5 300 6,8
50,0 15,9 343 9,5
70,0 19,1 368 10,4
95,0 19,1 368 14,0
120,0 22,2 406 14,0
150,0 22,2 406 15,0
1850 25,4 432 16,8
240,0 28,6 464 20,0
300,0 28,6 464 22,7
@ Tolérance pour la hauteur H: + 15 mm.
NOTE Si une bag‘ue, avec I'alésagle’ donné, n'e,sf pas adaptée’ pour mettrAe en p!gqe le conducteur
SATTS TEteTue; UTe bague ayarnt um atesage mmediatenTent Superieur peut etre utitisee:

13.3.2 La vérification est faite successivement avec des conducteurs ayant la plus grande et
la plus petite des sections spécifiées au Tableau 6, en utilisant des conducteurs de classe 1
ou de classe 2 pour les bornes des socles de prise de courant ou des socles de connecteur
de véhicule et des conducteurs de classe 5 pour les bornes des fiches ou des prises mobiles
de véhicule.

Les conducteurs doivent étre raccordés a l'organe de serrage, et les vis de serrage ou les
écrous doivent étre serrés aux deux tiers du couple indiqué au Tableau 21, a moins que le
couple soit spécifié par le constructeur sur le produit ou dans une fiche d'instructions.
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Chaque conducteur est soumis a une force de traction, dont la valeur est indiquée au Tableau
8, exercée dans la direction opposée a la direction d'insertion du conducteur. La force de
traction est appliquée sans a-coups pendant 1 min. La longueur maximale du conducteur
essayé doit étre de 1 m.

Pendant l'essai, le conducteur ne doit ni s'échapper de la borne, ni se casser a l'entrée de
I'organe de serrage ou a l'intérieur de celui-ci.

Tableau 8 — Valeurs pour I'essai de traction sur borne

Section nominale Force de traction
mm? N
1 35
1,5 40
2,5 50
4 60
6 80
10 90
16 100
25 135
35 190
50 236
70 285
95 351
120 427
150 427
185 503
240 578
300 578
14 [Dispositifs de verrouillage
Des| appareils caractérisés suivant 7.1.4 "non aptes a établir et a interrompre un cifcuit
élegtrique en charge" doivent étre équipés d'un dispositif de verrouillage.
NOTE Les.systemes de coupure, de verrouillage correspondant et de contréle associés, autre que le coptact
pilot¢, font partie du Systéme d'Alimentation pour Véhicule Electrique ou font partie du VE.
La aahformité est vérifiée par les essais applicables de la 60309-4

15 Reésistance au vieillissement du caoutchouc et des matériaux
thermoplastiques

Les appareils ayant des enveloppes en caoutchouc ou en matériau thermoplastique et les
parties en élastomére telles que les bagues d'étanchéité et les joints doivent étre
suffisamment résistants au vieillissement.

La conformité est vérifiée par un essai de vieillissement accéléré effectué dans une
atmosphére ayant la composition et la pression de I'air ambiant.

Les échantillons sont suspendus librement dans une enceinte chauffante, ventilée par
convection naturelle. La température de I'enceinte et la durée de I'essai de vieillissement sont


https://iecnorm.com/api/?name=a3a9fb9ffaa611aa778d220640876e7e

62196-1 © CEI:2011 - 105 -

(70 +2) °C et 10 jours (240 h), pour le caoutchouc;

(80 +2) °C et 7 jours (168 h), pour les matériaux thermoplastiques.

NOTE Les températures de vieillissement pour des matériaux utilisés a des températures ambiantes plus élevées
sont a I'étude.

Aprés avoir laissé les échantillons revenir approximativement a la température ambiante, ils
doivent étre examinés et ne doivent présenter aucune craquelure visible a I'ceil nu, et le
matériau ne doit pas devenir collant ou gras.

I'échantillon est placé sur I'un des plateaux d'une balance, l'autre plateau étant chargé gvec
une|masse égale a celle de I'échantillon plus 500 g. L'équilibre est alors rétabli enyappuyant
sur ['échantillon avec l'index entouré d'un chiffon sec en tissu a grosse trame.

Le dissu ne doit pas laisser de traces sur |'échantillon et le matériau de I'échantillon ne |doit
pas|coller au tissu.

NOTE Il est recommandé d'utiliser une enceinte chauffée électriquement (étuve” électrique). La conveftion
natufelle de I'air peut étre réalisée au moyen de trous aménagés dans les parois.-de/'enceinte.

16 |Construction générale

16.1 Les surfaces accessibles des appareils ne doivént présenter ni barbes, ni bavures, et
arétes vives similaires.

La gonformité est vérifiee par examen.

16.2 Les vis ou organes analogues de fixation de la partie portant les contacts des socle
des|fiches sur sa surface d'appui, dahs un bofltier ou dans une enveloppe, doivent
facilement accessibles.

> 7
—
=
(0]

Ces| organes de fixation, ainsi(que ceux destinés a la fixation de I'enveloppe, ne doivent|pas
serjir a d'autres fins, sagdf,"dans le cas ou une connexion interne de terre est étgblie
autgmatiquement et de facon s(re par cette fixation.

La gonformité est vérifice par examen.

16.3 |l doit &tre*impossible pour l'utilisateur de modifier la position du contact de mise @ la
terr¢ ou du contact du neutre, s'il existe, par rapport aux moyens de non-interchangeabilit¢ du
socle de“prise de courant ou de la prise mobile ou par rapport aux moyens de mon-
intefchiangeabilité de la fiche ou du socle de connecteur de véhicule.

La conformité est vérifiée par un essai manuel pour s'assurer qu'une seule position de
montage est possible.

16.4 Les socles de prise de courant et les prises mobiles de véhicule, lorsqu'ils sont montés
comme pour un usage normal et sans la fiche en position, doivent assurer le degré de
protection spécifié par leur marquage.

De plus, quand une fiche ou un socle de connecteur de véhicule est entiérement engagé dans
le socle de prise de courant ou la prise mobile, le degré de protection le plus bas des deux
appareils doit étre assuré.

La conformité est vérifiée par inspection et en effectuant les essais des Articles 20 et 21.
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16.5 Les températures maximales admissibles des parties de fiche et de prise mobile
pouvant étre saisies en utilisation normale, une fois essayées avec l'appareil soumis au
courant assigné maximal, ne doivent pas dépasser

e 50 °C pour les parties métalliques;

e 60 °C pour les parties non métalliques.

Pour les parties qui peuvent étre touchées, mais n'ont pas a étre saisies, les températures
admissibles sont

e 60 °C pour les parties métalliques;

La
(25

16.6¢
app
pris
autd

La

B5 °C pour les parties non métalliques.

conformité est vérifiée par l'essai de I'Article 24.2 a une température ambiante
-+ 5) °C et les résultats obtenus corrigés pour une température ambiante de40-°C.

Les contacts doivent étre congus de fagon a assurer une préession de con
ropriée lorsque un appareil complémentaire est complétement inséré. Les contacts
bs mobiles de véhicule et des socles de prise de courantydoivent étre s'aju
matiquement pour assurer une pression de contact adéquate.

conformité est vérifiée par inspection et en effectuant I'essai d'échauffement

I'Article 24.

16.7
sort
en

NOT

La ¢

16.§
I'ap
max
Le d

Un dispositif de retenue doit étre prévu pour enipécher la fiche ou la prise mobilg
r, respectivement, du socle de prise de couranf ou du socle de connecteur de véhig
tilisation normale.

E  Un dispositif de verrouillage peut assurer la fonction de retenue.

onformité est vérifiée par inspection et'en effectuant I'essai du 16.8.

Avec le dispositif de retenue™en place, une force de traction doit étre effectuée
pbareil complémentaire égale au’/poids de l'appareil et d'une longueur cable de la seg

de

tact
des
ster

de

de
ule,

sur
tion

imale ou du cable de charge-utilisé avec I'appareil, comme cela est spécifié au Tabledu 9.

ispositif de retenue ne doitpas se libérer.

Tableau 9. Longueur de céable utilisée pour déterminer la force
de traction sur le dispositif de retenue

Dispositif Longueu:nde cable
Universel, c.a. 1,5
Universel, c.c. 1,5

Bastate 4
C.C. 1,5

La conformité est vérifiée par inspection et essai.

16.9 Dispositif de verrouillage optionnel

La prise mobile de véhicule et/ou la fiche peuvent comporter un dispositif permettant
I'engagement d'un mécanisme de verrouillage optionnel destiné a réduire la probabilité de
mauvaise utilisation ou de retrait non autorisé.

La conformité est vérifiée par examen.
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16.10 Les appareils démontables doivent étre construit de maniére a permettre

e aux conducteurs d'étre facilement introduits dans les bornes et fixés dans ces derniéres;

e le positionnement correct des conducteurs, sans que leur isolant entre en contact avec
des parties actives d'une polarité différente de celle du conducteur; ou sans réduire les
lignes de fuite et les distances dans I'air en dessous des valeurs données en 28.1;

e aux couvercles ou aux enveloppes d'étre facilement démontables pour l'inspection et
d'étre facilement montés aprés raccordement des conducteurs.

La conformité est vérifiée par inspection et par un essai d'installation avec des conducteurs
de lgpfusgramde Section Specifiee au T ableau 6.

16.11 Les appareils réparables sur le terrain doivent étre congus et construits desmaniéfe a
décopurager les réparations faites par l'utilisateur, le re-céblage ou l'accés aux partieés actjves
par du personnel non qualifié. Ceci peut étre obtenu par un ou plusieurs moyens suivants:

— lobligation d'utiliser des outils spécifiques (c'est-a-dire — outil de sertissage, appareil de
soudure);

— lobligation de remplacer différentes piéces de I'appareil (c'est-a-dire — remplacement|des
pornes, des contacts);

— [lobligation de briser des scellés pour démonter I'appareil.

La gonformité est vérifiee par examen.

16.12 Les enveloppes et les parties des appareilssassurant la protection contre les chocs
éledtriques doivent avoir une résistance mécanigué suffisante; elles doivent étre solidement
fixégs de sorte qu'elles ne prennent pas de jeu. 'en usage normal. Il ne doit pas étre posgible
de démonter ces parties sans l'aide d'un outil:

La donformité est vérifiée par inspection’et par un essai.

16.13 Les entrées de cable doivent permettre l'introduction de la gaine/du conduit oy du
rev8tement de protection du cable de fagon a ce qu'une protection mécanique totale |soit
asslirée.

La ¢onformité est vérifiée par inspection et par un essai d'installation avec des conductéurs
de la plus grande sectioh spécifiée par le Tableau 6.

16.14 Les garnitures isolantes, les séparations et parties analogues doivent avoir [une
résistance mécanique suffisante. Elles doivent étre fixées a I'enveloppe ou au corps de felle
sorte qu'elles ne puissent étre retirées sans étre sérieusement endommagées ou Etre
congues— de telle sorte qu'elles ne puissent étre remises en place dans une position
incgrrecte.

La conformité est vérifiée par inspection et en effectuant les essais du 20.2 et du 26.3.

NOTE L'utilisation d'adhésifs est admise pour la fixation des garnitures isolantes.

16.15 La force d'insertion et d'extraction d'une fiche ou d'une prise mobile doit étre inférieure
a 100 N. Ceci peut étre réalisé avec l'aide de dispositifs destinés a faciliter l'insertion et le
retrait de la fiche du socle de prise de courant ou la prise mobile du socle de connecteur de
véhicule.

La manceuvre de ces dispositifs ne doit pas nécessairement étre un mouvement rectiligne
unique. La force d'insertion et d'extraction doit étre appliquée selon les exigences de chaque
étape du mouvement d'insertion et d'extraction. Le constructeur doit définir la position et la
direction suivant lesquelles cette ou ces forces doivent étre appliquées.
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La conformité peut étre vérifiée par un peson a ressort ou par l'essai suivant:

L'appareil fixe (le socle de prise de courant ou le socle de connecteur de véhicule) est monté
de telle maniére que l'appareil complémentaire se déplace verticalement vers le bas pour
s'insérer dans cet appareil fixe pendant la premiére étape de connexion. Une masse
principale de 9,2 kg est convenablement suspendue a l'appareil complémentaire. On laisse
tomber une masse supplémentaire de 0,8 kg, d'une hauteur de 5 cm, sur la masse principale.
L'appareil mobile doit entrer dans I'appareil fixe jusqu'a la position requise pour accoupler
correctement les contacts.

L'opération est alors répétée pour tous les mouvements suivants.

L'egsai est répété en utilisant une masse fixe de 2,0 kg et aucune masse supplémentaire.
L'agpareil mobile ne doit pas venir s'insérer dans l'appareil fixe jusqu'au point spécifie¢ par le
congtructeur. Ces essais sont également effectués dans l'autre sens, pour vérifier la force
d'extraction et afin de voir si les contacts se désengagent correctement.

16.16 Une surface de préhension doit étre prévue et congue de telle sorte<qu'il soit posdible
de débrancher l'appareil sans avoir a tirer sur le cable souple.

La qonformité est vérifiée par examen.

17 |Construction des socles de prise de courant

17.1 Quand une fiche n'est pas engagée, les socles de prise de courant doivent Etre
complétement fermés aprés avoir été équipés desconduits filetés ou de cables sous gdine.
Les|cables sous gaine de polychlorure de vinyletne'sont pas exclus. Le dispositif assurant la
ferr;keture compléte et celui assurant le degré.de protection indiqué par le marquage,| s'il
existte, doivent étre solidement fixés au socle;de prise de courant. De plus, quand une flche
est lcomplétement engagée, le socle de prise de courant doit comporter un dispositif pour
asslirer le degré de protection indiqué.

Les|ressorts de couvercle, s'ils existent, doivent étre en un matériau résistant a la corrodion,
tel que le bronze ou l'acier inoxydable ou autres matériaux adéquats, suffisamment protdgés
confre la corrosion.

Les|socles de prise de, courant IP44, congus pour une seule position de montage, peuyent
étre| pourvus de dispg@sitions pour l'ouverture d'un trou de drainage, de diamétre min|mal
5 mm ou ayant une-surface minimale de 20 mm” et une largeur d'au moins 3 mm; ce troy de
drainage doit jouer'son réle lorsque le socle est dans sa position de montage.

NOTE 1 La fermeture compléte et le degré de protection indiqué peuvent étre obtenus au moyen d'un couvergle.

NOTE 2 (Un“trou de drainage pratiqué dans la face arriere de I'enveloppe d'un socle de prise de courant, jugqu'a
IP44| destiné a étre fixé sur une paroi verticale, n'est considéré comme efficace que si la conceptioh de
I'envgloppe ménage un espace de 5 mm au moins entre la paroi et I'enveloppe ou un canal de drainage ayant au
moins la taille spécifiée.

La conformité est vérifiée par inspection, par mesure et en effectuant les essais des Articles
20, 21 et 23.

17.2 Alvéoles

17.2.1 Pour les appareils a broches et alvéoles, les alvéoles doivent s'ajuster
automatiquement et étre congues de fagon a assurer une continuité contact adéquate avant et
aprés un certain nombre de manceuvres correspondant a leur durée de vie de
fonctionnement.

Les alvéoles autres que celles pour le contact de terre doivent étre flottantes.
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Il n’est pas nécessaire que les alvéoles pour le contact de terre soient flottantes, a condition
gqu'elles aient la résilience nécessaire dans toutes les directions.

La conformité est vérifiée par examen et par I’essai suivant:

L'échantillon est monté de telle sorte que les axes des alvéoles soient a la verticale avec
ouverture de contacts vers le bas.

Un calibre en acier trempé, avec une finition de 0,002 mm et exempt de graisse, ayant les
dimensions indiquées au Tableau 10, est inséré dans chaque alvéole, également exempte de

grailsse, el la rorce necessaire pour retirer le calibre eSt mesuree.

La

indiquée au Tableau 10.

Cetlessai doit étre réalisé apres celle del*Article 17.2.2.

17.2
grar

La ¢onformité est vérifiée par la détermination de la force nécessaire pour retirer la f]

d'es

avef ouverture de cantacts vers le bas, comme le montre la Figure 16.

Une
insé

omme de la force et le poids du calibre ne doit pas dépasser pas la force minimale tg

Tableau 10 — Calibre pour Mesurer la force d’extraction

Diamétre nominal Calibre
de la broche
Diameétre du calibre force minimale totale
mm
0

mm N
5 4,80 2,5

6 5,80 5

7 6,80 5

8 7,80 10

10 9,80 15

12 11,80 20

.2 La pression exercée parés alvéoles sur les contacts d'une fiche ne doit pas ét
de telle qu'elle puisse empécher une insertion et une extraction facile de la fiche.

sai de I'échantillon, \qui est monté de fagon que les axes des alvéoles soient a la verti
fiche d’esSai’ équipée de contacts ayant les dimensions indiquées au Tableau 11

rée dans-l'eéchantillon.

Tableau 11 — Diameétre des broches de la fiche d’essai

tale

e Si

che
cale

est

Diameétre nominal Diameétre des broches
des broches de la fiche d’essai
+0,01
mm 0
5 5,00
6 6,00
7 7,00
8 8,00
10 10,00
12 12,00
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011

La masse principale, ainsi que la masse supplémentaire (cette derniere étant telle qu'elle
exerce une force égale a un dixieme de la force exercée par la masse principale) et la fiche

d'es

sai exercent une force égale a la force maximale d’extraction indiquée au Tableau 12.

La masse principale est suspendue sans a-coups a la fiche d’essai, et on laisse tomber la
masse supplémentaire d'une hauteur de 5 cm sur la masse principale.

La fiche ne doit pas rester dans I'échantillon.

Tableau 12 — Force maximale d’extraction

18

18.1
les

La ¢
les
facg
les

Les
pos

initiale.

La d

18.2
fiab
doit
d'un

La d

Courant assigné Force maximale d’extraction
A N
Jusqu'a 59 150
de 60 a 99 275
de 100 a 125 400
NOTE ces forces ne prennent pas en compte les dispositifs destinés a
faciliter I'insertion et le retrait des appareils

Construction des fiches et des prises mobiles dé-véhicule

L'enveloppe des fiches et des prises mobiles dé véhicule doit entourer compléten
bornes et I'extrémité du cable souple.

onstruction des fiches et des prises mobilesyde véhicule démontables doit étre telle
conducteurs puissent étre raccordés correctement et les &mes maintenues en placq
n qu'il n'y ait pas de risque de contact:éntre elles a partir de leur point de séparation
hbornes.

appareils doivent étre congus de telle sorte qu'ils puissent étre remontés seulement
tion relative des divers composants est assurée correctement par rapport a la dispos

onformité est vérifiée par inspection et, si nécessaire, par essai manuel.

Les différentes parties d'une fiche ou d'une prise mobile doivent étre fixées de fg
e les unes_aux autres, de sorte qu'elles ne prennent pas de jeu en usage normal. |
pas étre possible de démonter des fiches ou des prises mobiles de véhicule sans I'
outil.

onformité est vérifiée par un essai manuel et en effectuant I'essai du 25.3.

hent

que

ers

5i la
tion

gon
| ne
hide

18.3 Les fiches doivent comporter un dispositif assurant le degré de protection indiqué,
lorsqu'elles sont complétement engagées dans I'appareil complémentaire.

S'il y a un bouchon attaché qui ne peut étre enlevé sans l'aide d'un outil, alors la fiche doit
également satisfaire a cette exigence lorsque le bouchon est correctement monté.

Il doit étre impossible de démonter ce dispositif sans I'aide d'un outil.

La conformité est vérifiée par inspection et en effectuant les essais des Articles 20 et 21.

18.4 Les prises mobiles de véhicule doivent étre complétement fermées aprés avoir été
équipées de cables souples comme en usage normal, et lorsqu'elles ne sont pas engagées
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dans le socle de connecteur de véhicule. De plus, elles doivent comporter un dispositif
assurant le degré de protection indiqué lorsqu'elles sont complétement engagées dans le
socle de connecteur de véhicule.

NOTE Le degré de protection indiqué, en I'absence d'engagement dans le socle de connecteur de véhicule, peut
étre obtenu au moyen d'un couvercle.

Le dispositif assurant le degré de protection indiqué doit étre solidement fixé a la prise
mobile.

Les ressorts de couvercle doivent étre en un matériau résistant a la corrosion, tel que le
bronze ou l'acier inoxydable ou autres matériaux adéquats, suffisamment protégés contre la
corrpsion.

La donformité est vérifiée par inspection et en effectuant les essais des Articles 20) 21 et 23.

19 [Construction des socles de connecteur de véhicule

19.1 Les socles de connecteur de véhicule doivent comporter un dispositif assurant le degré
de protection indiqué lorsqu'une prise mobile appropriée est complétement engagée.

Le degré de protection IP du socle de connecteur de «é&hicule doit étre considéré en
supposant que toute piece accessible susceptible d’étre agtive (sous tension) lorsqu'une prise
mohlile est branchée n'est plus active lorsque la prise mobile est retirée et peut étre toughée
par |e doigt d'essai.

S'il [y a un bouchon attaché qui ne peut étre enlevé sans l'aide d'un outil, alors le socle de
connecteur de véhicule doit également satisfaife a cette exigence lorsque le bouchon| est
correctement monté.

Il dqit étre impossible de démonter ce.dispositif sans 'aide d'un outil.

Qugnd une prise mobile de véhicudle n'est pas engagée, le degré IP doit étre réalisé par le
soclle de connecteur de véhicule ou par une combinaison du véhicule et du soclel de
conpecteur de véhicule.

La qonformité est vérifiée par inspection et en effectuant les essais des Articles 19 et 20.

19.2 Les socles\de connecteur de véhicule de tension d'emploi assignée dépassant %0 V
doivent étre munis de contacts de mise a la terre.

La gonformité est vérifiée par examen.

19.3Tes Soctes de connecteur de vehicule peuvent etfe pourvus de disSpositions pour
I'ouverture d'un trou de drainage situé a un endroit approprié, de diamétre minimal 5 mm ou
ayant une surface minimale de 20 mmZ et une largeur d'au moins 3 mm; ce trou de drainage
doit jouer son rbéle lorsque le socle de connecteur de véhicule est dans sa position de
montage.

La conformité est vérifiée par examen et mesure.
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20 Degrés de protection

20.1 Les appareils doivent avoir des degrés de protection minima spécifiés dans la
CEI 61851-1:2010.

La conformité est vérifiée par les essais mentionnés dans les Paragraphes ci-dessous.

Les essais sont effectués sur des appareils équipés des cables et des conduits pour lesquels
ils sont prévus, les presse-étoupe a vis et les vis de fixation des enveloppes et des
couvercles étant serrés avec un couple égal aux deux tiers de celui appliqué pendant I'essai
du 26.5 ou du 27.1, selon le cas.

Les|bouchons a vis ou couvercles, s'ils existent, sont serrés comme en usage normal,

Les|socles de prise de courant sont installés sur une surface verticale de fagconique le troti de
draipage ouvert, s'il existe, soit dans la position la plus basse et reste ouvert:

Les|socles de connecteur de véhicule sont montés dans la position~prévue sur le véhigule.
Les|essais doivent étre conduits avec toutes les portes, les panneaux d'acces, les cagots,
etc.| prévus sur le véhicule, en positions non accouplés, ouverts @t 'fermés (en position rodte).
Les|prises mobiles de véhicule sont placées dans la position la plus défavorable et le troy de
draipage, s'il existe, reste ouvert.

Les|socles de prise de courant et les prises mobiles de véhicule sont essayés avec l'appareil
conmplémentaire engagé et aussi sans ce dernier, le‘dispositif assurant le degré de protedtion
requis contre I'hnumidité étant mis en place comme €n usage normal.

Les|fiches et les socles de connecteur de véhicule sont essayés comme cela est décrif en
18.3 ou en 19.1.

20.2 Les appareils doivent étre essayés conformément a 20.1 et a la CEl 60529. Lorsque le
premier chiffre caractéristique est 5; la catégorie 2 doit étre appliquée.

Pouf le degré IPX4, le tube oscillant selon 14.2.4a de la CEl 60529 doit étre utilisé.

Immédiatement aprés_les ‘essais, les échantillons encore montés dans la position d'egsai,
doivent satisfaire a ("'éssai diélectrique spécifié en 21.3, et une inspection doit montrer |que
I'eall n'a pas pénétré dans les échantillons en quantité appréciable et n'a pas atteint |des
parties actives.

20.3 Tous.les appareils doivent étre a I'épreuve des conditions d'humidité qui peuvent se
prégenter en utilisation normale.

La conformité €St verifiee par lepreuve hygroscopique decrite dans ce Paragraphe, suivie
immédiatement de la mesure de la résistance d'isolement et de I'essai diélectrique spécifié a
I'Article 21. Le cas échéant, les entrées de cébles sont laissées ouvertes; en cas d’entrées
défoncgables, I'une de ces entrées est ouverte.

Les couvercles qui peuvent étre enlevés sans l'aide d'un outil sont retirés et soumis en méme
temps que la partie principale a l'épreuve hygroscopique; les couvercles a ressorts sont
maintenus ouverts pendant cette épreuve.

L'épreuve hygroscopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de Il'air ayant une
humidité relative maintenue entre 91 % et 95 %. La température de I'air, en tout endroit ou les
échantillons peuvent étre placés, est maintenue, a 1 °C pres, a une valeur appropriée T,
comprise entre 20 °C et 30 °C.
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Avant d'étre placés dans l'enceinte humide, les échantillons sont portés a une température
comprise entre Tet T + 4 °C.

Les échantillons sont maintenus dans I'enceinte pendant 7 jours (168 h).

NOTE Dans la plupart des cas, les échantillons peuvent étre portés a la température spécifiée en les laissant
séjourner a cette température pendant 4 h au moins avant I'épreuve hygroscopique.

Une humidité relative de 91 % a 95 % peut étre obtenue en plagant dans I'enceinte humide une solution saturée de
sulfate de sodium (Na,SO,) ou de nitrate de potassium (KNO3) dans I'eau, cette solution ayant une surface de
contact avec l'air suffisamment étendue.

Pour| obtenir les conditions spécifiées dans I'enceinte, il est nécessaire d'assurer une circulation d'air constapte a
I'intéfieur, et, en général, d'utiliser une enceinte thermiquement isolée.

Aprés cette épreuve, les échantillons ne doivent présenter aucun dommage au.:sens dg la
prégente norme

21 |Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

21.1 La résistance d'isolement et la rigidité diélectrique des appareils doivent avoir |[des
valdurs appropriées.

La gonformité est vérifiée par les essais de 21.2 et de 21.3\gui sont exécutés immédiatement
apres l'essai de 20.3 dans Il'enceinte humide ou dans la~piece ou les échantillons ont|été
portés a la température prescrite, apres remise en<place des couvercles qui ont pu [étre
retinés.

Les| appareils ayant des enveloppes en matériau thermoplastique sont soumis a l'egssai
supplémentaire de 21.4.

NOTE Au sens de ces essais, le contact de neutre, le contact pilote, les contacts communication, et toug les
autrds contacts de signal ou de contrdle (positiohs 9 — 14 pour les appareils «universels», positions 9 a 12 poyr les
appdreils «basiques»), s'ils existent, sont considérés chacun comme un péle.

21.2 La résistance d'isolement est mesurée avec une tension continue appliquée de 500 V
environ, la mesure étant fajite 1 min aprés application de la tension. Lorsque la tension
nonfinale est supérieure a 500 V, la tension d'essai doit étre d'environ 1 000 V.

La nésistance d'isofement ne doit pas étre inférieure a 5 M Q.

a) Pour les socles de prise de courant et les prises mobiles de véhicule, la résistgnce
H'isolement est mesurée successivement:

e entre-taus les pbles reliés entre eux et la masse, la mesure étant effectuée avec et sans la
iche ou le socle de connecteur de véhicule engagé;

o tour de role, entre chague pole et tous 1es aulres, Ceux-cl etant relies a la masse, avec
une fiche ou un socle de connecteur de véhicule engagé;

e entre toute enveloppe métallique et une feuille métallique appliquée sur la face intérieure
de sa garniture isolante, si elle existe, en laissant un intervalle de 4 mm environ entre la
feuille métallique et le bord de cette garniture.

NOTE Le terme «masse» inclut toutes les parties métalliques accessibles, une feuille métallique appliquée sur la
surface externe des parties extérieures en matériau isolant autres que les faces d'engagement des prises mobiles
de véhicule et des fiches, les vis de fixation des bases, des enveloppes et des couvercles, les vis extérieures
d'assemblage et les bornes de mise a la terre éventuelles.

b) Pour les fiches et les socles de connecteur de véhicule, la résistance d'isolement est
mesurée successivement

e entre tous les péles reliés entre eux et la masse;
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e atour de rble, entre chaque poéle et tous les autres, ceux-ci étant reliés a la masse;

e entre toute enveloppe métallique et une feuille métallique appliquée sur la face intérieure
de sa garniture isolante, si elle existe, en laissant un intervalle de 4 mm environ entre la
feuille métallique et le bord de cette garniture.

21.3 Une tension pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 Hz/60 Hz et dont la valeur est
indiquée par le Tableau 13, est appliquée pendant 1 min entre les parties énumérées en
21.2a) et 21.2b).

NOTE Pour ce qui concerne les parties indiquées en 21.2a) (premier point) et 21.2b) (premier point) qui sont
utilisg ircuj : i i ircui i ircuj icati is_terre
communication ou autre signal ou circuits de contrdle (positions 9 a 13 pour les appareils «universels», positigns 6
a 7 pour les appareils «basiques»)], chaque circuit peut étre essayé séparément, en utilisant une tension_d'¢ssai
basép sur la plus forte tension du circuit.

Pour|ce qui concerne les parties indiquées en 21.2a) (deuxieme point) et 21.2b) (deuxiéme point) qui)sont utilisées
dans| des circuits a faible puissance [circuit pilote, circuits communications, y compris terre ‘communication ou
autrd signal ou circuits de contréle (positions 9 a 13 pour les appareils «universels», positiens 6 a 7 pour les
appalreils «basiques»), la tension d'essai entre ces circuits et les circuits de puissance doit étre basée spr la
tensipn du circuit de puissance.

Tableau 13 — Tension d'essai pour I'essai de rigidité,diélectrique

Tension d'isolement (U) de I'appareil 2 TFension d'essai
\ \
Inférieur ou égal a 50 500
Supérieur a 50 V et inférieur ou égal a 500 V 2000b
Au-dessus de 500 V 2xU + 1 000

a2 La tension d'isolement est au moins égale a la tension assignée d'emploi la plus élevée.

b Cette valeur est augmentée de 500 V pour les\enveloppes métalliques recouvertes de matériau
isolant.

Au ¢ébut de l'essai, la tension appliquée ne dépasse pas la moitié de la valeur prescrite, puis
elle|lest amenée rapidement a la valeur maximale indiquée.

Au ¢ours de l'essai, il ne doit\sé produire ni contournement, ni perforation.

NOTE Les effluves ne coincidant pas avec une chute de tension ne sont pas retenus.

21.4 Immédiatement aprés l'essai de 21.3, il doit étre vérifié que, pour les appareils gvec
enveloppe enmatériau thermoplastique, les moyens qui assurent la non-interchangeabilit¢ ne
son{ pas détériorés.

22 |Pouvoir de coupure

22.1 Les appareils prévus pour linterruption du courant (établissement et coupure en
charge) doivent avoir un pouvoir de coupure suffisant.

La conformité est vérifiée en essayant les appareils correspondants complémentaires
conformément a 22.2.

22.2 La position d'essai doit étre horizontale ou, si cela n'est pas possible, celle de I'usage
normal.

La fiche ou la prise mobile est insérée et retirée du socle de prise de courant ou du socle de
connecteur de véhicule a une cadence de 7,5 fois par minute ou a la cadence recommandée
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par le constructeur, la plus faible étant retenue. La vitesse de l'insertion et du retrait de la
fiche ou de la prise mobile doit étre de (0,8 + 0,1) m/s.

NOTE La vitesse d'insertion peut différer selon les recommandations du fabricant

La mesure de la vitesse est faite par I'enregistrement du temps qui s'écoule entre l'insertion
et la séparation des contacts principaux et l'insertion et la séparation du contact de mise a la
terre, en le rapportant a la distance.

Les contacts électriques doivent étre maintenus pendant une durée comprise entre 2 s

min
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bu les mouvements d'une fiche ou d'une prise mobile pendant l'insertion dansylapp
plémentaire peuvent étre plus complexes qu'un simple mouvement linéaire. A
rétion du constructeur, l'essai peut étre conduit avec une insertion et un retrait
uellement ou par une machine. La course peut étre limitée pour permettre,une sépara
huate des contacts correspondants.

nombre de cycles est spécifié au Tableau 14. Un changement,de) position correspor|
insertion ou a un retrait d'une fiche ou d'une prise maobile’ dans ou de ['app
plémentaire. Un cycle est composé de deux changements_de-position, un pour l'inse
h pour le retrait.

appareils sont essayés comme cela est défini au Tableau 14.

' des appareils prévus a la fois pour un fonctionnément en c.a. et en c.c., un nouveau
pareils doit étre essayé sur chaque circuit.

chéma des connexions a réaliser pourl'essai est indiqué a la Figure 3. Pour les appa
laires, le commutateur C, reliant.e” support métallique et les parties métallig
bssibles a I'un des pdles de l'alimentation, est manceuvré apres la moitié du nombreé
hgements de position. Pour les appareils tripolaires et tétrapolaires, le commutateur Q
ceuvré apres un tiers du nombre de changements de position et de nouveau aprées g

du nombre de changements de position, de fagon a connecter chaque pole a tou

résistances et les.inductances ne sont pas reliées en paralléle, sauf s'il est fait us
e inductance a( air, auquel cas une résistance absorbant environ 1 % du cou
ersant l'inductante est reliée en paralléle avec celle-ci. Des inductances a noyau de
yent étre utilisées, sous réserve que le courant soit sensiblement sinusoidal. Poun
his des appareils tripolaires, on utilise des inductances a trois noyaux.
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hreil
la
fait
tion

da
areil
tion

jeu

reils
ues
de
est
eux
r de

age
rant
fer
les

ploi



https://iecnorm.com/api/?name=a3a9fb9ffaa611aa778d220640876e7e

- 116 - 62196-1 © CEI:2011

Tableau 14 — Pouvoir de coupure

22.3
cha
défa
néc
d'au

La g
en {
sou

A la
21.3
21.2

23

23.1
con

La d

Cet
utili

Courant Courant . . .
assigné d'essai Tension d'essai cos ¢ + 0,05 Nombre de cycles
en charge
A A
16 — 20 20 1,1 x tension maximale 0.8 50
30-32 40 1,1 x tension maximale 0,8 50
60 - 70 70 1,1 x tension maximale 0,8 20
125 125 1,1 x tension maximale 0,8 20
250 250 1,1 x tension maximale 0.8 -
125 (c.c.) -2 _a - -°
200 (c.c.) -2 _a - -°
400 (c.c.) - a - a5
a Al'étude

Les appareils classés "non aptes a établir et a interrompre ‘un circuit électriqug
ge" doivent avoir un pouvoir de coupure suffisant pour intefFompre le circuit en casg
illance, sans présenter de danger d'incendie ou de risque‘de choc électrique. Il n'est

tres essais.

onformité est vérifiée en essayant les appareils complémentaires conformément au 2
bffectuant jusqu'a trois opérations d'établissement et de coupure, si lI'appareil le per
5 la charge indiquée.

suite de l'essai, les appareils doivent Satisfaire a un essai de rigidité diélectrique selg
, avec une tension appliquée entre les parties comme indiqué en 21.2.1.b) ou
.2.b), suivant le cas.

Fonctionnement normal

Les appareils daivent supporter, sans usure excessive ni autre effet néfaste,

onformité est\vérifiée en essayant tout appareil avec un appareil complémentaire neuf

essai_‘est effectué avec les mémes moyens que ceux qui sont indiqués a I'Article
5és deyla facon indiquée et dans la position d'essai spécifiée a I'Article 22.

raintes mécaniques, électriques et thermiques qui se présentent en utilisation normale.

en
de
pas

bssaire que I'appareil reste encore fonctionnel aprés I'essadi. |l ne doit pas étre utilisé pour

2.2,
met,

nle
en

es

22,

L’essai est réalisé en ufilisant Te schéma des connexions indiqué a TArticle 22, le
commutateur C étant manceuvré comme cela est prescrit dans ce méme article.

Les échantillons sont essayés a la tension d'emploi assignée maximale et au courant assigné
maximal.

Les appareils sont essayés avec le nombre de cycles de manceuvres spécifié et comme cela
est défini au Tableau 15; un cycle se compose de deux changements de position, un pour

l'ins

ertion et un pour le retrait.

Les appareils sont essayés en courant alternatif dans un circuit dont le cos ¢ est spécifié au
Tableau 15.
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23.2 Pour des appareils prévus a la fois pour un fonctionnement en c.a. et en c.c., un jeu
d'appareils distinct doit étre essayé sur chaque circuit.

23.3 Pendant I'essai, il ne doit se produire aucun arc permanent.

Aprés l'essai, les échantillons ne doivent présenter:

— aucune usure nuisible a I'emploi ultérieur de I'appareil ou de son dispositif de verrouillage
éventuel,

— aucune partie détachée;

ucune dégradation des enveloppes ou des parois;

ucun dommage aux orifices d'entrée des contacts de la fiche susceptible d'empéche

fpnctionnement satisfaisant;

Les
la tg

NOT

ucun desserrage des connexions électriques ou mécaniques;

ucun écoulement de composé d'étanchéité;

Tableau 15 — Fonctionnement normal

ucune rupture de continuité entre les contacts correspondants de signal et de fil pilote

échantillons doivent alors satisfaire a un essai diélectrique effectué conformément a 21.
nsion d'essai étant, toutefois, diminuée de 500 V.

E L'épreuve hygroscopique n'est pas répétée avant I'essai diélectrique/de ce Paragraphe.

Courant assigné cos o/t 0,05 b Cycles de manceuvres
A
En charge Hors
charge
2 0,8 6 000 4 000
13-16 - 20 0,6 5000 ® 5 000
30-32 0,6 5000 ® 5 000
60 -70 0,6 5000 ° 5000
125 0,6 5000 ° 5000
250 - - 10 000
125.(d.c.) - - 10 000
200 (d.c.) - - 10 000
400 (d.c.) - - 10 000
a _(Pour un appareil équipé d'un dispositif de verrouillage (par exemple: circuit pilote) ou
classé comme « non apte a établir et a interrompre un circuit électrique en charge », le
nombre de cycles de manceuvres est de 50 en charge et de 10 000 hors charge.
® cos o désigne le facteur de puissance inductif

run
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23.4 Les ressorts des couvercles ou autres dispositifs qui ne sont pas automatiQquement
actionnés pendant I'essai de fonctionnement normal, s'ils existent, sont essayés séparément
en effectuant un nombre d'ouvertures et de fermetures complétes de la piece, le nombre

d'ou

24

vertures étant égal au nombre d'insertions de la fiche spécifié au Tableau 15.

Echauffement

24.1 Les appareils doivent étre construits de fagon que I'échauffement en usage normal ne

soit

pas excessif.

La d
Les
Le d

A m
app
les

d'in
Tab)

Pou

Les
Pou
d'es
neu

de neutre et le contact de phase le plus;proche.

Un

communication (données, signal), s'ils existent, pendant chacun de ces essais.

onformité est vérifiée en essayant tout appareil avec un appareil complémentaire neuf
appareils doivent étre montés comme prévus en utilisation normale.
ourant d'essai est un courant alternatif ayant la valeur indiquée au Tableau 16.

oins qu'un céble dédié ne soit fourni conformément aux indications du constructeur,
areils démontables sont équipés de conducteurs d'une section,Spéecifiée au Tableau
is ou écrous des bornes étant serrés au couple spécifié sur le\produit ou dans les fig
btructions fournies par le constructeur, ou égal aux deux ‘tiers du couple spécifig
eau 21.

' cet essai, une longueur d'au moins 2 m de cable doit’étre raccordée aux bornes.

appareils non démontables sont essayés en |'état’de livraison.
 les appareils a trois pbles ou plus par citeuit, pour les circuits multiphases, le cou

sai doit passer a travers les contacts des’phases, pendant I'essai. S'il y a un contac
fre, un essai séparé doit étre effectué avec le courant d'essai passant a travers le con

courant de 2 A doit passer~a travers le contact pilote et le contact de terre

Tableau 16 — Courant d'essai et section nominale des conducteurs
en cuivre pour l'essai d'échauffement

les
16,
hes
au

rant
{ de
tact

de

Section des conducteurs
2
Courant assigné Courant d'essai mm
% A Fiches, socles de Socles de prise
connecteur, prises
mobiles

2 2 0,5 0,5
30 -32 42 6 10
60 -70 Courant assigné 16 25
125 Courant assigné 50 70
200 Courant assigné 2 50 70
250 Courant assigné 2 150 185
400 Courant assigné 2 250 300

a Un cycle de fonctionnement est a I'étude.

L'essai doit étre poursuivi jusqu'a ce que la stabilisation thermique soit atteinte.


https://iecnorm.com/api/?name=a3a9fb9ffaa611aa778d220640876e7e

62196-1 © CEI:2011 - 119 -

NOTE La stabilisation thermique est considérée comme atteinte lorsque trois lectures successives, prises a des
intervalles d'au moins 10 min, indiquent qu’il n’y a pas d’augmentation supérieure a 2 K.

La température est déterminée au moyen de particules fusibles, d'indicateurs a changement
de couleur ou de couples thermoélectriques, qui sont choisis et placés de fagon qu'ils aient un
effet négligeable sur la température a déterminer.

L'échauffement des bornes ne doit pas dépasser 50 K.

24.2 Les appareils doivent étre construits de maniere que les températures de surface en
utilisation normale ne soient pas excessives, comme cela est indiqué en 16.5.

La gqonformité est vérifiée en répétant I'essai du 24.1, excepté I'essai sur le contact de nertre.
L'afgpareil est essayé au courant assigné.

NOTE A la discrétion du constructeur, la mesure de la température de surface peut étre faite pendant les egsais
d'échauffement du 24.1.

25 |Cables souples et leur connexion

25.1 Les fiches et les prises mobiles de véhicule doivent étre '‘€oncues de maniére que les
conglucteurs ne soient pas soumis a des contraintes, y comprisdes contraintes de torsion, la
ou 13 sont raccordés aux bornes ou aux dispositifs de raccordement, et que leur revétement
isolant soit protégé contre 'abrasion.

La fonstruction doit garantir que le cable ne pourra pas toucher les parties métalliques
accessibles ni les parties métalliques internes, par exemple les vis du dispositif d'ancrage du
cable, si celles-ci sont raccordées électriquement a des parties métalliques accessiblep, a
moihs que ces derniéres ne soient reliées a laborne de terre interne.

La qonformité est vérifiée par examen.

25.2 Exigences pour fiches et.prises mobiles de véhicule

25.2.1 Les fiches et prises mobiles de véhicule non démontables doivent étre équipées gd'un
cable souple adéquat, adapté aux caractéristiques assignées de l'appareil et conforme |aux
spégifications du constructeur.

Les|fiches et prises niobiles de véhicule doivent étre essayées comme des cables de charge.
La donformité\e€st vérifiée par examen et par l'essai décrit au 25.3.

25.2.2, (Fiches et prises mobiles de véhicule démontables

Les appalci:b démontabtes—doivent—_&tre équipéa oom dibpuoitif demaintren—du—cadbte congu
pour empécher la torsion éventuelle de ce dernier. Si I'un des composants n'est pas
positionné dans l'appareil comme prévu, une fiche d'instructions doit étre fournie pour
identifier les pieéces nécessaires, la méthode d'assemblage et les tailles maximale et minimale
de cable qui conviennent.

La conception du dispositif d'ancrage de céable doit étre telle que I'ancrage ou ses éléments
soient correctement positionnés par rapport a lI'appareil lorsqu'ils sont assemblés.

Les dispositifs d'ancrage de cable ne doivent présenter aucune aréte vive sur le passage du
cable et doivent étre congcus de fagon que le dispositif d'ancrage ou tous ses éléments ne
risquent pas d'étre perdus lorsque I'enveloppe de I'appareil, et non le dispositif d'ancrage de
cable, est ouverte.
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011

Les moyens de fortune, comme celui qui consiste a faire un nceud avec le cable ou & attacher
les extrémités avec une ficelle, ne doivent pas étre utilisées.

Les dispositifs d'ancrage de cable et les entrées de cables doivent convenir aux différents

type

s de cables souples qui peuvent étre raccordés.

Si une entrée de cable est munie d'un manchon destiné a éviter la détérioration du cable, ce
manchon doit étre en matériau isolant, il doit étre lisse et ne doit pas présenter de bavures.

Si une ouverture en tulipe est prévue, le diamétre a I'extrémité doit étre au moins égal a 1,5

fois
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a ul essai de traction dans un appareil analogue a celui représenté.a la Figure 4, suivi

/'écs]:santillon, les presse-étoupe_éventuels étant mis en place, les composants doi

le diametre du cable de la plus Torte section a raccorder.

ressorts hélicoidaux en fil métallique, nus ou recouverts de matériau isolant, ng ‘sont
is comme manchons de cable.

onformité est vérifiée par examen et par I'essai décrit en 25.3.

Les fiches et les prises mobiles de véhicule, équipées d'un cablelsouple, sont soum

i de torsion.
appareils non démontables sont essayés en |'état de livraison.

appareils démontables sont essayés avec des cables des tailles maximale et minin
mmandées par le constructeur.

conducteurs des cables des appareils démontables sont introduits dans les bornes
vis sont serrées juste assez pour queZles conducteurs ne puissent pas changef
tion aisément.

Hispositif d'ancrage de céble est utilisé de maniere normale, les vis de serrage €
ges avec un couple égal auxdeux tiers de celui spécifié en 27.1. Aprés remontage

embler précisément et eh ne doit pas pouvoir repousser le céble a l'intérieun
antillon d'une quantité\appréciable.

hantillon est fixédans I'appareil d'essai de fagcon que I'axe du céble soit vertical a I'en
5 ['échantillon.

cable estiensuite soumis 100 fois a une traction dont la valeur est indiquée p4g
eau 17.\a traction est appliquée sans secousse, chaque fois pendant 1 s.

sifdt’aprés, le cable est soumis, pendant 1 min, & un couple dont la valeur est indiq
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Tableau 17 — Valeurs d'essai des forces de traction
et de couple pour ancrages de cable

Courant assigné Force de traction Couple Déplacement
A N N.m. maximal
mm
13 -20 160 0,6 2
30 -32 200 0,7 2
60— 70 240 1,2 2
125 240 1,5 2
200 250 2,3 2
250 500 11,0 5
400 500 11,0 5
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dant les essais, le cdble ne doit pas étre endommagé.

Aprés les essais, le cable ne doit pas s'étre déplacé de plus de la valeur indiquée par le
Tableau 17. Pour les appareils démontables, les extrémités des conducteurs ne doivent pas
s'étre déplacées sensiblement dans les bornes; pour les appareils non démontables, les
connexions électriques ne doivent pas étre interrompues.

Pour mesurer Ie deplacement longitudinal, avant de commencer les essa/s on fait

Apri

I'échantillon ou par rapport au dispositif d'ancrage.

26

26.1 Les appareils doivent avoir une résistance mécanique suffisante pour supporter

con

La

maniere suivante:

Ava
mat
bas
son

26.2

de

normale.

a)

antillon, on fait une marque additionnelle sur le corps de I'échantillon.

bs les essais, on mesure le déplacement de la marque sur le cable par rappo

Résistance mécanique

raintes imposées par l'installation et durant leur utilisation,

conformité est vérifiée par les essais appropriés des, Paragraphes 26.2 a 26.5, d

bour les socles de prise de courant et les socle§’dé connecteur de véhicule, 26.2;
bour les fiches et les prises mobiles de véhictile démontables, 26.3;
bour les fiches et les prises mobiles de véhicule non démontables, 26.3 et 26.4;

bour les cables de charge démontables prévus pour étre utilisés avec des systémes
maintien du céble, 26.2; systemes deé*maintien 26.2 et 26.4;

bour les cables de charge non-démontables prévus pour étre utilisés avec des appa
e degré de protection égal oGr>supérieur a 1P44, 26.5.

nt de commencer l'essaicdu 26.2 ou du 26.3, les appareils ayant des enveloppedg

bs ou leurs cables.souples, dans une enceinte a une température de (-30 + 2) °C; pui
retirés de l'encéinte et soumis immédiatement a I'essai du 26.2 ou du 26.3, selon le ¢

protectionfindiqué, aprés avoir été soumis aux impacts se produisant en utilisg

| €3 impacts sont appliqués aux échantillons en balangant ou en laissant tomber

ol 50 QO o o i Sfr ol A L5256 oy ol 28 3 s LLd)

Briau élastique ou thermoplastique sont maintenus, pendant 16 h au moins, avec le

une
du

i¢ de

re a

es

e Ja

de

reils

en
BUrs
S ils
asS.

Les appareils doivent avoir une résistance suffisante pour conserver l'intégrité du degré

tion

une

b
.‘)NI'UIU er—actrer—ae A AL " A ulalllUllG, ae—aSsSe U,oou0 1y, 4 arc TratHetiH 771/

qui

produira l'impact indiqué par le Tableau 18. L'échantillon en essai doit étre fixé de fagon
rigide et I'impact doit étre perpendiculaire a I'échantillon et réalisé au moyen de l'appareil
d'essai d'impacts a sphere. L'appareil d'essai d'impacts a sphere est présenté a la

Figure 5.

Il est prévu que les impacts appliqués aux échantillons, lors de ces essais, ne seront

pas

appliqués aux embases de montage ou aux contacts méles des socles de connecteur de
véhicule. L'appareil d'essai d'impacts a sphére doit étre réglé pour appliquer des chocs

tels qu'ils peuvent de produire en utilisation réelle et selon 26.2b).

b) Cinq impacts doivent étre appliqués a chaque échantillon d'essai a l'aide d'appareil

d'essai d'impacts de balle.
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Les quatre premiers impacts sont appliqués sur l'appareil monté comme en utilisation
normale sur un support vertical. Le pendule a sphere doit étre monté de fagon qu'il se

déplace parallelement au support. La face d'impact du pendule a sphere doit

étre

disposée de fagon a ce que, lorsque le pendule pend librement, la face d'impact effleure
le cété de I'appareil. Le point de contact doit étre sensiblement au centre géométrique de
la face latérale de I'appareil ou des projections appropriées de cette face. Le pendule est
ensuite soulevé, relaché et le coup appliqué. L'appareil est ensuite tourné de 90° autour
d'un axe perpendiculaire a la face de montage et sa position par rapport a la face d'impact

corrigée, si nécessaire. Un second coup est ensuite appliqué.

a méme procédure est répétée pour deux rotations successives de 90° le nombre

otal

f'impacts appliqués étant de 4.

support de montage, de telle facon que le pendule frappe I'échantillon au ‘point le
£loigné de la plaque support.

Chaque impact doit avoir une énergie conforme aux valeurs du Tableau 18.

Tableau 18 — Energie d'impact pour I'essai d'impacts de balle

Energie
Calibre J
A Socles de connecteur Socles de prise
de véhicule
Jusqu'a 32 compris 1 1
Au dessus de 32 2 2

Chacun des échantillons de socle de prise et de socle de connecteur de véhicule doit

cable sont laissées ouvertes et lesvis de fixation des couvercles et des enveloppes

avec les socles de connecteur de véhicules seront mis en place.

+ aucune piecelne doit s’étre détachée;

+ aucune pijece ne doit avoir bougé, s’étre desserrée ou déformée au point d

devenueimpropre a son usage;

dansla Partie 1, Figure 2;

| e cinquiéme impact est appliqué, avec le plan du pendule perpendiculaire_au plan du

Dlus

étre

fixé & une plaque support rigide placée en position d'utilisation normale; les entrées de

sont

Kerrées a un couple égal aux deux tiers de celui spécifié au Tableau 21. Les couvergles
sur les socles de prise de courant sont laissés normalement fermés. Les bouchons fournis

Aprés chacun des essais suivants, les échantillons ne doivent présenter aucun dommdgge:

Etre

+ aucune partie active non isolée ne doit devenir accessible au doigt d’épreuve illusfrée

+~intégrité de l'enveloppe assurant la protection mécanique des parties interned de

rapparell doit etre rrialriteriue,

— les exigences relatives au serre-cadble doivent étre maintenues, le cas échéant;

on ne doit constater aucune réduction, au-dessous des valeurs minimales acceptables,
des distances dans l'air et des lignes de fuite entre les parties actives non isolées de
polarité opposée, entre les parties actives non isolées et les parties métalliques
accessibles flottantes ou mises a la terre,

on ne doit constater aucun indice de détérioration susceptible d’augmenter le risque
d’incendie ou de choc électrique.

Les appareils qui ont un degré de protection égal ou supérieur a IP44 doivent satisfaire
a I'épreuve correspondante spécifiée a I'Article 20.


https://iecnorm.com/api/?name=a3a9fb9ffaa611aa778d220640876e7e

	English

	CONTENTS
	FOREWORD
	INTRODUCTION
	1 Scope
	2 Normative references
	3 Terms and definitions
	4 General
	5 Ratings
	6 Connection between the power supply and the electric vehicle
	7 Classification of accessories
	8 Marking
	9 Dimensions
	10 Protection against electric shock
	11 Size and colour of earthing conductors
	12 Provision for earthing
	13 Terminals 
	14 Interlocks
	15 Resistance to ageing of rubber and thermoplastic material
	16 General construction
	17 Construction of socket-outlets
	18 Construction of plugs and vehicle connectors
	19 Construction of vehicle inlets
	20 Degrees of protection
	21 Insulation resistance and dielectric strength
	22 Breaking capacity
	23 Normal operation
	24 Temperature rise
	25 Flexible cables and their connection
	26 Mechanical strength
	27 Screws, current-carrying parts and connections
	28 Creepage distances, clearances and distances 
	29 Resistance to heat, to fire and to tracking
	30 Corrosion and resistance to rusting
	31 Conditional short-circuit current withstand test
	32 Electromagnetic compatibility
	33 Vehicle driveover
	Annex A (informative)
EV charging modes and type of connection
	Bibliography
	Figures

	Figure 1 – Diagram showing the use of the accessories
	Figure 2 – Standard test finger
	Figure 3 – Circuit diagrams for breaking capacity and normal operation tests
	Figure 4 – Apparatus for testing the cable anchorage
	Figure 5 – Ball Impact test
	Figure 6 – Arrangement for mechanical strength test for plugs and vehicle connectors
	Figure 7 – Apparatus for flexing test
	Figure 8 – Gauges for testing insertability of round un
prepared conductors having the maximum specified cross-section
	Figure 9 – Examples of terminals 
	Figure 10 – Equipment test arrangement
	Figure 11 – Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit current with
stand of a two-pole equipment on a single-phase a.c. or d.c.
	Figure 12 – Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit
current withstand of a three-pole equipment
	Figure 13 – Diagram of the test circuit for the verification of short-circuit current withstand of a four-pole equipment
	Figure 14 – Gauge “A” for checking shutters 
	Figure 15 – Gauge “B” for checking shutters
	Figure 16 – Apparatus for checking the withdrawal force

	Tables

	Table 1 – Compatibility of mating devices at vehicle
	Table 2 – Overview of the universal vehicle interface
	Table 3 – Overview of the basic vehicle interface
	Table 4 – Overview of the d.c. vehicle interface
	Table 5 – Short-time test currents
	Table 6 – Size for conductors
	Table 7 – Value for flexing under mechanical load test
	Table 8 – Value for terminal pull test
	Table 9 – Cable length used to determine pull force on latch assembly
	Table 10 – Gauges to measure withdrawal force
	Table 11 – Diameter of pins of the test plug
	Table 12 – Maximum withdrawal force
	Table 13 – Test voltage for dielectric strength test
	Table 14 – Breaking capacity
	Table 15 – Normal operation
	Table 16 – Test current and nominal cross-sectional areasof copper conductors for temperature rise test
	Table 17 – Pull force and torque test values for cable anchorages
	Table 18 – Impact energy for ball impact test
	Table 19 – Mechanical load flexing test
	Table 20 – Torque test values for glands
	Table 21 – Tightening torque for verification of mechanical strengthof screw-type terminals


	Français

	SOMMAIRE
	AVANT-PROPOS
	INTRODUCTION
	1 Domaine d’application
	2 Références normatives
	3 Termes et définitions
	4 Généralités
	5 Caractéristiques assignées
	6 Connexion entre l'alimentation électrique et le véhicule électrique
	7 Classification des appareils
	8 Marquage
	9 Dimensions
	10 Protection contre les chocs électriques
	11 Section et couleur des conducteurs de terre
	12 Dispositions pour la mise à la terre
	13 Bornes
	14 Dispositifs de verrouillage
	15 Résistance au vieillissement du caoutchouc et des matériaux thermoplastiques
	16 Construction générale
	17 Construction des socles de prise de courant
	18 Construction des fiches et des prises mobiles de véhicule
	19 Construction des socles de connecteur de véhicule
	20 Degrés de protection
	21 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique
	22 Pouvoir de coupure
	23 Fonctionnement normal
	24 Echauffement
	25 Câbles souples et leur connexion
	26 Résistance mécanique
	27 Vis, parties transportant le courant et connexions
	28 Lignes de fuite, distances dans l'air et distances
	29 Résistance à la chaleur, au feu et aux courants de cheminement
	30 Corrosion et résistance à la rouille
	31 Essai de tenue au courant de court-circuit potentiel
	32 Compatibilité électromagnétique (CEM)
	33 Ecrasement par véhicule
	Annexe A (informative)
Modes de charge de VE et type de raccordement
	Bibliographie
	Figures

	Figure 1 – Schéma indiquant l’utilisation des appareils
	Figure 2 – Doigt d'épreuve normalisé
	Figure 3 – Schémas du circuit pour les essais de pouvoir de coupureet de fonctionnement normal
	Figure 4 – Appareil d'essai du dispositif d'ancrage de câble
	Figure 5 – Appareil d'essai d'impacts à sphère
	Figure 6 – Dispositif pour l'essai de la résistance mécaniquedes fiches et des prises mobiles de véhicule
	Figure 7 – Appareil d'essai de flexion
	Figure 8 – Calibres pour essayer la possibilité d'introduction des conducteurs circulaires sans préparation spéciale de la section maximale spécifiée
	Figure 9 – Exemples de bornes 
	Figure 10 – Disposition de l'appareillage d'essai
	Figure 11 – Schéma du circuit d'essai pour la vérification de la tenue au courantde court-circuit d'un matériel bipolaire en monophasé,en courant alternatif ou en courant continu
	Figure 12 – Schéma du circuit d'essai pour la vérification de la tenue aucourant de court-circuit d'un matériel tripolaire
	Figure 13 – Schéma du circuit d'essai pour la vérification de la tenue aucourant de court-circuit d'un matériel quadripolaire
	Figure 14 – Calibre "A" de vérification des obturateurs
	Figure 15 – Calibre "B" de vérification des obturateurs
	Figure 16 – Appareil de contrôle de la force d'extraction

	Tableaux

	Tableau 1 – Compatibilité des dispositifs complémentaires sur véhicule
	Tableau 2 – Présentation de l'interface universelle pour véhicule
	Tableau 3 – Présentation de l'interface basique pour véhicule
	Tableau 4 – Présentation de l'interface c.c. pour véhicule
	Tableau 5 – Courants d'essai brefs
	Tableau 6 – Section des conducteurs
	Tableau 7 – Valeurs pour l'essai de flexion sous charge mécanique
	Tableau 8 – Valeurs pour l'essai de traction sur borne
	Tableau 9 – Longueur de câble utilisée pour déterminer la forcede traction sur le dispositif de retenue
	Tableau 10 – Calibre pour Mesurer la force d’extraction
	Tableau 11 – Diamètre des broches de la fiche d’essai 
	Tableau 12 – Force maximale d’extraction
	Tableau 13 – Tension d'essai pour l'essai de rigidité diélectrique
	Tableau 14 – Pouvoir de coupure
	Tableau 15 – Fonctionnement normal
	Tableau 16 – Courant d'essai et section nominale des conducteursen cuivre pour l'essai d'échauffement
	Tableau 17 – Valeurs d'essai des forces de tractionet de couple pour ancrages de câble
	Tableau 18 – Énergie d'impact pour l'essai d'impacts de balle
	Tableau 19 – Essai de flexion sous charge mécanique
	Tableau 20 – Valeurs du couple d'essai pour les presse-étoupe
	Tableau 21 – Couple de serrage pour la vérification de la résistancemécanique des bornes à vis





