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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL - DATA
STRUCTURES AND ELEMENTS IN PROCESS EQUIPMENT CATALOGUES -

Part 31: Lists of Properties (LOPs) of infrastructure devices
for electronic data exchange — Generic structures

FOREWORD

1) The Ipternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization cmprising
all ngtional electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to_promote intefnational
co-ogeration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields. To this|end and
in addlition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical|Reports,
Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as *EOC Publication(s)['). Their
prepgration is entrusted to technical committees; any IEC National Committee internested in the subject dealt with
may participate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizations liaising
with fhe IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with"the International Organization for
Standardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement-between the two organizations.

2) The fprmal decisions or agreements of IEC on technical matters express; as nearly as possible, an international
consg¢nsus of opinion on the relevant subjects since each technical_tommittee has representation|from all
intergsted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for interfational use and are accepted by IEC|National
Comipittees in that sense. While all reasonable efforts aresmade to ensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible,for the way in which they are used o1 for any
misinterpretation by any end user.

4) In orfper to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pullications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergence|between
any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in the latter.

5) IEC igself does not provide any attestation of\ conformity. Independent certification bodies provide conformity
asseg$sment services and, in some areas,(access to IEC marks of conformity. IEC is not responsibl¢ for any
serviges carried out by independent certification bodies.

6) All uders should ensure that they have.the latest edition of this publication.

7) No ligbility shall attach to IEC or\its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other] damage of any natufewhatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of(the’ publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publipations.

8) Attention is drawn te\the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publigations is
indispensable forthe'correct application of this publication.

9) Attention is drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject jof patent
rightd. IEC~shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

IEC 61987<31 has been prepared by subcommittee 65E: Devices and integration in en{erprise
systems, of |EC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation. It is an International Standard.

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

65E/802/CDV 65E/895/RVC

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.


https://iecnorm.com/api/?name=dbe8468720a2bea8480f8322eaab8498

IEC 61987-31:2022 © |IEC 2022 -5-

This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/standardsdev/publications.

A list of all parts in the IEC 61987 series, published under the general title Industrial-process
measurement and control — data structures and elements in process equipment catalogues, can
be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this date. the document will be

e reconfirmed,
e withdrawn,
. replaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION

The exchange of product data between companies, business systems, engineering tools, data
systems within companies and, in the future, control systems (electrical, measuring and control
technology) can run smoothly only when both the information to be exchanged and the use of
this information have been clearly defined.

Prior to this standard, requirements on process control devices and systems were specified by
customers in various ways when suppliers or manufacturers were asked to quote for suitable
equipment. The suppliers in their turn described the devices according to their own
documentation schemes often usmg dlfferent terms structures and media (paper, databases,
CDs, erc C S = C ent process,
with dV|ce |nformat|on frequently bemg dupllcated in a number of d|fferent information
technology (IT) systems.

Any mgthod that is capable of recording all existing information only once daring the pJanning
and ordering process and making it available for further processing, gives\all parties ipvolved
an opp¢ortunity to concentrate on the essentials. A precondition for this isythe standardization of
both the descriptions of the objects and the exchange of information,

The IEC 61987 series proposes a method for standardization whiehwill help both suppliers and
users df process control equipment to optimize workflows both within their own companjes and
in theirfexchanges with other companies. Depending on their’role in the process, engiheering
firms can be considered here to be either users or suppliers.

The mj;hod specifies process control equipment by means of blocks of properties. Thesq blocks
are cofmpiled into lists of properties (LOPs), each~of which describes a specific eqyipment
(device]) type. The IEC 61987 series covers both“properties that can be used in an inquiry or a
propos@l and detailed properties required foriintegration of the equipment in computer systems
for othegr tasks.

IEC 61987-10 defines structure elements for constructing lists of properties for electrical and
process$ control equipment in order-to facilitate automatic data exchange between gny two
computer systems in any ppssible workflow, for example engineering, maintenarlzce or
purchasing workflow and to allew both the customers and the suppliers of the equipment to
optimize their processes_and workflows. |IEC 61987-10 also provides the data mddel for
assembling the LOPs.

IEC 61987-11 while-specifying a generic structure for measuring equipment provides several
importgdnt detail-descriptions, such as the handling of composite devices, that are also required
for LORs describing automated industrial valves.

IEC 61987%-31 specifies the generic structure for operating (OLOPs) and device |ists of
properties (DLCOPS) for infrastructure devices. Inirastiructure devices are devices installed, for
example, in network equipment and control rooms. It lays down the framework for further parts
of IEC 61987-3x series in which complete LOPs for infrastructure devices of different
construction and functional principle will be specified. The generic structure can also serve as
a basis for the specification of LOPs for other industrial-process control device types.

Annex A contains a characterisation of infrastructure devices. This is a tree of relationships
between different device types. Starting at the root "equipment for industrial-process
automation”, it introduces the infrastructure devices. This characterisation is used in the
Process Automation Domain of the IEC Common Data Dictionary (CDD).
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INDUSTRIAL-PROCESS MEASUREMENT AND CONTROL - DATA
STRUCTURES AND ELEMENTS IN PROCESS EQUIPMENT CATALOGUES -

Part 31: Lists of Properties (LOPs) of infrastructure devices
for electronic data exchange — Generic structures

1 Scope

This palrt of IEC 61987 provides

e a dharacterization for the integration of infrastructure devices in the Commo

Dic

e gen

ionary (CDD);

(OLIOPs) and Device Lists of Properties (DLOPSs) of infrastructure devjces.

The ggneric structures for the OLOP and DLOP contain the-most important blo

infrastr

corresgonding part of the IEC 61987 series. Similarly, equipment properties are not par

part of
IEC 61

D87-32.

2 Normative references

The fol

For u
amend

IEC 60

owing documents are referred to in the'text in such a way that some or all of their

dated references, the latest edition of the referenced document (includi
ents) applies.

b34-1, Industrial-process<cohtrol valves — Part 1: Control valve terminology and

considegrations

IEC 61

D69-5, Industrial<process measurement, control and automation — Evaluation of

n Data

leric structures in conformance with |IEC 61987-10 for Operating Lists of Prqperties

cks for

Licture devices. Blocks pertaining to a specific equipment-type will be described in the

of this

IEC 61987. For instance, the OLOP and DLOP forl}/O-modules are to be fgund in

content

g any

constit’_\Ltes requirements of this document, For dated references, only the edition cited gpplies.

peneral

system

propertjes for the purpose of system assessment — Part 5: Assessment of system depenjdability

IEC 61
system

IEC 61

s — Part 6. Guidelines on the application of IEC 61508-2 and IEC 61508-3

D87-1:2006, Industrial-process measurement and control — Data structures and el

b08-6, Functional safety of electrical/electronic/programmable electronic safety{related

ements

in proc€ss equipment catalogues — Part 1. Measuring equipment with analogue and digital

output

IEC 61987-10, Industrial-process measurement and control — Data structures and elements in
process equipment catalogues — Part 10: List of Properties (LOPs) for Industrial-Process
Measurement and Control for Electronic Data Exchange — Fundamentals

IEC 61987-11, Industrial-process measurement and control — Data structures and elements in
process equipment catalogues — Part 11: List of Properties (LOP) of measuring equipment for
electronic data exchange — Generic structures
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3 Terms and definitions

For the purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 61987-10,
IEC 61987-11 and IEC 60534-1 apply.

ISO and IEC maintain terminological databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp/ui

4 General

4.1 Characterization scheme

IEC 61987-1 describes a general classification scheme for industrial jprocess mepsuring
equipment based on measured variables. The introduction of the LOPs of any xrea of
techng]ogy into the IEC Common Data Dictionary (CDD) requires the creation of a
characferization scheme for the device types of this technology areal

The arpa of technology considered in this standard concerhs”infrastructure devicgs. The
characferisation of the area for the CDD is provided in TableA*1.

The enhanced characterization scheme is used for the/JE€ Component Data Dictionary |[(CDD).
The arga of infrastructure devices belongs to the domain of "Process automation” in thg CDD.

The arga of infrastructure devices is divided into¢a range of sub-areas. The names of the sub-
areas dre shown in Figure 1.

Infrastructure
device

is_classified_as |

v v v v v

Calcylator Controller Comaﬁzgizftlon Converter Indicating device 1/O assembly

g v ! ! !

lQ\module Network Power supply Protection device Recorder
component

IEC

Figure 1 — Characterization of infrastructure devices

4.2 OLCOPand DLCOP

An Operating List of Properties (OLOP) describes an aspect relating to a device type, for
example, the operational environment of the device, the device design requirements as well as
all the boundary conditions applicable to the point of operation. The structure element "aspect"
is described in IEC 61987-11. Among a range of possible aspects, the operating aspect
represented by the OLOP is the most important.

The Device List of Properties (DLOP) is used to describe a given device type, for example an
I/O-module, a calculator or a controller. The DLOP describes, for example, the mechanical
construction and the electrical construction of a device. Each DLOP describes a particular
device type.

Figure 2 shows the relationship between the OLOP and DLOPs for infrastructure devices. The
OLORP is valid for the generic DLOP as well as for the DLOPs for the various device types, for
example 1/0O-module, controller, etc.
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OLOP of
infrastructure device

is_aspect_of

Generic DLOP for
infrastructure device

is_a
DLOP for device DLOP for device DLOP for device DLOP for device
type 1 type 2 type 3 type n

IEC

Figure 2 — Assignment of OLOP and DLOPs for infrastructure devices

At higher levels of their construction, OLOPs and DLOPs contain blocks of properties that are
commoln to all process variables or device types respectively. This part of JEC’61987 specifies
these generic block structures.

Further parts of this standard series specify the block structures and‘properties of OLOPs and
DLOPs|for particular infrastructure device types.

4.3 ardinality and polymorphism

The principles and the description of the cardinalitysand polymorphic areas applied|in this
documegnt are described in |IEC 61987-10 and IEC 61987-11. These structural elements
introduge a high degree of flexibility in the descriptionof a device and its surroundings, provided
the blogk structure in the LOP is used. They cancbe briefly described as follows:

e Carfinality allows an LOP element, forsexample a property block describing a p4drticular
feaflure of a device, to be repeated as.many times as necessary.

e Polymorphism allows the introduction of a complete property block from a selegtion of
property blocks at a particular structure level of an LOP.

In the ¢ase of infrastructure devices, the cardinality can be used for replication of the|"Input"
block. For example, an input-module can have two or more different types of input signals.

5 Operating List of’ Properties (OLOP)

5.1 Genericlock structure

An opdgrating)list of properties is a list of properties describing the aspect concernjng the
operatipndl.conditions of the device and additional information regarding the design conditions
under whichitwittbeapptied— AT OGP comtaims o mformatiomabout thedeviceitsetf. this is
to be found in the DLOP.

The role of an OLOP is similar to that of an engineering datasheet, in which data describing the
installation environment where the device is to operate are collected. This includes information
on the ambient conditions, the design safety conditions, etc. All of these data are described
with an OLOP.

Due to the nature of infrastructure devices, a single OLOP can be used for more than one
infrastructure device family. The generic block structure of this OLOP shall correspond to that
shown in Table 1. Table 1 corresponds to the generic block structure of an OLOP for measuring
equipment (see IEC 61987-11). Details of the individual blocks are to be found in 5.2 to 5.3.
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Table 1 — Generic block structure of an OLOP

Operating list of properties

Operating conditions for device design

Installation design conditions

Deployment design conditions

Environmental design conditions

Normal environmental design conditions

Limiting environmental design conditions

PR

vsicallocation
Y

Available power supply

Process criticality classification

Area classification [c]

[c] The|
with

block can be repeated as many times as needed using cardinality, which means that a cardinality g
the name "number of <name of the block>" directly precedes the block (see IE€61987-10).

roperty

5.2 (
5.2.1

The blo
conditiq

. InsTllation design conditions

e En
NOTE 1
5.2.2

5.2.2.1

The blg
conditid

e Deq
5.2.2.2

The bl
conditiq

Dperating conditions for device design
General

ck operating conditions for device design shall gontain properties describing the n
ns to be found at the mounting point. It comprises sub-blocks:

ironmental design conditions
he corresponding blocks in the DLOP are described in 5.2.2.
Installation design conditions
General

ck installation design ctonditions shall contain properties that describe the inst
ns at the mounting“point. It comprises the following block:

loyment design conditions
Deployment design conditions

bck 'deployment design conditions shall contain properties that describe inst
ns\dat the mounting point.

ominal

allation

allation

5.2.3
5.2.3.1
The bl

e Nor

e Lim

Environmental design conditions

General

ock environmental design conditions shall contain properties that describe the
environmental conditions, under which the infrastructure device will be operated. It comprises
the following sub-blocks:

mal environmental design conditions

iting environmental design conditions
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5.2.3.2 Normal environmental design conditions

The block normal environmental design conditions shall contain properties describing the range
of operating conditions for which a device is to be designed. These include, for example, the
ambient temperature or the climate class.

5.2.3.3 Limiting environmental design conditions

The block limiting environmental design conditions shall contain properties describing the
extreme values which influence the infrastructure device. These include for example,
mechanical shock, maximum and minimum rate of ambient temperature change, maximum and
minimum value of storage temperature or vibration.

The infrastructure device shall be able to withstand these extreme values without(perfnanent
impairment of its operating characteristics.

5.3 Physical location
5.3.1 General

The bldck physical location shall contain properties that describe conditions other than those of
the enVironment that are in force at the device location. The blgekContains the followinhg sub-
blocks:
e Available power supply

e Profess criticality classification

e Arep classification
5.3.2 Available power supply

The blgck available power supply shall -c@ntain properties that describe the availablgd power
supply.| It may contain the following sub=blocks:
o Ele¢trical line power supply
o Elegtrical loop power supply

e Pndumatic/hydraulic supply

The cafdinality property "Electrical line power supply" allows more than one source of ppwer to
be des¢ribed for cases in which there is more than one type available in the plant.

5.3.3 Process criticality classification

The blqck’ process criticality classification shall contain properties that describe the ciiticality
classification for means of assuring plant safety, not including hazardous area classifi¢ations,
for example, the safety integrity level.

5.3.4 Area classification

The block area classification shall contain properties that describe the equipment’s internal,
local and remote area classification, including the wiring concept.

The cardinality property "number of area classifications" allows more locations to be described.
The property "Type of area classification" describes the location.
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6 Device List of Properties (DLOP)

6.1 Basic structure
6.1.1 General

As there are large similarities between measuring equipment and infrastructure devices, the
first level structure of the generic Device List of Properties (DLOP) for infrastructure devices
closely adheres to the structure defined in IEC 61987-1. The differences are explained in 6.1.3.

6.1.2 Generic block structure

Table 4 shows the generic block structure of the Device List of Properties (DLOP).

Should|a device not offer a particular function, e. g. digital communication, the Corresponding
block ig not filled out or used in the DLOP structure.

Each block comprises a generic set of properties and where appropriate,.2@dditional sub-blocks.
Sub-blgcks may be generic for a family of similar devices or particular<o a device type. The
sub-blgcks may also contain other blocks.

The blgcks in the generic structure as shown in Table 2 are described in 6.2 to 6.14. In deneral,
the individual properties have not been described unless they(@re of special interest, as 4ll carry
a definition which can be viewed in the Common Data Dictionary.

A descfiption of the blocks below the generic levelis to be found in subsequent partg of the
IEC 61987 series.
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Table 2 — Generic block structure of a DLOP

Device list of properties

Identification

Application

Function and system design

Dependability

Input [c]

Output [c]

Digitatcommmumication

Digital communication interface [c]

P¢rformance

Reference conditions for the device

Performance variable [c]

Rated operating conditions

Installation conditions

Deployment conditions

Start-up conditions

Environmental design ratings

Normal environmental conditions

MEgchanical and electrical construction

Overall dimensions and weight

Structural design

Explosion protection design approval

Operability

Basic Configuration

Parametrization

Operation

Diagnosis

Power supply

Certificates/and approvals

Compopnent part identifications

[c] The[blocks-can be repeated as many times as needed using cardinality, which means that a cardinality
withlthe—name "number of <name of the block>" r“rohH\Jl prnnnrlne the block (cnn IEC 61087 1{\).

property

6.1.3 Relationship to IEC 61987-1

For the generation of the DLOPs, the structure of a DLOP for measuring equipment in

IEC 61987-1 shall be taken into account with the following amendments:

a) In order to characterize the properties of a digital communication interface, which acts as
both an input and output, a separate block "Digital Communication" has been created.

b) IEC 61987-1:2006, 5.7 "Operating Conditions" has been renamed "Rated Operating
Conditions" to distinguish it from its counterpart in the OLOP of "Operating Conditions for

Device Design".

c) IEC 61987-1:2006, 5.8 "Mechanical Construction" has been renamed "Mechanical and

electrical construction" and has been expanded accordingly.
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d) IEC 61987-1:2006, 5.13 "Documentation" has been placed as a separate aspect.

The DLOP or aspects of it contains other elements not included in IEC 61987-1 which are used
to describe any tests carried out by the manufacturer, the device components, accessories and
documentation delivered with the device.

6.2 Identification

The block identification shall contain the properties necessary for unambiguous identification of
the equipment, for example manufacturer or supplier, product type and designation. Additional
information about the actual equipment supplied, for example serial number and version, may
be added as required.

6.3 lpplication

The bldck application shall contain properties describing the designated use of. the" equipment.

6.4 FKunction and system design
6.4.1 General

The blpck function and system design shall contain properties describing system aspects
relevant to the characterization and operation of the equipment.

6.4.2 Dependability

The blgck dependability shall contain properties deseribing the dependability of the device in
accordance with IEC 61069-5 and IEC 61508-6, where applicable.

6.5 Ipput

The bldck input shall contain properties.describing the signal inputs offered by the devige.

The number of different inputs offered by the device is to be entered in the cardinality property
"numbgr of inputs" which replicates the input block the corresponding number of times.

For eagh different input type; a corresponding sub-block or sub-blocks shall be assignedg to the
input block.

NOTE 1 | Depending ofi:ithe infrastructure device type, possible input types are to be found in the associated DLOP
in the COD.

NOTE 2 | Digitakecommunication inputs are specified in the digital communication block.

6.6 OQutput

The block output shall contain properties describing the output signals offered by the device.

The number of different outputs offered by the device is to be entered in the cardinality property
"number of outputs" which replicates the output block the corresponding number of times.

For each different output type a corresponding sub-block or sub-blocks shall be assigned to the
output block.

NOTE 1 Depending on the infrastructure device type, possible output types are to be found in the associated DLOP
in the CDD.

NOTE 2 Digital communication outputs are specified in the digital communication block.
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6.7 Digital communication

6.7.1

General

The block digital communication shall contain information about the digital communication
interfaces provided by the device.

The number of interfaces offered by the equipment is to be entered in the cardinality property
"number of communication interfaces" which replicates the "Digital communication interface"
block the corresponding number of times.

6.7.2

Digital communication interface

The blg
metrold
of com
PROFI

ck digital communication interface shall contain properties that describe the-fun
gical and electrical aspects of the digital communication interface. The pfopert
munication" determines the communication interface to be described,e.g.
BUS, FOUNDATION fieldbus ! etc.

6.8 Performance

6.8.1

General

ctional,

y "type
HART,

The blgck performance shall contain properties that describe “performance of infrasfructure

devices

e Ref

e Per

. The properties shall be compiled into the sub-blocks:

Brence conditions for the device

formance variable

The njmber of variables for which a performance statement is made is determined

cardin
corresp
name W

6.8.2

The blg
under

apply.

6.8.3

The blg
respon
compile

lity property "number of performance variables" which replicates the blg
onding number of times. Each individual output may be assigned a PCE ident
ith category and function as required.

Reference conditions for'the device

ck reference conditions.for the device shall contain properties describing the cofr
Vhich the infrastructure-device was tested and for which the performance specifi

Performance’ variable

ck perférmance variable shall contain properties describing the accuracy and d
e of“the infrastructure device under reference conditions. The properties s
ddnte’ the following sub-blocks:

by the
ck the
fier/tag

ditions
cations

ynamic
hall be

e Reference conditions for the performance variable

e Percentage performance

e Abs

olute performance for <performance variable>

1 HART, PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus are examples of suitable products available commercially. This
information is given for the convenience of users of this document and does not constitute an endorsement by
IEC of these products.
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6.9 Rated operating conditions
6.9.1 General

The block rated operating conditions shall contain properties describing the conditions under
which the equipment can be operated within its specified limits and without permanent
impairment of its operating characteristics as well as the safe operating limits. It shall comprise
the following sub-blocks:

e Installation conditions

e Environmental design ratings

NOTE Lk atad naratiana-hbl ko th DLOPR oraovid nfirmaation thot th reaHeamentic f Daocian-0O) eratln
he— atio —-the—DEOPp+ Afirmation—that-t Besigh-Qp g

o
S CE—OPet HS—BTo6t SHHGES—EE tfe—fregtHremertsS—ot

Conditiops block of the OLOP can be met by the equipment, see 5.2.
6.9.2 Installation conditions
6.9.2.1 General

The blqck installation conditions shall contain properties describing thevinstallation conditions
necesspry to obtain the specified performance of the equipment. It shalkcomprise the fgllowing
sub-blgcks:

o Deployment conditions

e Staft-up conditions
6.9.2.2 Deployment conditions

The blqck deployment conditions shall contain préperties that describe the deployment of the
equipmlent required to obtain the specified perfoffmance of the equipment.

6.9.2.3 Start-up conditions

The bldck start-up conditions shall contain properties that describe the start-up conditiong which
shall bg¢ upheld to ensure that the device performs within its specified limits.

6.9.3 Environmental design/ratings
6.9.3.1 General

The blJock environmental design conditions shall contain properties describing the
environmental conditions under which the equipment can be operated within its specifigd limits
and without permanent impairment of its operating characteristics. The block shall compfise the
following sub=block:

¢ Normal.environmental conditions

6.9.3.2 Normal environmental conditions

The block normal environmental conditions shall contain properties describing the range of
conditions of the environment within which the equipment is designed to operate within specified
performance limits.
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6.10 Mechanical and electrical construction

6.10.1

General

The block mechanical and electrical construction shall contain properties describing the
constructional details of the equipment and its subcomponents. It may comprise the following

sub-blo

cks:

e Overall dimensions and weight

e Structural design

e Exp

losion protection design approval

6.10.2
The bl

Overall dimensions and weight

bck overall dimensions and weight shall contain properties describing)‘\the

mechanical details of the equipment.

6.10.3

The blg
device.
the eqy

6.10.4

The blg
protect

6.11 (
6.11.1

The bl
structu
sub-blo

Structural design

ck structural design shall contain properties describing the constructional detail

jeneral

5 of the

It shall contain the sub-blocks necessary to describe the(various mechanical parts of

ipment, for example mounting possibilities, body and connections.

Explosion protection design approval

ck explosion protection design approval shallkcontain properties describing the type

on offered by the equipment as well as the hazardous areas in which it may ope
Dperability

General
bck operability shall contain.(properties describing the design, operating c

e and functionality of the human interface of the equipment. The block shall con
cks:

e Badic configuration

e Par
o Ops
e Dia
6.11.2

ametrization
ration

Jnosis

Basic configuration

rate.

bncept,
ain the

The bl

bckv'basic configuration shall contain properties describing the means prov

ded to

influence the basic settings of the equipment.

6.11.3

Parametrization

The block parametrization shall contain properties describing the means provided to configure
the equipment.

6.11.4

Operation

The block operation shall contain properties describing the means provided for the operation of
the equipment.


https://iecnorm.com/api/?name=dbe8468720a2bea8480f8322eaab8498

- 18 — IEC 61987-31:2022 © |EC 2022

6.11.5 Diagnosis

The block diagnosis shall contain properties describing the diagnostic facilities provided by the
equipment.

6.12 Power supply

The block power supply shall contain properties describing the permanent or temporary power
to be supplied to the equipment in order to maintain its function. The following sub-blocks can
be used:

o Electrical power input circuit

o Elegtrical power output circuit

e Pndumatic/hydraulic supply
6.13 Certificates and approvals

The blgck certificates and approvals shall contain properties describing-the certificallss and
approvals that can be supplied with the equipment. The block may,contain properties that
concerp one or more of the following approvals and possibly others fiot mentioned here|:
e Apgdroval for general usage

e HaZzardous area approval

e Functional safety approval

e Apgdroval for use in special applications
e Spdcial procedure

e Tele¢communication compliance

¢ Qugdlity certificate

e Fieldbus certificate

e Calgulation certificate

6.14 Component part identifications
The blqck component part.identifications can contain properties identifying and descriljing the

component parts of the infrastructure device or a list of recommended spare parts.

7 Compositeidevices

The same, approach as described in IEC 61987-11 is valid also for LOPs for the infrasfructure
deviceg.

8 Additional aspects

The same approach as described in IEC 61987-11 is valid also for LOPs for the infrastructure
devices. The Aspect LOPs are listed and described in IEC 61987-92. They can be accessed
electronically in the CDD.
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NOTE The working version of the classification can be found
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Annex A
(informative)

Device Type Dictionary —

Classification of infrastructure devices

in the

IEC Common Data Dictionary at

https://cdd.iec.ch/cdd/iec61987/cdddev.nsf/. As each part of IEC 61987 becomes an international standard the
normative version will be found in the IEC Common Data Dictionary at https://cdd.iec.ch/cdd/iec61360/iec61360.nsf

Table A.1 shows the classification scheme equipment for industrial-process automation which

forms the basis of this standard. Each device type has been assigned an identifier, which is the
code of an object in the IEC Common Data Dictionary (CDD). Additionally, the columm"LOP" in
Table A.1 indicates the device types and LOPs which will be available in further-partg of the
IEC 61987 series.
Table A.1 - Classification scheme for infrastructure devices
Classification Definition Identifier| | LOP
Equipment for industrial-process | equipment that supports partial or fully automated IEC-ABA00(
automatjion operation of industrial processes
Infragtructure device device that performs a distinct task within an IEC-ABN971
automation system architecture but is\neither a sensing
element/measuring instrument nera final control
element and/or its ancillary conlponents
Calculator infrastructure device that uses two or more input signals | IEC-ABN984
to calculate and output the values of one or more
additional process varjables
Density profile computer | calculator that usesiiwo or more input signals to output | IEC-ABN984
the density as a_function of depth
Flow computer calculator that\u'ses two or more input signals to output | IEC-ABN9871
volume flow, standardized volume flow or mass flow
Controller infrastructure device that is an independent and local IEC-ABN98§
functional unit (as opposed to a PLC or DCS) for the
closed loop-control of a single process variable
Process controller controller that has a standard input and standard output | IEC-ABN984
Flow controller controller that takes the input from at least one flow IEC-ABN99(
sensor and provides an output to a control element in
order to reach or maintain a required flow rate or
setpoint
Batch' controller flow controller that records flow and provides output IEC-ABN991
signals for valves and pumps to ensure the exact dosing
of predefined batch quantities
\‘ Mass flow controller flow controller that uses a combination of flow, pressure | [IEC-ABN992
and temperature stgnars to provide a mass ffow signat
Frequency controller controller that outputs varying motor input frequency IEC-ABN993
and voltage in order to control motor speed and torque
Level controller controller which monitors the level in a vessel and IEC-ABN994
sends out either pneumatic, electrical or digital signals
to either the main control system, a local control
system, or directly to an automated control valve
Motion/position controller that provides a position-related output based | IEC-ABN995
controller on setpoint and feedback input signals
Power controller controller that provides a continuously adjusted power IEC-ABN996
or voltage output based on an analog input signal (e.g.
4 to 20 mA) or manual setting
Pressure controller controller that provides a pressure based on a supply IEC-ABN997

pressure
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pneumatic signal

pneumatic signal

Classification Definition Identifier | LOP
Servo controller controller that regulates the velocity and position of a IEC-ABN998
motor based on a feedback signal
Temperature controller controller that takes the input from a temperature IEC-ABN999
sensor and provides an output to a control element in
order to reach or maintain a required temperature or
setpoint
Communication adapter infrastructure device that provides a temporary, peer-to- | IEC-ABO001
peer connection to enable communication between a
field device and a computing device
Converter infrastructure device that converts an input signal into IEC-ABO002
an output signal of a different type or value
Electrical signal converter that manipulates an electrical signal IEC-ABQOO0
converter
Analog-to-analog electrical signal converter that converts an analog input | IEC-ABO004
converter signal to an analog output signal
Analog-to-frequency electrical signal converter that converts an analog input 4 TEC-ABOO0O0
converter signal to a frequency output signal
Current-to-voltage electrical signal converter that converts a current input IEC-ABO004
converter signal to a voltage output signal
Frequency-to-analog | electrical signal converter that converts alfrequency IEC-ABO00]
converter input signal to an analog output signal
Frequency-to- electrical signal converter that converts'a frequency IEC-ABOO00
frequency converter input signal to a frequency output.signal
Linearizer electrical signal converter that.converts a non-linear IEC-ABOO00
input signal to a linear output signal
Resistance-to-current | electrical signal converterthat converts a resistance IEC-ABOO01
converter input signal to a current/output signal
Voltage-to-current electrical signal canverter that converts a voltage input | IEC-ABO01
converter signal to a current output signal
Pneumatic/hydraulic converter that manipulates a pneumatic/hydraulic signal | IEC-ABO011
signal converter
Electric-to- pneumatic/hydraulic signal converter that converts an IEC-ABOO01
pneumatic/hydraulic etectrical (e.g. current, voltage) input signal to a
converter pneumatic/hydraulic output signal
Pneumatic/hydraulicy™ | pneumatic/hydraulic signal converter that converts a IEC-ABO014
to-electric convefrter pneumatic/hydraulic input signal to an electrical (e.g.
current, voltage) output signal
Digital signalto- pneumatic/hydraulic signal converter that converts a IEC-ABO014
pneumaticthydraulic digital input signal to a pneumatic/hydraulic output
converter signal
Opticalksignal converter | converter that manipulates an optical signal IEC-ABO014§
N\ Bidirectional digital converter that converts a digital input signal to an IEC-ABO017
sighat-to-optieat optieat-ettput-sighrat-and-ree-verse
converter
Electric-to-optical signal converter that converts an electrical (e.g. current, | IEC-ABO018
converter voltage) input signal to an optical output signal
Optical-to-electric signal converter that converts optical input signal to an | IEC-ABO019
converter electrical (e.g. current, voltage) output signal
Communication signal converter that manipulates communication signal on the | IEC-ABO020
converter physical layer
Indicating device infrastructure device that displays values or states in IEC-ABO021
analogue or numeric form
Indicating device for an indicating device that displays the value or status of an | IEC-ABO022
electrical signal analog electrical signal
Indicating device for a indicating device that displays the value or status of a IEC-ABO023
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Classification Definition Identifier | LOP
Indicating device for a indicating device that displays the value or status of a IEC-ABO024
digital communication digital communication signal
signal
I/0O assembly infrastructure device that comprises a chassis, a CPU, IEC-ABO025
I/0 and, if necessary, communication modules
Remote 1/0 I/0 assembly that is installed in a position close to the IEC-ABO026
source of the input and/or the user of the output signals
Multiplexer I/0 assembly allowing one or more analog or discrete IEC-ABO027
input signals to be selected, combined and transmitted
on a single shared medium or within a single shared
device
I/® module infrastructure device that facilitates the connection of IEC-ABO02 X
signals between a controlling device and the primary
elements/final control elements within its domain
Input module I/0 module that facilitates the connection of signals IEC-ABO02
from a source device to another device
Analog input module |input module that provides an analog signal to another,* | IEC-ABO03
device
Discrete input module | input module that provides a discrete signal to another IEC-ABO03
device
Pulse input module input module that provides a pulse signalNo another IEC-ABO03
device
Frequency input input module that provides a freguency signal to IEC-ABO03
module another device
Temperature input input module that provides a\temperature signal to IEC-ABO034
module another device
Output module I/0 module that facilitates the connection of signals to a | IEC-ABO03
target device from another device
Analog output module | output modulethat provides an analog signal to a target | IEC-ABO034
device
Discrete output output module that provides a discrete signal to a target | IEC-ABO03]
module device
Pulse output module | putput module that provides a pulse signal to a target IEC-ABO03
device
Input/output module I/0 module that provides both input and output module IEC-ABO04
functionality
Analog input/output input/output module for analog signals IEC-ABO044
module
Discrete input/output | input/output module for discrete signals IEC-ABO04
module
Universal input/output | input/output module for analog and discrete signals IEC-ABO044
\ module
Network component infrastructure device that fulfils a particular function in a | IEC-ABO045
communication network
Bridge network component connecting communication IEC-ABO046
networks of the same type which may have different
access types
Device coupler network component that provides an interface between | IEC-ABO047
a fieldbus trunk cable and 1 to n field devices
Fieldbus distributor network component used to connect 1 to n fieldbus IEC-ABO048
segments to the bus trunk as well as provide them with
power
Gateway network component that acts as a linking element IEC-ABO049
between different communication network types,
protocols and/or application models
Bus coupler gateway used in remote I/O systems, to convert analog | IEC-ABO050
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Classification

Definition

Identifier

LOP

Linking device

gateway used in Manchester bus powered (MBP)

interface and one or more segment couplers, whereby
the latter may support different types of protection

fieldbus applications, normally comprising an intelligent

IEC-ABO051

Hub

network component in a communication network
configured as a star network which broadcasts data
packages to all connected devices

IEC-ABO052

Interface module

network interfaces to a network component

network component that adds different types of physical

IEC-ABO053

Modem

network component that modulates signals to encode
information to be transmitted and demodulates signals

IEC-ABO054

to decode Teceivedmformation

Router

network component that connects two or more
communication networks with different protocols and

networks

network types and forwards data packages between the

IEC-ABQQ5?

Switch

and packet switching in a communications network-by
forwarding data packages only via the port where\the
addressed devices can be reached

network component that performs statistical multiplexing

IEC-ABOO05¢

Repeater

network component that regenerates signals.in order to

by expanding the network with segments of the same
media and network type

extend the transmission distance between<data stations

IEC-ABOO05]

Security appliance

network component that establiShes a communication
barrier between different network’segments and
effectively manages and regulates the network traffic
and access between the¢segments based on various
protocols, filtering mechanism and rules

IEC-ABO05

Segment coupler

network componentithat connects network segments
with different physical layer but is transparent to the
communication protocol

IEC-ABO05

Wireless access point

network component that allows wireless devices to
connect*to-a network and communicate with other
devices-in a wired or wireless communication network

IEC-ABO06

Wireless client

network component that provides wired devices
cemmunication access to a wireless network

IEC-ABO06

Power supply

infrastructure device that can convert, rectify, regulate
or otherwise modify the form of energy from the power
source to provide suitable energy for a system or
elements of a system

IEC-ABO064

Fieldbus power supply

power supply that provides bus power for fieldbus
devices

IEC-ABO06

Transmitter power
sdpply

power supply that supplies power to two-wire (loop-
powered) transmitters

IEC-ABO064

supply

rGeneral purposSe POWET |

rpoweT supply thatsuppties power for genera purpose

use

IECU-ABUUD

Protection device

infrastructure device that protects circuits and/or
connected devices from dangerous and/or damaging
situations

IEC-ABO066

Intrinsic safety device

protection device that limits current and voltage
supplied to devices operating in a hazardous area in
order to satisfy intrinsic safety requirements

IEC-ABOO067

Isolated barrier

intrinsic safety device, that uses the principle of
galvanic isolation to limit the current and voltage

IEC-ABO068

Zener barrier

intrinsic safety device, that uses Zener diodes and
resistors to limit the current and voltage

IEC-ABO069

Isolator

protection device that prevents malfunctions in one
section of a circuit from causing unacceptable
influences in other sections of the circuit or other
circuits

IEC-ABO073
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Classification Definition Identifier | LOP
Surge protection device | protection device that is intended to protect electrical IEC-ABOQ74
(SPD) apparatus from transient overvoltage and to divert surge
currents
Explosion-proof protection device used to contain the energy of an IEC-ABP395
enclosure/housing explosion within an enclosure designed for such
purpose
Recorder infrastructure device that records, with a pen or by other | IEC-ABOQ77
means, the instantaneous, effective or average value of
a signal
Electrical recorder recorder which records the values of one or more IEC-ABOQ78
electrical inputs
Chart recorder electrical recorder which uses paper as its recording IEC-ABQO7
medium
Strip chart chart recorder that has a moving strip of paper as IEC-ABO08
recorder recording medium
Circular chart chart recorder that has a rotating circular chart as I[EC-ABO08
recorder recording medium
Cylindrical chart chart recorder that has a paper wrapped around a IEC-ABO08
recorder turning cylinder as recording medium
X-Y recorder chart recorder that records the relationship-between two | IEC-ABO08
inputs on a piece of paper as a function of time
Paperless recorder electrical recorder that uses an electronic display as its | IEC-ABO084
recording medium
Data logger electrical recorder that makeswwritten tabulations and/or | IEC-ABO084
records in a form suitable fercomputer input
Pneumatic recorder recorder that records the values of one or more IEC-ABO084
pneumatic inputs
Pneumatic strip chart | pneumatic chart récorder that has a moving strip of |IEC-ABO08}
recorder paper as recording medium
Pneumatic circular pneumatic_chart recorder that has a rotating circular IEC-ABO08
chart recorder chart asxrecording medium
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AVANT-PROPOS

mmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation c

de I'¢nsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'I[EC a pour

favor|

ser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation” dans les dom

I’électricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des)Normes interng
des $pécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PA

Guid
trava

s (ci-aprés dénommés "Publication(s) de 'lEC"). Leur élaboration est confiée a des comités d’éty
Lx desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité pgut participer. Les orga

interrjationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec-I'lEC, participent égaleq

trava
cond

Lx. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationalendé Normalisation (ISO), s
tions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de 'lEC concernant les questions.techniques représentent, dans la m

possi
sont

Les

ble, un accord international sur les sujets étudiés, étant donré que les Comités nationaux de I'lEC ir]
eprésentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme de\récommandations internationales et sont

comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin

s’ass
I'éve

Dans|

ure de I’exactitude du contenu technique de ses Publications; I'lEC ne peut pas étre tenue respon
tuelle mauvaise utilisation ou interprétation quicen’ est faite par un quelconque utilisateur final.

le but d’encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'l[EC s’engagent, dang

mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications n

et ré
régio

gionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natio
hales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

L'IEQ elle-méme ne fournit aucune attéstation de conformité. Des organismes de certification indé

fourn

ssent des services d’évaluation”de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux ma

confdrmité de I'lEC. L’IEC n’est responsable d’aucun des services effectués par les organismes de ce
indégendants.

Tous

Aucu

les utilisateurs doivent's"assurer qu’ils sont en possession de la derniére édition de cette publicat

he responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man|

y compris ses experts, particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités nationaux

pour

tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de

nature que ce seitfdirecte ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les g

déco

ilant de 1a.publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication

ou ay crédit qui lui est accordé.

L’attgntion, est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L’utilisation de puf

référ

bmposée
objet de
hines de
tionales,
B) et des
des, aux
hisations
nent aux
tlon des

esure du
téressés

agréées
ue I'lEC
sable de

toute la
htionales
hales ou

bendants
ques de
tification

on.

dataires,
de I'lEC,
quelque
épenses
de I'lEC,

lications

pncees est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'l[EC peuvent faire I'objet
de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
brevets.

L'IEC 61987-31 a été établie par le sous-comité 65E: Les dispositifs et leur intégration dans les
systémes de l'entreprise, du comité d’études 65 de I'lEC: Mesure, commande et automation
dans les processus industriels. Il s’agit d’'une Norme internationale.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
65E/802/CDV 65E/895/RVC

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a son approbation.

La langue employée pour I’élaboration de cette Norme internationale est 'anglais.

Ce document a été rédigé selan les Directives ISO/IEC _Partie 2_il a été développé selon les

Directiyes ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponible
www.ielc.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents dévelopq
I'IEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/standardsdev/publications.

Une lisje de toutes les parties de la série IEC 61987, publiées sous le titré général Me
commalnde des processus industriels — Structures de données et éléments_ dans les cata
d’équipement de processus, se trouve sur le site web de I'lEC.

Le comjté a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de s

S sous
és par

sure et
logues

tabilité
cument
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INTRODUCTION

L’échange de données concernant les produits entre les sociétés, les systémes commerciaux,
les outils d’ingénierie, les systéemes de données, et a I'avenir entre les systémes de commande
(technologie de mesure et de commande électrique) ne peut s’effectuer de maniére efficace
que lorsqu’a la fois les informations a échanger et I'utilisation de ces informations ont été
clairement définies.

Préalablement a la présente norme, lorsqu’il était demandé aux fournisseurs ou aux fabricants
de proposer un devis, les exigences relatives aux appareils et aux systémes de commande de
processus etalent specrflees par les clients de diverses maniéres. Les fourmsseurs décrivaient
alors les—apps S = S do = souvent
des tefmes, des structures et des supports dlfferents (papler bases de donnees CD,
cataloglues électroniques, etc.). La situation était similaire pour le processus de planification et
de développement. Les informations concernant les appareils étaient fréequemment dupliquées
dans legjs différents systémes de traitement de I'information (IT).

Toute méthode qui permet de ne saisir qu’une seule fois 'ensemble des informations existantes
lors du| processus de planification et de commande et qui les met.a\disposition des| autres
traitemgnts offre a toutes les parties impliquées la possibilité de se ‘eoncentrer sur leur tache
essentielle. Une condition préalable est la normalisation, d’une part-des descriptions des|objets,
d’autre|part de I’échange de ces informations.

La série IEC 61987 propose une méthode de normalisation qui aide les fournisseurg et les
utilisatfurs d’équipements de commande de processu$)a‘optimiser les flux de travaux pu sein
de leur|propre société ainsi que lors de leurs échanges avec d’autres sociétés. En fongtion de
leur role dans le processus, les sociétés d’ingénierie peuvent étre considérées ici comme des
utilisatgurs ou des fournisseurs.

La méthode spécifie les équipements de;commande de processus au moyen de blocs de
propriéfés. Ces blocs sont compilés sous forme de listes de propriétés (LOP, en anglaig "Lists
of Properties"), dont chacune décritCun type d’équipement (appareil) spécifique. Lp série
IEC 61987 couvre a la fois les propriétés qui peuvent étre utilisées dans une demande fd’achat
ou une [proposition (devis) et les-propriétés détaillées exigées pour I'intégration de 'équipement
dans dé¢s systémes informatiques pour d’autres taches.

L'IEC g§1987-10 définit des  éléments de structure pour la construction de listes de prqpriétés
relativels aux équipements électriques et de commande de processus afin de faciliter I'échange
automatique de données entre deux systémes informatiques quelconques dans un quelconque
flux de| travaux possible, par exemple un flux de travaux d’ingénierie, de maintenance ou
d’achats, et paurpermettre a la fois aux clients et aux fournisseurs de I'équipement d’ogtimiser
leurs processus et leurs flux de travaux. L'IEC 61987-10 fournit également le modéle de
donnégs pour I'assemblage des LOP.

L'IEC 61987-11, tout en spécifiant une structure générique pour les équipements de mesure,
fournit plusieurs descriptions détaillées importantes, telles que la manipulation des appareils
composites, qui sont également exigées pour les LOP décrivant les vannes industrielles
automatisées.

L'IEC 61987-31 spécifie la structure générique pour les listes de propriétés fonctionnelles
(OLOP, en anglais "Operating List of Properties") et les listes de propriétés d’appareils (DLOP,
en anglais "Device List of Properties") d’infrastructure. Les appareils d’infrastructure sont des
appareils installés par exemple, dans des équipements de réseau et dans des salles de
commutation et de commande. Elle présente le cadre des autres parties de la
série IEC 61987-3x, dans lesquelles sont spécifiées les LOP compléetes pour les appareils
d’infrastructure de construction et de principe fonctionnel différents. La structure générique peut
également servir de base pour la spécification de LOP pour d’autres types d’appareils de
commande de processus industriels.


https://iecnorm.com/api/?name=dbe8468720a2bea8480f8322eaab8498

IEC 61987-31:2022 © |IEC 2022 -31-

L’Annexe A décrit une caractérisation des appareils d’infrastructure. Elle présente un arbre de
relations entre différents types d’appareils. En partant de la racine, "équipement pour
"lautomatisation des processus industriels", elle présente les appareils d’infrastructure. Cette
caractérisation est utilisée dans le Domaine d’automatisation des processus industriels du
Dictionnaire de données communes (CDD, "Common Data Dictionary") de I'lEC.
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MESURE ET COMMANDE DES PROCESSUS INDUSTRIELS - STRUCTURES
DE DONNEES ET ELEMENTS DANS LES CATALOGUES D’EQUIPEMENT

DE PROCESSUS -

Partie 31: Listes des propriétés (LOP) d’appareils d’infrastructure pour

I’échange électronique de données — Structures génériques

1 D

La prés

e uneg
don|

e des
fon

Les str
pour le
décrits

équipements ne sont pas traitées dans I'l|EC 61987. Parexemple, 'OLOP et la DLOP g

module

2 Références normatives

Les do
de leur

I’édition citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition du docun

référen

IEC 60
vannes

IEC 61
des prda
fonctio

IEC 61
prograt

ente Partie de I'lEC 61987 fournit:
caractérisation pour l'intégration des appareils d’infrastructure dans e, Dictionn
nées communes (CDD);

structures génériques conformes a I'lEC 61987-10 pour lgs)listes de prd
tionnelles (OLOP) et les listes des propriétés d’appareils (DLOP) d’infrastructur

ictures génériques pour 'OLOP et la DLOP contiennentes blocs les plus sign
5 appareils d’infrastructure. Les blocs concernant un type'd’équipement spécifiq
dans la partie correspondante de la série IEC 61987. De méme, les propriéf

s d’E/S sont traitées dans I'lEC 61987-32.

cuments suivants sont cités dans le-texte de sorte qu’ils constituent, pour tout o
contenu, des exigences du présent document. Pour les références datées

ce s’applique (y compris les@éventuels amendements).

b34-1, Vannes de régulation des processus industriels — Partie 1. Terminolog
de régulation et cohsidérations générales

D69-5, Mesure,\.commande et automation dans les processus industriels — Appreé
priétés d’un-systeme en vue de son évaluation — Partie 5: Evaluation de la sd
nement.@dun systéme

b0846,) " Sécurité fonctionnelle des systemes électriques/électroniques/électr(
mmables relatifs a la sécurité — Partie 6: Lignes directrices pour l'applica

aire de

priétés
e.

ificatifs
e sont
és des
our les

I partie
seule
hent de

yie des

bciation
reté de

niques
ion de

I'IEC 615082t 'EC61508-3

IEC 61987-1:2006, Mesure et commande dans les processus industriels — Eléments et
structures de données dans les catalogues d’équipements de processus — Partie 1: Equipement

de mes

ure avec sortie analogique et numérique

IEC 61987-10, Mesure et commande des processus industriels — Structures de données et
éléments dans les catalogues d’équipements de processus — Partie 10: Liste de propriétés
(LOP) pour I’'échange électronique de données pour la mesure et le contréle de processus
industriels — Principes essentiels

IEC 61987-11, Mesure et commande des processus industriels — Structures de données et
éléments dans les catalogues d’équipements de processus — Partie 11: Listes des propriétés
(LOP) d’équipements de mesure pour I'’échange électronique de données — Structures
génériques
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3 Termes et définitions

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 61987-10,
'IEC 61987-11 et I'|EC 60534-1 s’appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC
e |[SO

Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/;

Online browsing platform: disponible a I'adresse https://www.iso.org/obp/ui.

4 Généralités

4.1

L’'IEC 6
proces
technol

d’un plan de caractérisation pour les types d’appareils de ce domainetechnologique.

Le do
d’infra

Le plar
(CDD)
d’auton

Le dom

des sofis-domaines sont représentés a la Eigure 1.

Plan de caractérisation

1987-1 décrit un plan de classification générale pour un équipement de mes
bus industriel basé sur des variables mesurées. L’introduction des LOP dans un d
ogique dans le Dictionnaire de données communes de I'lEC (EDD) exige la @

aine technologique considéré dans la présente norme concerne les af
tructure. La caractérisation du domaine pour le CDD est fournie dans le Tableal

de caractérisation amélioré est utilisé pourde“Dictionnaire de données con
de I'IEC. Le domaine des appareils dinfrastructure fait partie du "D
natisation des processus" dans le CDD.

aine des appareils d’infrastructure est divisé en une série de sous-domaines. Le|

Appareil
d’infrastructure

est _classé comme |

ure de
bmaine
réation

pareils
A1,

munes
pmaine

S noms

v v v v v

IEC

Calcylateur Controleur Adaptat_eur_de Convertisseur _D|s_posmf Ensemble E/S
communications indicateur
Module I'E/S Composant Alimentation DISpOSItI.f de Enregistreur
de réseau protection
Figure 1 — Caractérisation des appareils d’infrastructure
4.2 OLOP et DLOP

Une liste de propriétés fonctionnelles (OLOP) décrit un aspect relatif a un type d’appareil, par
exemple, I'environnement de fonctionnement de I'appareil, les exigences de conception de
I'appareil, ainsi que les conditions aux limites applicables au point de fonctionnement.
L’éléement de structure "aspect" est décrit dans I'lEC 61987-11. Parmi tous les aspects

possibles, I'aspect fonctionnel représenté par 'OLOP est le plus important.

La liste des propriétés d’appareils (DLOP) est utilisée pour décrire un type d’appareil donné,
par exemple un module d’E/S, un calculateur ou un contréleur. La DLOP décrit, par exemple,
la construction mécanique et la construction électrique d’un appareil. Chaque DLOP décrit un
type d’appareil particulier.
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La Figure 2 représente la relation entre 'OLOP et les DLOP pour les appareils d’infrastructure.
L'OLOP est valable pour la DLOP générique, ainsi que pour les DLOP des différents types
d’appareils, par exemple le module d’E/S, le contrbleur, etc.

OLOP d’appareil
d’infrastructure

est_un_aspect_de

DLOP générique
pour appareil
d'infrastructure

est_une
v v v v
DLOP pour type DLOP pour type DLOP pour type DLOP_.pour'type
d’appareil 1 d’appareil 2 d’appareil 3 diappareil

IEC

Figure 2 — Assignation de ’OLOP et des DLOP
pour les appareils d’infrastructure

Aux niYeaux supérieurs de leur construction, les OLOP et DLOR/contiennent des blocs de
propriéfés qui sont respectivement communs a toutes les variables du processus ou defs types
d’appafeils. La présente partie de I'lEC 61987 spécifie ces structures de blocs générigyes.

Les aufres parties de cette série de normes spécifientdes’structures de blocs et les prqpriétés
des OL|OP et DLOP pour les types particuliers d’appareils d’infrastructure.

4.3 Cardinalité et polymorphisme

Les pripcipes et la description des zones.de cardinalité et polymorphisme appliqués gans le
présen{ document sont décrits dans J''EC 61987-10 et I'I[EC 61987-11. Ces élémgnts de
structufe introduisent un haut degré _de flexibilité dans la description d’un dispositif et|{de son
environnement, a condition d’utiliser fa structure de bloc de la LOP. lls peuvent étre|décrits
comme] suit:

e la cprdinalité permet a un‘élement de LOP, par exemple un bloc de propriétés décrivant une
fong¢tionnalité particuliére d’un appareil, d’étre répété autant de fois que nécessaire

e le polymorphisme(permet l'introduction d’'un bloc de propriétés complet a partif d’'une
sélgction de blocs.de propriétés a un niveau de structure particulier d’'une LOP.

Dans Ig cas des appareils d’infrastructure, la cardinalité peut étre utilisée pour la réplicgtion du
bloc "Bntrée':~Par exemple, un module d’entrée peut avoir deux ou davantage de¢ types
différentsde_signaux d’entrée.

5 Liste de propriétés fonctionnelles (OLOP)

5.1  Structure de bloc générique

Une liste de propriétés fonctionnelles est une liste de propriétés qui décrit 'aspect concernant
les conditions de fonctionnement de I'appareil et les informations supplémentaires concernant
les conditions de conception dans lesquelles I'appareil sera utilisé. Une OLOP ne contient
aucune information concernant I'appareil a proprement parler: celles-ci se trouvent dans la
DLOP.

Le réle d’'une OLOP est similaire a celui d’'une feuille de spécification d’ingénierie dans laquelle
sont recueillies des données décrivant I'environnement d’installation ou [I'appareil doit
fonctionner. Cela comporte des informations sur le support du processus, les conditions
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ambiantes, les conditions de sécurité de conception et I'infrastructure de l'installation. Toutes
ces données sont décrites avec une OLOP.

En raison de la nature des appareils d’infrastructure, une seule OLOP peut étre utilisée pour
plus d’'une famille d’appareils d’infrastructure. La structure de bloc générique de cette OLOP
doit correspondre a celle représentée dans le Tableau 1. Le Tableau 1 correspond a la structure
de bloc générique d’'une OLOP pour équipement de mesure (voir IEC 61987-11). Des détails
concernant les blocs individuels se trouvent de 5.2 a 5.3.

Tableau 1 — Structure de bloc générique d’une OLOP

Liste administrative des propriétés

Canditions de fonctionnement pour la conception de I'appareil

Conditions de conception d’installation

Conditions de conception de déploiement

Conditions de conception environnementales

Conditions de conception environnementales normales

Conditions de conception environnementales de limitation

Erhplacement physique

Alimentation disponible

Classification de I'aspect critique du processus

Classification de zone [c]

[c] Le hloc peut étre répété autant de fois que nécessaire eneutilisant la cardinalité, ce qui signifie qu'une pfopriété
de ¢ardinalité ayant pour nom "Nombre de <nom du bloc>" précéde directement le bloc (voir IEC 61987-10).

5.2 CQonditions de fonctionnement pour la conception de I’appareil
5.2.1 Généralités

Le blo¢ Conditions de fonctionnement pour la conception de l'appareil doit contepir des
propriéfés qui décrivent les conditions nominales au point de montage. Il comprend les sous-
blocs:

e congditions de conception d’installation,

e congditions de conception environnementales.

NOTE les blocs €orrespondants dans la DLOP sont décrits en 5.2.2.

5.2.2 Canditions de conception d’installation

5.2.2.1——G#énéralités

Le bloc Conditions de conception d’installation doit contenir des propriétés qui décrivent les
conditions d’installation au point de montage. Il comprend le bloc suivant:

e conditions de conception de déploiement.
5.2.2.2 Conditions de conception de déploiement

Le bloc Conditions de conception de déploiement doit contenir des propriétés qui décrivent les
conditions d’installation au point de montage.
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5.2.3 Conditions de conception environnementales
5.2.31 Généralités

Le bloc Conditions de conception environnementales doit contenir des propriétés qui décrivent
les conditions de I'environnement, dans lesquelles I'appareil d’infrastructure sera utilisé. Il
comprend les sous-blocs suivants:

e conditions de conception environnementales normales,

e conditions de conception environnementales de limitation.

5.2.3.2 Conditions de conception environnementales normales

Le blocl Conditions de conception environnementales normales doit contenir des proprigtés qui
décrivent la plage de conditions de fonctionnement pour laquelle un appareil doit*étre{congu.
Celles-fi incluent par exemple la température ambiante ou la classe climatique.

5.2.3.3 Conditions de conception environnementales de limitation

Le blog Conditions de conception environnementales de limitation doit\contenir des prqpriétés
qui décfivent les valeurs extrémes qui ont une influence sur I'appareil‘d’infrastructure. Celles-ci
incluent par exemple, les chocs mécaniques, la vitesse maximale-et minimale de varigtion de
température ambiante, les valeurs maximale et minimale de la.température de stockage|ou des
vibratigns.

L’appateil d’infrastructure doit étre capable de supporter’ces valeurs extrémes sans que ses
caractéristiques de fonctionnement ne soient affectées de maniére permanente.

5.3 Emplacement physique
5.3.1 Généralités

Le blog Emplacement physique doit contenir des propriétés qui décrivent des conditipns qui
sont er vigueur a I’emplacement de ¥instrument autres que celles d’environnement. Le bloc
contienft les sous-blocs suivants;

e alimentation disponible,
e clagsification de I'aspegt critique du processus,

e clagsification de zone.

5.3.2 Alimentation disponible

Le blo¢ Alimentation disponible doit contenir des propriétés qui décrivent les possibilités
d’alimertation. Il peut contenir les sous-blocs suivants:

e alimentation du réseau électrique,
e alimentation de la boucle électrique,

e alimentation pneumatique/hydraulique.

La propriété de cardinalité "Alimentation du réseau électrique" permet de décrire plusieurs
sources d’alimentation lorsqu’il y a plusieurs types de sources disponibles dans l'installation.

5.3.3 Classification de I’aspect critique du processus

Le bloc classification de I'aspect critique du processus doit contenir des propriétés qui décrivent
la classification de I'aspect critique pour assurer la sécurité de I'installation, tout en n’incluant
pas les classifications des zones dangereuses, par exemple, le niveau d’intégrité de sécurité.
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5.3.4

Classification de zone

Le bloc Classification de zone doit contenir des propriétés qui décrivent la classification de

zone in

terne, locale et distante de I'équipement, y compris I'aspect cablage.

La propriété de cardinalité "Nombre de classifications de zone" permet de décrire un plus grand
nombre d’emplacements. La propriété "type de classification de zone" décrit 'emplacement.

6 Liste des propriétés d’appareil (DLOP)

6.1 Structure de base

6.1.1

Comms

d’infragtructure, la structure de premier niveau de la liste de propriétés diappareil

générig
I'EC 6

6.1.2
Le Tab

(DLOP].

Si un appareil ne propose pas une fonction particuliere, par exemple une commur

numeri

Chaque

supplémentaires. Les sous-blocs peuvent\ étre génériques pour une famille d’af

similair|
d’autre

Les blo
généra

particulier, car elles comportent toutes une définition pouvant étre consultée d

Diction

Une de
parties

Généralités
il existe de grandes similitudes entre les équipements de mesure gt les af

ue pour les appareils d’infrastructure correspond fidelement a la structure défi
987-1. Les différences sont expliquées en 6.1.3.

Structure de bloc générique

leau 2 présente la structure de bloc générique de laclisté de propriétés de I's

jue, le bloc correspondant n’est pas rempli ou utilisé dans la structure de DLOP

bloc comprend un ensemble génériquecde propriétés et le cas échéant, des sou

es ou particuliers a un type d’appareil. Les sous-blocs peuvent également @
5 blocs.

cs de la structure générique présentée dans le Tableau 2 sont décrits de 6.2 a2 6
, les propriétés individuelles n'ont pas été décrites sauf si elles présentent un

haire de données communes.

scription des_blocs se trouvant au-dessous du niveau générique se trouve d
suivantes de-a série IEC 61987.

pareils
DLOP)
nie par

ppareil

ication

s-blocs
pareils
ontenir

.14. En
intérét
ans le
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Tableau 2 — Structure de bloc générique d’une DLOP

Liste des propriétés d’appareil

Identification

Application

Fonction et conception du systéme

Sdreté de fonctionnement

Entrée [c]

Sortie [c]

Cmmmuricatio mormeTique

Interface de communication numérique [c]

P¢rformance

Conditions de référence pour I'appareil

Variable de performance [c]

Conditions assignées de fonctionnement

Conditions d’installation

Conditions de déploiement

Conditions de démarrage

Valeurs assignées de conception environnementale

Conditions environnementales normales

Construction mécanique et électrique

Dimensions hors tout et poids

Conception structurelle

Agrément de conception de protection contre les explosions

MpBnceuvrabilité

Configuration de base

Paramétrage

Réalisation des activités opérationnelles

Diagnostic

Alfmentation

Certificats etragréments

dentifications des éléments de composants

[c] Le bjocpeut étre répété autant de fois que nécessaire en utilisant la cardinalité, ce qui signifie qu'une propriété

de rdinalité-avant-pournom—Nombre-de-<nom-du-bloc>" nrécede-directementle-bloc-{voirlEC 641 0Q7_10)
Y Lid Lid v :

6.1.3 Relation avec I'IEC 61987-1

Pour la génération des DLOP, la structure d’'une DLOP pour un équipement de mesure dans
I'IEC 61987-1 doit étre prise en compte avec les amendements suivants:

a) Pour caractériser les propriétés d’une interface de communication numérique, qui agit a la
fois comme entrée et sortie, un bloc séparé "communication numérique" a été créé.

b) Le paragraphe IEC 61987-1:2006, 5.7 "Conditions de fonctionnement" a été renommé
"Conditions assignées de fonctionnement" pour le distinguer de son équivalent dans 'OLOP
"Conditions de fonctionnement pour la conception de I'appareil".

c) Le paragraphe IEC 61987-1:2006, 5.8 "Construction mécanique" a été renommé
"Construction mécanique et électrique” et a été complété en conséquence.
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d) Le paragraphe IEC 61987-1:2006, 5.13 "Documentation"” a été placé comme un aspect
distinct.

La DLOP ou certains de ses aspects contiennent d’autres éléments qui ne sont pas inclus dans
I'IEC 61987-1 et qui sont utilisés pour décrire tout essai effectué par le fabricant, les
composants de I'appareil, les accessoires et la documentation livrés avec I'appareil.

6.2 Identification

Le bloc ldentification doit contenir les propriétés nécessaires pour une identification non
ambigué de I'équipement, par exemple le fabricant ou le fournisseur, le type de produit et la
désignation. Des informations supplémentaires concernant I'équipement réel livré, par exemple
le numeé . o N L . e

pplication

Application doit contenir des propriétés qui décrivent lutilisation préyue de
ment.

6.4 FKonction et conception du systéme
6.4.1 Généralités

Le bloc|Fonction et conception du systéme doit contenir des ptopriétés qui décrivent les aspects
du systéme concernant la caractérisation et le fonctionnement de I'’équipement.

6.4.2 Sareté de fonctionnement

Le blo¢ Sdreté de fonctionnement doit contenify des propriétés qui décrivent la slOreté de
fonctiopnement de 'appareil conformément a RIEC 61069-5 et a I'|EC 61508-6, le cas échéant.

6.5 Entrée

Le blod Entrée doit contenir des propriétés qui décrivent les entrées de signaux propos¢es par
'apparegil.

Le noglbre d’entrées différentes proposées par I'appareil est a saisir dans la proprjété de
cardinglité "Nombre d’entrées" qui reproduit le bloc d’entrée le nombre de fois correspgndant.

Pour chaque type dlentrée différent, un ou des sous-blocs correspondants doivent étre gffectés
au blod d’entrée.

NOTE 1 | Selon,le type d’appareil d’infrastructure, des types d’entrées possibles sont a trouver dans Ja DLOP
associéelddns e CDD.

NOTE 2 Les entrées de communication numérique sont spécifiées dans le bloc Communication numérique.
6.6 Sortie

Le bloc Sortie doit contenir des propriétés qui décrivent les signaux de sortie proposés par
I'appareil.

Le nombre de sorties différentes proposées par l'appareil est a saisir dans la propriété de
cardinalité "Nombre de sorties" qui reproduit le bloc de sortie le nombre de fois correspondant.

Pour chaque type de sortie différent, un ou des sous-blocs correspondants doivent étre affectés
au bloc de sortie.

NOTE 1 Selon le type d’appareil d’infrastructure, des types de sorties possibles sont a trouver dans la DLOP
associée dans le CDD.
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NOTE 2 Les sorties de communication numérique sont spécifiées dans le bloc Communication numérique.
6.7 Communication numérique
6.7.1 Généralités

Le bloc Communication numérique doit contenir des informations concernant les interfaces de
communication numérique fournies par I'appareil.

Le nombre d’interfaces proposées par I'équipement doit étre saisi dans la propriété de
cardinalité "Nombre d’interfaces de communication" qui reproduit le bloc "Interface de
communication numérique" le nombre de fois correspondant.

6.7.2 Interface de communication numérique

Le blod Interface de communication numérique doit contenir des propriétés qui décriyent les
aspectg fonctionnels, métrologiques et électriques de l'interface de communigation numérique.
La propriété "type de communication numérique" détermine l'interface de-communication a
décrire| par exemple HART, PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus 1, etc,

6.8 Performance
6.8.1 Généralités

Le blod Performance doit contenir des propriétés qui décrivent la performance des appareils
d’infragtructure. Les propriétés doivent étre renseignées dans les sous-blocs:

e congditions de référence pour I'appareil,

e variable de performance.

Le nombre de variables pour lesquelles est effectuée une déclaration de performance est
déterm|né par la propriété de cardinalité "Nombre de variables de performance" qui regproduit
le bloc|le nombre de fois correspondant. A chaque sortie individuelle peut étre assigné un
identifiant PCE/nom d’étiquette avec ta catégorie et la fonction si cela est exigé.

6.8.2 Conditions de référence pour I’appareil

Le blod Conditions de référence pour I'appareil doit contenir des propriétés qui décrijent les
conditipns dans lesquelles I'appareil d’infrastructure a été soumis a essai et pour lesquelles
s’appliquent les spécifications de performance.

6.8.3 Variable 'de performance

Le blodq Variable de performance doit contenir des propriétés qui décrivent I’exactitude et la
réponsesdynamique de I'appareil d’infrastructure dans les conditions de référende. Les
propriét€s doivent etre complilees dans les sous-blocs suivantis.

e conditions de référence pour la variable de performance,
e pourcentage de performance,

e performance absolue pour <variable de performance>.

1 HART, PROFIBUS, FOUNDATION Fieldbus sont des exemples de produits appropriés disponibles sur le marché.
Cette information est donnée a I'intention des utilisateurs du présent document et ne signifie nullement que I'lEC
approuve I’emploi des produits ainsi désignés.
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6.9 Conditions assignées de fonctionnement
6.9.1 Généralités

Le bloc Conditions assignées de fonctionnement doit contenir des propriétés qui décrivent les
conditions dans lesquelles I'équipement peut fonctionner dans ses limites spécifiées et sans
que ses caractéristiques de fonctionnement soient affectées de maniére permanente, ainsi que
les limites de fonctionnement de sécurité. Il doit comprendre les sous-blocs suivants:

e conditions d’installation,

e valeurs assignées de conception environnementale.

NOTE 1 hl dapndratione-aaaiagrniaa-danalda DL OD folienit o nfiveaation o loc raen o d K f‘)ndltlons
B0 perattoRsSasSHghee S aanSao-or—Toufiitth SR aHeoRGHeTe5 X geREEeSauB16€

de fonctipnnement de Conception> de 'OLOP peuvent étre satisfaites par I’équipement, voir 5.2.
6.9.2 Conditions d’installation
6.9.2.1 Généralités

Le blo¢ Conditions d’installation doit contenir des propriétés qui dégrivent les conditions
d’instaljation nécessaires pour obtenir la performance spécifiée ~de "I'équipement.|Il doit
comprgndre les sous-blocs suivants:

e congditions de déploiement,

e conditions de démarrage.
6.9.2.2 Conditions de déploiement

Le blod Conditions de déploiement doit contenir dés-propriétés qui décrivent le déploiement de
I’équipement exigé pour obtenir la performance_ spécifiée de I'équipement.

6.9.2.3 Conditions de démarrage

Le blod Conditions de démarrage doit~contenir des propriétés qui décrivent les conditjons de
démarrpge qui doivent étre appliquées’pour s’assurer que I'appareil fonctionne dans seg limites
spécifiges.

6.9.3 Valeurs assignées de conception environnementale
6.9.3.1 Généralités

Le blod Conditions 'de conception environnementales doit contenir des propriétés qui dgcrivent
les conditions environnementales ou I'équipement peut étre utilisé dans ses limites spécifiées
et sang que sescaractéristiques de fonctionnement soient affectées de maniére permganente.
Le blog doit comprendre le sous-bloc suivant:

e conditfomsenvironmemerntates Tormates:
6.9.3.2 Conditions environnementales normales

Le bloc Conditions environnementales normales doit contenir des propriétés qui décrivent la
plage de conditions de I’environnement pour laquelle I'’équipement est congu pour fonctionner
dans les limites de performances spécifiées.
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