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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

CAPTEURS A FIBRES OPTIQUES -
Partie 1: Spécification générique

AVANT-PROPOS

1) La CHI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondia isati omposée
de I'epsemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux d . objet de
favoriger la coopération internationale pour toutes les questions de norma'satl >ines de
I'électficité et de I'electromque A cet effet, la CEl, entre autres activité v 3 { ationales.
Leur glaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desquels 1l i intérepsé par le
sujet fraité peut participer. Les organisations internationales, gouverpe PN htales, en
liaisor) avec la CEl, participent également aux travaux. La CEl{collak tral janisation
Internptionale de Normalisation (ISO), selon des conditions fixée isatipns.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEI concernant les gliestions te i Iré a mesure
du popsible un accord international sur les sujets étudiés, i i ntéressés

sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les d
comm

ternationales. lls sont publiés
Comités nationaux.

4) Dans X de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon internationales de la CEIl dans leufs normes
nation a CEl et la norme nationale ou|régionale

correy

5) La CHI n’a fixé e e Juage copnme indication d’approbation et sa resgonsabilité
n’'est € natérhe € aT'une de ses normes.

6) L'attemti iré artaiqs des_élémerits de la présente Norme internationale peyvent faire
I'objet| de droits &\, dr0|ts analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
responsable de » propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme i i ; , X’ été établie par le sous-comité 86C: Systémes et
disposit [ S stiqies, du somité d'études 86 de la CEl: Fibres optiques.

Le texte

Rapport de vote
86C/222/FDIS 86C/227/RVD

Le rappprt.de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vofte ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement a titre d'information.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présente publication est le numéro de spéci-
fication dans le systéme CEI d'assurance de la qualité des composants électroniques (IECQ).
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC SENSORS —
Part 1: Generic specification

FOREWORD
1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatio J omprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The oRject\ o { ?promote
internftional co-operation on all questions concerning standardization in the 8 ictfields. To
this epd and in addition to other activities, the IEC publishes Internati . i aration is
entrudted to technical committees; any IEC National Committee intere i Subj with may
participate in this preparatory work. International, governmental apd e s liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collaborate ithtr anization

for Sfpandardization (ISO) in accordance with conditions between| the two

organfzations.

2) The fprmal decisions or agreements of the IEC on techpical e swwas nearly as pogsible, an
interngtional consensus of opinion on the relevant subjécts sineé £ \ bsentation
from gll interested National Committees.

3) The dpcuments produced have the form of recommendations fotA the form
of stapdards, technical reports or guides and they are accepted by the i se.

4) In order to promote international unificatig ernational
Standprds transparently to the maximum| ext i prds. Any
diverglence between the IE i pe clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provides no mjarking indicdte i e for any
equipment declared to be In r 1

6) Attentjon is dra
of patent rights.

e subject

Internat
systems

re optic

The tex on the following documents:
FDIS Report on voting
86C/222/FDIS 86C/227/RVD
Full informatier—onthe—votingforthe—apprevalof-thisstandard—canbefeunrd-inthe—+report on
voting indicated in the above table

Annex A is for information only.

The QC number that appears on the front cover of this publication is the specification nhumber
in the IEC quality assessment system for electronic components (IECQ).
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INTRODUCTION

La présente partie de la CElI 61757 est une spécification générique qui est le résultat des
travaux accomplis, spécialement dans le domaine des méthodes générales d'essai et de la
classification des capteurs a fibres optiques. Elle a pour objectif de promouvoir le commerce
international, d'éliminer les risques d'incompréhension ou de confusion entre fabricants et
clients, et de fournir une assistance au client dans le choix de produits de grande qualité, dans
le cadre d'une application particuliére.

Cette spécification générique a été concue pour étre utilisée comme outil de~travail et support
de discyssion par les vendeurs de composants et de sous-ensembles degtinés aétre. |intégrés
a des capteurs a fibres optiques, ainsi que par les concepteurs, les fabgiCant tilisateurs
de capteurs a fibre optiques.

strer le
{ust bont pas
restrictifs, et ne constltuent pas une recommandation Qu . principe
particulier de transduction.

&

L‘annex A fournit des exemples de capteurs a fibres optig es™a i
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INTRODUCTION

This part of IEC 61757 is a generic specification and reflects the work accomplished, especially
concerning general test methods and classification for fibre optic sensors. The purpose of this
generic specification is to promote international trade, eliminate misunderstandings or
confusion between manufacturers and buyers, and provide assistance to the purchaser in
selecting consistently high quality products for his or her particular application.

This generic specification has been designed to be used as a common working and discussion
tool by the vendor of components and subassemblies intended to be integrated in fibre optic
sensors), as well as by designers, manufacturers and users of fibre optic sgnsors.

Annex A gives examples of fibre optic sensors to better illustrate
The examples given are illustrative only and are not limitative
recommendation or endorsement of a particular transduction pri

kcheme.
:Rtute a
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CAPTEURS A FIBRES OPTIQUES —

Partie 1: Spécification générique

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEl 61757 est une spécification générique qui traite des aspects des
fibres optiques, des composants et des sous-ensembles intervenant de maniere spécifique
dans des applications de capteurs et n'ayant pas déja fait I'objet d'efforts de normalisation,
précédents ou simultanés.

Un capfeur a fibres optiques est composé d'un transducteur optiqu imenté| par de
I’énergi¢ optique dans lequel l'information est créée par réaction de Ia S CR:
mesuref. L’élément optique sensible peut étre soit la fibre elle-méme imenté
par de l[énergie optique inséré dans le chemin optique. Dans un ap axfi igles, un
ou plusipurs parameétres de lumiére sont modifiés directement o0 indicegte
a mesurer quelque part dans le chemin optique, contrairpement & iai ique ou

La prés¢ adre de
travail e leurs
sous-ensembles. ient une
information de I'environnement gréce 3

2 Références normatives

Les doduments normatifs g bférence
qui y edt faite, constituerit v 61757.
Au monfent de la publigatio 2 diti eiqué [ i . hormatif
est sujgt a révision et| lex ' x"accords fondés sur la présente parfie de la

CEI 61757 sont t ibilité d'appliquer les éditions les plus fécentes
des doduments es membres de la CEI et de I'lSO possgdent le
. i

registre|des Norme

tions et

CEI 60068<2-1, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essais A: Froid

CEI 60068-2-2, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais — Essais B: Chaleur séche

CEI 60068-2-3, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Ca: Essai continu
de chaleur humide

CEIl 60068-2-5, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai Sa: Rayonnement
solaire artificiel au niveau du sol

CEI 60068-2-6, Essais d'environnement — Partie 2: Essais — Essai Fc: Vibrations (sinusoidales)

CEIl 60068-2-9, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Guide pour l'essai de
rayonnement solaire
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FIBRE OPTIC SENSORS —

Part 1: Generic specification

1 Scope

This part of IEC 61757 is a generic specification covering optical fibres, components and sub-

assemblies as they pertain specifically to sensing applications, in those aspects not
addressed by previous or concurrent standardization efforts.

already

A fibre |optic sensor contains an optical or optically powered sensing efement.in which the
information is created by reaction of light to a measurand. The sensing entSgat) be the
fibre itsplf or an optically powered element inserted along the optj¢s Ihca fikfre optic
sensor,|one or more light parameters are directly or indirectly mqdifieth by-the\mejgsurand
somewhere in the optical path, contrary to an optical data link e i ion\g merely
transmifted from the transmitter to the receiver.

The object of this generic specification is to define, classify vork for
specifying fibre optic sensors, and their specific co ire optic
sensors| are devices for extracting information e optic
technolggy.

2 Norfmative references

The follpwing normative documents CcqQ Nis text,
constitu indicated
were v s based
on this ne most
recent dicated below. Members of IEC and ISO maintain
register

IEC 60027-1 (all par o’be used in electrical technology

IEC 60060- S 3 techniques — Part 1: General definitions and test
requirement

IEC 6006 al testing — Part 1: General and guidance

IEC 60068-2-1, onmental testing — Part 2: Tests — Tests A: Cold

IEC 60068-2-2, Environmental testing — Part 2: Tests — Tests B: Dry heat

IEC 60068-2-3, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ca: Damp heat, steady state

IEC 60068-2-5, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Sa: Simulated solar radiation at

ground level

IEC 60068-2-6, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Fc: Vibration (sinusoidal)

IEC 60068-2-9, Environmental testing — Part 2: Tests — Guidance for solar radiation testing
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CEl 60068-2-10, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essai — Essai J et guide:
Moisissures

CEI 60068-2-11, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais — Essai Ka: Brouillard salin

CEI 60068-2-13, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai M: Basse pression
atmosphérique

CEIl 60068-2-14, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai N: Variations de
température

CEI 60068-2-27, Essais d'environnement — Deuxiéme partie: Essais — Essai Ea-et guide: Chocs

CEl 604)68—2—29, Essais d'environnement — Deuxieme partie: Essais/—\E.
Secous$es

t guide:

CEIl 60068-2-42, Essais d'environnement — Deuxiéeme partie; VIEssal a

I'anhydnjde sulfureux pour contacts et connexions

CEIl 60068-2-43, Essais d'environnement — Deuxiéme pa 1 Essai a
I'hydrogiene sulfuré pour contacts et connexions

CEIl 601}43, Condensateurs série destinés a étre insta

CEIl 60 Je bitifs de
protecti 2 temps dépendant ou indépendglant
CEIl 606

CEI 60¢ ‘essal —
Section|2: Essai au brgleuraiguy

CEIl 60794-1, Céb:es

CEl 60B25-1, i atériels,
prescridtions et guige

CEIl 60874-1, rique
CEIl 6100Q-4 y bilitd _électromagnétique (CEM) Partie 4: Techniques d'essai et de

mesure d'immunité aux décharges électrostatiques
CEIl 61000-4- patibilité électromagnétique (CEM) Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure| —, (Section Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux
fréquentes.radioélectriques

CEIl 61000-4-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure — Section 4: Essai d'immunité aux transitoires électriques rapides en salves.
Production fondamentale en CEM

CEIl 61000-4-5, Compatibilité électromagnétique (CEM) Partie 4: Techniques d'essai et de
mesure — Section 5: Essai d'immunité aux ondes de choc

CEIl QC 001001, Régles fondamentales du systeme CEIl d'assurance de la qualité des compo-
sants électroniques (IECQ)

CEIl QC 001002, Régles de procédure du systéeme CEI d'assurance de la qualité des compo-
sants électroniques (IECQ)
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IEC 60068-2-10, Environmental testing — Part 2: Tests — Test J and guidance: Mould growth

IEC 600

IEC 600

IEC 600

IEC 600

IEC 60

68-2-11, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ka: Salt mist

68-2-13, Environmental testing — Part 2: Tests — Test M: Low air pressure

68-2-14, Environmental testing — Part 2: Tests — Test N: Change of temperature

68-2-27, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Ea and guidance: Shock

68-2-29 Fnvironmental testing — Part 2* Tests — Test Fh and guidapres Bump

IEC 60(
contacts

IEC 60¢
contacts

IEC 600

IEC 607
depend

IEC 606
IEC 606
IEC 607

IEC 608
user’s g

IEC 608

IEC 61

IEC 61

IEC 61

68-2-42, Environmental testing — Part 2: Tests — Test Kc:
b and connections

68-2-43, Environmental testing — Part 2: Tests — Test
b and connections

143, Series capacitors for power systems

55-3, Electrical relays — Part 3: Single input
bnt or independent time

test for

test for

nys with

bnts and

urement

urement

urement

00%4-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and meas

techniques — Section 4: Electrical fast transient/burst immunity test. Basic EMC publication

IEC 61000-4-5, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4: Testing and measurement
techniques — Section 5: Surge immunity test

IEC QC 001001, Basic rules of the IEC Quality Assessment System for Electronic Components

(IECQ)

IEC QC 001002, Rules of procedure of the IEC Quality Assessment System for Electronic Components

(IECQ)
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ISO 129, Dessins techniques — Cotation — Principes généraux, définitions, méthodes d’exécution et
indications spéciales

ISO 286-1, Systemes ISO de tolérances et d'ajustements — Partie 1: Base des tolérances,
écarts et ajustements

ISO 370, Dimensions tolérancées — Conversion d'inches en millimétres et réciproquement

ISO 1101, Dessins techniques — Tolérancement géométrique — Tolérancement de forme,
orientation, position et battement — Généralités, définitions, symboles, indications sur les dessins

3 Déffinitions

Pour leq besoins de la présente partie de la CElI 61757, les définitione

pp '&uent:

3.1
capteur|a fibre(s) optique(s)
capteur|s'appuyant sur les caractéristiques optiques d'un€ s optiques pour
extraire|ou relayer des informations sur I'environnemen fi ~ ale’ou de mpesure. Il
comporfe un transducteur optique ou alimenté par de ti il peut complorter un
ou plusipurs des éléments suivants (voir figures 1 et R):

— ligng a fibre optique;
— traitement de signal

3.2

capteurli

capteur|a s fibres
optiqued ‘@mission

3.3

capteur
capteur|a
grande(

2ds par la

3.4
transdu
disposit
sous la

onvertit

3.5
capteur a fibres optiques ponctuel

capteur a fibres optiques qui donne la mesure d'une grandeur a mesurer au moyen d'un
transducteur optique discret

3.6
capteur a fibres optiques a points multiples
capteur a fibres optiques composé de plusieurs transducteurs optiques ponctuels multiplexés

3.7

capteur a fibres optiques étendu

capteur a fibres optiques qui donne la mesure d'une grandeur & mesurer sur une région
étendue, au moyen d'un transducteur optique continu
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ISO 129, Technical drawings — Dimensioning — General principles, definitions, methods of
execution and special indications

ISO 286-1, /SO system of limits and fits — Part 1: Bases of tolerances, deviations and fit
ISO 370, Toleranced dimensions — Conversion from inches into millimetres and vice versa

ISO 1101, Technical drawings — Geometrical tolerancing — Tolerances of form, orientation,
location and run-out — Generalities, definitions, symbols, indications on drawings

3 Defiinitions

For the purpose of this part of IEC 61757, the following definitions apply

3.1
fibre optic sensor

sensor felying on the optical characteristics of optical fibre tras ay envirghmental
information for control or measurement purposes. It i ar, optical or’optically powered
sensing|element and may include one or more of the i 3

— optigal fibre lead,;
— signgl conditioning

3.2
intrinsic
fibre op
one or

fibre optic sensor
n which
on the

3.3

extrinsid
fibre op
fibre(s)

b optical

3.4
optical ¢
device
informati

ts it to

3.5
single-point fibre optic sensor

fibre optic sensor which provides a measurement of a measurand by means of a discrete
sensing element

3.6
multiple-point fibre optic sensor
fibre optic sensor which includes a number of multiplexed single-point sensors

3.7

extended fibre optic sensor

fibre optic sensor which provides a measurement of a measurand over an extended region by
means of a continuous sensing element


https://iecnorm.com/api/?name=42aff661873dca805b6af1632865c954

- 14 — 61757-1 © CEI:1998

3.8

capteur a fibres optiques réparti

capteur a fibres optiques qui donne la mesure, résolue dans I'espace, d'une grandeur a
mesurer sur une région étendue, au moyen d'un transducteur optique continu

3.9

alimentation optique

dispositif qui fournit I'énergie optique nécessaire a l'interaction entre le transducteur optique et
la grandeur & mesurer. Ce dispositif contient au moins une source de lumiere et il peut contenir
des fonctions de traitement de signal. Lorsque I'énergie optique est fournie par le phénoméne
mesuré, I'alimentation optigue n'est pas nécessaire

3.10
réceptelir optique
dispositif qui recoit I'onde lumineuse affectée par la grandeur a mes

grandeuf, généralement électrique, selon une loi prédéterminée. e receptedx,pevt conte
plusieur$ photodétecteurs, modules de traitement de signal et i

3.11
ligne(s) [optique(s)

ligne(s)|de fibres optiques qui agit/agissent en ta tique et

Lorsque|ces lignes sont présentes, il ne fau c iént 5 a mesurer

3.12
interfacg¢ optique

point arpitraire au nivea optique

est défipi optiquement

3.13

interfacg¢ de sign

point arpbitraire au e forme
ou les

directempent utili
interface i
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3.8

distributed fibre optic sensor

fibre optic sensor which provides a spatially resolved measurement of a measurand over an
extended region by means of a continuous sensing element

3.9

optical source

device which supplies the optical energy required to allow the interaction between the sensing
element and the measurand. It contains, as a minimum, a luminous source and it may contain
signal conditioning. When the optical energy is generated by the phenomenon sensed, no
optical source is required

3.10
optical neceiver
device which receives the light affected by the measurand and co
generally electric, according to a predetermined law. It ma
detectols, signal conditioners and communication interfaces

3.11
optical Qbre lead(s)

optical fibre line(s) which connect the sensing ele
receivel|.

odrce and to the¢ optical
When pfesent, these leads must remal

3.12
optical ipterface
arbitrary point at which the

3.13
signal interface
arbitrary point
control pr measu
some cases coinci

able for
can in
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Interface Interface
optique de signal
Phénomene |
Récepteur ‘
Transducteur ‘ optique |
. | -
- | Ligne(s) optique(s) |
- — -
Transducteur | Alimentation |
optique ou 1 optigue. i N
alimenté par de !
I'énergie optique | Traitement du signal
ou fibre sensible \
Figure 1
Phénomeéne

Transducteur
. %\.q

Figure 2

-

Traitement du signal

IEC 1 500/98
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Optical Signal
interface interface
Phenomenon |
Sensing Optical \
element | receiver |
. | -
S | Optical fibre lead(s) \
- -
Optical or optically | Optical |
powered element \ source ‘
or sensitive fibre ‘
\ Signal conditioning |
I |
Figure 1
Optica
i
Phenomenon
Sensing \
element | .
tical |
recgiver |
. Optisal figre lea \}
o —t
- -

cal

Optical or opti

| |

| |

% \ \
| signal conditioning ‘

|

-
I

IEC 1500/98

Figure 2
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4 Unités et symboles, dimensions

4.1 Unités et symboles

Il convient, dans la mesure du possible, que les unités et les symboles graphiques soient
extraits de la CEIl 60027 et de la CEl 60617.

4.2 Dimensions

4.2.1 Détails figurant dans les spécifications intermédiaires et les spécifications particuliéres

Les spénifirnfinnc intermédiaires doivent fournir des informations sur les dimensignssmaximales et les
tolérances de paramétres de fonctionnement tels que I'alimentation optiqu e signal
électrigye ou les prescriptions en matiere d'alimentation électrique a I'i ige, pour
permettfe a I'utilisateur de concevoir le capteur et de l'intégrer au matéfie

Les din ent aux
publicat
Les variations autorisées doivent étre mentionnées, le casé : se sans

tolérandes, ou de simples minima ou maxima doivent

4.2.2 nités dimensionnelles dans la spécificati
Les dimensions et les écarts peuve Ches, le
systémg unitaire d'origine devant étre me

Le plus| haut degré de précision requis pour le systeme
unitaire] doit étre tel que le 2 ne
comporfent pas plus de £i compris
entre 3 pt 9 ne doivent

4.2.3 Conversi{ﬁe
Dans la|mesure o
des dimensions, |

Cela s’gpplique
calcul e

premier chiffre significatif est
hiffres.

gniques et optiques le permettent, lors de la copnversion
¢ arrondies & 0,01 mm prés ou 0,0005 inches prés.
8ion entre des systémes unitaires aprés avoir effectué le

4.2.4 péxifications particuliéres concernant la conversion de dimensions
en imches en millimétres et inversement
La note étre ajoutée dans chaque spécification particuliere: «Les valdurs des

dimensipns 'en..*.. déterminées a partir de celles en..*.. mais ne sont pas nécessairement
exactes| ali”sens de I'lSO 370. Il faut, cependant, les considérer comme des altgrnatives
acceptables aux valeurs d'origine, en ce qui concerne la precision.»

5 Procédures d'assurance de la qualité

La présente spécification générique fournit les références normatives, les définitions, les procédures
d'essai et de mesure, ainsi que les critéres de classification applicables aux capteurs a fibres
optiques en général. En raison de la grande variété de classes de capteurs a fibres optiques, les
spécifications intermédiaires doivent stipuler quels essais sont applicables a chaque classe
particuliere de capteurs a fibres optiques. Les spécifications intermédiaires doivent également
stipuler les autres procédures d'assurance de la qualité applicables a chaque classe particuliére de
capteurs a fibres optiques, en accord avec la CElI QC 001001 et la CElI QC 001002. Les spécifi-
cations particulieres doivent décrire quels essais stipulés dans les spécifications intermédiaires

appropriées sont applicables a un style particulier ou a une variante de capteurs a fibres optiques.
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4 Units and symbols, dimensions

4.1 Units and symbols

Units and graphical symbols should, whenever possible, be taken from IEC 60027 and
IEC 60617.

4.2 Dimensions

4.2.1 Details in sectional and detail specifications

Detail spec ances on
operatin power
requirer into the
equipment or system.

Dimensjons and variations in drawings shall be given in accgrdance, wi ant 1ISO
publicatjons, for example ISO 129, ISO 286-1 or ISO 1101.

Permisgi nces, or
simple 1

4.2.2

The dinmpensions and deviations may be , i . original
system

Indepen shall be
such th bre than
five dig$ . bre than
four digft

4.2.3

Where mechanic i ) i it, i i i [ , values
shall be version
betweer made.
4.2.4

A note s

derived

however

5 Quality assessment procedures

The present generic specification provides the normative references, definitions, test and
measurement procedures, and classification criteria applicable to fibre optic sensors in general.
Because of the wide variety of fibre optic sensor classes, the sectional specifications shall
prescribe those tests which are applicable to each particular class of fibre optic sensors.
The sectional specifications shall also prescribe the other quality assessment procedures
applicable to each particular class of fibre optic sensor in agreement with [IEC QC 001001
and IEC QC 001002. The detail specifications shall describe which of the tests prescribed
in the relevant sectional specifications are applicable to a particular style or variant of a fibre
optic sensor.
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Les spécifications intermédiaires et/ou particulieres appropriées doivent également indiquer
guels essais et niveaux de performance sont applicables aux différents éléments d'un capteur
a fibres optiques, tels que l'alimentation optique, le récepteur optique, I'élément sensible et les
lignes optiques.

Il incombe aux fabricants de capteurs a fibres optiques de garantir que les composants
discrets entrant dans la fabrication d'un capteur soient conformes aux spécifications
applicables du systéeme CEI d'assurance de la qualité des composants électroniques (IECQ).

L'omission d'un paramétre d‘essai particulier ne dispense pas le fabricant de la responsabilité
finale en ce qui concerne la sécurité du matériel ou la qualité de sa conception qui doit
permettre un fonctionnement correct dans I'environnement auquel I'appareil est destiné.

6 Procédures d'essais et de mesures

6.1 Gegnéralités

Le prédent article a pour objet de décrire les méthode & ai mesure
applicaljles aux capteurs a fibres optiques. Il indique les essai emle IECQ.
Ces esgais traitent de l'interaction entre les divers cog ants ptiques,

dans le|cadre de leur fonctionnement pour traduire/la . dans la
grandeyr de sortie spécifiée au niveau de l'interface ig >

6.2 Conditions normales d'essai

Tous leg composants discrets (alimentatig
fibres dptiques, etc.) d0|vent étre saq S~ conformement aux spéci |cat|ons
applicaljles, préalablemen ge‘aptu “Les composants doivent ensliite étre
assembjés puis conditioRnés\ca \eentyaux spécifications particulieres et a II notice
d'utilisation, préalable i apteur conformément a la présente spécificption.

Le matdriel d'esséd s sources d'alimentation requises et la squrce de

la granfleur a m * {ntéfieur de la plage indiquée dans la spédification
particuligre), [ E : apport aux étalons que l'on retrouve dans les|normes
internat 3. L8 ilte” du matériel d'essai et de mesure doit étre ng¢ttement
meilleun i an j

Les esq elon les
indicatiq El 68068-1. Avant d'effectuer les mesures, les capteurs doivent étre

préconditi dgs conditions atmosphériques normales, pendant ung durée
suffisampmen pour permettre a chaque élément du capteur ou au capteur |complet
d'atteindre la ,st thermique. Les prescriptions ci-dessus doivent étre appliquégs, sauf

indicatign‘eontraire figurant dans les spécifications intermédiaires et/ou particuliéres.

Dans un essai, lorsque le terme "montage"” est spécifié, le spécimen doit étre solidement fixé a
un support rigide en un matériau adapté, dont les dimensions et le contour sont tels que le
spécimen demeure complétement et rigidement adossé au support comme il le serait en cours
d'utilisation. Pour les spécimens libres ou fixes, les fixations de montage appropriées doivent
étre indiquées dans les spécifications intermédiaires et/ou particulieres correspondantes.

Les conditions de récupération, dans l'intervalle faisant suite a un essai de conditionnement,
doivent étre conformes aux publications de la CEIl correspondantes, sauf indication contraire
figurant dans les spécifications intermédiaires et/ou particuliéres.
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The relevant sectional and/or detail specifications shall also specify which of the tests and
performance levels are applicable to the different elements of the fibre optic sensor, such as
the optical source, the optical receiver, the sensing element and the optical fibre leads.

Manufacturers of fibre optic sensors are responsible to insure that discrete components used
in the construction of the sensor are within the applicable specifications of the IEC Quality
Assessment System for Electronic Components (IECQ).

The omission of a particular test parameter does not absolve the manufacturer from final
responsibility for the safety of the equipment, or for the proper design of the equipment to
ensure proper functioning in the intended environment.

6 Tedt and measurement procedures

6.1 General

The purpose of this clause is to describe the general test andNqeasug] cable to
fibre opfic sensors. This clause specifies the tests which a ( C . These
tests arne intended to address the interaction of the various ‘ ibre optic

sensor ps they function to translate the specified t at the

optical qr signal interface.

6.2 Standard conditions for testing

All disclete components (optical source gl fibres,
etc.) shiall be tested in accordance with applicable ificati i y of the
sensor. |All components shall then be sse and pactkaged in accordance with the detail
specifications and instrugtio S ioAt0 testing the sensor in accordance with this
specification.

Test and measuréruent i clading>required power supplies and the sourcg of the
measurand (tunab ithi e secified in the detail specification), shall be calibrated
against [standards tr i ional standards of measure. The stability of the fest and

measur¢ment equipme antially better than the specified accuracy of the|lsensor.

Tests s arn der standard atmospheric conditions for testing as speEified in
IEC 600 . gasurepients are made, the sensors shall be preconditioned under

standarg |c conditions for testing, for a time sufficient to allow each element or the
entire s al stability. The above requirements shall apply, unless otherwise
specifiefl in thexsectiopnal and/or detail specifications.

When “piQuhting” is specified in a test, the specimen shall be securely mounted td a rigid
support of suitable material, of dimensions and contour such that the specimen is rigidly and
completely supported as it would be in use. For free or fixed specimens, the appropriate
mounting fixtures shall be specified in the relevant sectional and/or detail specifications.

Recovery conditions for the interval following a conditioning test shall be in accordance
with the relevant IEC publications unless otherwise specified in the sectional and/or detail
specifications.
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6.3 Controle visuel

Le marquage apposé sur chaque capteur doit étre conforme a l'article 8 de la présente
spécification générique et faire I'objet d'un contrdle, pour vérifier s'il est lisible et complet.

Le contrble visuel doit vérifier que tous les éléments requis dans la spécification particuliére
sont intégrés au capteur et raccordés selon la description figurant dans la spécification
particuliére, afin d'en assurer le bon fonctionnement. Le contrdle visuel doit également vérifier
gu'aucun élément ne présente des signes de dommage physique ou des imperfections

susceptibles d'influer sur le fonctionnement ou la durée de vie du capteur.

6.4 Dimensions

Les mepures doivent étre conformes a l'article 4 de la présente sp CI C i| qgu'a la
spécification particuliere correspondante afin de garantir la confor toutes
dimensipns et poids critiques, comme indiqué.

6.5 Caractéristiques métrologiques

6.5.1 [Généralités

Les ess ts de la
grande\ 'interface
de signal. Cet ensemble d'essais doi ques et
d'environnement indiqués en 6.9

Une méthode de mesure de base sera e. Dans
les cas i qurer un
coefficignt particulier, la 2qification
intermédgiaire et/ou particyli

6.5.2

Au cou dans la
spécific

Lorsque es valeurs appropriées a utiliser pour la grandeur a mesurer
doivent acification intermédiaire et/ou particuliere corresponddnte.
6.5.3

A I'étude.

6.5.4 esolution

A I'étude.

6.5.5 Précision

A I'étude.

6.5.6 Temps de réponse

A I'étude.
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6.3 Visual inspection

The marking of each sensor shall be in accordance with clause 8 of this generic specification,
and shall be inspected for legibility and completeness.

Visual inspection shall verify that all elements required in the detail specification are included in
the sensor and connected as described in the detail specification to ensure proper functioning.
Visual inspection shall also verify that no elements evidence any physical damage or
imperfection that could impair the functioning or lifetime of the sensor.

6.4 Di

Measuriments shall be as specified in clause 4 of the present specificati

detail s
specifie

65 M
6.5.1

The puf

measurgand on the sensor output at the optical or |gnl . g set of tests

carried

that this i i ificati & particular coefficient, the mog

or sepa

6.5.2

During

and/or d

When thi
relevant

6.5.3

Under ¢

6.5.4

imensions

ecification to ensure that the sensor conforms to all critical dj
d therein.

ptrological features

General

but in accordance with the climagic and e ey ta@sts S

his test,
etail spé

Resolution

relevant
pight as

of the
shall be

xpected
ification

dectional

ied in the

Under consideration.

6.5.5

Accuracy

Under consideration.

6.5.6

Under ¢

Response time

onsideration.
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6.5.7 Etendues de la grandeur & mesurer garantissant la non-détérioration ou
la non-destruction de I’élément sensible
A I'étude.

6.6 Essais optiques

6.6.1

Généralités

Dans les configurations de capteurs permettant des essais optiques, les parametres suivants
peuvent étre inclus dans les spécifications intermédiaires et/ou particuliéres correspondantes.

6.6.2 Puissance optique

La puis$ance optique doit étre mesurée avec un appareil de mesuyé d optique
correctgment étalonné.

6.6.3 |ongueur d'onde nominale et caractéristiques spectrale

A l'étude.

6.6.4 [Etat de polarisation

A l'étude.

6.6.5 Performance des connecteurs de

A l'étude.

6.7 Egsais électriquek

6.7.1 [Généralité

Les esspis électriqligs v jet™de veérifier que le capteur a fibres optiques a été fabriqué
conformément a S gption sdrs et établis en matiére d'équipement électrique
pour quk le capteura soit fiable et puisse étre actionné en toute sécurité. La
liste de s ut aider a déterminer les procédures appropriées aux ¢apteurs
a fibres ortantdes composants ou des circuits électriques.

6.7.2

Parame Procédure d'essai
Résistapcevd'isolation CEIl 60060-1

Résistance diélectrique a la fréquence industrielle CEI 60060-1

Choc de foudre CEIl 60060-1

Contrainte de tension Voir 6.7.3

Influence d'une onde a oscillation amortie CEl 60255-3

Transitoires rapides CEIl 61000-4-4

Tension d’amorcgage d'impulsion CEI 61000-4-5

Courant de décharge d'impulsion CEI 61000-4-5

Décharge électrostatique CEI 61000-4-2

Champ électromagnétique CEIl 61000-4-3
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6.5.7

—_25_

Ranges of the measurand which guarantee the non-deterioration or

the non-destruction of the sensing element

Under consideration.

6.6 Optical tests

6.6.1 General

In sensor configurations which permit optical testing, the following parameters may be included

in the sectional and/or detail specifications.

6.6.2 Pptical power

The opt|cal power shall be measured with a duly calibrated optical pg

6.6.3

Under cpnsideration.

6.6.4 PBtate of polarization

Under cpnsideration.

6.6.5 Fibre connector performance

Under cpnsideration.

6.7 Electrical tests

6.7.1 [General
The pufpose of i
accordance with safe

that thelfibre opti
may be [used as
sensors|whichi

Nominal wavelength and appropriate spectral characteri§

ete

cated in
ment so
pmeters
re optic

6.7.2

Parame Test procedure
Insulatign resistan IEC 60060-1
Dielectrlc_withstand at industrial frpnlmanr‘y IEC 60060-1
Lightning impulse IEC 60060-1
Voltage stress See 6.7.3
Influence of damped oscillatory wave IEC 60255-3
Fast transients IEC 61000-4-4
Impulse sparkover voltage IEC 61000-4-5
Impulse discharge current IEC 61000-4-5
Electrostatic discharge IEC 61000-4-2
Electromagnetic field IEC 61000-4-3
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6.7.3 Contrainte de tension

— Influence du niveau de la tension d'alimentation:

Le matériel est soumis a des variations de la tension d'alimentation U, entre les valeurs
Umin et Umax, comme indiqué dans la spécification particuliére correspondante.

— Variation lente de la tension d'alimentation:

Le matériel installé conformément aux instructions de la spécification particuliére
correspondante est alimenté par la tension nominale. Le niveau de la tension est diminué
par rapport a la tension nominale jusqu'a 0 V, puis augmenté a partir de 0 V jusqu’a la
tension nominale, comme indiqué dans la spécification particuliére correspondante.

Z fibres optiques a été fabriqué
aklis en matiére de fiabilité méganique.
er les procédures appropriges aux

Procédure d'essai

CEI 60068-2-6
CEI 60068-2-29

Choc CEI 60068-2-27

Courbu CEI 60874-1 et CEIl 60794-1
Torsion CEI 60874-1 et CEI 60794-1
Ecrasen CEI 60794-1

Résista CEI 60874-1 et CEI 60794-1
Connec CEIl 60874-1

6.9 Essais climatiques et d'environnement
6.9.1 Généralités

Les essais climatiques et d'environnement sont destinés a vérifier que l'influence des
conditions climatiques et d'environnement spécifiées sur les caractéristigues métrologiques du
systeme sont conformes a la spécification particuliere. Au cours de ces essais, la grandeur a
mesurer doit étre conforme a la spécification particuliere en matiére de valeur et de stabilité.
La liste de parameétres ci-aprés peut aider a déterminer les procédures appropriées aux
capteurs a fibres optiques.
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6.7.3 Voltage stress

— Influence of the level of voltage supply:

The equipment is subjected to variations of the voltage supply U between Upin and Unax @s

specified in the relevant detail specification.
— Slow variation of voltage supply:
The equipment installed according to the

instructions given

in the

relevant detail

specification is powered by its rated voltage. The level of the voltage is decreased from
rated voltage to 0 V, then increased from 0 V to rated voltage, as specified in the relevant

detail specification.

— Influence of frequency:

As required by the relevant detail specification.
— Influence of a micro-cut of supply voltage:

As required by the relevant detail specification.
— Thirgd harmonic:

As required by the relevant detail specification.

6.8 MEchanical tests

6.8.1 [Seneral
The purpose of mechanical tests is to veyi
accordance with safe and established d
The follpwing list of parameters may b
appropr|ate for fibre optic

ibre “eptic’sensor has been fabri
s with regard to mechanical rq
for determining which proced

cated in
liability.
ires are

6.8.2 Parameters an

Paramegers Q Test procedure

Vibratio IEC 60068-2-6

Bump IEC 60068-2-29

Shock IEC 60068-2-27

Bending IEC 60874-1 and IEC 60794-1
Twisting IEC 60874-1 and IEC 60794-1
Crushin IEC 60794-1

Tensile IEC 60874-1 and IEC 60794-1
Fibre cdnnector IEC 60874-1

6.9 Climatic and environmental tests

6.9.1 General

Climatic and environmental tests are designed to verify that the influence of the specified
climatic and environmental conditions on the metrological features of the system are in
accordance with the detail specification. During these tests, the value of the measurand shall
be in accordance with the detail specification in magnitude and stability. The following list of
parameters may be used as a guide for determining which procedures are appropriate for fibre

optic sensors.
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Comme pour d'autres composants, la catégorie climatique d'un capteur a fibres optiques doit
étre exprimée sous la forme indiquée a l'annexe A de la CEIl 60068-1. Pour déterminer les
performances d'un capteur a fibres optiques, dans une catégorie climatique donnée, les
procédures d'essai minimales sont les suivantes:

a) froid,;

b) chaleur seche;

c) chaleur humide, état stable.

6.9.2 Parametres et procédures d'essai

Paraméfres Procédure d'essai

Froid
Chaleur|séche

Variatioh rapide de température
Chaleurlhumide, état stable
Chaleurlhumide, essai cyclique
Atmosphere corrosive
Etanchdgité

Poussiéfre

Atmosphére industrielle
Inflammfabilité

Moisisslires

Basse gression atmosphérique
Rayonnement solaire
Rayonnement nucléaire
Réactiop a la lumiére ambi

143

6.9.3 Reéactionalal

La mes{re de I' P S ante sert a déterminer que la lumiére ambiante n'est

pas couplée aux fibfeg\gptiguesrou.ay _récgpteur optique d'une facon affectant les perfofmances
i i 3 d'onde, la modulation, l'intensité et la directipn de la

source |umineus gr Ia lumiere ambiante d0|vent etre |nd|quees dans les

spécifications j

6.10 RE anceaux solkants’et aux fluides contaminants

Une list¢ de els les différents éléments du capteur a fibres optiques doiven{ résister
doit étre|indi ans\es spécifications intermédiaires et/ou particuliéres correspondantes
6.11 Chbmportementatongterme—tuecaptetrafibres-optgdues

Cet essai a pour but de vérifier la stabilité a long terme des caractéristiques métrologiques du
capteur. Sauf indication contraire, I'essai doit étre mené a 75 % + 5 % de la valeur maximale de
la grandeur a mesurer indiquée dans la spécification particuliere correspondante. La durée de
I'essai doit étre d'au moins 1 000 h, sauf indication contraire mentionnée dans la spécification
particuliere correspondante. Les conditions d'environnement, dans les limites des conditions
normales de fonctionnement, doivent étre indiquées dans la spécification particuliéere corres-
pondante. Au cours de I'essai et aprés celui-ci, les caractéristiques métrologiques du capteur
doivent étre conformes aux valeurs de la spécification particuliére correspondante.

Il est possible que d'autres essais d'endurance, tels qu'un fonctionnement a des températures
et tensions maximales, soient indiqués dans la spécification intermédiaire et/ou particuliére
correspondante.
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In common with other components the climatic category of a fibre optic sensor shall be
expressed in the form prescribed in annex A of IEC 60068-1. The minimum test procedures for
establishing the performance of a fibre optic sensor within a given climatic category are as
follows:

a) cold;

b) dry heat;

c) damp heat, steady state.

6.9.2 Parameters and test procedures

Paramejer Test procedure

Cold
Dry hea
Rapid change of temperature
Damp hgat, steady state
Damp hgat, cyclic test
Corrosiye atmosphere
Sealing
Dust
Industrial atmosphere
Flammd@bility

Mould gfowth

Low air pressure

Solar radiation
Nuclear|radiation
Suscepfibility to ambient lig

43

6.9.3 Busceptibility top a

Measurément o
coupled| to the o 3 pcts the
fibre oplic sensor p& f a light

source psed to abi ighting shall be specified in the relevant sectional and/or
detail specificati i i

Nt is not

6.10 R

A list of } different elements of the fibre optic sensor shall be resistant shall
be specffi

611 L Ba-tarm—halb-arsiaie f ik filbx Bt
. UIIH T UTTIravivur Ul uairc 1TuTtT UP

This test is designed to verify the long-term stability of the metrological features of the sensor.
Unless otherwise specified, the test shall be conducted at 75 % + 5 % of the maximum
measurand value as specified in the relevant detail specification. The duration of the test shall
be at least 1 000 h, unless otherwise specified in the relevant detail specification. Environ-
mental conditions within the normal operating conditions shall be specified in the relevant detail
specification. During and after the test, the metrological features of the sensor shall be in
accordance with the values given in the relevant detail specification.

Other endurance tests, such as operation under maximum temperature and voltage, may be
specified in the relevant sectional and/or detail specifications.
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7 Classification

La classification retenue a pour objet de permettre I'élaboration de spécifications intermé-
diaires et particuliéres, a partir de procédures d'assurance de la qualité communes, au niveau
de l'interface optique ou de l'interface de signal.

A cet effet, les capteurs a fibres optiques sont classés selon les quatre critéres suivants:

— grandeur a mesurer;
— principe de transduction;

— répdrtition spatiale;

— nivepu d'interface.

7.1 Gfrandeur a mesurer

La granfleur a mesurer désigne la quantité, la propriété ou Sllectrique

devant étre mesurées par le capteur a fibres optiques.

La liste ive mais comme un
échantil S. Les exemples$ qui les
illustreng, & i i é 2% strlctlfs ni constifuer une

recomm Qi iCUNi Panisduction.

7.1.1

7.1.1.1 | Capteur de fin de . Un capteur de fin de course|a fibres
optique$ détecte un mouve i Qduti o/d'un point prédéterminé.

7.1.1.2 | Niveau: Un cap e niveana ik ptiques détecte la montée ou la descente d'un
solide op d'un I|(§ P & iné

7.1.1.3 | Proximité: proximité a fibres optiques détecte la présence ou I'absence

d'un objet donné.

7.1.1.4 capteur de photo-interruption a fibres optiques détecte le
franchis BN objet ou par un corps.

7.1.2

7.1.2.1 itionw Jinéaire: Un capteur de position linéaire a fibres optiques détefmine la

position|alisolue ouxélative d'un objet le long d'une ligne, dans une région délimitée.

Un capteur de position différentielle détermine la position relative de deux ou plusieurs objets.

7.1.2.2 Position angulaire: Un capteur de position angulaire a fibres optiques détermine la
position absolue ou relative d'un objet tournant autour d'un axe.

7.1.2.3 Proximité: Un capteur de proximité a fibres optiques détermine le rapprochement
relatif d'un objet par rapport & un emplacement prédéfini.

7.1.2.4 Zone (surface): Un capteur de zone a fibres optiques peut étre considéré comme
I'’extension multidimensionnelle du capteur de position linéaire. Une matrice bidimensionnelle
de points sensibles ou un ensemble convergent/divergent de stimuli de capteur constitueraient
un capteur de zone.

7.1.2.5 Dimensionnel: Un capteur dimensionnel a fibres optiques peut étre utilisé pour
déterminer les dimensions d'un objet.
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7 Classification

The purpose of this classification scheme is to allow for the development of sectional and detail
specifications, based on the commonality of quality assurance procedures at the optical or the
signal interface level.

For this purpose, fibre optic sensors are classified according to the following four types of criteria:

— mea

surand;

— transduction principle;

— spat
— inten
7.1 M

The me
be mea

al distribution;

face level.

pasurand

asurand designates the physical or electrical quantjty
sured by the fibre optic sensor.

hat is to

The follpwing is not intended to be an all-inclusive ligt, 3 measurands [for fibre
optic sgnsors. Examples given in annex A are Hlustrative a@nd\shaltnot be considered as
limitative, nor do they constitute a recopamnendati r nor of a particular transduction
principle.

7.1.1

7.1.1.1 | Limit sensor (butjo : icMimit sensor detects motion ofccurring
beyond g predetermined po

7.1.1.2 | Level: A fibre| optic.e 8 Wwhen a solid or liquid rises or falls beyond a
set posifion.

7.1.1.3 Proximit;. A sensor detects the presence or absence of{a given
object.

7.1.1.4 optic photo-interruption sensor detects the cross|ng of a
bounda

7.1.2

7.1.2.1 . A fibre optic linear position sensor determines the absolute orfrelative
location|of an“objectvalong a line within a certain bounded region.

A differential position sensor determines the relative position of two or more objects.

7.1.2.2 Angular position: A fibre optic angular position sensor determines the absolute or

relative

position of an object rotating about an axis.

7.1.2.3 Proximity: A fibre optic proximity sensor determines the relative closeness of an
object to a predefined location.

7.1.2.4 Zone (area): A fibre optic zone sensor may be considered as a multi-dimensional
extension of the linear position sensor. A two-dimensional array of sensing points or a

converg

7.1.2.5
dimensi

ing/diverging set of sensor stimuli would constitute a zone sensor.

Dimensional: fibre optic dimensional sensors can be used to determ
ons of an object.

ine the
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7.1.3 Vitesse de changement de position

7.1.3.1 Vitesse ou vélocité linéaire: Un capteur de vitesse linéaire a fibres optiques détermine
la vitesse de déplacement d'un objet.

7.1.3.2 Vitesse ou vélocité de rotation: Un capteur de vitesse de rotation a fibres optiques
détermine la vitesse angulaire d'un objet en rotation.

7.1.3.3 Gyroscope: Un gyroscope a fibres optiques est un capteur inertiel qui détermine la
vitesse de rotation ou le degré de rotation intégré par rapport a un repére inertiel fixe, défini
selon un axe d’entrée.

7.1.3.4 | Accélération linéaire: Un capteur d’accélération linéaire a fibr [ rmine le
rythme fle modification de la vitesse d'un objet le long d'un vecteur defing

7.1.3.5 |Accélération en rotation: Un capteur d’accélération hptiques
détermine le rythme de croissance ou de décroissance de la vite rotation.
7.1.4 Ecoulement

Les capfeurs a fibres optiques peuvent étre utilisés ment ou
la quantité de fluide en déplacement dans un co es.
7.1.5 [fempérature

Les capfteurs a fibres optiques peuven{ étre_utilisg déterminer la température, al moyen
de difféfentes techniques. the \ Is, mais
il existelaussi des capteu i des points multiples sur la méme fibrg

7.1.6 Mecteur directi

7.1.6.1 | Sismiq
du sol dfune pla

Pres optiques détermine le mouvement vjbratoire

7.1.6.2 tion a fibres optiques détermine la magnitude de|la force
appliqué déplacement périodique alterné dans des directions opppsées.
7.1.6.3 ; capteur de couple a fibres optiques détermine la force de |rotation
appliquge 3 [ erpendiculaire spécifique par rapport a I'axe de rotation d'un|objet.
7.1.6.4 pteur de poids a fibres optiques détermine la force de gravité pgissant

sur un darps d'une masse donnée

7.1.7 Force par surface unitaire

7.1.7.1 Acoustique: Un capteur acoustique a fibres optiques détermine la pression, variable
dans le temps, provoquée par des ondes acoustiques.

7.1.7.2 Pression: Un capteur de pression a fibres optiques détermine la pression d'un gaz ou
d'un liquide.
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7.1.3 Rate of positional change

7.1.3.1 Linear speed or velocity: A fibre optic linear speed sensor determines the rate of
movement of an object.

7.1.3.2 Rotational speed or velocity: A fibre optic rotational speed sensor determines the
angular velocity of a rotating object.

7.1.3.3 Gyroscope: A fibre optic gyroscope is an inertial sensor which determines the rate of
rotation or integrated degree of rotation with respect to a fixed inertial frame, defined about an
input axis.

7.1.3.4 | Linear acceleration: A fibre optic linear acceleration sensor rate of
change [of the velocity of an object along a given vector.
7.1.3.5 | Rotational acceleration: A fibre optic rotational accelérati nes the
rate of ihcrease or decrease in angular velocity of a rotating gbjes
7.1.4 Flow
Fibre ogtic sensors can be used to determine the rate vount of a moving fluid in
a condujt, with several techniques in use,
7.1.5 [femperature

in use.

Fibre optic sensors can be used to determine te
Many thermal sensors are point sensor§, b tribtitet sénsors which measure multiple points

on the dame fibre, also e

7.1.6 Force x directig
7.1.6.1 Seismi
planet or other celesi

7.1.6.2

determines vibrational motion of the grodnd on a

vibration sensor determines the magnitude qf force

experienced By a bydy\und ing periodic motion in alternately opposite directions.

7.1.6.3 : i ptic torqgue sensor determines the rotational force applied at a
specific istance to the axis of rotation of an object.

7.1.6.4 ight: A™fibre optic weight sensor determines the force of gravity acting on a body of
a given

7.1.7 Force per unit area

7.1.7.1 Acoustic: A fibre optic acoustic sensor determines the time-varying pressure caused
by acoustic waves.

7.1.7.2 Pressure: A fibre optic pressure sensor determines the pressure of a gas or liquid.


https://iecnorm.com/api/?name=42aff661873dca805b6af1632865c954

- 34 - 61757-1 © CEI:1998

7.1.8 Contrainte
Les capteurs a fibres optiques peuvent étre utilisés pour déterminer un changement limité dans

la longueur d'un matériau, résultant d'une tension ou d'une compression au moyen de
différentes techniques.

7.1.9 Grandeurs électromagnétiques

7.1.9.1 Champ magnétique: Un capteur de champs magnétiques a fibres optiques détermine
des champs magnétiques, au moyen de différentes techniques.

7.1.9.2 rqulier de
capteur tique le
long d'yn chemin ferme entourant un conducteur. e I'i champ
magnéti 9 ucteur
(loi d’An Cteur et
non aux

7.1.9.3 ine des
champs|é

7.1.9.4 s champs
électriq teur de maniére que lg¢ champ
électriglie soit appliqué au transducte unevgeometrie définie.

7.1.9.5 ] Stique: a fibres optiques peuvent étrd congus

pour dé
lumineupes, etc.

yhétique, tel que micro-ondeg, ondes

7.1.10 Rayonnement i

Ce type| de cap@ ) i BNsetvir a détecter des rayonnements a, 3 et y ainsi
que d'aytres rayo 211 S

7.1.11

7.1.11.1
optiqued

b fibres

7.1.11.2
(g/cm3)

lumique

7.1.11.3 Viscosité: Un capteur de viscosité a fibres optiques détermine la résistance a
I’écoulement d'un fluide donné.

7.1.11.4 Dommage: Un gros dommage structurel, une atteinte a l'intégrité structurelle et un
dommage naissant occasionné a du matériel, dans le domaine militaire, dans le domaine des
travaux publics ou de I'architecture, peuvent étre détectés par des capteurs a fibres optiques.

7.1.12 Composition

7.1.12.1 Chimique: Les capteurs a fibres optiques peuvent servir a examiner un matériau ou
un meélange. Les principales utilisations de ce type de capteur sont les suivantes: analyse qualitative
et quantitative des espéces chimiques, des contaminants et contréles de processus réactifs.
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7.1.8 Strain

Fibre optic sensors can be used to determine a finite change in the length of a material
resulting from tension or compression, with several techniques in use.

7.1.9 Electromagnetic quantities

7.1.9.1 Magnetic field: A fibre optic magnetic field sensor determines magnetic fields, with
several techniques in use.

7.1.9.2 Electr/ca/ current A fibre optic current sensor is a speC|aI type of magnetlc fleld
sensor
measuré
current

7.1.9.3

technigyes in use.

7.1.9.4 | Voltage: A fibre optic voltage sensor is an elg
attached to the sensor in such a way that the electri
a defingd geometry.

7.1.9.5 | Electromagnetic radiation:

7.1.10 Jonizing and nucles

This type of fibre optic sensgrs

7.1.11 Pther pr@u
7.1.11.1 Materialre

indices [n mixture

efractive

7.1.11.2
particulat

cm3) of

7.1.11.3 optic viscosity sensor determines the resistance to flow offa given
fluid.
7.1.11. Damage: Gross structural damage structural integrity and incipient damage of

military hardware, civil engineering and architecture can be detected with fibre optic sensors.

7.1.12 Composition

7.1.12.1 Chemical: Fibre optic sensors can be used to examine a material or mixture.
Qualitative and quantitative analyses for chemical species contaminants, and reaction process
control are the main uses of this type of sensor.
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7.1.13 Particules

7.1.13.1 Nombre: Un capteur de particules a fibres optiques détermine la répartition des tailles
ainsi que la fréquence des particules de matiére en suspension dans l'air ou dans un liquide.

7.1.13.2 Atomique: Les capteurs a fibres optiques peuvent servir a détecter des particules de
matiére microscopiques et macroscopiques contaminées qui sont devenues actives, voire
radioactives.

7.1.13.3 Turbidité: Un capteur de turbidité a fibres optiques détermine l'aspect trouble ou
I'opacité d'un fluide donné.

7.1.14 Formation d'image

Un captpur d'images a fibres optiques peut servir a transférer une i

7.2 Ptincipe de transduction

Le pringipe de transduction décrit la fagon dont les caractéristi i la lumiere sont
affectégs par la grandeur a mesurer. |l peut étre dé ar te, fonction de transfeft de la
grandeyr & mesurer a I'onde optique guidée.

7.2.1 [Génération active de lumiere

La granfleur a mesurer crée directement't St deht les caractéristiques |peuvent
étre anglysées afin d'en retirer une estimation de ¥&-grandeur a mesurer. Le rayonnement de
corps npirs, le rayonnement de Cerenkov e sont des exemples de gépération
active de lumiére.

7.2.2 nteraction entrieNle cha

Une sofde optig a sngudeurs d'ondes spécifiques permet d'examiner la
grandeyr que I'OR_sorhai g as Caractéristiqgues du matériau mesuré modifient la
lumiere|de la sonde e’ autre et celle-ci est détectée ultérieurement|sur une

ou plug
fluoresc
d'intera

L'absorption & résolution specfrale, la
effets Doppler et non linéaire sont des ekemples

7.2.3 coh&rence

Les cap optiques peuvent utiliser la modulation de cohérence, conjointement a
des techniques d'interférométrie lumineuse a large bande, afin de caractériser les grandeurs a
mesureT. Cette technique est fréquemment utilisée pour résoudre des mesures spatialement.
Certains interférométres a Tumiéere blanche appartiennent a cette catégorie de capteurs.

7.2.4 Modulation d’intensité

Les capteurs a fibres optiques utilisant une modulation d’intensité ont une fonction de transfert
dont la sortie s'exprime en intensité. L'affaiblissement, les effets de couplage, l'interruption, les
microcourbures et la réflectivité sont des exemples de modulation d'intensité.

7.2.5 Modulation du spectre optique

Les capteurs a fibres optiques peuvent utiliser une modulation du spectre optique. La diffusion
Brillouin, la fluorescence, l'interférométrie lumineuse a large bande, I'effet Doppler sont des
exemples de modulation du spectre optique.
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7.1.13 Particulates

7.1.13.1 Count: A fibre optic particulate sensor determines the size distribution and frequency
of airborne or liquid-borne particulate matter.

7.1.13.2 Atomic: Fibre optic sensors can be used to detect contaminated microscopic and
macroscopic particulate matter that has become activated or otherwise radioactive.

7.1.13.3 Turbidity: A fibre optic turbidity sensor determines the cloudiness or opaqueness of a
given fluid.

7.1.14 Jmaging

A fibre gptic image sensor can be used to transfer an image.

7.2 Trhansduction principle

The trapsduction principle describes the way in which th
affected by the measurand. It can be described by the tra
the opti¢al guided wave.

light are
e measfirand to

7.2.1 Active generation of light

The mg yzed to
extract include
blackbo

7.2.2 RAtom-field interaction

An opti¢al probe at a desired
measurInd. The char t, which
is subse¢quently d m-field
interactijon include ler and
nonlinear effects.

7.2.3

Fibre o hd light
interfera en used
to resol type of
sensors

7.2.4 ntehsity modulation

Fibre optic sensors employing intensity modulation have a transfer function whose output is
expressed as an intensity. Examples of intensity modulation include attenuation, coupling
effects, interruption, microbending, reflectivity.

7.2.5 Optical spectrum modulation

Fibre optic sensors can use optical spectrum modulation. Examples of optical spectrum
modulation include Brillouin scattering, fluorescence, broadband light interferometry, Doppler
effect.
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7.2.6 Modulation de phase

Les capteurs a fibres optiques peuvent utiliser une modulation de phase conjointement a des
techniques d’interférométrie afin de caractériser différentes grandeurs a mesurer. Les
revétements électro- ou magnéto-strictifs, I'énergie acoustique, la contrainte linéaire, I'effet
Sagnac, l'effet Faraday et l'indice de réfraction peuvent tous étre utilisés dans des capteurs a
modulation de phase.

7.2.7 Modulation de polarisation

L'état de polarisation d'une énergie optique peut étre modifié par une grandeur a mesurer;
rotation et retardance sont des phénomeénes courants. Ces mécanismes—se produisent via
I'effet éllasto-optique, I'activité optique ou d'autres principes de transducti

7.3 Reépartition spatiale

La répaftition spatiale décrit les possibilités d'extension et de a fibres

optiques.

7.3.1 Point unique

Un capteur a fibres optiques a point unique (ponctue deur au

moyen d'un transducteur optique discret

7.3.2 Point multiple

Un captpur a point multiple comprend Xés.

7.3.3 Etendu

: moyen
d'un trahsducteur iny. La &, de la grandeur n'est pas résolue spatialement;
elle est jntégrée Se o de fi

7.3.4 Réparti

Un capt jeur sur
une rég

74 N

Le nived e signal
de sortielest disponible a l'utilisateur. A cette interface, les entrées et sorties du|capteur
doivent ecifté ecifreat i : f nettre a

l'utilisateur d'exploiter les informations provenant du capteur et pour garantir linter-
fonctionnement entre différents produits.

7.4.1 Interface optique

L'interface optique s'appligue a un capteur a fibres optiques qui produit en sortie le signal
optique brut pour un traitement ultérieur par l'utilisateur. La longueur d'onde, I'état de
polarisation, la puissance optique, etc. sont des attributs typiques de ce type d'interface. Des
spécifications plus détaillées traiteront du style de connecteur a fibres optiques, du type de
guide d'ondes, etc.
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7.2.6 Phase modulation

Fibre optic sensors can use phase modulation in conjunction with interferometric techniques to
characterize various measurands. Electro- or magneto-strictive coatings, acoustical energy,
linear strain, Sagnac shift, Faraday effect and refractive index can all be used in phase-
modulated sensors.

7.2.7 Polarization modulation

The state-of-polarization of optical energy can be modified by a measurand; rotation, and
retardance are common phenomena. These mechanisms occur via the elasto-optic effect,
optical activity or other transduction principles

7.3 Spatial distribution

The spatial distribution describes the extension and resolution capa
sensor.

7.3.1 PBingle point

A single-point fibre optic sensor provides a meas
discrete| sensing element.

7.3.2 Multiple point

A multigle-point sensor includes a numbe

7.3.3 Extended
An extejnded fibre optj i xtended

region y means of a ¢ Ny ) ant. ved but
is integrated or s s 2 e

7.3.4

A distrib

7.4 In

The intg vailable
to the u ecifying
these interfaces is necessary to enable the user to exploit the information provided by the

1 4 H " lovslid L & (44 " l e
Sensor anatoensutre mteroperantirty vetween atTfrerent Proaucts:

7.4.1 Optical interface

The optical interface applies to a fibre optic sensor which outputs the raw optical signal for
subsequent processing by the user. Typical attributes for this type of interface would be the
wavelength, state of polarization, optical power, and so on. More detailed specifications would
include fibre-optic connector style, waveguide type, etc.
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nterface de signal

L'interface de signal s’applique a un capteur a fibres optiques qui produit des signaux de sortie
sous une forme directement utilisable a des fins de contréle ou de mesure, généralement dans
le domaine électrique. Il convient, de préférence, que les schémas de sortie soient conformes
aux normes d'interface existantes, telles que celles qui existent pour les signaux électriques

analogiq

ues ou les protocoles de communication des données.

Cela décrit normalement un capteur a fibres optiques comportant un photodétecteur ou
d'autres types de détecteurs quadratiques, ou encore une électronique de traitement de signal
intégré. Les types de sortie sont, par exemple, 4-20 mA, RS-485, etc.

8 Marquage, étiquetage, emballage

8.1 Mprquage des composants

Tous lep capteurs a fibres optiques doivent porter une indicatiu

ouilya

— iden
- marL

— codg

8.2 Mprquage d'un boftier hermétique

Tous leg

— codd
— toutg¢

Lorsqug

des insfructions ds 9
matérialix particsliers, 1€

S'il'y a ljeu, les baoit

de réfé
fabricat

9 Cof

Les cap

par les lettres CEI

de la place, dans l'ordre de priorité suivant:

ification du dispositif;
ue d’identité du fabricant;
de date de fabrication (année/semaine).

boitiers de capteurs doivent pg ivante:

de désignation C
marque additionhelle™exigée par igafion intermédiaire et/ou particulier

la spécificatign termédi g iclliére I'exige, le boitier doit aussi cg
gurs, ainsi que la description des outils

ibres)optiques auxquels s’applique la présente norme doivent étre d
ivies du numéro de la spécification particuliére correspondante.

a [I'endroit

\172

mporter
ou des

numéro
inité de

ésignés

10 Sécurité

Les composants et systémes a fibres optiques peuvent émettre un rayonnement dangereux,
susceptible de se produire a différents niveaux:

— sources;

— systémes de transmission, dans les conditions suivantes:

— installation,
— interruption de service ou interruption intentionnelle,
— panne ou interruption intempestive;

— mesurage et essais.


https://iecnorm.com/api/?name=42aff661873dca805b6af1632865c954

61757-1 © IEC:1998 —-41 -

7.4.2 Signal interface

The signal interface applies to a fibre optic sensor which outputs signals in a form directly
usable for control or measurement purposes, and which is generally electrical. Output schemes
should preferably comply with existing interface standards such as those existing for electrical

analogue signals or data communication protocols.

This typically describes a fibre optic sensor with a photodetector or other square-law detector,
or with integrated signal processing electronics. Output schemes can be, for example, 4-20 mA,

RS-485, etc.

8 Marking, fabetting, packaging
8.1 Mhprking of component

Each fiQre optic sensor shall be legibly and durably marked, whére
following order of precedence, with:

— devige identification;
— manpfacturer's identity mark;
— manpfacturing date code (year/week).

8.2 Mprking of sealed package
Each sgnsor package shall be marked wi

— |EC jtype designation;
— any pdditional marking
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ed with
identity
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10 Safety aspects

Fibre optic components and systems may emit hazardous radiation. This can occur at:

— sources;
— transmission systems under the following conditions:

— installation,
— service or intentional interruption,
— failure or unintentional interruption;

— measuring and testing.
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10.1 Seécurité du personnel

En matiére d’évaluation des risques concernant le personnel, des précautions et des exigences
du fabricant, le document de référence est la CEl 60825-1.

10.2 Sécurité intrinséque dans des atmospheres inflammables

A I'étude.

11 Information a la commande

A la commande, les informations suivantes doivent étre incluses dans lessgontratssd'achat pour
des arti¢les conformes a la présente norme:

— code de désignation CEl;

— toutg information complémentaire ou prescription spécifiques
12 Dessins inclus dans les spécifications intermédiai

urer he interchangeabilité
es détails de consgtruction
émas de fabricatjon. Les
concept| 5 ¢ iqué, sans tenir compte des
dimensi

La présence de dessins a principalement pour| ob
mécanique. Les dessins ne sont pas destiné 2
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10.1 Personal safety

For personal hazard evaluation, precautions and manufacturer's requirements, the relevant

docume

10.2 In

Under ¢

nt is IEC 60825-1.

trinsic safety in flammable atmospheres

onsideration.

11 Ordering information

complyi

The following ordering information shall be included in purchasin ontreéi\fc

- IEC
- any

12 Dra

ng with this standard:

type designation;

hdditional information or special requirements.

The ess

be use
not to d

intende%i to restrict details of construction which d

as manufacturing drawings. Eqipme
mensions of individual specime

r items

are not
 they to
ted and
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Annexe A
(informative)

Exemples de capteurs a fibres optiques

Les exemples indiqués ci-dessous illustrent la facon dont les capteurs a fibres optiques
peuvent mesurer les différentes grandeurs citées en 7.1. La classification dans cette annexe
suit de prés celle de 7.1. Les exemples sont donnés a titre illustratif et ne doivent ni étre
considérés comme étant restrictifs, ni constituer une recommandation ou une approbation d'un
principe[particutier detrarsductior:

A.1 Présencel/absence d'objets ou de caractéristiques

Al.l a fibres
optique‘ fonction
type de g bterminé
est atteint. La détection d'une coupure de faisceau lumine 9 T ent par dn mécarfisme de
translatijon linéaire passant devant une téte réflective : ‘utilisation de| capteur
de fin de course. Le capteur de fin de course peut| alafs)ferme i utateur
pour ar i 206 écanisme d’entrajnement.
Ce type| de capteur sert également ata’s ati gtection d’origine, gour des
systemgs a déplacement linéaire ou e i

A.1.2 i : i 2 fi oti détecte la montée ou la descente d'un
solide ou d'un liquide au-dela d'une pagsition™dé i Par exemple, une fibre optique subit
une réflexion de Fresnel dé g Ce terminale polie exposée a|l'air, en
raison de la désadaptatio 3 jor. Lorsqu'un liquide atteint I'extrgmité de
cette filbre, la réflexign i de l'amélioration de l'adaptation des indices de
réfractign. Le capteur pe AU\ fhdiquant la montée ou la descente dy liquide,

actionngr une v ge ou encore contrbler le processus.

A.1.3 Proximité: proximité & fibres optiques utilise la reflexion,

I'’émissipn/réflexi » gs’ principes de pression pour effectuer cette détection
sans avjoi s tact\physique direct. Un capteur de proximité classique peut étre
placé SQus yr ta Is POUF detecter une présence, a des fins de sécurité. Ce capteur peut, par
exempld } S Mrbdres pour répondre aux stimuli de pression ou de vibratjon.

3 bJn capteur de photo-interruption a fibres optiques est un dispositif
qui émgt u ie i barre un passage, par exemple dans un couloir. Ce faisceau
té du c6té opposé du passage, soit réfléchi sur un élément de détection
du coté|deA’Emette Tout objet qU| reflechlt ou arréte Ia lumiére provoque le declen ;

photo- |nterrupt|on a f|bres opthues peut servir a des appllcatlons de type mécanisme de
sécurité, comptage ou contrble d’accés.

A.2 Position

A.2.1 Position linéaire: Les capteurs de position linéaire a fibres optiques se composent, par
exemple, d'un réseau de fibres optiques placées de fagon paralléle. Le ou les objets a détecter
passant devant ce réseau altérent la transmission ou la réflexion de la lumiére a I'emplacement
approprié, par rapport aux extrémités des fibres. Le systéme électronique du capteur déduit
alors la position de I'objet dans la région sensible en fonction de I'amplitude optique relative du
signal a partir de chacune des fibres. La résolution de la position détectée dépend de
I'espacement entre les points sensibles.
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