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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

CONTROLGEAR FOR ELECTRIC LIGHT SOURCES -
SAFETY -

Part 1: General requirements

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization”’cpmprising
all natjonal electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote”intgrnational
co-opegration on all questions concerning standardization in the electrical and electronic fields 10 thi$ end and
in addjtion to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications)\T'echnical Reports,
Publigdy Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as "IEC \Publication()"). Their
prepafation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested»in the subject|dealt with
may pprticipate in this preparatory work. International, governmental and non-governmental organizatiofs liaising
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with théAnternational Organjzation for
Standgrdization (ISO) in accordance with conditions determined by agreement-betWeen the two organigations.

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as¢dearly as possible, an international
consehsus of opinion on the relevant subjects since each technical ¢ommittee has representatiop from all
interegted IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for internatiofial use and are accepted by IEQ National
Comnlittees in that sense. While all reasonable efforts are made\to ensure that the technical contgdnt of IEC
Publidations is accurate, IEC cannot be held responsible for\the way in which they are used dr for any
misinterpretation by any end user.

4) In order to promote international uniformity, IEC National’ Committees undertake to apply IEC Pyblications
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any divergenc¢ between
any IHC Publication and the corresponding national or'regional publication shall be clearly indicated in [the latter.

5) IEC itgelf does not provide any attestation of.conformity. Independent certification bodies provide gonformity
assespment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible for any
services carried out by independent certification bodies.

6) All usgrs should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liapility shall attach to IEC or its\directors, employees, servants or agents including individual eXjperts and
membgrs of its technical committees’and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other |[damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenges arising out of the.publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC

cations is

se of (a)
t rights in
(s), which
represent
IEC shall

IEC 61347-1 has been prepared by subcommittee 34C: Auxiliaries for lamps, of IEC technical
committee 34: Lighting. It is an International Standard.

This fourth edition cancels and replaces the third edition published in 2015 and
Amendment 1:2017. This edition constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) complete review of document structure, including but not limited to what is individually
described under items b) to s);

b) removal of requirements for electromagnetic controlgear;
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c) addition of more specific requirements for control circuit insulation and corresponding
marking;

d) merging of thermal test requirements for transformers into a new Clause 16;

e) clarification of specifications for the moisture resistance test;

f) update of the normative reference to standards of the transformer series IEC 61558;
g) correction of the normative reference for PCB testing with respect to flames and fire;
h) update of further normative references where appropriate;

i) allowance of an alternative DC electric strength test;

j) addition of specific provisions for the use of bridging capacitors;

k) updqteof fire hazard testing requirements;

I) intrgduction of requirements for PELV applications;

m) cleafance distances now generally based on peak instead of RMS voltage, values;
n) intrgduction of a new type of protected emergency lighting controlgear;

o) revigw and clarification of touch current and voltage requirements;

p) clarification of the test sequence for independent controlgear with fespect to the application
of the IEC 60598 series versus the IEC 61347 series;

q) introduction of reduced touch voltages and currents for interrupted DC voltage applications
or puilse width modulation (PWM);

r) charges concerning the recommendations for electri¢ strength routine testing;

s) merging of requirements for safety isolating controlgear from former Annex L into the main
body of the document;

t) introduction of Annex N intended to address/touch current measurement;

u) introduction of Annex O intended to provide information on document reorganizatiop.

>

The tex{ of this International Standard is*based on the following documents:

Draft Report on voting

34€/A596/FDIS 34C/1604/RVD

Full infgrmation on theveting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the aboye table.

The language used for the development of this International Standard is English.

This dogcument was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and deve|oped in
accordalnce with ISO/IEC Directives Part 1 and ISO/IEC Directives |EC Supplement advailable
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

This document is to be used in conjunction with the appropriate part of the IEC 61347-2 series.

NOTE In this document, the following print type is used:

— compliance statements: in italic type.

A list of all parts in the IEC 61347 series, published under the general title Controlgear for
electric light sources — Safety, can be found on the IEC website.

Future documents in this series will carry the new general title as cited above. Titles of existing
documents in this series will be updated at the time of the next edition.


https://www.iec.ch/members_experts/refdocs
https://www.iec.ch/publications
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The committee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the

specific document. At this date, the document will be

e reconfirmed,
e withdrawn, or

e revised.

IMPORTANT - The "colour inside™” logo on the cover page of this document indicates

that it con . olo , a d d to b o or th arre de

of its ¢ontents. Users should therefore print this document using a colour printe
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INTRODUCTION

This part of IEC 61347 provides a set of general and safety requirements and tests which are
considered to be generally applicable to most types of controlgear for light sources and which
can be called up as required by the different parts that make up the IEC 61347-2 series. This
document is not a specification in itself for any type of controlgear, and its provisions apply only
to particular types of controlgear, to the extent determined by the appropriate part of the
IEC 61347-2 series. The various parts of the IEC 61347-2 series refer to the clauses of this
document to the extent to which such a clause is applicable and the order in which the tests
are performed; they also include additional requirements as necessary. The order in which the
clauses of this document are numbered has no particular significance, as the order in which
their provisions apply is determined for each type of controlgear by the appropriate part of the
IEC 613&7-Z2 Series. Al such paris of the IEC b61347-2 Series do not contain reterences|to each
other.

Where the requirements of any of the clauses of this part of IEC 61347 are referred fo in the
various [parts that make up the IEC 61347-2 series by the phrase "IEC61347-1, Clause N
applies"|, this phrase will be interpreted as meaning that all the requirements of the clause in
question of this document apply, except any which are clearly inapplicable to the particylar type
of contrplgear for light sources covered by the part of the IEC 61347-2"series concerned.

Performiance requirements for controlgear for electric light sources are the subject of the
appropr|ate performance standard, for example IEC 61047 and IEC 62384 as appropriate for
the typd of controlgear.

Safety fequirements ensure that electrical equipment constructed in accordance with these
requirements does not endanger the safety of persons, domestic animals or properfy when
properly installed and maintained and used in applications for which it was intended.
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CONTROLGEAR FOR ELECTRIC LIGHT SOURCES -
SAFETY -

Part 1: General requirements

1 Scope

This part of IEC 61347 specifies general safety requirements for controlgear for electric light

sources

NOTE 1

This do
series.

NOTE 2
applicabld
purposes

2 Not

The follg
constitu
For un
amend

IEC 600
temperdg

IEC 601

IEC 603
requiren
IEC 603

IEC 603
specific
to the s

for use on DC supplies up to 1 500 V or AC supplies up to 1 000 V at 50 Hz;o

In the remainder of this document "light source" is used instead of "electric light source'.

cument is only applicable in conjunction with the relevant part(s) 4f‘the IEC

As far as covered in the scope of the relevant part of the IEC 61347-2 series, this docume
to controlgear used for electric sources producing optical radiation/with’' the same technology
different than illumination and producing radiation other than visible ‘spettrum.

mative references

wing documents are referred to in the text in stich a way that some or all of their
fes requirements of this document. For dated-references, only the edition cited
ated references, the latest edition ofdithe referenced document (includ
ents) applies.

17-0-1:2013, Specifications for particular types of winding wires — Part 0-1:
hents — Enamejled’round copper wire
17-0-1:2013/AMD1:2019

84-14:2023, Fixed capacitors for use in electronic equipment — Part 14: §

ipply._mains

60 Hz.

61347-2

ht is also
used for

content
applies.
ng any

68-2-14:2009"1, Environmental ~testing — Part 2-14: Tests — Test N: Change of
ture
27 (all parts), Miniature-fuses

General

ectional

htion =-Fixed capacitors for electromagnetic interference suppression and cofpnection

IEC 605

IEC 605

98 (all parts), Luminaires

98-1:2020, Luminaires — Part 1: General requirements and tests

IEC 60695-2-10:2021, Fire hazard testing — Part 2-10: Glowing/hot-wire based test methods —

Glow-wi

re apparatus and common test procedure

IEC 60695-2-11:2021, Fire hazard testing — Part 2-11: Glowing/hot-wire based test methods —

Glow-wi

re flammability test method for end-products (GWEPT)

1 withdrawn.
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IEC 60695-11-5:2016, Fire hazard testing — Part 11-5: Test flames — Needle-flame test method
— Apparatus, confirmatory test arrangement and guidance

IEC 60691:2023, Thermal-links — Requirements and application guide

IEC 60990:2016, Methods of measurement of touch current and protective conductor current

IEC 61032:1997, Protection of persons and equipment by enclosures — Probes for verification

IEC 61180:2016, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Definitions, test and

procedure requirements, test equipment
IEC 611|89-2:2006, Test methods for electrical materials, printed boards car
interconnection structures and assemblies — Part2: Test methods for ~maten

interconnection structures

IEC 61249-2 (all parts), Materials for printed boards and other interconnecting stru
Part 2: Reinforced base materials, clad and unclad

IEC 615

thereof + Part 1: General requirements and tests

IEC 615

— Part 2}1: Particular requirements and tests for separating transformers and power sup

incorpo

IEC 615

— Part 2+4: Particular requirements and tests.for isolating transformers and power supf

incorpo

IEC 615
— Part 2
units ind

IEC 615
— Part 4
incorpo

IEC 615
thereof
transfor|

58-1:2017, Safety of transformers, reactors, power supply units and comb

58-2-1, Safety of transformers, reactors, power supply units and combination§

ating separating transformers for general applications

58-2-4, Safety of transformers, reactors,power supply units and combination§

ating isolating transformers for genéral applications

58-2-6, Safety of transformersyreactors, power supply units and combinationg
-6: Particular requirements(and tests for safety isolating transformers and powe
orporating safety isolating transformers for general applications

58-2-13, Safety of.transformers, reactors, power supply units and combinationg
-13: Particularsrequirements and tests for auto-transformers and power supf
ating auto-transformers for general applications

58-2-16.2021, Safety of transformers, reactors, power supply units and comb
- Part<2*16: Particular requirements and tests for switch mode power supply u
mers-for switch mode power supply units for general applications

) other
jals for

ctures —

inations

thereof
bly units

thereof
bly units

thereof
r supply

thereof
ly units

inations
nits and

IEC 61643-11:2011, Low-voltage surge protective devices — Part 11: Surge protective devices
connected to low-voltage power systems — Requirements and test methods

IEC 62368-1:2023, Audio/video, information and communication technology equipment —
Part 1: Safety requirements

ISO 8820 (all parts), Road vehicles — Fuse-links
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3 Terms and definitions
For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.

ISO and IEC maintain terminology databases for use in standardization at the following
addresses:

e |EC Electropedia: available at https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: available at https://www.iso.org/obp

3.1

controlgear
control gear
<for an|electric light source> unit inserted between the power supply and at least dne light
source, which serves to supply the light source(s) with its (their) rated voltage, rated cdrrent or
rated pgqwer, and which can consist of one or more separate components

Note 1 toentry: A controlgear can include means for igniting, dimming, correcting the power factor and suppressing
radio intefference, and further control functions.

Note 2 tolentry: A controlgear can be partly or totally integrated in the light source.

Note 3 to| entry: The terms "control gear" and "controlgear" are interchangeable. In IEC standards,|the term
"controlggar" is commonly used.

Note 4 tolentry: In this document, whenever this is unambiguous, the.shortened term "controlgear" is usg¢d instead
of "contro]gear for an electric light source".

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-048, modified — The first preferred term has pecome
an admitted term; "or rated current" has been replaced by ", rated current or rated power"; the
existing|Note 2 to entry has been deleted and current Note 4 to entry has been added.

3.2
built-in|controlgear
controlgear designed to be built intora-luminaire, a box, an enclosure or the like and not intended
to be mpunted outside a luminaire

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-053, modified — "lamp control gear" has been rieplaced
by "confrolgear" and Nate 1'to entry has been deleted.]

3.3
built-in|controlgear with basic insulation
built-in ¢lectrenic’controlgear providing basic insulation between live parts and all par{s of the
enclosufe ,(caomplete or partial) that can come in contact with the luminaire body when
incorpofated

3.4

built-in controlgear with double insulation

built-in electronic controlgear providing double or reinforced insulation between hazardous live
parts and all parts of the enclosure (complete or partial) that can come in contact with the
luminaire body when incorporated

Note 1 to entry: A possible application for such controlgear is a metal encased Class Il luminaire.
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independent controlgear
controlgear consisting of one or more separate elements so designed that it can be mounted
separately outside a luminaire, with protection according to the marking of the controlgear and

without

any additional enclosure

Note 1 to entry: An independent controlgear can consist of a built-in controlgear housed in a suitable enclosure

which pro

vides all the necessary protection according to its markings.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-055, modified — "lamp controlgear" has been replaced
by "controlgear".]

3.6

integra

controlgear

controlgear that forms a non-replaceable part of a luminaire and which cannet/bg¢ tested

separat

[SOUR(

by "confrolgear".]

3.7

electromagnetic controlgear

DEPRE
control
serves

[SOUR(
ballast"

3.8
electro
control

3.9
non-is
control

Note 1 to

3.10
separa
control

ely from the luminaire

E: IEC 60050-845:2020, 845-28-054, modified — "lamp controlgear!. has been r

CATED: (electromagnetic) ballast

ainly to limit the current of the light source(s)

E: IEC 60050-845:2020, 845-28-052, modified — "DEPRECATED: (electrom
has been added; "electric lamp(s)" has been replaced by "light source(s)".]

ic controlgear
ear comprising of semiconductors and other electronic components

lating controlgear
ear providing no insulation between input and output circuits

entry: Sometimes the term "auto-wound" is used in the sense of non-isolating controlgear.

ing controlgear
ear providing basic insulation between input and output circuits

3.1

eplaced

ear which by means of inductance, or a combination of inductance and capacitance

agnetic)

isolatin
controlg

3.12

g controlgear
ear providing double or reinforced insulation between input and output circuits

safety isolating controlgear
isolating controlgear providing either safety extra-low voltage (SELV) or protective extra-low

voltage

(PELV)
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3.13

class | controlgear

independent controlgear in which protection against electric shock does not rely on basic
insulation only, but which includes an additional safety precaution in such a way that means
are provided for the connection of accessible conductive parts to the protective (earthing)
conductor in the fixed wiring of the installation in such a way that accessible conductive parts
cannot become hazardous live in the event of a failure of the basic insulation

Note 1 to entry: Class | controlgear can have parts with double or reinforced insulation.

Note 2 to entry: Class | controlgear can have parts in which protection against shock relies on operation at safety
extra-low voltage (SELV) or protective extra-low voltage (PELV).

3.14
class llicontrolgear
indepenident controlgear in which protection against electric shock does not-rely gn basic
insulatian only, but in which additional safety precautions such as double Vinsulation or
reinforced insulation are provided, there being no provision for protective garthing or reliance
upon ingtallation conditions

3.15
class Ill controlgear
indepenident controlgear in which protection against electric sheck relies on supply gt safety
extra-lov voltage (SELV) or protective extra-low voltage (PELV) and in which voltageg higher
than thdse of SELV or PELV are not generated

3.16
controllable controlgear

controlgﬂﬁar whose light sources operating charactéristics can be changed by means of|a signal
via the mains supply or control input(s)

Note 1 tolentry: Signal control is either wired or wir€eless.

3.17
enclosyre
<of a controlgear> housing affording the type and degree of protection suitable for the intended
applicatjon

[SOURCE: IEC 60050-454.2001, 151-13-08, modified — The domain "<of a controlgear>" has
been added.]

3.18
protect|ve earthing
earthind for,'purposes of electrical safety

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-11, modified — "protective grounding, US" has been
removed.]

3.19
functional earthing
earthing for purposes other than electrical safety

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-13, modified — "functional grounding, US" has been
removed.]

3.20

frame terminal

core terminal

terminal connected to the frame or core whose potential is taken as reference
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signal

wired or wireless signal, which can be an AC or DC voltage or current, and which by analogue,

digital o

3.22
control

r other means can be modulated to exchange information with the controlgear

terminals

terminals, other than power supply terminals, to the electronic controlgear, which are used to
exchange information with the controlgear

Note 1 to entry: The power supply terminals can also be used to exchange information with the controlgear.

Note 2 torenth—Control-torminals—can—additionallyprovide—suppl—current—-orvoltage—to—anable—the—exchange of
informatidn, e.g. as specified in IEC 62386-250.

3.23

surge protective device

SPD

device that is intended to protect the controlgear from transient overvoltages and to divgrt surge
currents

Note 1 tolentry: A surge protective device contains at least one non-linear component.

[SOURCE: IEC 60050-614:2016, 614-03-48, modified — "SPD" has been added; "€fectrical
apparatpis" has been replaced by "controlgear".]

3.24

mains supply

AC or DIC power distribution system (external to thie controlgear) that supplies operating power
to the copntrolgear

[SOURCQE: IEC 60664-1:2020, 3.1.2, .modified — "equipment" has been replaced by
"controlgear" and the Note 1 to entry has been deleted.]

3.25

rated supply voltage

<of confrolgear> value of_the ‘supply voltage under which the controlgear is intendgd to be
operatefl and declared bythe manufacturer or responsible vendor

3.26

rated supply current

<of confrolgear>value of the supply current under which the controlgear is intendgqd to be
operatefl and declared by the manufacturer or responsible vendor

3.27

rated supply voltage range
<of controlgear> value range of the rated supply voltage

3.28

rated supply frequency
<of controlgear> value of the supply frequency under which the controlgear is intended to be
operated and declared by the manufacturer or responsible vendor

3.29

working voltage
highest RMS voltage which can occur across any insulation at any rated supply voltage or rated
supply voltage range, transient overvoltages being neglected, under normal and under
abnormal conditions, including no-load
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3.30

working frequency

frequency of the voltage which can occur across any insulation at any rated supply voltage or
rated supply voltage range, under normal and under abnormal conditions, including no-load

Note 1 to entry: Transient overvoltages and ignition voltages are neglected.

3.31

working peak voltage

highest peak voltage which can occur across any insulation at any rated supply voltage or rated
supply voltage range, under normal and under abnormal conditions, including no-load

Note 1 to eatr—Working-peak-voliage-can-ciide-transiont-overvoltages-from-the-mains-supply—igaition voltages,

repetitive peak voltages. Inclusion or exc|u5|on of these phenomena is specmed in the corresponding clauges of this
document.

3.32
output working voltage

DEPRECATED: maximum working voltage
Uout

working|voltage between the output terminals or between the output terminals and earth

Note 1 tolentry: Transient overvoltages and ignition voltages are neglectedc

Note 2 tolentry: U

out 1S intended for the design of insulation of parts cabnected to the output terminals.

3.33
output working peak voltage

QEPRE CATED: maximum working peak output voltage
Uout
repetitiie working peak voltage between thewoutput terminals or between the output terminals

and earth

Note 1 tolentry: Transient overvoltages and ignition voltages are neglected.

Note 2 tolentry: U

out 1S intended for thendesign of insulation of parts connected to the output terminals.

Note 3 tolentry: Uo is intended for the design of creepage distances.

ut
3.34
equivalent transformed peak voltage

Up

transformed waorking peak voltage, which is a conversion of a repetitive high voltage peak,
equivalgnt te-an’ignition pulse voltage

Note 1 to Atrv-—TFhe—vatd f th d larad aauivalant traoncformmad noale v altoo s th ssential par’-meter for

o+ < raHea gtvarent—tahRsStermea—pea—ertasg +5—t S

selecting the associated components.

Note 2 to entry: To determine the equivalent transformed peak voltage for basic insulation ("Up basic") the worst-

case combination of the working peak voltage and working frequency shall be considered, which corresponds to the
maximum clearance according to Table 15 for basic insulation.

Note 3 to entry: To determine the equivalent transformed peak voltage for reinforced insulation ("Up reinforced")

the worst-case combination of the working peak voltage and working frequency shall be considered, which
corresponds to the maximum clearance according to Table 16 for reinforced insulation.

Note 4 to entry: Transient overvoltages are neglected.

3.35
rated output voltage
declared output voltage at rated supply voltage, rated supply frequency and rated output power

Note 1 to entry: No-load conditions are not included.
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3.36
rated output current
declared output current at rated supply voltage, rated supply frequency and rated output power

Note 1 to entry: Short-circuit conditions are not included.

3.37
ignition voltage
peak voltage applied to ignite a discharge lamp

3.38

ignition pulse voltage
peak ignitiorrvottage withratotatduratiomof = 750 s (summatiomrof attputsesdurations ) within
10 ms, With the duration time (width) of each pulse being measured at the level of 50%}% of the
maximum absolute peak value

Note 1 tolentry: Ignition pulse waveforms, which are considered as ignition pulse voltage/should not cqntain any
dominant [frequency above 30 kHz or should be usually highly damped (after 20 ys the peakxvoltage level should be
less than pne half of the maximum peak voltage). For the assessment of the dominant frequency IEC 606G4-4:2005,
Annex E ghould be consulted.

3.39
interrupted DC
DC signal changing between zero and a certain level with a certain frequency, where the time
of the signal being at the certain level can vary within one-périod

Note 1 tolentry: The abbreviated form of direct current "DC" is ised to avoid confusion when used in combination
with "voltage" and "current" signal (e.g. interrupted DC voltage):

3.40
extra-lgw voltage
ELV
voltage which does not exceed 50 V AC or¥120 V ripple-free DC between conductors or between
any conductor and earth

Note 1 tolentry: Ripple-free is conventionally defined as an RMS ripple voltage of not more than 10 % pf the DC
componennt.

3.41
SELV system

safety extra-low-voltage system

electric system inawhich the voltage cannot exceed the value of extra-low voltage:

— undeér normalconditions,

— und¢r abnormal operating conditions and

— undersingtefauttcomditions; inctudingearth fauttsimotheretectric Ttircoits
Note 1 to entry: In this document "SELV" and "SELV circuit" are used when a SELV system is meant.

Note 2 to entry: Maximum voltages lower than 50 V AC RMS or 120 V ripple-free DC are specified in particular
requirements, especially when direct contact with live parts is allowed.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-28, modified — "safety extra-low-voltage system" has
been added as an admitted term; "— under abnormal operating conditions" has been added; the
existing Note 1 to entry has been replaced with two new Notes to entry.]
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3.42

FELV system

functional extra-low-voltage system

electric system with ELV voltage for functional reason and not fulfilling the requirements for
SELV or PELV

Note 1 to entry: In this document "FELV" and "FELV circuit" are used when a FELV system is meant.
Note 2 to entry: FELV systems have simple separation from the mains supply.

Note 3 to entry: A FELV circuit is not safe to touch and can be connected to protective earth.

[SOURCE: IEC 61558-1:2017, 3.7.19, modified — In the term and admitted term, "circuit" has
been re = et trittorm— fretr f * aced by
"electrig system with" and the Notes to entry have been added.]

3.43
PELV system

protectiye extra-low-voltage system

electric system in which the voltage cannot exceed the value of extra-low-voltage:
— under normal conditions,

— unde¢r abnormal conditions and

— undgr single fault conditions, except earth faults in other, electric circuits
Note 1 tolentry: In this document "PELV" and "PELV circuit" are used"when a PELV system is meant.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-29, modified — "protective extra-low-voltage [system"
has begn added as an admitted term; "— under abnormal conditions" has been added|and the
existing[Note 1 to entry has been replaced with'a'new Note 1 to entry.]

3.44
basic insulation
insulatign that provides basic protection

Note 1 tolentry: This concept does not apply to insulation used exclusively for functional purposes.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-06]

3.45
basic pfrotection
protectipn againstyelectric shock under normal conditions

[SOURCGEZIEC 60050-195:2021, 195-06-01]

3.46
supplementary insulation
independent insulation applied in addition to basic insulation that provides fault protection

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-07]

3.47
fault protection
protection against electric shock under single fault conditions

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-02]
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3.48
double insulation
insulation comprising both basic insulation and supplementary insulation

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-08]

3.49

reinforced insulation

insulation that provides a degree of protection against electric shock equivalent to double
insulation

Note 1 to entry: Reinforced insulation can comprise several layers that cannot be tested singly as basic insulation
or supplementary insulation.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-09]

3.50
functional insulation
insulatign between conductive parts, necessary for the proper functioning”of the equipment

[SOURCQE: IEC 60050-195:2021, 195-02-41]

3.51
solid insulation
insulatign made from solid non-conducting material intérposed between two conductive parts

3.52
thin she¢et insulation
insulatign constructed of thin sheets (two or more) of insulating materials, interposed between
two confuctive parts

3.53
clearance
shortes{ distance in air between two conductive parts

[SOURCE: IEC 60050-581%2008, 581-27-76]

3.54
creepage distance
shortes{ distange ‘along the surface of a solid insulating material between two conductiye parts

[SOURQEIIEC 60050-151:2001, 151-15-50]

3.55

distance through insulation

DTI

shortest distance through solid insulation between two conductive parts
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3.56

live part

conductive part intended to be energized under normal operating conditions, including the
neutral conductor and mid-point conductor, but excluding the PEN conductor, PEM conductor
and PEL conductor

Note 1 to entry: This concept does not necessarily imply a risk of electric shock.

Note 2 to entry: In previous documents, "live parts" were referred to as "active parts".

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-02-19, modified — The domain has been deleted and the
Notes to entry have been added.]

3.57
hazardous live part
live parf that, under certain conditions, can give a harmful electric shock

Note 1 tolentry: The neutral conductor is always regarded as a hazardous live part.

Note 2 tolentry: In previous documents, "hazardous live parts" were referred to as "live parts".

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-05, modified — The existing’/Note 1 to entry hpgs been
replaced with a new Note 1 to entry and the Note 2 to entry has‘beén added.]

3.58
critical [frequency

fcrit

frequengy at which the reduction of the breakdown‘veltage of a clearance occurs
[SOURCE: IEC 60664-4:2005, 3.4, modified = The term "critical frequency" has been gdded.]

3.59
homog¢neous field
electric field which has an essentially-constant voltage gradient between electrodes

[SOURCE: IEC 60664-1:2020; 3.1.26, modified — The Note 1 to entry has been deleted.]

3.60
inhomogeneous field
electric field which~does not have an essentially constant voltage gradient between electrodes

[SOURCQE: IEE60664-1:2020, 3.1.27, modified — The admitted term "non-uniform field"|and the
Note 1 t|o entry have been deleted.]

3.61

transient overvoltage

overvoltage with a duration of a few milliseconds or less, oscillatory or non-oscillatory, usually
highly damped

Note 1 to entry: The duration of a transient overvoltage on the sine wave voltage is the time interval in which the
superimposed transient voltage exceeds 10 % of its maximum value.

[SOURCE: IEC 60050-614:2016, 614-03-14, modified — The Notes to entry have been replaced
with a new Note 1 to entry.]
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overvoltage category
DEPRECATED: impulse withstand category
numeral defining a transient overvoltage condition

Note 1 to entry: The rated impulse withstand voltage, as indicated in Table 1, is used to classify equipment
energized directly from the mains supply according to impulse withstand voltage capabilities.

Rated impulse withstand voltages for equipment selected according to the nominal voltage are provided to distinguish
different levels of availability of equipment with regard to continuity of service and an acceptable risk of failure.
Insulation coordination can be achieved in the whole installation by transient overvoltage protection of the equipment
corresponding to the classified rated impulse voltage, reducing the risk of failure to an acceptable level.

Transient overvoltages transmitted by the supply distribution system are not significantly attenuated downstream in

most instdllations.

Table 1 — Required rated impulse withstand voltage of equipment

Voltage line-to- Nominal voltage of the Rated impulse withstand'voltage
neutral derived installation
from nominal AC kY-
or DC Voltages up v
to and including Three-phase | Single-phase Overvoltage category
v [ H n v
50 0,33 0,5 0,8 1,5
100 60 0,5 0,8 1,5 2,5
150 1002 0,8 1,5 2,5 4
100 to 2002
120 to 240
300 2002 1,5 2,5 4 6
230/400
2771480
600 400/690 2,5 4 6 8
1 000 1000 4 6 8 12
1[250° > 1000 and 4 6 8 12
<1 250°
1[500° > 1250 and 6 8 10 15
<1 5000

NOTE

Annex B
2  Prac
b Dire

and Annex F

ice im~Japan.

t\cuprent only.

This table isTbased on IEC 60664-1:2020, Table F.1. For further information, see IEC 60664+1:2020,

3.63

type test
conformity test made on one or more items representative of the production

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-16]

3.64
routine

test

conformity test made on each individual item during or after manufacture

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-17]
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one or more sampling items intended to provide information on the population or on the material
provided by the manufacturer or responsible vendor

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-19, modified — "provided by the manufacturer or

respons

3.66
sample

ible vendor" has been added.]

item

one of the individual items in a population of similar items, or a portion of material forming a
cohesive entity and taken from one place and at one time

[SOUR(

3.67

E: IEC 60050-151:2001, 151-16-18]

rated case temperature

tC
highest
value of

permissible temperature under normal operating conditions and at (the most
the) rated supply voltage (range) related to an indicated place on the controlg

declared by the manufacturer or responsible vendor

Note 1 to
on the co

3.68

entry:  For controlgear with an enclosure, the rated case température typically relates to a dedics
htrolgear enclosure.

electronfic controlgear incorporating thermal protection means against overheating to

tempel;]:ture declared thermally protected controlgear

the con

3.69
normal
operatin

rolgear enclosure temperature exceeding the indicated value

operating condition
g condition that representslas closely as possible the range of normal use {

reasongbly be expected

[SOURC

3.70
normal
conditio

[SOURC

E: IEC 60050-903:2014, 903-01-21]

condition
h in whichall means of protection are intact

E~IEC 60050-903:2013, 903-02-07]

bnerous
ear and

ted place

prevent

hat can

3.71
single f

ault condition

condition in which there is a fault of a single protection (but not a reinforced protection) or of a
single component or a device

Note 1 to
single fau

Note 2 to

entry: If a single fault condition results in one or more other fault conditions, all are considered as one
It condition.
entry: Single fault conditions are covered by the requirements of this document.

[SOURCE: IEC 60050-903:2013, 903-01-15, modified — Note 2 to entry has been added.]
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abnormal operating condition
operating condition that is not a normal operating condition and is not a single fault condition
of the equipment itself

EXAMPLE Load-side short circuits, load-side end-of-life effects.

[SOURCE: IEC 60050-903:2014, 903-01-22, modified — The examples have been added.]

4 General requirements

4.1

Controlgear shall be so designed and constructed that with intended use they cause/ ng

to the

this doc

NOTE 1

The requirements in this document are based on overvoltage category Il which is con
appropr|ate for controlgear for electric light sources.

Annex
capabi

Independent controlgear shall additionally comply, with the applicable clauses of the
parts of|the IEC 60598-2 series most closely related to its construction and use as dec
the manufacturer.

NOTE 2

implies cdmpliance to the more severe requirement.

NOTE 3

NOTE 4
controlg

Therm

Annex

Where

General

user or surroundings. Accordingly, requirements, tests and compliances are pro

l provides recommendations which would allow contrelgear to have a higher ove
lity according to overvoltage category lll.

Compliance with both a document from™the IEC 60598 series and a document from the IEC 613

Independent controljgear can be classified as class | controlgear, class Il controlgear or
eqr.

al|ly protectedicontrolgear shall additionally comply with Annex B.

Nl provides information for luminaire design.

This document has been drafted using the risk assessment principles givenin 1SO/IEC Guide 51.

danger
vided in

Lment to reduce the risk of harm to a tolerable level under normal operating conpditions,
abnormal operating conditions and single fault conditions.

sidered

rvoltage

relevant
ared by

47 series

The safety of integral (and some’ types of built-in) controlgear partly relies on the luminaife design.
Therefore|, the complete safety assessment can only be performed together with the final product, e.g. a
according| to the applicable part of the TEC 60598 series.

luminaire

class Il

unless

theterms "voltage" and "current" are used, these imply the RMS values

otherwise stated.

4.2

Transformers

The requirements given in this document related to transformers are deemed to be complied
with when the transformer already complies with the following:

— the applicable requirements of IEC 61558-2-16 for associated transformers, depending on
the type of insulation between primary and secondary circuits if the internal operational
frequency exceeds 500 Hz;

— the applicable requirements of I[EC 61558-2-1, IEC 61558-2-4, IEC 61558-2-6 or
IEC 61558-2-13, depending on the type of insulation between primary and secondary
circuits if the internal operational frequency does not exceed 500 Hz.

NOTE

Information on "internal operational frequency" can be found in IEC 61558-1:2017, 3.5.3.2.
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4.3 Information for controlgear design in light sources standards

4.31 In accordance with IEC guidelines, IEC standards are divided into those covering either
safety or performance.

4.3.2 In light sources safety standards, "information for controlgear design" is given for the
safe operation of light sources; this shall be regarded as normative when testing controlgear to
this document.

Compliance is achieved by fulfilling the requirements specified in the relevant light source safety
standards.

4.3.3 In light sources performance standards, "information for controlgear design |is given
for the qorrect performance of light sources; this shall be regarded as informative when testing
controlgear to this document.

5 General notes on tests

5.1 General

Tests shall be carried out according to Annex E, unless otherwise“specified.

The tesis specified in this document are type tests.

NOTE 1 |The requirements and tolerances are related to testing of.a type sample.

NOTE 2 |Conformity of production is the responsibility of theZmanufacturer and can include routine tests and quality
assurancg in addition to type testing.

Recommendations for routine testing of individual controlgear during manufacture are [given in
Annex G.

For schedule of more onerous requirements introduced in this document with respegt to the
previous editions, refer to Annex k.

5.2 Sjample size

One sample item is used for all tests, unless otherwise specified in the corresponding glause.

To allow for parallel testing and reduced test times, different sample items of the same type
from a dingle saimmple may be used for test concerned, unless specified otherwise.

Specially ‘prepared sample items may be used, where required. In general, all tests arg carried
out on each type of controlgear or, where a range of similar controlgear is involved, for each
power in the range or on a representative selection from the range.

5.3 Test sequence

Where the outcome of the test can depend on the sequence of the testing, independent
controlgear testing according to the IEC 60598 series shall be conducted after the testing
according to the IEC 61347 series.

NOTE The tests in this document are carried out in the clause order specified in the relevant parts of the
IEC 61347-2 series.
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5.4 DC supplied controlgear

For controlgear intended to be supplied by a battery it is permissible to use a DC power source
other than a battery, provided that the source impedance is equivalent to that of a battery.

NOTE 1 Impedance values can be typically found in the relevant battery data sheets.
NOTE 2 A non-inductive capacitor of appropriate rated voltage and with a capacitance of at least 50 pF, connected
across the supply terminals of the controlgear, normally provides a source impedance simulating that of a battery.

6 Information and marking

6.1 General

This dogcument provides a list of information and marking items that can be referred|to from
relevan{ parts of the IEC 61347-2 series.

6.2 Information and marking items

al) Mark of origin (trademark, manufacturer's name or name of the\responsible vendor or
qupplier).

az2) Model number or type reference of the manufacturer.

b1) Installation type, according to Table 2.

Table 2 — Marking according to installation type

Controlgear type Marking

Independent @

[SOURCE: IEC 60417-5138 (2002-10)]

Built-in @

(with double insulation)?

[SOURCE: IEC 60417-6295 (2014-09)]

NOTE 1 Marking of integral controlgear is not required, see 6.4.

NOTE 2%-For double or reinforced insulated controlgear fulfilling the requirements
for both=built-in and independent controlgear, the symbol IEC 60417-6295 can be
used in conjunction with the symbol IEC 60417-5172.

2y" See 3.4.

b2) Explanation of the meaning of the marking according to b1), if marked.

b3) Indication that the controlgear relies upon the luminaire enclosure for protection against
accidental contact with hazardous live parts, if applicable.

c1) Isolation type between the input and output power circuits in the controlgear:
— non-isolating controlgear;
— separating controlgear;
— isolating controlgear;
— safety isolating controlgear.

c2) Symbols to identify the isolation type between the input and output power circuits in the
controlgear according to Table 3.
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c3)
c4)
c5)

c6)

c7)

d1)
d2)

d3)

el)
e2)

e3d)
1)
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Table 3 — Symbols according to output isolation type

Controlgear type

Symbol

Non-isolating controlgear

No symbol required

Separating controlgear

[SOURCE: IEC 60417-5156 (2003-08)]

R_UIAtty Curmrorgedr

s

[SOURCE: IEC 60417-5221 (2002-10)]

— SELV output

— PELV output

Safety isolating controlgear:

SELV @

PELV [SOURCE: IEC 60417-
5222 (2002-10)]

a8 Marking is optional.

I
dircuits.

Emergency lighting controlgear (EL-type):

Explanation of the meaning of symbols aceording to c2).
Information if SELV outputs may be used-for PELV applications.

hformation for built-in controlgear_if,conductive enclosure is not insulated fro

Information for built-in controlgear, if conductive enclosure is not insulated fro
dircuits by supplementary .insulation.

Information for built-in controlgear, if conductive enclosure is not insulated fro
gircuits (see 12.2.4) by basic insulation.

EL

ircuit of Figure 2: statement that the controlgear is provided with internal protec

H .

For centrallyssupplied EL-type controlgear that fulfil the test of Clause 11 with
e

qupporis.selectivity in the case of installation with fuse gG 16 A.

For ,‘eentrally supplied EL-type controlgear: statement that additional
measures are required to ensure the availability of central emergency lighting

ol

m SELV

m FELV

m other

the test
tion that

otective

supply,

under controlgear fault conditions.

Rated supply voltage (or voltages, if there are several), rated supply voltage range.

Rated supply frequency (frequencies) or "DC", or both, as appropriate.

NOTE 1 DC operation can be indicated either by "DC" or "0 Hz".

Rated supply current(s).

Marking for earthing terminal(s):

— for protective earthing:

— for functional earthing:

[SOURCE: IEC 60417-5019 (2006-08)];

. [SOURCE: IEC 60417-5018 (2011-07)].
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f2)

£3)

f4)

g1)
g2)

g3)

h)

i

i2)
i3)

i4)

%)

k1)
k2)

For built-in controlgear a statement that either the use of controlgear without earthing is
permitted or earthing of protective earthing terminals is always required, if applicable.

Symbol for earthing terminals of independent controlgear, compliant with 8.2.3.2 (if any):

Uy
r’/L\
N
[SOURCE: IEC 60417-6296 (2014-09)]

NOTE 2 The symbol comprises the circular marking and the text above.

The letter "E", if the protective earthing terminals of built-in controlgear are solely
intended for continuity or termination of a(n) (external) protective earthing conductor.

|dentification-of-position{s)-ofreplaceable—and-interchangeable-parts{exceptfu es)
AHHGaHOR-6+P HHO-A-S-0+H8p+a68ab+8—aRa-HHBFGRAaRg8ab+8PaHts{B8xXxcep++Hd .

For replaceable fuses: relevant characteristics, in particular the rated current'land the
tlme-current characteristics.

Marking for replaceable fuses, together with g2): = [SOURCE:,IEC 604[17-5016
(R002-10)]
I
f

hdication of the cross-section of conductors for which the terminals, if any, are |suitable
bllowed by the unit square millimeters (mm?2) or followed by-a small square.

HXAMPLE 2,5” or 2,5 mm?2.

The light source type and rated power or power range for which the controlgear is
lesigned, or the designation as indicated on the\damp data sheet of the type(s) of
lamp(s) for which the controlgear is designed. If thé controlgear is intended to pe used
with more than one lamp, the number and rated power of each lamp shall be indicated.

Wiring diagram indicating the position and purpose of terminals. In the fase of
dgontrolgear having no terminals, a clearindication shall be given on the wiring fiagram
gf the significance of the code used for connecting wires.

Identification of terminals.

(lassification of insulation betwéen control circuits and input circuits, as well as hetween
gontrol circuits and output circuits, e.g. basic insulation or reinforced insulation,

OTE 3 Maintaining the de€lared insulation barrier can be dependent on other external components or

N

products connected to the same control bus. This is the responsibility of the control system desfgner, not
the controlgear manufacturer.

N

larking on control terminals, if control circuits are not insulated from the mains|supply:

/A

[SOURCE: IEC 60417-6042 (2010-11)]

NOTE 4 In some countries (e.g. Australia and New Zealand), basic insulated control terminals are required
to be marked with the symbol ISO 7000-0434A (2004-01).

For controlgear without insulation between SELV output and SELV control circuits the
following information, or similar:

WARNING - Electric Shock Risk — Not to be used where interconnection of controlgear,
via the control circuit may be possible, due to increase of the touch current.

Value of ¢..

Specific place on the controlgear where ¢, refers to (if ¢, is related to such a specific
place).
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For temperature declared thermally protected controlgear:

symbol ; for indication of the maximum temperature on the outer surface of the
controlgear enclosure. The dots in the triangle shall be replaced by the value of the
temperature (without the related unit, i.e. °C and in steps of 10 K).

For temperature declared thermally protected controlgear: type declaration in
accordance with classification as given in Clause B.3.

Specification of the heat sink(s) required additionally to the controlgear, if applicable.

Output working voltage U, ,; measured between output terminals and between any output
terminal and earth, whichever is the higher value as

O\t 4 Lok 14 AWill [T ey N - AWl nyz AWl
VULPUL WUTRITTY vUItdytc = ...V Ul UTUuUT T ...V Ul Uout = e Vo

in steps as described in Table 4.

Table 4 — Voltage steps

AC <50V 50V=U<500V 2500°V
Voltage

DC 120V 120V<U<500V
In steps of (V) 1 10 50

In the case of multiple output circuits, each circuit may be identified individually by the
gppropriate U, value

Q

Equivalent transformed peak voltage Up between:

output terminals;

any output terminal and earth.

esign of) basic and reinforced insulation (of parts connected to the output) (U} [basic]

At least the highest of these voltage;values shall be declared, for (the purposke of the
d
3 xx kV and Up [reinforced] = xxXkV)

Yy marking is not required:for safety isolating controlgear or if Up is smaller or pqual to
0,5 kV.

OTE 5 The definition,ef the equivalent transformed peak voltage Up is given under 3.34. Guidance and
n example of the ¢alculation of this parameter is given in Annex J.

use of Table 13 instead of Table 12): the output working peak voltage U,,|and its

N

4

Ror working«frequencies exceeding 30 kHz if creepage distances have to be gnlarged
(

gorresponding frequency between

=+ output terminals,

in steps as described in Table 4.
This requirement is not applicable to safety isolating controlgear.

Symbols that may be used in conjunction with marking requirements according to
Table 5.
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Table 5 — Further markings

Marking Description
PRI Input
SEC Output

N Neutral?
L Line?
N

[SOURCE: IEC 60417-5032 (2002-10)]

Alternating current?

[SOURCE: IEC 60417-5031 (2002-10)]

Direct current?

N

[SOURCE: IEC 60417-5033 (2002-10)]

Both direct and alternating cutrent?®

4

[SOURCE: IEC 60417-5020 (2002-10)]

Frame terminal ofr core terminal

a

This symbol can be used for input and output.

p) Rated output voltage(s).

q) Rated output current(s).

6.3 Durability and legibility of marking

Markings shall not be put on parts that canbé inadvertently removed, unless they apply

particular parts.

Markings shall be durable and legible.

Markings shall be readable with normal vision.

NOTE 1

Complid

may be

Normal vision can, ifynecessary, include corrective lenses.

nce is chetked by inspection and by trying to remove the marking by rubbing li
15 s eagh time,(with two pieces of cloth, one soaked with water and the other with
solvent hexame=As an alternative, a reagent grade hexane with a minimum of 85 % as n

used.

to such

ghtly for
hliphatic
thexane

NOTE 2 n-hexane according to ACS (American Chemical Society) is identified as CAS# 110-54-3.

The marking shall be legible after the test. If the marking is on a separable label, the label shall
remain fixed to the controlgear.

6.4 Built-in controlgear without an enclosure and integral controlgear

For integral controlgear or controlgear without an enclosure and classified as built-in (e.g. open
printed circuit board assembly), only items a1) and a2) shall be marked on the controlgear. For
built-in controlgear without an enclosure, all other required marking items shall be made
available in the manufacturer’s technical documentation or similar.
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minals

Terminals shall comply with a) or b):

a) the following sections of IEC 60598-1:2020:

e Section 14 for screw terminals;

e Section 15 for screwless terminals.

NOTE 1 IEC 60598-1:2020, Sections 14 and 15 only provide requirements for clamping units.
requirements (e.g. creepage and clearance, resistance to heat and fire) are covered in this controlgear
document.

b) ther

Tern
with
Nno ré

NOTH
Complid
8 Earn

81 @

Protecti

ninals complying with the requirements of their own standard and usedrin-acc

pquirements in the terminal standard.
E 2 Example terminal standards are IEC 60947-7-4, IEC 60838-2-2, and the \E€' 60998 series.

nce is checked by inspection and the relevant tests.

thing

eneral

Ve earthing shall comply with 8.2.

Functiopal earthing shall comply with 8.3.

Controlg

ear with an integrated SPD requiring connection to earth for proper working

provided with protective earthing connection.

NOTE 1

Built-in
termina
conduct

NOTE 2
ensured |
level of p

The connection to functional earth is not considered to ensure safety.

controlgear with double insulation may only be provided with protective
s as far as solelylintended for continuity or termination of a(n) (external) protecti
or or with functiohal earthing terminals.

For built-in~controlgear with double insulation, protection against electric shock under fault co
y supplementary or reinforced insulation. Therefore, earthing of such controlgear does not cd
otection,against electric shock.

marking and individual ratings shall suit the conditions which can occur inus¢.

All other

brdance

their intended use, shall only meet the requirements of this document\where there are

shall be

parthing
ve earth

ditions is
nstitute a

8.2 P

rotective earthing

8.2.1

Constructional requirements

Protective earthing circuits shall be insulated from live parts by basic insulation. This
requirement does not prevent the PELV connection to earth for functional reasons.

Conductive parts of controlgear which shall be connected to earth for electrical safety reasons
shall be reliably connected to the protective earthing terminal or protective earthing contact of

the cont

rolgear.

The electrical connection or clamping means for protective earth shall be adequately locked
against loosening, and it shall not be possible to loosen the electrical connection or clamping
means by hand without the use of a tool. For screwless terminals, it shall not be possible to

loosen t

he clamping means or electrical connection unintentionally.
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All parts of a protective earthing terminal shall be such as to minimize the danger of electrolytic
corrosion resulting from contact with the earth conductor or any other metal in contact with

them.

The screws and the other parts of the protective earthing terminal shall be made of brass or
other metal no less resistant to corrosion, or material with a non-rusting surface and at least
one of the contact surfaces shall be bare metal.

Complia

8.2.2

nce is checked by visual inspection and according to 8.2.4.2.

Earthing via printed circuit board tracks

Printed tircuit board (PCB) tracks may be used for internal earthing. For such PCB trach

applies.

8.2.3
8.2.3.1

Indepen
to othel
minimun
that an

For loof

cross-section of 1,5 mm?2.

Complid

8.2.3.2

Indepen

comparfment, which are powered by:this controlgear. For such terminals, 8.2.4 applies.

Printed

8.24
8.2.41

A curre
earthing

Earthing via independent controlgear

Earthing connection to other equipment

equipment in the installation. Through wiring within the-controlgear shall
h cross-section of 1,5 mm? and be of copper. Other matefials may be used, |
bquivalent conductivity is reached.

ing or through connection, the terminal shall be able to clamp wires with a n

nce is checked by inspection and accarding to 8.2.4.2.

Earthing of light source compartments powered via independent contr

dent controlgear may have earthing terminals that allow the earthing of the ligh

circuit board (PCB) tracks may be used for this purpose.

Conditioningrand compliance
Conditioning of PCB track and light source compartments

nt from~an AC source of 25 A is passed for 1 min between the earthing ter

s,8.2.4

dent controlgear may have earthing terminals that allow the onward earthing cofnection

have a
rovided

hinimum

olgear

I source

minal or

contact via the track on the printed circuit board and each of the accessible conductive

parts in

turN.

Before applying 8.2.4.2, the controlgear is cooled down to ambient temperature.

8.2.4.2

Compliance

Compliance with the requirements is checked by visual inspection and by the following test.

A current of 10 A, derived from a source with a no-load voltage not exceeding 15 V, shall be
passed for at least 1 min between the earthing terminal or earthing contact and each of the
other parts connected to earth in turn.

The voltage drop between the earthing terminal or earthing contact and the part concerned shall
be measured and the resistance calculated from the current and the voltage drop.

In no case shall the resistance exceed 0,5 Q.
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NOTE In the case of a controlgear with a supply cord, the earthing contact is at the plug or supply end of the flexible
cable or cord.

8.3  Functional earthing
Functional earthing circuits shall be insulated:

— from live parts by at least basic insulation; this requirement does not prevent the PELV
connection to earth for functional reasons;

— from hazardous live parts by double or reinforced insulation.

9 Protection against accidental contact with hazardous live parts

9.1 General

Controlgear which does not rely upon the luminaire enclosure for protection against|electric
shock shall be sufficiently protected against accidental contact with hazardous“live parnts when
installed as in normal use.

EXAMPLE Independent controlgear or built-in controlgear having an enclosure degigned to be accessible under
normal uge, including when the luminaire is opened for light source replacement.

Annex A shall be used to establish whether any conductive, part is a hazardous live part.
Howevelr, Annex A is not applicable for SELV and PELV circuits where this is covered by 9.4
and 9.5

Lacquen or enamel is not considered to be adequate protection or insulation for the pufpose of
protectipn against accidental contact with hazardous-live parts.

Parts prioviding protection against accidental_contact shall have adequate mechanical strength
and shalll not work loose in normal use.

For built-in controlgear with double or-reinforced insulation it shall not be possible {o touch
conductjve parts of the enclosure (complete or partial) protected by basic insulation only.

FELV parts are regarded as _hazardous live parts and shall be insulated accordingly.

It shall hot be possible to’ remove parts providing protection against accidental contact with
hazardgus live parts without the use of a tool.

Complignce is checked by inspection and, with regard to protection against accidental contact,
by meahs of-the test finger as shown in IEC 61032:1997, Figure 2, "test probe B" {sing an
electrical ihdicator to show contact. This finger is applied in all possible positions, if ne¢essary,
with a farce of 10 N

NOTE Typically, a light source or buzzer supplied with not less than 40 V is used as an electrical indicator.
9.2 Capacitors

Controlgear incorporating capacitors of total capacitance exceeding 0,5 yF shall be constructed
so that the voltage at the controlgear terminations does not exceed 50 V, 1 min after
disconnection of the controlgear from a power source providing the rated supply voltage or the
maximum of the rated supply voltage range.

The disconnection (start of discharge time) shall be done when the peak of the rated supply
voltage is reached.
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The measurement is made in full load and no-load conditions with an instrument having an input
impedance consisting of a resistance of at least 100 MQ and with an input capacitance of 25 pF
or less.

9.3 ELV limits

Voltages in ELV circuits shall not exceed the limits specified in Table 6.

Table 6 — ELV limits

Waveform type Working voltage Working peak voltage
Vv Vv
AC 50 70,7
DC 120 140
Interrupted DC 120 140

Complignce is checked by measuring the voltage in any part of the, ELV circuit urjder the
following conditions:

— the ¢ontrolgear output current or power shall be set to the rfated value which would lgive the
maxfmum output voltage, including no-load; for load conditions a suitable load shall be used;

— the maximum output voltage shall then be found by varying the load in small steps.
NOTE 1 |Not all controlgear have the maximum output voltage in\no-load condition.

NOTE 2 |The maximum output voltage can be found typically’;at lower output current or output power.
NOTE 3 |[For halogen controlgear, a resistor, and for LED controlgear, a suitable diode, constitutes a suitpble load.
The measured output voltage shall not exceed the limits specified in Table 6:
— at epch combination of minimum and maximum rated supply voltage and minimum and

maxfmum of rated supply frequency and
— in addition, with reversed input voltage polarity.

9.4 SELV and PELYV touch currents

In SEL{ and PELV circuits the value of the leakage current coming from any other (|nternal)
circuit ({ncluding the-primary circuit connected to the mains supply) of the controlgegr to the
SELV of PELV ¢ircuit shall be limited. Touch current between different SELV or PELV| circuits
and betyveen SELV or PELV circuits and earth potential shall not exceed the limits specified in
Table 7

NOTE 1 Terminals in SELV/PELV circuits can become indirectly accessible by connected parts in the final
application.

NOTE 2 Earth is always considered to be accessible.
Touch currents shall be measured in accordance with Annex N, using the measurement network
described in Clause N.2 together with the set-up and test sequence of N.3.2 and N.3.3.

Controlgear, providing interrupted DC output and having an output voltage lower than the limits
in Table 8, shall be measured without modulation and with the output voltage set to the
maximum.

NOTE 3 In many controlgear it is possible to exclude the modulation by setting the output to the maximum dimming
position. In case it is not possible, a special prepared sample is provided for this test.
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Table 7 — Touch current limits

Waveform type Max. current
mA
AC 0,7 (peak)
DC 2,0 (RMS)

Interrupted DC
(f< 10 Hz or f> 200 Hz)

Interrupted DC
(10 Hz < £< 200 Hz)

0,7 (peak)

0,41 (peak)

NOTE 1 Limits for AC and DC are based on |IEC 61140:2016

NOTE 2 Limits for interrupted DC are based on KOUWENHOVEN, W.B. et al.,
Electric Shock Effects of Frequency (1936).

fafety isolating controlgear which does not rely upon the luminaire enclos

ure for

protection against electric shock
9.5.1 General
SELV and PELV circuits shall comply with touch voltage linlits* measured between pny two
accessible conductive parts as required in 9.5.2.
If the tpuch voltage exceeds the values given in 9:5.2 controlgear may have acgessible
conductjve parts if the touch current measured between any two accessible conductiye parts
does not exceed the limits in 9.5.3.
NOTE Agcordingly, touch current measurements arechot required if the touch voltage does not exceed the limit
value.
If the tolich current also exceeds the limits given in 9.5.3, the following applies:
— for §ELV circuits: at least one.6fithe conductive parts in the SELV circuit shall be ipsulated

by insulation capable of withstanding a test voltage of 500 V (RMS) for 1 min accdrding to

10.3

, leaving only one polé.accessible;

— for HELV outputs: only~the pole connected to earth may be accessible. The other p
be protected by an’ insulation capable of withstanding a test voltage of 500 V (RMS) for

1 mi

9.5.2

h according. t0.10.3.

Touch(voltage limits

Touch vpltages in SELV circuits shall not exceed the limits given in Table 8. Touch vol

PELV ci

reuits shall not exceed the limits given in Table 9.

ble shall

Ilages in

Table 8 — SELV touch voltage limits

Waveform type Working voltage Working peak voltage
\Y \Y
AC 25 35,4
DC 60 70

Interrupted DC

(f< 10 Hz or £ > 200 Hz) - 70

Interrupted DC

(10 Hz < / < 200 Hz) - 25

NOTE Limits are based on IEC 60364-4-41:2005.
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Table 9 — PELV touch voltage limits

Waveform type Working voltage Working peak voltage
\Y \

AC 12 16,9
DC 30 35

Interrupted DC } 35

(<10 Hz or /> 200 Hz)
Interrupted DC _ 12
(10 Hz < f< 200 Hz)

give the
be used;

the final

hble load.

um and

network
2.

NOTE 1 Limits are based on IEC 60364-4-41:2005
NOTE 2 For background information on PELV limits refer to IEC TR 63139.

Complignce with the voltage limits shall be checked as follows:
— the ¢ontrolgear output current or power shall be set to the rated value which would

maxfmum output voltage, including no-load: for load conditions a-suitable load shall §
— the mmaximum output voltage shall then be found by varying thé/load in small steps.
NOTE 1 |Terminals in SELV/PELV circuits can become indirectly accessible by connected parts in
applicatiop.
NOTE 2 [Not all controlgear have the maximum output voltage in\no-load operation.
NOTE 3 |The maximum output voltage can be found typically atfower output current or output power.
NOTE 4 [For halogen controlgear, a resistor, and for LEB_controlgear, a suitable diode, constitutes a suit|
The measured maximum output voltage shall not exceed the limits described above:
— at epch combination of minimum<ahd maximum rated supply voltage and minim

maxfmum of rated supply frequéney and
— in addition, with reversed inpyt'voltage polarity.
9.5.3 Touch current limits
Touch durrents shall netexceed the values given in Table 7.
Touch cprrents shall'be measured in accordance with Annex N, using the measurement
described in Clause N.2 together with the set-ups and test sequences of N.3.1 and N.3
10 Inswlationresistance-andelectric strength
10.1 General

The insulation resistance and the electric strength of controlgear shall be adequate, considering
moist conditions.

Accordingly, insulation resistance after moisture treatment is tested according to 10.2,
immediately followed by an electric strength test according to 10.3.


https://iecnorm.com/api/?name=7650e6fa7e7f54d68d528703cb2b2dc5

10.2

10.2.1

- 38 - IEC 61347-1:2024 © |EC 2024

Insulation resistance

Moisture treatment and testing

The controlgear shall be prepared as follows:

surge protective devices (SPDs) shall be disconnected if compliant with IEC 61643-11:2011;

components between one or more circuits and the earth connection shall be removed or
disconnected if compliant with the requirements of 12.6;

the i

nput connections shall be bonded together;

the output connections shall be bonded together;

cont
that

uiycal ilavilly dall illbuidtilly cn\,iuawc bild“ IUU vwappcu' Vvitil d L,unu'un,tivc fUIi IS)
no flashover occurs at the edges of the insulation.

Moisture treatment shall be conducted in a humidity cabinet containing air.with a
humidity
betweer

NOTE 1
air within,

maintained between 91 % and 95 % and with a temperature ¢ at any convenie
20 °C and 30 °C with a tolerance of 1 K in all places where samples can be

The specified conditions can be achieved by the use of a cabinet which ensures constant circula
and, in general, by the use of a cabinet which is thermally insulated.

p placed

relative
nt value
ocated.

ion of the

After the controlgear has been brought to a temperature between-f and ¢ + 4 K, the controlgear
shall be
in the cabinet for 48 h.

NOTE 2
keeping if

NOTE 3
be preverj

Immedi
DC volt

10.2.2

Insulatid
4 MQ fo

This typ

live

parts;

live

placed in the cabinet in the most unfavourable position)of normal use and shall

In most cases, the controlgear can be brought to thé\specified temperature between ¢ and ¢
in a room at this temperature for at least 4 h before‘the*humidity treatment.

Condensation of water can run along the wires\t¢,\for example, the controlgear terminal blocks,
ted by carefully routing the wiring.

tely after the moisture treatmenty\the insulation resistance shall be measure
ge of approximately 500 V, 1_min after application of the voltage.

Compliance

n resistance shall be not less than 2 MQ for basic or supplementary insula
I double or reinforced insulation.

ically includes, but is not limited to, insulation between:

barts and outer conductive parts, including fixing screws in contact with outer in

P

barts and control circuits, where relevant;

be kept

+ 4 K by

Which can

H with a

ion and

sulating

inpu

live parts and output live parts, where relevant;

inner and outer surfaces of enclosures of insulating material;

live parts having different polarity at the non-protected input side of the controlgear.

10.3 Electric strength

10.3.1

General

Either the AC electric strength test (see 10.3.2) or the DC electric strength test (see 10.3.3) is
performed immediately after the insulation resistance according to 10.2 with the same sample
item.

NOTE The AC electric strength test is the reference method. According to IEC 60664-1:2020, 6.4.5.1 the AC test
is the more severe test, but the DC test provides enough safety margin for lighting products.
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The controlgear shall withstand the electric strength test for 1 min applied between the parts as

specifie

10.3.2

din 10.2.2.

AC test

The AC test voltage of substantially sine-wave form, having a frequency of 50 Hz or 60 Hz shall
correspond to the values in Table 10. The AC test voltage is raised uniformly from 0 V to the
value specified above within not more than 5 s and held at that value for at least 60 s.

NOTE T

he AC electric strength test is also appropriate to check the insulation of DC circuits.

Table 10 — Electric strength test voltages

Working voltage U Test voItaJ;e

Basic in

sulation for SELV or PELV

<50V

500 V

Basic or supplementary insulation 2 U+ 100d
>50V

\

Double or reinforced insulation 4 U+ 2 00d

\Y

based o

Where both reinforced insulation and double insulation are used, the voltage applied to the reinforced ir
shall nof overstress the basic insulation or the supplementary insulation.

When thle electric strength between the input and the enclosure is testedsthe test voltage is based on {
supply oltage. When the electric strength between the output and the enclosure is tested, the test v

h U, unless otherwise required by the transformer type.

sulation

he rated
bltage is

10.3.3
The foll

— The

DC test
bwing applies:

DC test voltage shall be substantially ripple-free. This requirement is fulfillg

absaglute peak values of the voltage'do not deviate from the absolute average value

than

3 %. The average value of'the DC test voltage shall be equal to the peak valy

AC test voltage as required inTable 10.

— The

not more than 5 s and_held at that value for at least 60 s.

10.3.4

The RM

The hig
are sho

General test conditions and compliance

[S value ofthe test voltage applied shall be measured to have a tolerance of 3

rt<circuited after the output voltage has been adjusted to the appropriate test

d if the
by more
e of the

DC test voltage shall ‘be raised uniformly from 0 V to the value specified abovie within

%.

n-voltage source used for the test shall be so designed that when the output t¢rminals

voltage,

the out

utcurrent s atteast 200 mA for test vottages =4 kVor 80 mA for test voitages

> 4kV.

The overcurrent relay shall not trip when the output current is less than 100 mA for test voltages
< 4 kV or 40 mA for test voltages > 4kV.

NOTE S

hort-circuit current and tripping current values are derived from IEC 61180:2016, Table 2.

No flashover or breakdown which would trip the overcurrent relay shall occur during the test.
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11 Fault conditions

11.1 General

The controlgear shall not impair safety when operated under single fault conditions which can
occur during the intended use.

Examination of the controlgear and its circuit diagram will generally show the relevant fault

conditio

NOTE 1

NOTE 2

11.2 Applicable fault conditions

ns which should be applied.

The purpose of Clause 11 is to check if the controlgear is inherently safe.

11.2.1 | PCB tracks

PCB tracks shall be short-circuited, if creepage distances and clearances are feduced
according to 13.5.3.

NOTE Cpnditions for such reductions apply according to 13.5.1.

11.2.2 | Electronic components

Electronic components shall be short-circuited and opgencircuited with the exception [that the
short-cifcuit fault test shall not be applied between terminals of a component where ja short-
circuit dpes not occur according to an applicable component safety standard and the component
compliep with that standard and is used according to its specification.

NOTE Sprge suppressors like varistors or gas discharge tubes (GDTs) are considered as electronic coponents.
A varistor|is sometimes referred to as a metal oxide ‘varistor (MOV) or a voltage dependent resistor (VDR)
EXAMPLE Components where a short-circuit fest is not applied: capacitors according to IEC 60384-14; |insulating
barriers pfovided by optocouplers according to [EC 60747-5-5; insulating barriers provided by transformers|providing
double or|reinforced insulation.

11.2.3 | Insulation layers

Conductive parts protected by functional insulation layers consisting of a covering of Jacquer,
enamel,| or textile, with résulting distances smaller than specified in 13.2 and 13.3 ghall be
short-cifcuited. This_requirement does not apply to insulated winding wires in transformers in
compliapce with 12:8.

NOTE This dees\wnot imply a need to short-circuit insulation between turns of coils, insulating sleeves or fubing.
11.3 Test'power supply requirements

The controlgear shall be connected to a test power supply according to the rated supply type
of the controlgear (AC or DC or both) capable of passing a fault current of 160 A with a tolerance

of ”8 %, as shown in Figure 1; for controlgear provided with internal protection that supports

selectivity, according to 6.2 d2), Figure 2 applies instead.
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X, X, A
O————O-—-~——-O————O—--
UN R
T
oO— O & .
X3 X, B

Controlgear

x
x

N

X
X

Q=

supply voltage

additional wiring or resistor for current tuning
shunt resistance, 7= 10 mQ

terminals for the additional wiring or resistor

terminals for the short-circuit and the controlgear

current probe

Figure 1 — Test circuit' (default)

X4 Xa A

O———— O~ Fuse -

IEC

Controlgear

IEC

FUSE

supply voltage
additional wiring or resistor for current tuning

shunt resistance, 7= 10 mQ

terminals for the additional wiring or resistor

terminals for the short-circuit and the controlgear
current probe

gG 16A rated fuse according to IEC 60269-1:2006,
IEC 60269-1:2006/AMD2:2014

IEC 60269-1:2006/AMD1:2009 and

Figure 2 — Test circuit (for controlgear provided
with internal protection that supports selectivity)
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In both cases, the test is carried out as follows.

a) Terminals A and B shall be short-circuited.

The test current shall be calibrated with additional wire or resistor between the terminals

X4 =X, and X3 — X,4. The current value shall be 160 A with a tolerance of +18 %. For the test

circuit as shown in Figure 2, this calibration shall be made with a short-circuit link replacing
the fuse. This short-circuit link shall be replaced by the fuse following the calibration.

NOTE

In principle, the power supply is expected to maintain the current until the protection means of the

controlgear reacts. By maintaining the calibration current of 160 A for at least 1 s, this is typically expected to
be adequate to let the protection means of the controlgear react.

b) The

short-circuit shall be removed.

The
c) The

114 T
11.4.1

Each of
Fault cq

Faults t

that single fault condition.

If the co
the inst
operatia

For con
shall be

The tes
of the ¢

Controll
most on

NOTE It

controlgear shall be connected to terminals A and B.
controlgear shall be tested.

est procedure and compliance
Test procedure

the fault conditions given in 11.2 shall be applied.
nditions shall be applied in turn, one at a time, in the otder which is most conv

hat are the direct consequence of the single fault’condition are deemed to bs
ntrolgear is marked with a protective earthing symbol and the manufacturer deg

uctions that the use of the controlgear\without earthing contact is permitted,
n under fault conditions shall be made with and without earthing connection.

rolgear marked with a functional earthing symbol, the operation under fault co
made with and without earthing connection.

supply conditions (voltage or current) may be any value within the rated supp
bntrolgear, or within'#5 % where only a single rated value is given.

pble controlgear/(e.g. with digital addressable lighting interface) shall be teste
erous setting(s) if there can be an influence on the test result.

can bechelpful to contact the manufacturer regarding the settings.

The tesjs shall be carried out on three sample items for each fault condition. If one of the

items faits;

fail.

enient.

part of

lared in
hen the

nditions

y range

d at the

sample

ch shall

Based on the examination of the controlgear and its circuit diagram and where the result of
applying the fault condition is plausible and reproducible, the fault test may be carried out on
one sample item.

Each test is repeated with new controlgear because controlgear components can become
stressed or damaged during a test.

The controlgear is tested with the light source(s) or equivalent load connected and the enclosure
at the rated case temperature 7,. Subsequently, the fault condition is applied for 8 h or until

interruption of the supply occurs. The test time may be reduced if the component temperature
variation is within +1 K for 30 min.
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For fault conditions resulting in a sudden failure of the controlgear with subsequent interruption
of current consumption, it is not necessary to perform the test with the enclosure at the rated
case temperature .

11.4.2

Compliance

A controlgear complies with 11.2 when:

— it does not emit flames;

— it does not emit molten material;

— it does not produce flammable gases;

— hazd

— basi

To cheg
specime
wrappin

To chec
is made

After ap|
in accor

After aj
temperg
than 2 N
at apprg

For tem
tempers

Addition
shall no

Addition
controlg
test acc
partial)

test volt

rdous live parts do not become accessible as a result of the test;

C, supplementary or reinforced insulation barriers remain effective.

k whether emission of flames or molten material presents a safetyrhazard,
n is wrapped with a wrapping tissue, as defined in 1ISO 4046-4:2016, 4.215,
g tissue shall not ignite.

k whether gases liberated are flammable, a test with a high=frequency spark g¢

plication of the fault condition, the accessibility to potentially hazardous parts
dance with 9.1 and 9.3.

plication of the fault condition and when..the controlgear has returned to

ture, the insulation resistance between the parts as specified in 10.2.2 shall be
1Q for basic or supplementary insulatienand 4 MQ for reinforced insulation m
ximately 500 V DC.

perature declared thermally protected controlgear marked according to 6.2,
ture at any place of the enclosure shall not exceed the marked value.

ally, for controlgear tested using the test circuit of Figure 2, the fuse of the tes
[ operate.

ally, for built-in controlgear with double insulation, at the end of the tests, w
ear has returned to the ambient temperature, it shall comply with an electric
brding to 10-3 between hazardous live parts and all parts of the enclosure (com
hat can.come in contact with the luminaire body when incorporated; the value
age shall be reduced to 35 % of the values specified in Table 10.

the test
and the

bnerator

shall be

ambient
not less
easured

1), the

t circuit

hen the
strength
plete or
s of the

NOTE V

bltage valiues as reduced are in alignment with IFC 61558-1-2017 Fven when substantially highd

r than the

actual working voltages present, they have been shown from experience to provide a sufficient safety margin.

12 Construction

121 U

se of fibrous materials

Non-impregnated fibrous materials shall not be used as insulation.

NOTE 1

Examples of fibrous materials are wood, cotton, silk and paper.

Wax and similar impregnators shall not be used, unless suitably restrained from migration.

NOTE 2

Insulating material is considered impregnated if the space between the fibres of the ma

substantially filled with a suitable insulating coating (i.e. epoxy resin, varnish, etc.).

If impregnated fibrous materials are used, these shall withstand the glow-wire test.

terial are
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Compliance is checked by inspection and by an additional glow-wire test according to 15.2.2
applied to the fibrous material at 550 °C.

12.2 Insulation between circuits and accessible parts
12.2.1 General

Given the product classification and marking information according to Clause 6, controlgear
shall provide adequate insulation:

— between different electrical circuits and

— between electrical circuits and parts allowed to be accessible.

NOTE 1 |[Electrical circuits include control circuits.

NOTE 2 |The term circuit is intended to mean all parts of the electrical circuit connected together.In grinciple a
controlgefr can have several output channels belonging to the same circuit, e.g. in the case gf a“shared common
pole.

Annex H applies for solid or thin sheet insulation that is used below a printed circuit bgard and
is desighed to fulfil the requirements for double or reinforced insulation.

Basic insulation shall be applied between live parts of different palarity.
NOTE 3 |For reductions of creepage distances and clearances, see Clause 13.

Complignce is checked according to 12.2.2, 12.2.3 and\12.2.4.

12.2.2 | SELV or PELYV circuits

SELV or PELV circuits shall be insulated from the mains supply by double or rejnforced
insulatign (based upon a working voltage-aeross the insulation).

SELV off PELV circuits shall be insulated from FELV circuits by supplementary insulation (based
upon a yvorking voltage equal to the rated supply voltage).

SELV of PELV circuits shall be insulated from other SELV circuits by basic insulatior] (based
upon a yvorking voltage equal to the highest voltage in the circuits).

SELV of PELV circuits. shall be insulated from other non-SELV or non-PELV (excepft FELV)
circuits py doublesor-reinforced insulation (based upon a working voltage equal to the|highest
voltage [in the cifcyits).

SELV output-<circuits shall be electrically separated from earth by basic insulation.

PELV circuits shall have one pole connected to earth for functional purposes. Functional earth
of the PELV circuit can be connected to the protective earth circuit. Up to the point where the
PELV circuit is connected to the protective earth or protective earth conductor, the earth
connection of the PELV circuit shall fulfil the requirements for functional earth.

NOTE Windings of internal transformers (HF and others) of the controlgear are part of the circuits.

SELV circuits shall be insulated from the conductive enclosure of the controlgear by basic
insulation, unless the information in 6.2, c5) is provided.

SELV outputs of safety isolating controlgear may be used for PELV applications in accordance
with the specification of the controlgear manufacturer.

Compliance is checked by inspection and by the tests required in Clause 9, Clause 10 and
Clause 13.
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12.2.3

FELV circuits

FELV circuits shall be insulated from the mains supply by basic insulation (based upon a

working

voltage equal to the rated supply voltage).

NOTE It is not required for FELV circuits to be insulated from other FELV circuits except for functional purposes.

FELV circuits shall be insulated from conductive enclosures by supplementary insulation,
unless the information in 6.1, c6) is provided.

Compliance is checked by inspection and by the tests required in Clause 9, Clause 10 and
Clause 13.

12.2.4

Other ¢
insulatid

EXAMPLH

— input

— circuits supplied by isolating transformers according to IEC 61558-2-4 or eduivalent;

— circuits supplied by separating transformers according to IEC 61558-2-1%which do not fulfil the requirg
FELM.

Complid

12.3 M

The inslilation properties of printed circuit boards over a metallic substrate (metal corg

circuit b
supplen

NOTE A
that would

12.4

I

Indepen
frequen

NOTE T

a luminaife with ac¢essible parts.

12.5 G

Other circuits

rcuits shall be insulated from the conductive enclosure of the contrelgear f
n, unless the information in 6.2, ¢7) is provided.

Such other circuits include:

and output circuits of controlgear;

nce is checked by applying the insulation requirements of this document.

etal core printed circuits boards (MCPCBs)
oards — MCPCBs) shall only be considered as a single level of insulation (
entary).

the time of publication of this document, there was insufficient evidence for the formulation of req
make it possible for MCPCBs.te"qualify for double or reinforced insulation.

terrupted DC output

dent or built-in ;safety isolating controlgear providing interrupted DC with
cies f, 10 Hz < <7200 Hz, shall limit the output voltage to 25 V peak.

his requirenient-is established to prevent touch currents above the limit when this controlgear is

ontrol circuits

Control

y basic

ments for

printed
basic or

birements

working

used with

A . N . tthre—

exceptions:

ollowing

— controlgear with interfaces in accordance with IEC 62386-101 (digital addressable lighting

inter

face):

the control circuit in the controlgear shall be insulated from the mains supply at least by
basic insulation and is considered as FELV circuit and shall be insulated from all other
circuits accordingly;

— controlgear with interfaces in accordance with IEC 63128 (analogue voltage dimming) or

IEC

60929:2011, Clause E.3 (pulse width modulation (PWM)):

the control circuit shall be insulated from the mains supply by at least basic insulation and
is considered as FELV circuit, unless marking is provided according to 6.2, j4).

NOTE 1

to a sensor or circuit inside of the luminaire only (not remote).

Controlgear without insulation between control circuits and mains supply is intended to be connected
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— controlgear using other protocols operated with ELV where the documented system
specification details the level of insulation used in the system;

— no insulation is required where:

e control signals are injected via the supply terminals or circuits connected to the supply
via a separate terminal;

e the control signal receiver is inside the enclosure and the signal is transmitted remotely
via infra-red or radio wave transmitters;

NOTE 2

NOTE 3

In the case of non-isolated control circuits, the terminals are marked according to 6.2, j4).

At present on the market the following types of control systems are available:

analogue

volta

- FELV.-caontrol signal hasic insulation to the mains Quppl\/ (e g digital addressable Iighfinn interface and
e dimming);
/PELV control signal, (e.g. digital multiplex (DMX));

- SELV

— contr

Control
the high
in accor

NOTE 4
dependin

Complid

bl signal not insulated to the mains supply (e.g. push-button control/phase cut/step dim).

circuitry shall be separated from SELV outputs by at least basic insulation (b
est working voltage in any of the circuits), unless marking and, information is g
dance with 6.2, j5).

The insulation between the control circuitry and SELV outputs can réquire insulation higher t
on the insulation classification of the control circuit.

nce is checked according to 12.2.2, 12.2.3 and 12.2.4.

12.6 Bridging of insulation

12.6.1

Insulatid
to be a
bridged
resistor
working

NOTE It
significan

Resisto

12.6.2

Insulatid
to be ag

Resistors

n between different electrical circuitstand between electrical circuits and parts
ccessible may be bridged by resistors. Basic and supplementary insulation
by one single resistor. For bridging double or reinforced insulation at least two s
5 of the same rated resistance*shall be connected in series, each one rated for
voltage.

is assumed that the impedance of resistors in compliance with IEC 62368-1 is unlikely t
ly during the individual.lifetime of the controlgear.

s shall comply(with the requirements of IEC 62368-1:2023, Clause G.10.

Capacitors

n between different electrical circuits and between electrical circuits and parts
cessible may be bridged by Y capacitors according to Table 11.

ased on
rovided

han basic

allowed
may be
eparate
he total

b change

allowed

Y1, Y2 and Y4 capacitors shall comply with the relevant requirements of IEC 60384-14.

In cases where more than one capacitor is required, capacitors shall be of the same rated
capacitance, each one rated for the total working voltage, and shall be connected in series.
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Table 11 — Required number and type of Y capacitors

Mains s“';"i’,'y Bridged insulation Capacitor type Requed nl.meer. of
voltage capacitors in series
Y4 1
BorS Y2 1
Y1 1
U<150V
Y4 2
DorR Y2 2
Y1 1
Y2 1
BorS
Y1 1
150 ¥ < U =300V
Y2 2
DorR
Y1 1
Y2 1
BorS
Y1 1
300 <U<500V
Y2 2
DorR
Y1 1
Key
B basi¢ insulation
S supplementary insulation
D doufle insulation
R reinfprced insulation

[V

In the case of a capacitor connected between-live parts of circuits insulated from the mains supply and
accepsible parts, the voltage to be considered.is-the voltage indicated in Table M.1.

b Information about the use of AC rated Y capacitors with DC mains supply can be found in IEC 60384-]4:2023,
Anngx H.

12.7 Built-in controlgear«with basic insulation and built-in controlgear with double
nsulation

Built-in controlgear with“double insulation shall have double or reinforced insulation hetween
hazarddqus live parisiand the enclosure. If not provided with a full enclosure, there ghall be
double or reinforced insulation at least between hazardous live parts and the mounting|surface
(all surfaces thatcan come in contact with the body of the luminaire after being incorpgrated).

For buil{-in*controlgear with basic insulation requirements apply analogously.

12.8 Transformers
12.8.1 General

Transformers, including their conductive parts, placed between primary and secondary circuits,
shall comply with IEC 61558-1:2017, 19.1 and 19.12 with the exception of IEC 61558-1:2017,
19.1.4.7. If, however, insulated winding wires are used for controlgear with a rated supply
voltage of up to 300 V, when applying IEC 61558-1:2017, Annex K, the dielectric strength test
voltage for reinforced insulation is limited to 3 kV for insulated winding wires.

Compliance is checked by inspection and the relevant test described in IEC 61558-1:2017.

NOTE IEC 61558-1:2017, Annex K is called up from IEC 61558-1:2017, 19.12.
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12.8.2 Components

Components used as protective devices for transformers with working frequencies not
exceeding 500 Hz shall comply with the relevant requirements given in IEC 61558-1:2017, 20.7,
20.8, 20.9, 20.10, 20.11 and 20.12.

Compliance is checked by inspection and the relevant test described in IEC 61558-1:2017.

NOTE 1 This requirement is limited to controlgear with working frequencies equal to the rated supply frequency
(not exceeding 500 Hz), as for HF transformers. IEC 61558-1:2017, Clause 20 is not applicable according to
IEC 61558-2-16:2021, BB.4.2.

NOTE 2 Protective devices for transformers can be integrated into the transformer or separate devices.

12.9 Independent controlgear

For indg¢pendent isolating and safety isolating controlgear, the input and output,term|nals for
the conmection of external wiring shall be so located that the distance measured at the|point of
introdugtion of the conductors, into these terminals, is not less than 16 mm, |f a barrier| is used
to obtain the distance, the measurement shall be made over and around‘the barrier which shall
be of ingulating material and permanently fixed to the controlgear.

Complignce is checked by inspection and by measurement/ disregarding intenmediate
conductjve parts.

NOTE The 16 mm requirement is not intended to be measured_ as creepage distances and clearancks, but is
measured around the barrier, so conjunction gaps with a thickness{not allowing wires with the smallest| sectional
area to cqme in contact, are considered.

13 Creepage distances, clearances and. distances through insulation

13.1 General

The minimum requirements for creepage distances (see 13.2) and clearances (see 13}3) shall
be applied for basic insulation, supplementary insulation and reinforced insulation.

The reqpirements for distances through insulation are given in 13.4.

No minimum creepage~distance and clearance requirements apply for working voltgges not
exceedihg 25 V AC and 60 V ripple-free DC.

NOTE 1 |The insulation checked according to 10.3 is considered sufficient.

The conlcept.of creepage distances and clearances is explained in Annex K.

NOTE 2 The minimum creepage distances and clearances specified are based on the following parameters:
— for use with up to 2 000 m above sea level (for higher altitudes information can be found in IEC 60664-1);

— pollution degree 2 where normally only non-conductive pollution occurs but occasionally a temporary conductivity
caused by condensation can be expected;

— equipment of overvoltage category Il which is energy-consuming equipment to be supplied from the fixed
installation.

NOTE 3 Calculation and structure are based on IEC 60664-1:2020 and IEC 60664-4:2005 which can also be
consulted for further details (e.g. pollution degrees and overvoltage categories).

Reductions of creepage distances and clearances are allowed for controlgear which are
protected against pollution using coating or potting if the requirements of Annex | are fulfilled.
In this case pollution degree 1 applies.

The distance measurements of creepage distances and clearances shall be made on uncoated
products.
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In addition, transformers shall comply with IEC 61558-1:2017, Clause 26. For transformers with
working frequencies exceeding 500 Hz, IEC 61558-2-16:2021, Clause 26 applies. In this
context, OVC Il applies, while pollution degree P3 does not apply.

NOTE 4 Further information regarding creepage distances, clearances and distances through insulation can be
found in IEC 61558-1:2017, Annex A, Annex M, Annex N and Annex P.

13.2 Creepage distances
13.2.1 General

Minimum creepage distances are specified according to the working voltage, the working
frequency, type of insulation and the proof tracking index (PTI) of the material. For working
frequenfies above 30 KHZ also the working peak voltage is considered.

In the case of insulation between circuits and accessible parts, the requirements in 12.2 shall
be taken into consideration to find the working voltage.

Guidange on the determination of the required minimum creepage (distances is given in
Figure 3.

Creepage distances for intermediate values of working voltages{may be linearly intefpolated
between tabled values. Creepage distances shall not be lgss than the required npinimum

clearange.
Determination of
creepagde distances
Operating frequency
f>30 kHz?

Yes

Values of
Table 13 > Table 12

No

Y
Values based on Values based on
working voltages according working peak voltages
to Table 12 apply according to Table 13 apply
IEC

Igu - 1 1 1

13.2.2 Creepage distances for working frequencies not exceeding 30 kHz

Creepage distances shall comply with the minimum values, depending on the working voltage,
type of insulation and PTI, as specified in Table 12.

Regardless of the material or real PTI, the creepage distance minimum values specified for
materials with a PTl = 600 apply for parts:

— not energized, or not intended to be earthed, where tracking cannot occur;

— subjected to working voltages with durations less than 60 s.
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Table 12 — Creepage distances — Working frequencies not exceeding 30 kHz

Minimum creepage distance
Working voltage 2 mm
\% Basic or supplementary insulation Reinforced insulation
PTI < 600 PTI 2 600 PTI < 600 PTI 2 600
25 0,5 0,5 - -
50 1,2 0,6 - -
150 1,6 0,8 3,2 1,6
250 2,5 1,25 5,0 2,5
500 5,0 2,5 10 5,0
750 7,5 3,75 16 7,5
1000 10 5,0 20 10
1500 15 7,5 30 15
Linear inferpolation between lines is allowed.
NOTE 1 | Proof tracking index (PTI) in accordance with IEC 60112:2020.
NOTE 2 | Values are based on IEC 60664-1:2020, Table F.5 (pollution degree 2, material groups | and Ill).
a8  For cleepage distances the equivalent DC voltage isy&qual to the RMS value of the sinusoidal AC volfage.

13.2.3 | Creepage distances for working frequencies above 30 kHz
Creepage distances shall comply with the minimum values in

— Table 12, depending on the working voltage, type of insulation and PTI,

or
- Tab\lr 13, depending.bn the working peak voltage, type of insulation and working frelquency,

whicheMer is the_higher value.

The vallies @s“tabled in Table 13 are applicable for all insulation materials (except fqr glass,
ceramic| orlether inorganic materials, which do not track) — there is no distinction hetween

differentPH-ctasses:

NOTE 1 For working frequencies above 30 kHz the peak voltage is considered, because these can cause partial
discharges which can damage the surfaces and can cause tracking.

The working peak voltage excludes any non-recurring peak voltages such as transient
overvoltages or ignition pulse voltages.

NOTE 2 For further information refer to IEC 60664-1:2020, 4.2.4.
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Table 13 — Creepage distances — Working frequencies above 30 kHz

Working peak

Minimum creepage distance

voltage mm
kv 30 kHz < £ < 100 kHz f= 200 kHz f= 400 kHz f=700 kHz
0,1 0,02 a a a
0,2 0,05 a a a
0,3 0,10 0,11 0,11 0,11
0,4 0,15 0,16 0,18 0,23
5 0,22 0,23 0,30 0.4
D,6 0,32 0,33 0,48 1,02
D,7 0,43 0,46 0,82 2,30
D,8 0,54 0,66 1,32 4,54
D,9 0,63 0,98 2,28 a
1,0 0,72 1,38 3,60
1,1 0,82 2,04 6v00
1,2 1,02 2,88 9,84
1,3 1,44 4,20 a
1,4 1,98 6,00
1,5 2,76 8,76
1,6 3,78 a
1,7 5,28
1,8 7,32
Linear interpolation between tabled valuesis allowed; regarding frequency, however, only above 100 kHg.
Values are applicable for basic or supplementary insulation. For reinforced insulation the doubled vaJues are
required
NOTE pMalues are based onAEE€ 60664-4:2005, Table 2 (pollution degree 2).
@ No vplues available.
13.2.4 | Compliance with the required creepage distances
Complignce/is checked by distance measurements made with and without conductorns of the

Iargest Seclion connected 1o the terminals of the controlgear.

The contribution to the creepage distance of any groove less than 1 mm wide is limited to its

width.

For controlgear provided with an appliance inlet, the measurements shall be made with an
appropriate connector inserted.

Distances through slots or openings in external parts of insulating material shall be measured
with a conductive foil in contact with the accessible surface. The foil shall be pushed into
corners and similar places by means of the standard test finger specified in IEC 61032:1997,
Figure 2, "test probe B", but it shall not be pressed into openings.

Creepage distances at a supply terminal shall be measured from the live part in the terminal to
any accessible conductive parts.
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When creepage distances are determined at bushings, cord anchorages, wire carriers or clips,

the mea

13.3 C
13.3.1

surement shall be made with the cable fitted.

learances

General

The required clearances depend on the working peak voltages and not on the RMS voltages.
For parts connected to the mains supply, the rated impulse withstand voltages from Table 1
shall be taken for determining the working peak voltage. Additionally, the internally generated
voltages and working frequencies shall be considered to determine the working peak voltages.

For conmwmm—mmh—mwmdwmtages
coming [from the mains supply is increased, so the rated impulse withstand voltages from

Table 1
seconds

For con
be used

voltages.

The min
for clea
insulatid

taken for determining the working peak voltage on the mains supply, apply,als
ry side.

rolgear with step-down transformers, the working voltage on the secondary si
as reference (first column of Table 1) for determining the rated impulse w|

ances are divided into categories for basic or supplementary insulation and re
n.

b on the

de shall
thstand

imum values for clearances are listed in Table 14, Tables15 and Table 16. The¢ values

nforced

For clearance values the following parameters areXimportant (in addition to the pdarameter

describé

—  the
cons

—  the

Guidangd

]

bd in 13.1):

ondition of the electric field; for controlgear interfaces, inhomogeneous fields
idered;

ccurring voltages in combination-with the frequency of the occurring voltage.

e on the use of Table 14, Table 15 and Table 16 is given in Figure 4 and Figuf

Determination
of clearances

l Basit‘or supplementary Type of insulation? Reinforced l

Yes

ns transients? Mains transien

shall be

e 5.

N

No

Values of
Table 14 > Table 15

Yes Yes Values of
< Table 14 > Table 16

h 4 A 4
Table 15 Table 14 Table 16
applies applies applies

Figure 4 — Determination of clearances (general)

IEC
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Table 15 or Table 16
is applicable

IEC 61347-1:2024 © |EC 2024

l

Transient overvoltages
or ignition pulse voltage

Which kind of
voltage are considered?

Ignition voltage or recurring
working peak voltage

A 4

<

Determination of

V/ crit >

A4

Column A Column B
applies applies

-

13.3.2

For circ

The pedks are assumed to be the rated impulse«withstand voltage belonging to the main
according to Table 1, e.g. 2,5 kV for.asrated supply voltage of 230 V.

voltage

to E appl
Pply EC

igure 5 — Determination of clearances (guidance on'Table 15 and Table 16

Clearances considering mains supply transient overvoltages

Lits where mains supply transients are present, clearances shall comply with T

Table 14 — Clearances considering mains supply transient overvoltages

able 14.

5 supply

Working peak Minimum clearance
voltage
mm
kV
Basic or supplementary Reinforced insulation
insulation
0,33 0,20 0,20
0,5 0,20 0,20
1,5 0,50 1,5
25 1,5 3,0
4,0 3,0 55
6,0 5,5 8,0
8,0 8,0 14,0
Linear interpolation between tabled values is allowed.
NOTE Values are based on IEC 60664-1:2020, Table F.2, Case A, pollution
degree 2.
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13.3.3 Clearances not considering mains supply transient overvoltages

Minimum distances for sinusoidal or non-sinusoidal ignition voltages or peak working voltages
are given in Table 15 for basic or supplementary insulation and in Table 16 for reinforced
insulation.

Column A specifies clearance values for ignition pulse voltages with a total time of all pulses
< 0,75 ms (summation of all pulses) within 10 ms. Column B gives the clearance for working
frequencies below or equal to f.. Columns C to E give clearances for several working

frequency ranges.

Columns B to E in Table 15 and Table 16 specify clearances for ignition voltages to grow wider
than 0,75 ms (summation of all pulses) within 10 ms or for working voltages with [working
frequencies higher than 30 kHz.

Column|B gives clearance values until ;. The calculation of the critical frequency f..;;, ait which
the redyction of the breakdown voltage begins, is defined as follows:

forit = 0,2/d [MHZ]

where 4 (in mm) is the clearance according to Table 15 column B (basic or supplementary
insulatign) and to Table 16 column B (reinforced insulation) disregarding the frequency.

For details of 1, IEC 60664-4:2005 should be consuited.

Columng C to E in Table 15 and Table 16 specify~clearances for ignition voltages in the |working
frequengy range from f.;; to 700 kHz or for working voltages and working frequencies above

fcrit'
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Table 15 — Clearances without considering mains supply transient overvoltages —

Basic or supplementary insulation

A B (o D E
Ignition voltages or recurring working peak voltage
Peak Transient > ferit
Itage? overvoltages or
voltage ignition pulse voltage Y e 200 kHz 400 kHz
kv =200 kHz <fs <fs
400 kHz 700 kHz
Minimum distances
mm
0,33 0,01 0,01 0,01 001
0,2
0,4 0,02 0,02 0,02 002
0,5 0,05 0,05 0,05 005
1,0 0,26 0,26 0,26 0,26 026
1,5 0,5 0,76 0,76 0,84 1J00
2,0 1,0 1,27 1,30 1,45 1]67
2,5 1,5 1,8 1,89 2,10 2141
3,0 2,0 2,4 2,57 2,86 3/29
4,0 3,0 3,8 418 4,70 547
5,0 4,0 5,7 6,31 7,05 8/09
6,0 5,5 7,9 8,45 9,07 10,0
8,0 8,0 11,0
10, 11 15,2
12,0 14 19
15,0 18 25
b b b
20,0 25 34
25,0 33 44
30,0 40 55
40,0 60 77
50, 75 100
60,4 90 No values No values No Values
80 d 130 No values available available avallable
’ available
100,p 170

For distances subjected to both sinusoidal voltage and non-sinusoidal pulses, the minimum required distance shall
be not less than the highest value indicated in either this table or Table 14.

NOTE The values of column A are based on IEC 60664-1:2020, Table F.2, Case A, pollution degree 2; the values
of column B are based on IEC 60664-1:2020, Table F.8, Case A; the values of columns C to E are based on
IEC 60664-4:2005.

a8 The clearances for other voltages are obtained by linear interpolation.

b Values under consideration.
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Table 16 — Clearances without considering mains supply transient overvoltages —
Reinforced insulation

Cc

D

E

Ignition voltage or recurring working peak voltages

Peak Transient overvoltages or I> Ferit
voltage? ignition pulse voltage IS o P 200 kHz 400 kHz
< 200 kHz 400 Kz 700 Kz
Minimum distances
mm

0,33 0,06 0,06 0,06 Q,06
0,4 0,2 0,08 0,08 0,08 Q,08
0,5 0,10 0,10 0,10 Q,10
1,0 0,6 0,87 0,87 0,96 1,14
1,5 1,4 1,7 1,77 1,96 3,26
2,0 2,2 2,7 2,9 3,2 B,7
2,5 3,0 3,8 4,2 4,7 b,5
3,0 3,8 5,3 5,8 6,5 7,7
4,0 6,0 8,5 9,1 9.8 10,8
5,0 8,0 11,0 12,1 13,2 14,9
6,0 10,4 14,3 15,6 16,8 18,6
8,0 15,0 20,6

10,0 19,4 26,8

12,0 24,0 32,5

b b b

15,0 31,4 42,0

20,0 44 59,4

25,0 60 77,0

30,0 72 95,4

40,0 98

50.9 130 No v_alues No v_alues No v_alues
60.0 162 l\élli)/av”a;glees available available available
80,0

No values available
100,0

For distances subjected to both sinusoidal voltage and non-sinusoidal pulses, the minimum required distance shall
be not less than the highest value indicated in either this table or Table 14.

NOTE The values of column A are based on IEC 60664-1:2020, Table F.2 (Case A, pollution degree 2); the
values of column B are based on IEC 60664-1:2020, Table F.8, Case A; the values of columns C to E are based
on |IEC 60664-4:2005.

a

b

The clearances for other voltages are obtained by linear interpolation.

Values under consideration.
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Compliance with the required clearances

Compliance is checked by measurements made with and without conductors of the largest
section connected to the terminals of the controlgear.

For controlgear provided with an appliance inlet, the measurements are made with an
appropriate connector inserted.

Distances through slots or openings in external parts of insulating material are measured with
a conductive foil in contact with the accessible surface. The foil is pushed into corners and
similar places by means of the standard test finger specified in of IEC 61032:1997, Figure 2,
"test probe B", but it is not pressed into openings.

NOTE T
manufact

The cle
parts, |i.
accessi
live part

13.4 Diistances through insulation (DTI)

For dou
distancse
exclusig
transfor

NOTE T
during thq

Distanc

or reinforced insulation according to+ IEC 62368-1:2023 or IEC 60747-5-5:2020,

measurq
individu
and out
13.5 S
13.5.1

Creepag
13.5.2 4

he measurements of the clearances from supply and from internal wiring differ because the'c
rer does not have control over the length of insulation removed from the supply wiring by\the"in

hrance shall be measured between incoming supply wiring and accessible co
e. from a bare conductor of the largest section to the conductive.parts which
ble. At the internal wiring side of the terminal the clearance shall'be measured |
s of the terminal and accessible conductive parts (see IEC 605698-1:2020, Figy

ble or reinforced insulation in safety isolating controlgear and in isolating cont
s through solid insulation (DTI) shall comply with* IEC 61558-1:2017, 26.3
n of the mandrel test according to IEC 61558-1%2017, 26.3.4 for all parts other
mer windings.

he mandrel test is a specific test intended to reproduce the force and the mechanical stress th
winding process.

bs through insulation within opto-¢ouplers complying with the requirements fo

bd, if the individual insulationvis adequately sealed and if air is excluded {
bl layers of the material. Ofherwise, the distance through insulation between t
put of the opto-coupler shall be at least 0,4 mm.

pecific requirements for PCB
General

je distancés and clearances may be reduced under certain conditions as desq
nd 13.5.3"

ntrolgear
btaller.

hductive
can be
between
re 24).

rolgear,
ith the
han the

at appear

double
are not
petween
he input

ribed in

Howeve]

r\in“any case, reduction is not allowed

— between live parts and accessible conductive parts;

— between live parts of different circuits.

13.5.2

Reduction of creepage distances

Creepage distances between conductors on printed circuits boards (PCBs) with a pull-off and
peel strength as specified in IEC 61189-2:2006 may be reduced according to Table 17, if
protected from mains supply surge pulses (e.g. by chokes, windings or capacitors).
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Table 17 — Minimum creepage distances on printed circuit boards (PCBs)

13.5.3

No mini

circuit test requirements for PCB tracks according to Clause 11 are met.

NOTE T
specific 4

13.6 S

If enani
IEC 603
distancse

14 Scr

Working voltage Minimum creepage distance
\ mm
50 0,5
100 0,5
160 0,5
200 0,63
250 1,0
320 1,6
400 2,0
500 2,5
630 3,2
800 4,0
1000 5,0
Linear interpolation between tabled values is allowed.
NOTE 1 Values are based on IEC 60664-1:2020, Table F.5 (ptinted wiring material
— pollution degree 2 — all material groups except 1l b).
NOTE 2 In the case of DC voltage, the equivalent DE-Voltage is equal to the RMS
value of the sinusoidal AC voltage.

No minimum requirements for creepageé distances and clearances

mum requirements for creepage distances and clearances on PCBs apply, if th

his Subclause 13.5.3 enables the\feduction of creepage distances and clearances under the cg
ult condition testing, see 11.2.1.

pecific requirements for insulation layers

el forms the insulation of a wire and withstands the voltage test speg
17-0-1:2013, Clause 13 it is considered as contributing 1 mm to the in
S.

ews; current-carrying parts and connections

e short-

ndition of

ified in
sulation

14.1

Screws, current-carrying parts and mechanical connections, required for controlgear to comply
with this document, shall withstand the mechanical stresses occurring in normal use.

Compliance is checked according to the requirements of this Clause 14.

14.2 E

lectrical connections

Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted through
insulating material other than ceramic, pure mica or other material with characteristics which
are at least equivalent, unless there is sufficient resilience in the metallic parts to compensate
for any possible shrinkage of the insulating material.

Compliance is checked by inspection.
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14.3 Self-tapping and thread-cutting screws

Self-tapping screws shall not be used for the connection of current-carrying parts, unless they
clamp these parts directly in contact with each other and are provided with a suitable means of
locking.

Thread-cutting screws and self-tapping screws shall not be used for the interconnection of
current-carrying parts of metal which is soft or liable to creep, such as zinc or aluminium.

Self-tapping screws may be used to provide protective earthing continuity, if it is not necessary
to disturb the connection in normal use.

Complignce is checked by inspection.

Figure § shows some screw type examples. For further reference, see ISO 1891

“W‘

Self-tapping screw: pointed or flat

___%;::_’_/:_/__ = _

Thread-cutting screw:

"6* _________ ilg

Thread-forming screw(thread formed by deformation)

IEC
Figure 6 — Screw type examples

14.4 Lpcking against loosening

Screws [and rivets which’serve as electrical as well as mechanical connections shall bé¢ locked
against [loosening~Spring washers may provide satisfactory locking. For rivets, a nonicircular
shank or an appropriate notch may be sufficient.

Sealing| compound which softens on heating provides satisfactory locking only fof screw
connectjons not subject to torsion in normal use.

Compliance is checked by inspection and manual test.

14.5 Current-carrying parts

Current-carrying parts shall be of copper, an alloy containing at least 50 % copper, or a material
having at least equivalent characteristics.

NOTE Aluminium conductors can be accepted as having at least equivalent characteristics subject to an
assessment of suitability being made in each individual case.

This requirement does not apply to screws which do not essentially carry current, such as
terminal screws.

Current-carrying parts shall be resistant to, or adequately protected against, corrosion.
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Copper and copper alloys containing at least 50 % copper are considered to meet this
requirement.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by chemical analysis.

14.6 Mechanical stress resistance
Screws - including screws providing protective earthing continuity — and mechanical

connections, required for controlgear to comply with this document, shall withstand the
mechanical stresses occurring in normal use.

Screws shall not be made of a material which is soft or liable to creep.

NOTE Ekamples of soft material or material liable to creep are zinc, some grades of aluminjum|,and several
thermoplgstics.

Screws which are operated for maintenance purposes shall not be of insulating material if their
replacefment by a metal screw can impair supplementary or reinforced insulation.

Screws [of insulating material used in cord anchorages and bearing directly on the cablg or cord
can be accepted, as replacement of such screws is not regardeds/as-maintenance.

Complignce is checked by inspection. In addition, screws and nuts transmitting contact gressure
or which are likely to be tightened by the user shall be~tightened and loosened fivg times.
Screws |and nuts of insulating material shall be removéd“completely during each opefation of
loosening of the screws. During the test, no damage.impairing the further use of the fixing or
screwed connection shall occur. After the test, it shallstill be possible to introduce the $crew or
nut made of insulation material in the intended manner.

The test is made by means of a suitableest screwdriver or spanner, applying a tgrque as
specifief in Table 18, except that for screws of insulating material used in cord anchorage and
bearing|directly on the cable or cord, the torque is 0,5 Nm.

Table18 — Torque tests on screws

Nomirjal outer thread Torque
diameter of screw
Nm
d
1 2 3
mm
d=<2,8 0,2 0,4 0,4
2|18 < 4d%3,0 0,25 0,5 0,5
3|lnd’s 3,2 0,3 0,6 0,5
3,2<d<3,6 0,4 0,8 0,6
3,6<d<41 0,7 1,2 0,6
41<d<47 0,8 1,8 0,9
47<d<53 0,8 2,0 1,0
5,3<d<6,0 a 2,5 1,25
6,0 <d<8,0 a 8,0 4,0
8,0<d=<10,0 a 17,0 8,5
2 No value available.

The shape of the blade of the screwdriver shall suit the head of the screw to be tested. The
screws shall not be tightened in jerks. Damage to covers is neglected.
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Column 1 of Table 18 applies to metal screws without heads if the tightened screw does not
protrude from the hole.

Column

— othe

2 applies to:

r metal screws and nuts;

— screws of insulating material

e having a hexagonal head with the dimensions across flats exceeding the overall thread
diameter;

e having a cylindrical head and a key socket with a cross-corner dimension exceeding the
overall thread diameter;

e h
t

Column

15 Registance to heat, fire and tracking

15.1 Resistance to heat

Parts o
protecti

Complid
plastic
and on

The tes
operatin
t. tempd
parts re

The sur]
5mmd
testis s
be supp

The spe
specime

hread diameter.

3 applies to other screws of insulating material.

f insulating material either retaining current-carryin@ parts in position or p
bn against electric shock shall be sufficiently resistaht to heat.

arts of a controlgear which provide supplementary insulation, parts of ceramic
nsulation of wiring.

shall be made in a heating cabinet 'having a temperature (25 + 5) K in exces
g temperature of the relevant part determined when the controlgear is operati
brature, in normal operating eénditions, with a minimum temperature of 125

faining current carrying parts:in position are tested, and 75 °C for other parts.

face of the part to be tested shall be placed in the horizontal position and a sted
ameter pressed against this surface with a force of 20 N. A suitable apparatug
hown in Figure Z\If'the surface under test bends, the part where the ball presse
orted.

cimen shall be at least 2,5 mm thick, but if such a thickness is not availablg
n, then~two or more pieces are placed (stacked) together.

After 1

aving a head with a slot or cross slots, the length of which exceeds 1,5 times thJa overall

roviding

nce is checked by the following ball pressurextest which does not have to be applied to

material

s of the
hg at its
C when

2/ ball of
for this
5 should

b on the

hxthe ball shall be removed from the sample, and the sample shall be cd

oled by

immersi

on in cold water for 10 s.

The diameter of the impression shall be measured and shall not exceed 2 mm.
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Dimensions in millimetres

SR 2,5 Sample
IEC

Figure 7 — Ball-pressure apparatus

15.2 Resistance to flames and fire
15.2.1 | General

Externa| parts of insulating material providing protection against electric shock and [parts of
insulating material retaining current-carrying parts in position shall be sufficiently res|stant to
flame and ignition.

For materials other than ceramic, compliance is checked by the tests of 15.2.2 or 1§.2.3, as
appropriate. For PCBs, 15.2.4 applies instead.

15.2.2 | Glow-wire test

Externa| parts of insulating material providing" protection against electric shock ghall be
subjected for 30 s to the glow-wire test in accerdance with IEC 60695-2-11:2021, subjeft to the
following details:

— the ﬂest specimen shall be a complete controlgear;

— the test temperature of the tip.6fthe glow-wire shall be 650 °C.

Flames |or glowing combustion_of the controlgear shall extinguish within 30 s after removal of
the glow-wire and the single layer of wrapping tissue on the wooden board according to
IEC 60695-2-10:2021, 4.4,)placed underneath the controlgear shall not ignite.

NOTE 1 |These compliance criteria correspond to the (compliance) criterion b) of IEC 60695-2-11:2021, ¢lause 10.

NOTE 2 |IEC 60695-2-11:2021, Clause 12 has been fully considered when preparing this Subclause 15.2.2; no
additionall or deviating specifications other than those listed above have been identified to be applicable.

15.2.3 | Needle-flame test

Parts of insulating material retaining live parts in position shall be subjected to the needle-flame
test in accordance with IEC 60695-11-5:2016, subject to the following details:

— the test specimen shall be a complete controlgear. If it is necessary to take away parts of
the controlgear to perform the test, the test conditions shall not be significantly different
from those occurring in normal use;

— the test flame is applied to the centre of the surface to be tested;
— the duration of application is 10 s;

— the duration of burning shall not exceed 30 s after removal of the test flame, and any burning
drop from the sample shall not ignite the underlying parts as required by
IEC 60695-11-5:2016.
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15.2.4 Printed circuit boards

Printed circuit boards are tested in accordance with IEC 61189-2:2006, 8.6 and the relevant
parts of the IEC 61249-2 series.

Any self-sustaining flame shall extinguish within 30 s of removal of the gas flame and any
flaming drops shall not ignite the tissue paper specified.

15.3 Resistance to tracking

For controlgear with starting voltages above 1 500 V (peak) an additional tracking resistance is
required.

NOTE 1 |[For lower voltages, tracking is covered by 13.2.

For materials other than ceramics, compliance is checked by subjecting the parts to the fracking
test accprding to IEC 60598-1:2020, 13.4.

NOTE 2 |Ceramics are considered non-tracking materials and comply with this requirement without testinf.
16 Thermal requirements

16.1 General
16.1.1 | Test specifications

For safgty isolating controlgear, the output voltage shall not exceed the limits given in 9.3 during
the test$ of 16.2 and 16.3.

Tests shall be performed with the controlgear operating according to the manufgcturer’s
instructions (including heat sinks, if specified).

For the test under normal and abnormal conditions, where the controlgear is operated jwith the
approprlate load, the load shall<be’ placed in such a way that the heat generated does not
contribute to the heating of the'controlgear.

Winding temperatures are\determined by the change of resistance method. For trangformers
with working frequencies higher than 1 kHz, thermocouples or equivalent means of megasuring
the temperatures may be used to determine the temperature of the windings and the infsulating
materials. The thermocouples shall be mounted as close as possible to the winding.

In all ofher (Cases temperatures are determined by means of thermocouples so chosen and
positionpedthat they have the minimum effect on the temperature of the part under test

Specially prepared, sample items provided with thermocouples shall be used.

NOTE The reduction of 10 K required for the winding thermocouple measurement method (as in
IEC 61558-2-16:2021) has not been introduced. The small dimensions of the transformer (as normally used in this
application) minimize the gradient between different parts of the transformer’s windings and the thermocouple can
normally catch the hot spot.

16.1.2 Built-in controlgear

Tests shall be made with the controlgear positioned according to Figure 8.
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Dimensions in millimetres

Controlgear

Wooden support

IEC
Figure 8 — Test arrangemént for heating test

The conftrolgear shall be supplied under full load'in normal operation conditions at rated supply
voltage |and brought to ¢, by adjusting the ambient temperature of a draught-proof test ghamber

as detailed in Annex D. After this first set-up, the temperature of the chamber is not modified
during the tests even if the temperature'measured at the ¢.-point changes due to diffefent test

conditions.

16.1.3 | Integral controlgear

Integral| controlgear shall )be tested assembled in the luminaire and under the conditions
describgd in the IEC 60598 series.

16.1.4 | Independent controlgear

The independent controlgear shall be placed in a draught-proof test chamber as dejailed in
Annex D,the controlgear being mounted as in normal use, on a dull black painted plywood
support. e stpport IS applu}\;llldtc:y 20 mm—thick—and—has—dimensions—which—are—at least
200 mm more than those of the orthogonal projection of the specimen on the support. The
ambient temperature within the draught-proof test chamber shall be +5 K of the ¢, rating. It shall

not vary by more than +1 K during measurements and during a preceding period long enough
to affect the results. If, however, the controlgear is not marked with a 7, rating, the ambient

temperature within the draught-proof test chamber shall be (25 + 5) °C.

NOTE Definition of ¢, can be found in IEC 60598-1:2020, 1.2.25.

Controlgear which are provided with integral pins intended to be introduced into fixed socket-
outlets are tested with the socket-outlet mounted in an appropriate box as in normal use.

Under the above condition the measured ¢, temperature shall not exceed the rated ¢, value. If,
however, the measured temperature is lower than the rated . temperature, the ambient
temperature shall be adjusted to reach the ¢..
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16.2 Normal operation

Controlgear and their supports or mounting surfaces shall not attain excessive temperature in
normal use.

Temperatures are determined under the following conditions when steady state is established.

Controlgear are supplied at 0,92 and 1,06 times the rated supply voltage (or 0,92 times the
minimum rated supply voltage range and 1,06 times the maximum rated supply voltage range)
and loaded using a load producing that maximum power as specified in the relevant part of the
IEC 61347-2 series.

In the case of controlgear provided with more than one output circuit, all outputs shall;be loaded
with thelmaximum load conditions as declared by the manufacturer.

NOTE This includes, for example, so called auxiliary outputs that do not provide power to the‘light squrces but
support other functions.

The tesi is repeated under no-load conditions if this is a more unfavourable situation.
During the test, the temperature shall not exceed the values shown-in Table 19.

Table 19 — Values of maximum temperatures in normal use

Parts Temperature
°C
Capacitdr case
— if ¢z, is marked for capacitor according to IEC 61048 S
- if ¢, i3 not marked for capacitor according to IEG/61048 50 °C

— for x|and Y capacitors according to IEC 60384-14:2023 (when According to climatic catggory

bridgjing insulation)

Winding$ of transformers providing at least basic insulation (i.e. bobbins
and any pther insulating materials that are in contact with the windings),
if the winding insulation is

— of clgss A material® 100
— of clgss E material® 115
— of clgss B material? 120
— of clgss F material® 140
— of clgss H material? 165

— of othernfaterial® -

As specified by the component

Optocoupler manufacturer

As specified by the component

Printed circuit board
manufacturer

Other parts whose deterioration can affect safety According to IEC 60598-1:2020

2  Values are based on IEC 61558-1:2017, Table 2.

b In this case the transformer shall withstand the tests of IEC 61558-1: 2017, 14.3. Note that accordingly three
sample items shall be used.

16.3 Abnormal operation

16.3.1 Controlgear shall not become unsafe due to short-circuits and overloads which can
occur in normal use.
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Compliance is checked by inspection and by the short-circuit test according to 16.3.2 and with
the applicable overload tests according to 16.3.3, 16.3.4 and 16.3.5, which are carried out
immediately after the test according to 16.2 at the same ambient temperature and without
changing the position of the controlgear at any value of the supply voltage between 0,9 times
and 1,1 times the rated supply voltage.

For controlgear with more than one output or a tapped output winding, the results to be
considered are those showing the highest temperature. In the first case, all outputs intended to
be loaded at the same time are loaded at the rated output and then the selected output is short-
circuited or overloaded.

Temperatures shall not exceed the values given in Table 20.

Table 20 — Maximum temperatures under abnormal operation

Insulation classification® A E B F H
Windingg of transformers providing at least basic Maximum temperature
insulatiop: °C

a) 16.3.pto 16.3.4

— dpring the time required or the time T given in

Thble 212 200 215 225 240 260
b) 16.3.p
— dpring the first hour, peak value 200 215 225 240 260
— after the first hour, peak value 175 190 200 215 235
— after the first hour, arithmetic mean value® 160 165 175 190 210
c) 16.3.p 175 190 200 215 235

According to abnormal condition limits ip

Other pafts whose deterioration can affect safety IEC 60598-1:2020. 12.5¢

2 The maximum temperature to be considered)is the maximum temperature reached during and after the test due
to the thermal inertia of the transformer;

b The arithmetic average temperaturé (#5) is determined by the formula:

tA = (lmax + tmin)/2
where
tmax | I8 the average of(the-first two maxima after one hour;
tmin | is the average of the first two minima after one hour.

¢ This fequirement\is valid for all insulation classifications.

Insulfition classification according to IEC 60085.

During and at the end of the tests specified above, the controlgear shall show no defect
impairing safety, nor shall any smoke or flammable gases be produced. To check whether gases
liberated from the controlgear are flammable or not, a test with a high frequency spark generator
shall be made.

After the tests, the controlgear, when it has cooled down to approximately ambient temperature,
shall withstand the electric strength test in 10.3.

NOTE The humidity treatment of 10.2 is not applied before this electric strength test.

16.3.2 The output terminals are short-circuited.
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16.3.3

during th

If protected by a fuse in accordance with either IEC 60269-2 or |IEC 60269-3, or a
technically equivalent fuse, the controlgear is loaded for a time T and with a current equal to &
times the current marked on the controlgear as the rated current of the protective fuse-link,
where k and T have the values shown in Table 21. The current in the fuse shall be kept constant

e test. A link of negligible impedance replaces the fuse-link.

Table 21 — Values of T and & for fuses

16.3.4

vehicle [blade type electric fuse-links according*to the ISO 8820 series, or by a teq

equivale

time with the relevant current as specified.in’the appropriate standard sheet. The curre
fuse shall be kept constant during the test. A link of negligible impedance replaces t

link.

NOTE A
indicated

If the cd

additionjal overload test shall be performed at 1,5 times the rated fuse current until stea
conditions are reached:

16.3.5

— an gverload protective device other than a fuse according to the IEC 60127 serie

IEC

Values marked as rated current I, r A
of protecting fuse-link for gG fuses
A h
[ <4 1 21
n
4<] <16 1 1,9
16 </ <63 1 1,6
63 <1, <160 2 1,6
160 < 7 <200 3 16

NOTE 1 For cylindrical fuses gG type B for use by unskilled persons
(IEC 60269-3), and for fuses for use by authorized persons with fuses-links for bolted
connections (IEC 60269-2), the value of kis 1,6 for I, < 16 A.

NOTE 2 For D-type fuses for use by unskilled persons,(IEC 60269-3) for a rated
current of 16 A, the value of kis 1,9.

If protected by miniature fuses in accordance with the IEC 60127 series, or

nt fuse, the controlgear is loaded fora period corresponding to the longest pr

technically equivalent fuse(is,a fuse-link having the same time-current characteristics as ong
n the IEC 60127 series or.in'the ISO 8820 series.

ntrolgear is protected by miniature fuses in accordance with the IEC 60127 se

For controlgear protected by:

by road
hnically
b-arcing
nt in the
e fuse-

of those

ries, an
dy state

s or the

0269 series

— an intentionally weak part,

NOTE 1 According to IEC 61558-1:2017 an intentionally weak part is a part other than an overload
device (fuses, circuit-breaker, thermal cut-outs, etc.) intended to rupture under conditions of abnormal operation.

— an electronic circuit providing equivalent overload protection,

the following applies.

protective
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For constant voltage controlgear, the controlgear is loaded by a current as close as possible to
the value of the lowest current which causes the protective device to operate (or the condition
where the highest power is provided), until steady-state conditions are reached. The lowest
current causing the protective device to operate is determined by initially operating the
controlgear at 100 % of the rated output, and gradually increasing the output current in steps
of 5 %, (each step is maintained until steady state condition is achieved) until the protective
device operates. In the case of controlgear for halogen lamps, the load shall be real lamps so
the steps shall be based on the minimum lamp power available on the market.

For constant current controlgear, the controlgear is loaded by an impedance causing voltage
as close as possible to the value of the voltage which causes the protective device to operate
(or the condition where the highest power is provided), until steady-state conditions are
I"eaChed_ - V v -'i T€ ii"v' > HeE O—OPetTate te viviae "'i oY Inltlally
operating the controlgear at 100 % of the P44, @and gradually increasing the load-impedance
in stepg of 5 %, (each step is maintained until steady state condition is achieved) until the
protectiye device operates.

In the gase of controlgear with protecting devices (e.g. electronic detecting circuitg) which
reduce gradually the current or the voltage in overload conditions, the test shall be cafried out
at the Igad condition that produces the highest temperature.

NOTE 2 |[The manufacturer can be consulted to reduce the number of steps to find the load condition ywhere the
protective device operates.

If the proptective device is an intentional weak part, the above test is repeated on two new sample
items. Quring the test on the first sample item, the weak{part shall operate in the same(manner
and plagce as above. During the test on the second\sample item, the temperatures ghall not
exceed the values in Table 20 in the steady state.condition.
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Annex A
(normative)

Test to establish whether a conductive part is a hazardous live part

A.1 General

For the tests according to Clause A.2 and Clause A.3,

— the controlgear shall be operated at rated supply voltage and rated supply frequency;
— one ;

— the fest shall be carried out with both supply voltage polarities;
easurements shall be made:
e Dhetween the part concerned and any accessible conductive part;
e Hetween the part concerned and earth;
— any |earth terminal not required to be earthed shall be considered under unearthed

conditions.

A.2 Touch voltage limits

The volffage shall be measured using a measuring systém having a non-inductive impedance of
50 kQ.

The tough voltage shall not exceed

— for dlternating current: 35 V (peak);

— for direct current: 60 V (ripple-free);

— for ipterrupted DC (10 Hz < f'< 200 Hz): 25 V (peak);

— for interrupted DC outside the\range specified above: 70 V (peak).

A.3 Touch current limits

Where the requirements of Clause A.2 are not met, the touch-current shall be mgasured
according to Annex N, using the measurement network described in Clause N.2 together with
the set-lip and test'sequence of N.3.1 and N.3.2.

The toughdeurrent shall not exceed:

— for alternating current: 0,7 mA (peak);
— for direct current: 2,0 mA;
— for interrupted DC (10 Hz < /< 200 Hz): 0,41 mA (peak);

— for interrupted DC outside the range specified above: 0,7 mA (peak).
A.4 Compliance

A conductive part is not a hazardous live part if the requirements of either Clause A.2 or
Clause A.3 are met.

NOTE The purpose of this Annex A is to establish if a conductive part can cause an electric shock, if touched. It
does not give response about the kind and level of insulation used.
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Annex B
(normative)

Temperature declared thermally protected controlgear

B.1 General requirements

B.1.1 Thermal protection means

Thermal protection means shall be an integral part of the controlgear and located so as to be
protected against mechanical damage. Renewable parts, if any, shall be accessible only by
means of a tool.

If the fupctioning of the thermal protection means depends on polarity, then, for ¢ord-connected
equipment where the plug is not polarized, the protection shall be in both leads.

Thermal links shall comply with [IEC 60691:2023.
Complignce is checked by inspection.

B.1.2 Circuit breaking of the thermal protection means

The cirduit breaking of the thermal protection means shallnot give rise to any fire risk.

Complignce is checked by the tests of Clause B.4.

B.2 General notes on tests
The specially prepared sample items .according to Clause B.4 shall be used.

The tesfs shall be carried out eh.0he sample item. The controlgear is subjected to the most
oneroug fault condition described in B.4.2.

B.3 C(Classification

Thermally protected-Controlgear are classified according to the type of thermal protectiopn means
as follows:

a) automaticresetting type;

b) mantatresettingtype;

c) non-renewable, non-resetting type;

d) renewable, non-resetting type;

e) protective method of another type (providing equivalent thermal protection).

B.4 Limitation of heating

B.4.1 Pre-selection test

Before starting the tests of B.4.2, the controlgear shall be placed (non-energized) for at least
12 h in an oven the temperature of which is maintained at 5 K below the case temperature ¢..

Controlgear in which the thermal protection means has operated shall not be used for further
testing.
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Functioning of the thermal protection means

The controlgear shall be operated at thermal equilibrium under normal conditions according to

Annex C, at an ambient temperature such that a case temperature of (¢, _g K) is obtained.

The thermal protection means shall not operate under these conditions.

The most onerous of the fault conditions described in 11.2 shall then be introduced and be

applied

throughout the complete test.

If the controlgear contains windings, such as filter coils for suppressing harmonics, which are

connect
and the
coils for

NOTE T

Then, if
until the

such that the thermal equilibrium between winding temperatures’and controlgear

temperd

controlgear surface shall be continuously measured.

For autd
type, th{

The the
under th

For man
interval
reset.

For nor

controlgear, only one test is\earried out.

Complig
not exce

An over
15 min

ed to the mains supply, the output connections of these windings shall be short-(
remaining part of the controlgear shall be operated as under normal condition
radio interference suppression are not subjected to the test.

his can be realized by specially prepared test samples.

necessary, the current through the windings shall be increased sloewly and cont
thermal protection means operates. Time intervals and increments in current

tures is achieved as far as possible. During the test, the“highest temperatur|

matic-resetting type controlgear, or for controlgear' with a protective method of
b test shall be continued until a stable surfacextemperature is achieved.

rmal protection means shall work three times by switching the controlgear off
e given conditions.

ual-resetting type controlgear, the' test shall be repeated six times allowing 4
between tests. At the end of each 30 min interval, the thermal protector means

-renewable, non-resetting type controlgear and for renewable, non-resetti

nce is achieved-if the highest temperature of any part of the controlgear surfa
bed the marked value.

shootofsT0 % of the marked temperature value according to 6.2, 11) is permissib
hfterithe protection means has operated. After that period, the marked value 4§

ircuited
s. Filter

nuously
shall be
surface
e of the

another

and on

30 min
shall be

ng type

ce does

e within
hall not

be exce|

cded.
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Annex C
(normative)

Thermal tests of thermally protected controlgear

C.1 General

Thermal tests shall be made in a test chamber in which the temperature of the ambient air is
maintained. Test chamber specifications are given in Clause C.2. However, provided it is
draught-proof (air flow < 0,25 m/s) and the internal dimensions (610 mm x 610 mm x 610 mm)
are met,_any other test chambers may be used for example climatic exposure chambers without
fan or alclosed tight box inside a climatic exposure chamber with fan.

C.2 Test chamber

The entjre test chamber shall be constructed of heat resistant material 25 mm thick. The test
compariment of the test chamber shall have internal dimensionscof 610 mm x 610 mm
x 610 mm. The floor of the test compartment shall measure 560 mm x 560 mm, perm|tting an
air spade of 25 mm all around the platform for circulation of thé/heated air. A 75 mm heater
compariment shall be provided below the floor of the test area for the heating elements. One
side of the test compartment may be removable but shall be so constructed that it can be
securely fastened to the remainder of the test chamber. @ne of the sides shall have a 150 mm
square ppening located centrally at the bottom edge<{of‘the test compartment, and [the test
chambef so constructed that the only possibility of ait\circulation will be through this gpening.
The opgning shall be covered by an aluminium shield"as shown in Figure C.1.

The hegt source used for the test chamber described above shall consist of four 300| W strip
heaters|having approximate heating surface;dimensions of 40 mm x 300 mm. These elements
shall be|connected in parallel to the supplyzsource. The elements shall be mounted in th% 75 mm

heater gompartment midway between.the test compartment floor and the base, and so drranged
that they form a square with the outside edge of each element 65 mm from the adjacent inside
wall of the test chamber. The elemehts shall be controlled by a suitable thermostat.

C.3 Controlgear operating temperatures

During the test, the Supply frequency shall be the rated supply frequency of the confrolgear,
and the[supply voltage shall be the rated supply voltage of the controlgear. During the test, the

tempergture in‘the test chamber shall be such that a case temperature of ¢, _g K is optained;

prior to|the\teést, the controlgear (not energized) shall be placed in the test chambjr for a
sufficienthinterval of time to allow all parts to attain the temperature of the air thereip. If the
temperature in the chamber at the end of the test differs from that at the beginning of the test,
this temperature difference shall be taken into account in determining the temperature rise of
the components of the controlgear. The controlgear shall supply the number and size of light
sources for which it is intended. Light sources shall be placed outside the test chamber.

C.4 Controlgear position in the test chamber

During the test, the controlgear shall be in its normal operating position supported 75 mm above
the floor of the test compartment by two 75 mm wooden blocks and shall be centrally located
with respect to the sides of the test chamber. Electrical connections may be brought out of the
test chamber through the 150 mm square opening (see Figure C.1). During the test, the test
chamber shall be so located that the shielded opening is not exposed to draughts or rapid air
currents.


https://iecnorm.com/api/?name=7650e6fa7e7f54d68d528703cb2b2dc5

IEC 61347-1:2024 © |EC 2024 -73 -

C.5 Temperature measurements

The average ambient temperature in the test chamber is assumed to be the average air
temperature at positions not less than 76 mm from the nearest wall and on a level with the
centre of the controlgear.

The temperature is usually measured by a glass thermometer. An alternative sensor is a
thermocouple or 'thermistor' attached to a small metal vane shielded against radiation.

Temperatures on the enclosure are usually measured by means of thermocouples. A
temperature is considered to be constant when three successive readings, taken at intervals of
10 % of the Inrpvimlcly elapsed duration of the test (hut not less than 5 min infprvale) indicate

no chanjge.

Dimensians in millimetres

Hinged door

/°/\

89 mm radius of aluminium shield

\

150 mm square opening in enclosure

\NEV/AYAS

Thermocouples

Heat-resistant
material

Ballast supports

Heaters
IEC

Figure C.1 — Example of a heating test chamber for thermally protected controlgear
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Annex D
(normative)

Draught-proof test chambers

The following requirements refer to the construction and use of a suitable draught-proof test
chamber, as required for the test of controlgear heating. Alternative constructions for draught-
proof test chambers are permitted if the draught is < 0,25 m/s.

NOTE The value 0,25 m/s has been taken from IEC 60068-2-2:2007, 4.2, derived from 0,2 m/s taking into account
possible measurement tolerance.

The dra
three si
apart b
occupyi

The int
dimensi
betweern
the test

If two o
shall no

There s
the perf
from drd
of radia

The con
test cha
as requ

ight-proof test chamber should be rectangular, with a double skin on top and on
jes, and with a solid base. The double skins should be of a perforated metal,
approximately 150 mm, with regular perforations of 1 mm to 2 mm in d
ng about 40 % of the whole area of each skin.

ernal surfaces should be painted with a matt paint. The three principal
bns should each be at least 900 mm. There should be a cleafance of at least

the internal surfaces and the top and four sides of the largest controlgear fq
chamber is designed.

[ more controlgear are tested in a large test chamber, radiation from one con
I affect any other.

hould be a clearance of at least 300 mm aboyve the top of the test chamber and
prated sides. The test chamber should be, at a location protected, as far as g
ughts and sudden changes in air temperature. It should also be protected from
nt heat.

trolgear should be positioned as far as possible from the five internal surface
mber, the controlgear with wooden blocks standing on the bottom of the test c
red by Clause C.4.

at least
spaced
ameter,

internal
200 mm
r which

trolgear

around
ossible,
sources

s of the
hamber,
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Annex E
(normative)

Tests requirements

E.1 Ambient temperature and test room

The tests are carried out at an ambient temperature of 10 °C to 30 °C, unless otherwise

specified.

The me Oulclllcllto alc bdllicd uut ill d tclllpclatU|c Otab;:;LUd CIIV;IUIIIIIUIIt.

E.2 Test voltage and test frequency

The cortrolgear shall be operated at its rated supply voltage(s) and ratedisupply frequ
frequencgies, unless otherwise specified. In the case of ranges, the minimum and the m
value off the range shall be used.

The tes} voltage and the test frequency shall be maintained.ceonstant within 0,5 %
otherwige specified. However, during the actual measurement;*the test voltage shall

by more

E.3 Magnetic effects

No mag
otherwis

E4 |

E.4.1

Potentig
of the n

E.4.2

Current
low imp

than 20,2 %.

netic object shall be allowed within 25*mm of any face of the controlgear
e specified.

nstrument characteristics

Potential circuits

| circuits of instruments connected across the light source shall not pass more t
bminal running carrent.

Current circuits

circuits.ef instruments connected in series with light sources shall have a suf
edance such that the voltage drop shall not exceed 2 % of the objective ligh

voltage.

ency or
aximum

unless
hot vary

unless

han 3 %

ficiently
source

E.4.3

RMS measurements

Instruments shall be essentially free from errors due to waveform distortion and shall be suitable
for the working frequencies. Ensure that the earth capacitance of instruments does not disturb
the operation of the controlgear. It can be necessary to ensure that the measuring reference
point (ground) of the circuit under test is at earth potential.


https://iecnorm.com/api/?name=7650e6fa7e7f54d68d528703cb2b2dc5

- 76— IEC 61347-1:2024 © |EC 2024

E.5 Test conditions

E.5.1 Resistance measurement delays

Since the controlgear can cool rapidly after switch-off, a minimum delay is recommended
between switch-off and measurement of resistance. It is therefore recommended that the coil
resistance be determined as a function of the elapsed time, from which the resistance at the
moment of switch-off can be established.

E.5.2 Electrical resistance of contacts and leads

Connections shall be eliminated from the circuit wherever possible. If switches are used to
switch ffommoperating to testconditions, a regutar check shattbe made to verify that] contact
resistanjces in the switches remain sufficiently low not to affect the test results. Due‘faccount
shall al§o be taken of the resistance of any connecting leads between the controlgear|and the
resistance measuring instruments.

To ensyre an improvement in measuring accuracy, it is recommended to’apply the sp-called
four-point measurement with double wiring.
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Annex F
(informative)

Schedule of more onerous requirements

Products found compliant with the previous edition of this document do not necessarily require
complete requalification for demonstrating compliance with this document. Depending on the
nature of the changes introduced, partial retesting or even no retesting can be appropriate, as
the case may be.

This fourth edition of IEC 61347-1 being a complete review of the requirements given in the
previoug edftion, fthas not been possibie 1o define for each construction, which requifements
are morg severe than the requirements of the previous edition therefore, for this fourth|edition,
this Annlex F is left void.
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Annex G
(informative)

Conformity testing during manufacture

General

The routine tests specified should be carried out by the manufacturer on each controlgear after
production and are intended to reveal, as far as safety is concerned, unacceptable variations
in material and manufacture. Routine tests are intended not to impair the properties and the

reliabilityof the cantrolgear _and they may vary from certain type tests in this document
voltageg used.

It is po

Within the framework of the quality manual, the manufacturers may vary this test proced
its valugs to one better suited to their production arrangements andmay make certain
tests at|an appropriate stage during manufacture, provided it,can’be proved that at |
same degree of safety is ensured as specified in this Annex G:

G.2

Electrical routine tests should be conducted on 400 % of all units produced as sche
Table G[.1.

Failed products shall be quarantined for sefap or re-working.

G.3

100 % df manufactured controlgear with protection against pollution by using coating o
material should be subjected to an electric strength routine test according to 10.3
following modification.

Initially,| not mgare) than half of the specified test voltage is applied, then it is raiseq
steepnelss notexceeding 1 560 V/ms to the full value which is held for 1 s.

The tr/p ning current should not exceed 100-mA

by lower

Routine testing

Additional electric strength routine tests for controlgear with protec
against pollution using 'coating or potting material

5sible that additional routine tests will have to be conducted to ensure that every
controlgear conforms with the sample approved under the type test to this, specificat
manufag¢turers should determine these tests from their experience.

on. The

ure and
routine
past the

duled in

tion

[ potting
with the

i with a

NOTE Tripping of the current sensing device is regarded as a flashover or breakdown.
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Table G.1 — Minimum values for electrical routine tests

Test

Electronic controlgear

Step-down convertor for low

voltage filament lamps

and

controlgear for LED modules

Visual inspection?

Applicable.

Function test and circuit continuity
(with light source or simulation light
source)

Light source.

Operating voltage.

Earth continuity®?

applied between earthing terminal
on Class | controlgear and

Maximum resistance 0,50 Q,

measured by passing a minimum current of 10 A

accessiljle parts NKely 10 become
hazardolps live

WIN d NO-10ad VOItage Not exceeding 1o V 1ol at 1east 1 S|

Electric ptrength®

Measured by applying a minimum
voltage of 1,5 kV AC for a minimum
of 1sor1,5v2kV DC.

Made between all input and output
terminals short-circuited together
and the enclosure.

Measured by applying.a mi
voltage of:

- 1,5 kV ACAr4,5 V2 kV [

minimum/\of 1 s between
and output terminals sho
circuited together and th
enclosure;

1,5 kV AC or 1,5 V2 kV [
minimum of 1 s between
and output terminals for
insulation between input
output;

3 kV AC or 3V2 kV DC f
minimum of 1 s between
and output terminals, for
or reinforced insulation b
input and output.

imum

C for a
all input
Irt-

b

C for a
input
basic
and

br a
input

double
etween

can
print|ng is legible.

test

2  Visugl inspection should ensure that the controlgéar is fully assembled and free from sharp edges, ef
ause damage or injuries. It should also ensure that any labels are legible and properly attached

b Controlgear with plastic case and without earthing terminal: the earth continuity test and the electric
between all input and output tetminals short-circuited together and the enclosure) do not apply.

c. which
and any

strength



https://iecnorm.com/api/?name=7650e6fa7e7f54d68d528703cb2b2dc5

- 80 - IEC 61347-1:2024 © |EC 2024

Annex H
(normative)

Requirements for insulation materials
used for double or reinforced insulation

H.1 General requirements

Solid insulation in direct contact with sharp edges of live parts of printed circuit boards used

below a
insulatiqg
soldere(

H2 |

The ins

A vAS e e-c—a e ecotraig O—otat - O cHate A€ e SARvavaersacac by the
I part in the printed circuit board.

printed circuit and that are used to fulfil the requirements for double or reinforced

nhsulating barrier test

Ilating material used to fulfil the requirements for double or reinforced insulation shall

be plac¢d between two opposing electrodes. One electrode shall be(a, flat brass or sfainless-

steel su
The seq
dimensi

The ele
The tes
maximu
value fo

No flash

rface that is placed in contact with the surface of the insulation material to bg tested.
ond electrode consists in a cylindrical brass or stainlesS-steel rods with shape and
bns according to Figure H.1.

ctrodes shall be pressed against the insulation, material with a force of 0,5 N ¢ 0,1 N.
[ potential between the two electrodes shall.bé increased to the test value [and the
m test potential shall be maintained for 1 min. The test value shall be 1,25 times the
r double or reinforced insulation as in Table*10.

over or breakdown shall occur during-the test.

Dimensions in nillimetres

Partial top view

Figure H.1 — Test electrode
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Annex |
(normative)

Reduction of creepage distances and clearances
for coated or potted controlgear

1.1 General

For coated or potted controlgear

— creepage-distances-mayv-be reduced-as described under Clause 1.2 and
~J J

— cleafances may be reduced to any value.

Complignce is checked according to Clause I.3.

NOTE CJearances do not exist within coatings or pottings. Therefore, no clearance valuesyare required.

1.2 Reduction of creepage distances

1.2.1 Creepage distances for working frequencies not exceeding 30 kHz

For working frequencies not exceeding 30 kHz and ferall insulating materials, ¢

distancegs shall comply with the values from Table I.1.

NOTE There is no distinction into different PTI classes.

(coated or patted controlgear)

Tlable 1.1 — Creepage distances — Working frequencies not exceeding 30 kH

f[eepage

N

mm

Minimum creepage distance

Working voltage

Isolation type

\Y Basic or supplementary Reinforced
50 0,18 0,36
150 0,31 0,62
250 0,56 1,12
500 1,3 2,6
750 2,2 4,4
1000 3,2 6,4

Linear interpolation between tabled values is allowed.

NOTE 2 Values are based on IEC 60664-1:2020, Table F.5 (pollution degree 1).

For creepage distances the equivalent DC voltage is equal to the RMS value of the sinusoidal AC voltage.

NOTE 1 In North America, the values given here are not applicable. In North America larger values are required.

1.2.2 Creepage distances for working frequencies above 30 kHz

For working frequencies above 30 kHz and for all insulation materials (except for glass, ceramic
or other inorganic materials, which do not track) creepage distances shall comply with the

values from Table |.2.

NOTE 1 There is no distinction into different PTI classes.
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NOTE 2 For working frequencies above 30 kHz the working peak voltages are decisive, because partial discharges
damage the surfaces and can cause tracking.

The working peak voltage excludes any non-recurring peak voltages such as transients or
ignition pulse voltages.

NOTE 3 For further information refer to IEC 60664-1:2020, 4.2.4.

The verification shall be done for the worst-case condition.

Table 1.2 — Creepage distances —
Working frequencies above 30 kHz (coated or potted controlgear)

Workling peak Minimum creepage distances for basic or supplementary insulation®
vgltage mm
kv 30 kHz < £'< 100 kHz 200 kHz 400 kHz 700 kHz
0,1 0,02 a a a
0,2 0,04 a a a
0,3 0,08 0,09 0,09 0,09
0,4 0,13 0,13 0,15 0,19
0,5 0,18 0,19 0,25 0,4
0,6 0,27 0,27 0,40 0,85
0,7 0,36 0,38 0,68 1,9
0,8 0,45 0,55 1,1 3,8
0,9 0,53 0,82 1,9 8,7
1 0,60 1,15 3 18
1,1 0,68 1,70 5 a
1,2 0,85 2,40 8,2 a
1,3 1,20 3,50 a a
1,4 1,65 5,00 a a
1,5 2,30 7,30 a a
1,6 3,15 a a a
1,7 4,40 a a a
1,8 6,10 a a a
Linear infterpolation between tabled values is allowed above 100 kHz.

NOTE 1 In North America, the values given here are not applicable. In North America larger values are required.

NOTE 2 Values are based on IEC 60664-4:2005, Table 2. Accordingly, values imply pollution degree 1.

2 No values available.

b For reinforced insulation the doubled values of the basic or supplementary insulation are required.
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1.3 Conditioning and compliance

1.3.1

Compliance

Compliance is checked by measurement in accordance with 13.2.4 and by application of 1.3.2,
1.3.3 and 1.3.4. Distance measurements shall be performed on uncoated or unpotted

controlg

ear.

NOTE Additional sample items without coating or potting can be necessary for verification.

The tests are conducted on three controlgear, which have not been used for any other test.

No failu

1.3.2

e or any controlgear 1S permiited.

Conditioning of the controlgear

The rapid change of temperature conditioning shall be in accordancé ‘with tes

IEC 600

The foll
—  mini
— max
— expd
— trang

— num

1.3.3

68-2-142.

bwing conditions apply:

mum temperature (T,): =10 °C;
mum temperature (7g): 125 °C;
sure time ¢4 = (30 + 2) min;
bfer time 1, < 30 s;

ber of cycles: 5.

Moisture resistance and electric strength

Na of

Immediately after the preconditioning"the controlgear is subjected to the requirements of

Clause
electric

1.3.4

The pu
overvolt

The imp
values g
been ap

10, including the 48 h humidity treatment, followed by the insulation resista
strength tests.

Impulse voltage_dielectric test

rpose of this (test is to verify that clearances will withstand specified t
ages.

ulse withstand test is carried out with a voltage having a 1,2/50 ys waveform

hce and

ransient

with the

pecified in Table 1.3 between the insulation barrier where the clearance reduc

the encl

Sire

tion has

plied; for example between all input and output terminals short-circuited togellher and

2 Withdrawn.
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Table 1.3 — Impulse withstand test voltages

Impulse withstand test voltage
\
Working voltage not exceeding Isolation type
\% Basic or supplementary insulation Reinforced insulation
50 600 1000
150 1750 3000
250 3000 5000
500 5 000 7 400
750 7 400 9 900
1000 7 400 9 900
Interpolation between tabled values is not allowed.
NOTE [The values of this table applicable to overvoltage category Il controlgear are given in Table L.2.
For the jwaveform, IEC 61180:2016, 7.1 shall apply. It is intended to simulate overvoliages of

atmospheric origin and covers overvoltages due to switching of low-voltage equipment

The out
out test
impulse
resonan
account

The tes
betweer

Normal

— temy

— air pl

but impedance of the impulse generator shall notbe higher than 500 Q. When
5 on equipment incorporating components across the test circuit, much lowe
generator impedance should be specified (seelEC 61000-4-5). In such cases,

when specifying test voltage values.

shall be conducted for five impulses of each polarity with an interval of at |
pulses in the following conditions.

aboratory conditions are .specified in IEC 60068-1:2013:

erature: 15 °C to 35 °C;
ressure: 86 kPa to5106 kPa at sea level;

— relative humidity: 256 % to 75 %.

No pun
discharg
shape V
either in
devices

es are (aljowed. Partial breakdown will be indicated by a step in the resultir
hich.will occur earlier in successive impulses. Breakdown on the first impu
dicate’a complete failure of the insulation system or the operation of overvoltags

carrying
r virtual
bossible

ce effects, which can increase the peak value of the test voltage, should be taken into

past 1 s

Cture or partial breakdown of solid insulation shall occur during the test, but partial

g wave
se may
limiting

insthe equipment.

If surge limiting devices are included in the equipment, the wave shape shall be examined to
ensure that their operation is not taken to indicate insulation failure. Distortions of the impulse
voltage which do not change from impulse to impulse can be caused by operation of such
overvoltage limiting devices and do not indicate a (partial) breakdown of the solid insulation.

NOTE Partial discharges in voids can lead to partial notches of extremely short durations which can be repeated in
the course of an impulse.
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Annex J
(informative)

Example for U, calculation

Figure J.1 shows an example of the Up calculation for a peak voltage of 5 kV at a frequency
/=200 kHz (with /> f.;; in this example) according to the following instructions:

1)

2)

3)
4)

5)
6)

Choose the right table in 13.3.3, either Table 15 for basic or supplementary insulation or
Table 16 for reinforced insulation; in this example Table 16 is applicable.

If th

frequency f'is above the critical frequency fo.. (£> f...). then choose column

C, else

colu
Dete
Find
and

Find
Dete
this

mn B; in this example column C is applicable.

rmine the clearance for the peak voltage at the given frequency, in this gase 1

2.1 mm.

in column A the values between which the found distance lies, in this case 10,4 mm
15,0 mm.

the corresponding peak voltages, in this case 6,0 kV and 8,0 kV.

rmine the peak voltage belonging to the clearance of step,3 by linear interpol

ation; in

case the result is approximately 6,7 kV.
12,1-10,4
Up =6 kV +(8-6)x———"" k= 6,7 kV
15-10,4
A B c D E
Ignition voltage or recurring working peak voltages
voFI’tZZI:a a |Transient overvoltage or > Jerit
KW ignition pulse voltage I it re 200 kHz 400 kHz
200 kHz <fs <fs
400 kHz 700 kHz
Minimum distances
mm
0,33 0,06 0,06 0,06 0,06
0,4 0,2 0,08 0,08 0,08 0,08
0,5 0,10 0,10 0,10 0,10
1(0 0,6 0,87 0,87 0,96 1,14
1.5 1,4 1,7 1,77 1,96 2,26
2,0 2,2 2,7 2,9 3,2 3,7
255 356 38 %42 %47 5.5
53 6,5 7.7
8,5 9.1 9,8 10,8
14.0. {
; 42_1 13,2 14,9
14,3 15,6 16,8 18,6
20,6
10,0 19,4 26,8
12,0 24,0 32,5
b b b
15,0 31,4 42,0
20,0 44 594
25,0 60 77,0 IEC

Figure J.1 — Example for the calculation of U,
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Annex K
(informative)

Concept of creepage distances and clearances

K.1 Basic concept considerations

K.1.1

Creepage distances

For creepage distances RMS values of voltages are normally considered, while voltage pulses

like tran

sient overvoltages are disregarded. In the case of working frequencies above

howevef, according to IEC 60664-4:2005, peak voltages together with the frequency sk
considefed. Therefore Table 13 was created based on IEC 60664-4:2005, Table 2.

K.1.2

The wif
IEC 606
each sp
(needle

According to IEC 60664-4:2005 the withstand voltage of/a ‘clearance is reduced w

working

a) Hom

For homogeneous field conditions, this reduction increases up to 20 % at a frequ
3 MHz. This means that a clearance at 3 MMz has only 80 % of the withstand volta

50 H
for 1

b) Inhg

Inin
can
plan
of 7

The
parti

c) Prad
This
this
hom

Clearances

hstand voltage of a clearance is influenced by the shapecof the electr|
64-1:2020 distinguishes between homogeneous field (two spheres with the r
here greater than the distance between them) and inhomogeneous field co
radius of 30 ym against plane of 1 m x 1 m).

frequency is increased above a critical value.

ogeneous field conditions

z. To design a clearance for a certain\voltage at 3 MHz the clearance shall be d
25 % of that voltage at 50 Hz.

mogeneous field conditions

even be more than 50 %.For the worst case (needle with 5 ym radius again
) at a frequency of 460.kHz, it is shown that there will be a breakdown of a cl
mm at a voltage of only 3 kV.

efore IEC 60664-1) and |IEC 60664-4 require for inhomogeneous field conditig
al discharge jn\air shall be avoided.

tical field condition

however_ leads to such large designs that they cannot be used in practice. R
s the'reason why the intermediate field conditions are introduced as the "appro
pgeneous field". It is defined as a field between electrodes that have a radius of

30 kHz
ould be

c field.
adius of
nditions

hen the

ency of
ge as at
esigned

homogeneous fields the reduction of the withstand voltage dependent on the frequency

st a flat
parance

ns, that

robably

imately
at least

209

of the distance between these electrodes Technical committee 109 regards this

intermediate field to behave like a homogeneous field, as according to IEC 60664-4:2005,
4.3.3: "It is assumed that these characteristics are also applicable for approximately
homogeneous field conditions."

In controlgear very seldom "approximately homogeneous fields" are used but nearly never
a field condition applies like a needle with 5 ym radius against a flat plane. Unfortunately,
the most relevant documents mentioned in the Bibliography of IEC 60664-4:2005 are not
publicly available. There was no possibility to really clarify, for example, the time effect of
partial discharge. Therefore, the first working group started the work on high frequency
voltage stress and discussed this matter with members of TC 109.
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The conclusion of these considerations was as follows:

— the electric field in luminaires generally has no extremely inhomogeneous shape;

— therefore, partial discharges are not regarded to have a major effect on clearances;

— nevertheless the 50 % reduction of the withstand voltage at 3 MHz were considered;

— it is assumed that the same correction formula applies as for approximately homogeneous
field conditions but adopted for the 50 % voltage reduction.

With these postulates it was possible to set up the requirements for clearances.

A small problem can be that the term "inhomogeneous field" has not been replaced by a new
term, bytforthe PurposT of \,untluigcal ard-thret comporents this—seemed-tobe abbc}.tab|e.

K.2 Reasons for setting up tables

All tablgs are set up by fixed relations using IEC 60664-1:2020, Table F.2vand Table F.8. At a
very eafly stage, the decision was made to create tables in order to give very simple ahd clear
guidancg to the designers. It was intended to avoid any discussion between test houses and
designers and to avoid long and complicated explanations that would have been necejssary in
this document.

It was gccepted that by setting up columns some possiblécadvantages would be lost,| but the
intentiom was to avoid a cloud of very similar but nevertheless different designs for the same
purposeg. Accordingly marking with rated values would be very difficult.

The redson why values for reinforced and doGble insulation are introduced is related to
generally new requirements that do not depend.on the high frequency voltage stress.

The ideq was to set up the new requireménts in a way that a clear relation to IEC 60664-1 and
to IEC $60664-4 would be shown and(that it later would be possible to easily adopt future
changeg of the horizontal standard«{p_this document.
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Annex L
(informative)

Overvoltage category Ill controlgear

L.1 General

Creepage distances and clearance requirements as detailed in Clause 13 have been
established based on overvoltage category Il according to IEC 60664-1. Overvoltage category
Il 'is considered appropriate for normal usage of controlgear for electric light sources.

This infprmative Annex L provides recommendations which would allow controlgearitq have a
higher qvervoltage capability for an overvoltage category Il — requiring larger clearahdes.

All components should be suited to overvoltage category Ill. In particular, iransformers should
comply [with IEC 61558-1:2017, Clause 26. For transformers with_working frequencies
exceedihg 500 Hz, IEC 61558-2-16:2021, Clause 26 should be applied. In this fcontext,
overvoltage category lll is applicable.

L.2 Electric strength test voltages
When applying 10.3, Table L.1 should be used instead of\Jable 10.

Table L.1 — Electric strength test voltages for-overvoltage category lll controlgear

Working voltage
SELV/PELV <50V 100 V 150 V 300V 600 V 1000V
Electrit strength test
voltage for basic or
su.plrleme.ntary 500 500 1200 1400 2100 2 500 2750
imsulation
\
Electrig strength test
voltage for double or
reinforiced insulation 500 500 1400 2 800 4 200 5000 5500
\

Where both’reinforced insulation and double insulation are used, the voltage applied to the reinforced insulation
shall nof 6verstress the basic insulation or the supplementary insulation.

When the electric strength between the input and the enclosure is tested, the test voltage is based on the rated
supply voltage. When the electric strength between the output and the enclosure is tested, the test voltage is

based on Ugur unless otherwise specified in the transformer construction.

Linear interpolation between tabled values is allowed.

L.3 Clearances for controlgear not protected against pollution by coating or
potting materials

Minimum clearance requirements for overvoltage category lll controlgear are given in Table 14.
However, according to Table 1, higher rated impulse withstand voltages should be applied, e.g.
4 kV (instead of 2,5 kV) for a rated supply voltage of 230 V.
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Creepage distances can be required to be increased, as there is a requirement for creepage

distances to be not less than the minimum clearance, as specified in 13.2.1.

L.4 Clearances for controlgear protected against pollution by coating or

potting

The impulse withstand test voltages for overvoltage category Ill controlgear are given in
Table L.2. These impulse withstand test voltages are applied instead of those given in Table 1.3
should a rating of overvoltage category lll be requested. In other aspects the requirements of

Clause 1.3 should be applied.

Table L.Z — Tmpulse withstand test voltages for overvoltage category Il
coated or potted controlgear

Working voltage not exceeding

Impulse withstand test voltage for: \Y
50 150 250 500 750 1000
Basic or supplementary insulation
v 1000 3000 5000 7 400 9900 9900
Reinforced insulation
v 1750 5000 7.400 9 900 14 800 || 14 800
Interpolation between tabled values is not allowed.
L.5 Distances through insulation
The requirements for the distance through insulation for overvoltage category Ill controlgear
are the same as for those given for ovérvoltage category Il.
L.6 Bridging by Y capacitors
The requirements of 12.6:2 apply; Table L.3 provides information about the use of Y pridging

capacitars for overvoltage category Il controlgear.
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Table L.3 — Overview of required Y capacitors

Mains s“';"i’,'y Bridged insulation Capacitor type Requed nt_;mber_ of
voltage capacitors in series

Y4 1
BorS Y2 1

Y1 1

<150

Y4 2
DorR Y2 2

Y1 1

YZ 1
BorS

Y1 1

150 Y < U< 300V

Y2 2
DorR

Y1 1

Y2 2
BorS

Y1 1

300y <U<500V

Y2 3
DorR

Y1 2

Key
B basi¢ insulation

S supplementary insulation
D doulle insulation

R reinfprced insulation

28 In the case of a capacitor connected between-live parts of circuits insulated from the mains supply and
accefssible parts, the voltage to be considered-is-the voltage indicated in Table M.1.

Information about the use of AC rated Y capacitors with DC mains supply can be found in IEC 60384-14:2023,
Anngx H.
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Annex M
(informative)

Information for luminaire design

M.1 Controlgear to be tested together with the luminaire

With re

spect to protection against accidental contact with hazardous live parts,

integral

controlgear and built-in controlgear, which rely upon the luminaire enclosure for protection,
should be tested in the luminaire.

M.2

arthing of built-in controlgear

Built-in pontrolgear may be earthed by means of fixing the controlgear to earthed co

parts of the luminaire or by means of a dedicated terminal.

control
should 1

See |IEC

M3 |
q

Accessi
insulatid
related

In class
hazardg

— allc
shor

ear should only be used for earthing the controlgear; the lumingire or other eq
ot be earthed via the built-in controlgear.

60598-1:2020, 7.2 for earthing provisions.

f luminaires

o explanations in Table M.1.

us live parts, the following requirements apply:

bnductive parts are connéected together so that two failures of the insulation re
t circuit;

nductive

Earthing ({erminals of| built-in

uipment

hsulation between controlgear circuits and accessible conductive parts

ble conductive parts should be insulated from the live parts of the electric circyit by an
n according to Table M.1. Figure M.1:gives an example of a controlgear insulation

Il design, where equipotential bonding is used for the protection against contgcts with

sult in a

— the fest of IEC 60598-1:2020, 7.2.3 (earth continuity test with 10 A) is carried out §o check

whe

— thed
betw

M4 T

her the condugtive’ parts are reliably connected together;

onductive parts comply with the requirements of Annex A in the case of insulati
een hazafdeus live parts and accessible conductive parts.

hermally protected controlgear

bn faults

Controlc aar marlead \uil- valulac aanial +a Ar
Sa—a<kea tH—Yares—eqguar—+to-o

with the requirements of overheating of the

suitable
4.16 wit

halow 1
eTo T

v 0°C (R") il-nm!ﬂl
mounting surface for

<4

for mounting on a normally flammable surface in accordance with IEC 60598-

hout any further test.

comply

\ o
}a
uminaires classified as

1:2020,
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Accessible conductive Insulation between light source
parts (e.g. reflector) and accessible conductive parts

Luminaire
| 4
Controlgear | | |

. - I LED module

Mains
-+ |U,

supply @ out

- " LED module

/ >

Insulation between primary and
secondary circuits of the controlgear /
Accessible conductive Insylation between light solirce
parts (e.g. reflector) ahd accessible conductive garts
IEC

Figure M.1 — Example of a controlgear.insulation
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Table M.1 — Insulation requirements between live parts and accessible

conductive parts for different luminaire constructions

Controlgear

Required insulation

between live parts and accessible conductive parts

Insulation Output Class | Class Il Class Il
between working A A A
mains supply voltage Insu_latlon of Insulatlon_of one Insulation of more
and secondary accessible earthed accessible than one accessible
circuits Usut conductive parts conductive part or conductive part
more than one with without equipotential
equipotential bonding
bonding
Insulation | Complying | Insulation | Complying | Insulation | Complying
Symbof with. . with. . ith...
> mains
@ supply Uout Uout Uout
None B DorR D7r R
[SOURCH: < mains mains mains mains
'5%2160417‘ supply supply supply supply
(2002-10]]
: ] > ELV B Uout a
Uout
B S + Uout +
[SOURCH: ELV (FELV) B Ugut mains S mains
IEC 6041f7- supply supply
5156
(2003-08]]
> ELV B Uout B Uout DorR Uout
[SOURCH:
IEC 6041[7-
5221 D
(2002-10]]
- = or
| % ; R
ELV
Bb ¢ Uout B° Uout B° Uout
[SOURCH: (SELWRELV)
IEC 6041|7-
5222
(2002-10]]
Key
B basi¢ insulation
D doubleinsulation

R reinforced insulation

S supplementary insulation

For technical background, refer to IEC TR 63139.

a8 Insulation shall fulfil either S (complying with U, T mains supply) or shall fulfil D or R (complying with U_ )
whichever is the higher voltage value.

b

¢ See also requirements in IEC 60598-1:2020, Section 8, Section 10 and Section 11.

This requirement does not exclude the connection of a PELV circuit to earth for functional reasons.
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Annex N
(normative)

Touch current measurements

N.1 General conditions

The controlgear shall be tested at the rated supply voltage, rated supply frequency and load
conditions, including no-load, resulting in the highest touch currents, including testing with
reversed voltage polarity. If substitution loads are used, these shall represent the electrical
characteristics of the real load: for (‘nntmlgpar that can operate multiple Iight sources with
different impedances, the light source which result in the highest touch current shall.pe used
for the [est. The controlgear shall be operated in accordance with the relevant-markings or
instructions for use.

NOTE 1 [In the case of DC supply, the touch current measurement is not covered by this Anhex N.

Each combination of minimum and maximum rated supply voltage,-minimum and maximum
rated frequency and load as well as no load is tested.

Measur¢ments shall be made in the more onerous of the following situations:

1) aftef switch-on, when measurement values are stable;

NOTE 2 |Stability of measurement results can be influenced by the initial charging of residual capacitanceés.

2) in stpady state, i.e. when the controlgear temperature has stabilized.

NOTE 3 |[This is to consider temperature effects; in particular, the impedance of devices such as Y1 capdcitors are
temperatyre dependent.

Testing [efforts can be reduced by selecting'specific combinations of rated supply voltage, rated
supply frequency and load resulting inthe most onerous touch current.

Ambien{ conditions, as given infAnnex E, apply without modification.

The stapdard test finger (Test probe B shown in IEC 61032:1997, Figure 2) is used as|the test
probe and it is applied to\accessible conductive parts or accessible insulating parts wrgpped in
conductjve foil, 10 cm %20 cm in size, of the controlgear enclosure.

For confrolgear(designed for multiphase systems or distribution systems other than star TN or
TT, IEC|[60990-shall be used.

NOTE 4 [The'specified measurement methods are based on the assumption that the controlgear is used in a star
TN or TT distribution system (see the IEC 60364 series), i.e. the controlgear is connected between line (L) and
neutral (N).

The test circuits in Figure N.2 to Figure N.4 show an isolating transformer "T" with the
secondary side connected to earth. Any leakage current through the transformer shall be taken
into account, see IEC 60990:2016, Clause 4 for details.

As an alternative, the connection to earth may be removed, thus the secondary side of test
transformer T is floating, i.e. it is not earthed (not shown in figures). In this case, it is not
necessary to take into account the leakage current through the test transformer.

Where, according to 12.6.1, two or more resistors are used to bridge reinforced or double
insulation, during the measurements, each one of the resistors is short-circuited one at a time.
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Functional earth terminations are considered to be accessible parts. Controlgear providing a
functional earth termination shall be tested with the functional earth connected to earth and not
connected to earth; protective earth connections shall be earthed, unless the controlgear may
be used without earthing according to 6.2, f2) in which both cases, earthed and unearthed earth
connections shall be considered.

Safety isolating controlgear, providing interrupted DC output or pulse width modulated DC
(PWM) output and having an output voltage lower than the limits in Table 8, shall only be
measured without modulation.

NOTE 5 In many controlgear it is possible to exclude the modulation by setting the output to the maximum dimming
position. In case it is not possible, a special prepared sample is provided for this test.

N.2 Perception weighted measuring network

The meéfsuring network given in Figure N.1 shall be used. The touch current is'derived from the
peak value of the voltage U, measured with a high input impedance voltmeter divided by the

resistance Rg.

NOTE 1 |An example of a high input impedance voltmeter is given in IEC 60990:2016, Clause G.2.
NOTE 2 |[This network is typically used for normal and abnormal operating cenditions.

Weighted touch current
(perception or reaction)

= —— (peak value)
500
Test Ry
terminals
A —
B I Rg U, Cy U,
' i
Rg 1500 Q R4 10 000.Q Cg 0,22 uF
Rg 500 Q C4 0,022 uF

IEC

Figure-N\1 — Measuring network (perception weighted)

N.3 Set-up and'test sequence

N.3.1 Touch'currents between accessible parts and earth

Touch durfents between accessible parts and earth shall be measured according to Figure N.2
with Terminal B of the measuring network connected to earth and terminal A (test finger) applied
to the accessible part.

The test sequence shall be in accordance with Table N.1.
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Point of connection

to supply
T 1 |
L p ] L [e]
T
Supply : Load
N QL— N Controlgear
I
I
e
PE —t | E
‘ \
= A
@
Measuring network IEC
Key
Components Connections and supplies
T transformer for isolation L, N supply voltage with neutral
e earthing termination switch PE protective earth
n neutral fault switch E protective earth or functional earth
p1 supply polarity switch A, B measuring network terminals
o load switch
Figure N.2 — Test configuration for touch currents between accessible parts ang
N.3.2 Touch currents between (different) accessible parts
Touch durrents between different accessible parts shall be measured according to Fig
with both, Terminal A (test finger) and Ferminal B (test finger) of the measuring network
to (diffefent) accessible parts.
The tes{ sequence shall be in accordance with Table N.1.

earth

ure N.3
applied
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Point of connection

to supply
T |
L p1 L °
Supply : Load
N olr N Controlgear
|
|
PE € E
ot l
' \ }
B A
Measuring network IEC
Key
Components Connections and supplies
T transformer for isolation L, N supply voltage ‘with neutral
e earthing termination switch PE protective,earth
n neutral fault switch E protectiveearth or functional earth
p1 supply polarity switch A, B megasuring network terminals
o load switch

Figure N.3 — Test configuration for touch currents between different accessible|parts

N.3.3 Touch currents between output and earth

Touch gqurrents between output and earth shall be measured according to Figure N.4 with
Termingl A of the measuring network ‘connected to the output and Terminal B of the mgasuring
network|connected to earth.

The tes{| sequence shall be in-accordance with Table N.1.
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Point of connection

to supply
T |
L p1 | L o
Supply : Load
N OLI’ N Controlgear
|
| j]pz
PE ot |E
|
B A
O
Measuring network
IEC
Key
Components Connections and supplies
T transformer for isolation L, N supply voltage with neutral
e earthing termination switch PE protective earth
n neutral fault switch E protective earth or functional earth
p1 supply polarity switch A, B measuring network terminals
P2 load polarity switch
o load switch

-

igure N.4 — Test configuration for touch currents between output and earth
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Table N.1 — Test sequence according to Figure N.2, Figure N.3 and Figure N.4

Positions of switches
Test
set-up p1 n ° p22
CG-A CG-B
Test 1 1
Closed
Test 2 2
Closed
Test 3 1
Open
Test 4 : 2
Test 5 = B 1
Test ¢ 2
Open
Test T 1
Open
Test 2
Closed Jpen
Test 9 1
Closed
Test 10 2
Closed
Test 11 1
Open
Test 1|2 2
2
Test 13 1
Closed
Test 14 2
Open
Test 15 1
Open
Test 16 2

Controldear earth connection options:
- CG-A:
» dontrolgear with protective earth termination;
« cgontrolgear with functional earth termination;
- CG-B:

—~ O

See 6.2, 2));

« cgontrolgear with functionahearth termination;

» dontrolgear without earth termination and for PELV evaluation.

a8 Applicable with the use of the test set-up of Figure N.4 only.

ontrolgear which is allowed to'beused without connecting the protective earth termination to eaith
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Annex O
(informative)

Information on document reorganization

0.1 General

Compared to the previous edition 3 as published in 2014 and amended in 2017
(IEC 61347-1:2015 and IEC 61347-1:2015/AMD1:20173), substantial structural changes have

been made. This Annex O has been added in order to guide users through the reorganization
of this cument (nr{ifinn A)

0.2 Renumbering of clauses and annexes

With regpect to edition 3, the existing clauses have been reorganized, as indicated in Taple O.1.

3 A consolidated version (edition 3.1) of the official IEC Standard and its amendment was published in 2017.
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Table 0.1 — Renumbering of clauses

IEC 61347-1:2015 and

20'55(;:&%‘}'7.;0:17 IEC 61347-1:2024 Title or subject covered
: (Edition 4)
(Edition 3)
1 1 Scope
2 2 Normative references
3 3 Terms and definitions
4 4 General requirements
5 5 General notes on tests
6 b Classification
7 6 Marking?
8 7 Terminals
9 8 Earthing
10 9 Protection against accidental contact with hazardous live parts
11 10 Moisture resistance and insulationC
12 10 Electric strength? ¢
13 - Thermal endurance test for'windings of ballasts®
14 11 Fault conditions
15 12 Construction
16 13 Creepage distances and clearances
17 14 Screws, clfrent-carrying parts and connections
18 15 Resistance to heat, fire and tracking
19 - Résistance to corrosion®
20 - No-load output voltageP
164 Thermal requirements for controlgear
a8 Claupe renamed.
b Claupe removed.
¢ Claupes merged.
4 New|clause.
With redpect-to.edition 3, the existing annexes have been reorganized. Most notably, ajnumber
of annexes covering requirements for electromagnetic controlgear have been removed, put also

a number af annexes were added renamed aor rpqhappd in contents as indicated in Table O.2.
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Table 0.2 — Renumbering of annexes

IEC 61347-1:2015
and IEC 61347-1: IEC 61347-1: Title or subiect covered
2015/AMD1:2017 2024 (Edition 4) )
(Edition 3)
A A Test to establish whether a conductive part is a live part which can
cause an electric shock®
a Particular requirements for thermally protected lamp controlgear
B Particular requirements for electronic lamp controlgear with means of
protection against overheating®
D C Requirements for carrying out the heating tests of thermally protected
lamp controlgear®
E a Use of constant S other than 4 500 in ¢, tests
F D Draught-proof enclosure
G a Explanation of the derivation of the values of pulSe voltages
H E Tests
| a Additional requirements for built-in magnetic ballasts with doubfle or
reinforced insulation
J F Schedule of more onerous requirements
K G Conformity testing during manpufacture
L ¢ Particular additional requirements for controlgear providing SELV
M d Dielectric strength tesf\woltages for controlgear intended for usg in
impulse withstand catggory 111°
N H Requirements fordnsulation materials used for double or reinfofced
insulation
(0] c Additional-requirements for built-in controlgear with double or
reinforced-insulation
P Creepage distances, clearances and distances through isolation (DTI)
far_coated or potted controlgear®
Q J Example for U, calculation
R K Concept of creepage distances and clearances
S a Examples of controlgear insulation coordination
T L Impulse withstand category Il controlgear®
- Mée Information for luminaire design
- N@ Touch current measurements
- ok Information on document reorganization
2 Annexremeoved

Annex renamed.
¢ Annex removed; contents merged into main body of the document.

Annex merged into (new) Annex L.

€ New annex.

0.3 Renumbering of figures

With respect to edition 3, the existing figures have been reorganized, as indicated in Table O.3.
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Table 0.3 — Renumbering of figures

- 103 -

Editon3 |1 |2 | - [3 |4 |- |5 |6 |- - |B1|D1 |EA |G |G2 [H1 [N1|Q1 |SA1
Edition 4 | b 1 |22 M1¢°]| 3° 4c | 5¢ | e |72 | b |CA b | 8 |H1°|J1c| b
Edition 3 | - - - - -
Edition 4 |N.12 [N.22 [N.3? [N.42 [N.52

b

a8 New figure.

Figure removed.

¢ Updated figure.

0.4 Renumbering of tables

With regdpect to edition 3, the existing tables have been reorganized, as indicated in Taple O.4.

Table 0.4 — Renumbering of tables

Edition 3 1 - 2 - - - - 3 - 4| 5| 6 7 8| 9| 10| 11| - - -
Edition 4 1122 4| 62|72 82| 92102 118| b | 17 | M.1|{~12°| 13 | 14¢| 15| 16 | 182|[202| 212
Edition 3 B.1| B.2| G.1| K1| L.1| L.2| L.3| L.4| L5| M1 N.1yRM| P.2| P3| T.1|T.2| T.3 -
Edition 4 b b b | G.1|3%5| 19| b b b LA| ®{| 1] L2 1.3 b | L2 b L.32
Edition - -

Edition 4 N.18/N.22

2 New table.

¢ Majoq revision.

b Tabld removed.

0.5 Rearrangement ofimarking and information items

In editign 3, most marking and information items were covered by 7.1. However, some
requirernents were part of annexes. These have all been merged into the new Subclguse 6.2
as detailed out infTable O.5.

marking
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Table 0.5 — Rearrangement of marking and information items

Edition 3 a b c d d e e e f g h i j k k k | |
Edition 4 al|a2 b1 |g1|g3|el|e2|e3|f1 - | b3 | h i i1 j2 i3 | k1 | k2
NOTE (1) (2) (3)

Edition 3 m n o] p q r s t u v w x |154.5/B.7|C.6.1|C6.2|1.6 |L4|L.4

Edition 4 11 m - - - - c2 | f3 {n1|n2|n3 | f2 c4 - 11 12 b1 | c2 | c4
NOTE (4) (3)](3)](3)](3) ()| (& ()] 4) (1) (6)
Edition 3 L4|L4|L4|O6G| - - - - - - - - - - - - - -

Edition 4 0 [ g3 | o | b1 |b2]cl1|[c3 |c5|cBb|c7|c8]|Cco d1 d2 d3 g2 4 | j5

NOTE (2) | (7) | (1) | (8) | (9) | (8) | (8)|(8)|(8)|(8)|(8)| (9) |(8)] (8B) | (8) |A8)%](8)

NOTE 1 |In the new item b1 the former item ¢ has been merged together with the marking requirement gccording
to IEC 61347-1:2015, Clause 1.6 and Clause O.6 under the addition of a new optional marking.

NOTE 2 |Fuse marking made more specific than what was required by former item d by_merging with| marking
accordind to IEC 61347-1:2015, Table L.1 and IEC 61347-1:201/AMD1:20175, Tablé" L.1 (referrdd to in
IEC 6134[-1:2015, Clause L.4).

NOTE 3 |Removed as not applicable for electronic controlgear.
NOTE 4 |Additional symbol introduced.

NOTE 5 |Information requirement related to SPD integration replaced.by earthing requirement informatiof.
NOTE 6 |In the new item c4 the former markings according, to{ IEC 61347-1:2015, Table 6 (referrpd to in
IEC 6134[7-1:2015, 15.4.5) and IEC 61347-1:2015, Table L.1{\and IEC 61347-1:201/AMD1:20175, Thble L.1
(referred to in IEC 61347-1:2015, Clause L.4) have been merged!
NOTE 7 |As far as not covered under 6.2 c2), c4), e3), g3).

NOTE 8 |New marking or information item.

NOTE 9 |Moved from parts of the IEC 61347-2-series.
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L'IEC attire I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer I'utilisation d'un
ou de plusieurs brevets. L'lEC ne prend pas position quant a la preuve, a la validité et a I'applicabilité de tout
droit de brevet revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, I'lEC n'avait pas regu
notification qu'un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois, il y a lieu
d'avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I'adresse https://patents.iec. L'IEC
ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets.

L'IEC 61347-1 a été etablie par le sous-comité 34C: Appareils auxiliaires pour lampes, du
comité d'études 34 de I'lEC: Eclairage. Il s'agit d'une Norme internationale.

Cette quatrieme édition annule et remplace la troisieme édition parue en 2015 et
I'Amendement 1:2017. Cette édition constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition

précédente:
a) revue compléte de la structure du document, notamment les points b) a s) ci-dessous;
b) suppression des exigences relatives aux appareillages électromagnétiques;
c) ajout d'exigences plus spécifiques pour I'isolation du circuit de commande et le marquage
correspondant;
d) fusion des exigences relatives aux essais thermiques des transformateurs dans un nouvel
Article 16;
e) clarification des spécifications pour I'essai de résistance a I'humidité;
f) mis afé ive aux
trangformateurs;
g) corrg¢ction de la référence normative pour les essais des cartes de circuits”imprimés,
notamment pour I'évaluation de la résistance aux flammes et au feu;
h) misqg a jour d'autres références normatives, le cas échéant;
i) ajouf d'une variante pour I'essai de rigidité électrique sous un courant’continu;
j) ajouf de dispositions spécifiques au raccordement en pont de condénsateurs;
k) misqg a jour des exigences d'essais relatifs aux risques du feu;
[) ajouf d'exigences pour les applications TBTP;
m) les distances d'isolement sont désormais déterminées.généralement a partir des fensions
de cféte et non des valeurs de tension efficace;
n) ajouf d'un nouveau type d'appareillage protégé, peur I'éclairage de secours;
0) exarnen et clarification des exigences relatives;au courant et a la tension de contagt;
p) clarification de la séquence des essais pour-les appareillages indépendants, selon|la série
IEC 60598 ou la série IEC 61347 appliquée;
q) ajoul de valeurs de tension et de courant de contact inférieures pour les tensions cgntinues
intefrompues ou la modulation de*largeur d'impulsions (MLI);
r) modjfication des recommandations relatives aux essais individuels de série de| rigidité
élecjrique;
s) fusign des exigences relatives aux appareillages de sécurité de I'ancienne Annexg L dans
le corps du document;
t) ajout de I'Annexe N-afin de couvrir le mesurage des courants de contact;
u) ajouf de I'Annexe O afin de fournir des informations sur la réorganisation des documents.
Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:
Drnjnf Dnrr_\rr_\nrf de vote
34C/1596/FDIS 34C/1604/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I'élaboration de cette Norme internationale est I'anglais.

Ce document a été rédigé selon les Directives ISO/IEC, Partie 2, il a été développé selon les
Directives ISO/IEC, Partie 1 et les Directives ISO/IEC, Supplément IEC, disponibles sous
www.iec.ch/members_experts/refdocs. Les principaux types de documents développés par
I'lEC sont décrits plus en détail sous www.iec.ch/publications.
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Le présent document doit étre utilisé conjointement avec la partie appropriée de la série
IEC 61347-2.

NOTE Dans le présent document, les caractéres d'imprimerie suivants sont utilisés:

— déclarations de conformité: caracteres italiques.

Une liste de toutes les parties de la série IEC 61347, publiées sous le titre général
Appareillages de commande pour les sources de lumiere électriques — Sécurité, se trouve sur
le site web de I'lEC.

Les futurs documents de cette série porteront le nouveau titre général cité ci-dessus. Le titre
des documents qui existent déja dans cette série sera mis a jour lors de leur prochaine édition.

Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la daté de|stabilité
indiquég sur le site web de I'lEC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au dgcument
recherché. A cette date, le document sera

e reconduit,
e supprime, ou

e réviseé.

IMPORTANT - Le logo "colour inside” qui se trouve.sur la page de couverture| de ce
document indique qu'il contient des couleurs quiisont considérées comme utileg a une
bonne| compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer ce document en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 61347 fournit un ensemble d'exigences générales, d'exigences de
sécurité et d'essais qui sont considérés comme applicables de maniére générale a la plupart
des types d'appareillages pour sources de lumiére et qui peuvent étre cités, le cas échéant,
dans les différentes parties de la série IEC 61347-2. Le présent document ne constitue en soi
par une spécification pour un type d'appareillage donné, et ses dispositions ne s'appliquent
qu'a des types particuliers d'appareillages, dans la limite définie par la partie appropriée de la
série IEC 61347-2. Les différentes parties de la série IEC 61347-2 font référence aux
articles/paragraphes du présent document, dans les limites du domaine d'application de cet
article/paragraphe et selon I'ordre dans lequel les essais sont réalisés; elles incluent également
des exigences supplémentaires, si nécessaire. L'ordre de numérotation des
articles/paragraphes du present document n'a pas de signiication particuliere, car rordre dans
lequel g'appliquent leurs dispositions est déterminé pour chaque type d'appareilagé par la
partie appropriée de la série IEC 61347-2. Toutes ces parties de la série IEC61347-2 ne
contienment pas de références mutuelles.

Lorsqug les exigences de I'un des articles/paragraphes de la présente~partie de I'EC 61347
sont cit¢es dans les différentes parties de la série IEC 61347-2 par lasphrase "L'Arti¢le N de
I''EC 61B47-1 s'applique", cette phrase signifie que I'ensemble “des exigences |de cet
article/plaragraphe du présent document s'appliquent, a I'exceptioen des exigences| qui ne
s'appligbent explicitement pas au type particulier d'appareillage pour sources de |lumiere
couvert|par la partie de la série IEC 61347-2 considérée.

Les exidences de performances relatives aux appareillages’pour sources de lumiére élertriques
sont cduvertes par la norme de performance appropriée, par exemple I'lEC 61047 et
I''EC 62[384, selon le type d'appareillage considéré:

Les exigences de sécurité permettent de s'assurer que les équipements électriques cgnstruits
selon cgs exigences ne présentent aucun danger pour les personnes, les animaux domgstiques
ou les biens, sous réserve que ces équipements soient correctement montés et entretenus et
qu'ils sdient utilisés pour les applications auxquelles ils sont destinés.
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APPAREILLAGES DE COMMANDE
POUR LES SOURCES DE LUMIERE ELECTRIQUES -
SECURITE -

Partie 1: Exigences générales

1 Domaine d'application

La préi;ente partie de I'l[EC 61347 spécifie les exigences de sécurité généraies des
appareillages pour sources de lumiere électriques destinés a étre utilisés LaVec des
alimentations inférieures ou égales a 1 500 V en courant continu ou avec de$)alimeptations
inférieutes ou égales a 1 000 V en courant alternatif a 50 Hz ou 60 Hz.

NOTE 1 |Dans le reste du présent document, le terme "source de lumiére" est utilisé en ligu et place de "pource de
lumiéere électrique”.

Le présent document s'applique conjointement avec la ou les parties correspondantgs de la
série IEC 61347-2 seulement.

NOTE 2 |Dans les limites du domaine d'application de la partie considétée de I'lEC 61347-2, le présent document
s'appliqug également aux appareillages utilisés avec des sources électriques qui produisent un rayonnemept optique
avec la meme technologie, mais a d'autres fins que I'éclairage, et.qui produisent des rayonnements autres|que dans
le domainfe spectral visible.

2 Réflérences normatives

Les documents suivants sont cités dans letéxte de sorte qu'ils constituent, pour tout qu partie
de leur|contenu, des exigences du present document. Pour les références datéeg, seule
I'édition|citée s'applique. Pour les références non datées, la derniére édition du document de
référenge s'applique (y compris les éventuels amendements).

IEC 60068-2-14:20091, Essais-d'environnement — Partie 2-14: Essais — Essai N: Variation de
tempérdture

IEC 60127 (toutes les\parties), Coupe-circuit miniatures

IEC 60317-0-1:2013, Spécifications pour types particuliers de fils de bobinage — Partie 0-1:
Exigendes générales — Fil de section circulaire en cuivre émaillé
IEC 60317-0-1:2013/AMD1:2019

IEC 60384-14:2023, Condensateurs fixes utilisés dans les équipements électroniques —
Partie 14: Spécification intermédiaire — Condensateurs fixes pour la suppression des
interférences électromagnétiques et la connexion au réseau d'alimentation

IEC 60598 (toutes les parties), Luminaires
IEC 60598-1:2020, Luminaires — Partie 1: Exigences générales et essais

IEC 60695-2-10:2021, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 2-10: Essais au fil
incandescent/chauffant — Appareillage et méthode commune d'essai

1 Supprimée.
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IEC 60695-2-11:2021, Essais relatifs aux risques du feu— Partie 2-11: Essais au fil
incandescent/chauffant — Méthode d'essai d'inflammabilité pour produits finis (GWEPT)

IEC 60695-11-5:2016, Essais relatifs aux risques du feu — Partie 11-5: Flammes d'essai —
Méthode d'essai au brileur-aiguille — Appareillage, dispositif d'essai de vérification et lignes
directrices

IEC 60691:2023, Protecteurs thermiques — Exigences et guide d'application

IEC 60990:2016, Méthodes de mesure du courant de contact et du courant dans le conducteur
de protection

IEC 610132:1997, Protection des personnes et des matériels par les enveloppes.+xLalibres
d'essai pour la vérification

IEC 611|80:2016, Techniques des essais a haute tension pour matérielsna-basse ténsion —
Définitigns, exigences et modalités relatives aux essais, matériel d'essai

IEC 611[89-2:2006, Test methods for electrical materials, printed boards and other
interconnection structures and assemblies — Part2: Test /methods for materfals for
interconnection structures (disponible en anglais seulement)

IEC 61249-2 (toutes les parties), Matériaux pour cireuits imprimés et autres structures
d'interconnexion — Partie 2: Matériaux de base renforcés plaqués et non plaqués

IEC 61558-1:2017, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation et
des conmbinaisons de ces éléments — Partie 1: £Xigences générales et essais

IEC 61558-2-1, Safety of transformers, reagtors, power supply units and combinations thereof —
Part 2-1|: Particular requirements and tests for separating transformers and power supply units
incorponrating separating transformers for general applications (disponible en |anglais
seulemgnt)

IEC 61558-2-4, Safety of transformers, reactors, power supply units and combinations thereof —
Part 2-4: Particular requirements and tests for isolating transformers and power supply units
incorpornating isolating transformers for general applications (disponible en anglais seulement)

IEC 61558-2-6, Safety of transformers, reactors, power supply units and combinations thereof —
Part 2-§: Particular requirements and tests for safety isolating transformers and powel supply
units ingorporatitig safety isolating transformers for general applications (disponible enf anglais
seulement)

IEC 61558-2-13, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation et
combinaisons de ces éléments — Partie 2-13: Exigences particuliéres et essais pour les
autotransformateurs et les blocs d'alimentation qui incorporent des autotransformateurs pour
applications d'ordre général

IEC 61558-2-16:2021, Sécurité des transformateurs, bobines d'inductance, blocs d'alimentation
et combinaisons de ces éléments — Partie 2-16: Exigences particulieres et essais pour les blocs
d'alimentation a découpage et les transformateurs pour blocs d'alimentation a découpage pour
applications d'ordre général

IEC 61643-11:2011, Parafoudres basse tension — Partie 11: Parafoudres connectés aux
systémes basse tension — Exigences et méthodes d'essai

IEC 62368-1:2023, Equipements des technologies de I'audio/vidéo, de I'information et de la
communication — Partie 1: Exigences de sécurité
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ISO 8820 (toutes les parties), Road vehicles — Fuse-links (disponible en anglais seulement)

3 Termes et définitions
Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

L'ISO et I'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre utilisées
en normalisation, consultables aux adresses suivantes:

e |EC Electropedia: disponible a I'adresse https://www.electropedia.org/

e |SO Online browsing platform: disponible a I'adresse htips://www.iso.ora/obp

3.1
appareillage

appareillage de commande
<pour uhe source de lumiére électrique> ensemble inséré entre I'alimentation électrique et au
moins une source de lumiére, qui permet d'alimenter la ou les sources de’lumiére avegc sa ou
ses tengions, courants ou puissances assignés, et qui peut comprendre un ou plusieurs
compospnts distincts

Note 1 a|l'article: Un appareillage de commande peut comporter des moyens d'allumage et de gradation, de
correction du facteur de puissance et de suppression des perturbations radigélectriques, ainsi que d'autres|fonctions
de commande.

Note 2 a [|'article: Un appareillage de commande peut étre intégré partiellement ou totalement dans la source de
lumiére.

Note 3 a l|article: Les termes anglais "control gear" et "contrelgear” sont interchangeables. Les normes IE[ utilisent
couramment le terme anglais "controlgear".

Note 4 a [farticle: Dans le présent document, lorsque-lé*sens est explicite, le terme "appareillage" est utilisé en lieu
et place du terme complet "appareillage de commande pour source de lumiere électrique”.

[SOURCQE: IEC 60050-845:2020, 846-28-048, modifié — Le premier terme préférentiel est
devenu [un terme admis; "ou courant assigné" a été remplacé par ", courant ou pyissance
assignég"; la Note 2 a l'article existante a été supprimée et la Note 4 a I'article actuelle a été
ajoutéel]

3.2
appareillage de commahde a incorporer
appareillage de commande congu pour étre intégré a un luminaire, une boite, une enyveloppe
ou un objet analoglie, qui n'est pas destiné a étre monté en dehors d'un luminaire

[SOURCE; IEC 60050-845:2020, 845-28-053, modifié — "appareillage de commande dg lampe"
a été remplacé par "appareillage de commande" et la Note 1 a I'article a été suppriméeF.]

3.3

appareillage de commande a incorporer avec isolation principale

appareillage électronique a incorporer qui fournit une isolation principale entre les parties
actives et toutes les parties de I'enveloppe (totale ou partielle) qui peuvent entrer en contact
avec le boitier du luminaire lorsque ces parties sont incorporées

3.4

appareillage de commande a incorporer avec double isolation

appareillage de commande électronique a incorporer qui fournit une double isolation ou une
isolation renforcée entre les parties actives dangereuses et toutes les parties de I'enveloppe
(totale ou partielle) qui peuvent entrer en contact avec le boftier du luminaire lorsque ces parties
sont incorporées

Note 1 a l'article: Un luminaire de Classe Il sous enveloppe métallique est un exemple d'application possible de ce
type d'appareillage.
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3.5

appareillage de commande indépendant

appareillage de commande constitué d'un ou de plusieurs éléments séparés, congu de fagon a
pouvoir étre monté séparément, en dehors d'un luminaire, avec une protection correspondant
au marquage d'un appareillage de commande et sans enveloppe supplémentaire

Note 1 a l'article: Un appareillage de commande indépendant peut se composer d'un appareillage de commande a
incorporer logé dans une enceinte appropriée assurant toute la protection nécessaire correspondant a son marquage.

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-055, modifié — "appareillage de commande de lampe"
a été remplacé par "appareillage de commande" et "intégré" a été remplacé par "a incorporer".]

3.6
appareillage de commande intégré
appareillage de commande constituant un élément non remplagable d'un luminaire-ef qui ne
peut étrg soumis a l'essai séparément de celui-ci

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-054, modifié — "appareillage de cemmande dg lampe"
a été remplacé par "appareillage de commande".]

3.7
appareifllage de commande électromagnétique
OBSOL]‘ETE: ballast (électromagnétique)

appareillage de commande qui, via l'inductance, ou une combinaison de l'inductance |et de la
capacité, sert principalement a limiter le courant de la ou.des sources de lumiére

[SOURCE: IEC 60050-845:2020, 845-28-052; modifié — "OBSOLETE: ballast
(électromagnétique)" a été ajouté; "lampes électriques” a été remplacé par "soufces de
lumiérel.]

3.8
appareiflage de commande électronique
appareillage de commande constitué de semiconducteurs et d'autres composants électroniques

3.9
appareillage sans isolation
appareillage de commande qui ne fournit aucune isolation entre les circuits d'entrée et de sortie

Note 1 a [Farticle: Parfais,\e terme "autobobiné" est utilisé dans le sens d'un appareillage sans isolation.

3.10
appareillaged‘isolement
appareillage-de commande qui fournit une isolation principale entre les circuits d'entr¢e et de
sortie

3.1

appareillage de séparation des circuits

appareillage de commande qui fournit une double isolation ou une isolation renforcée entre les
circuits d'entrée et de sortie

3.12

appareillage de sécurité

appareillage de séparation des circuits qui fournit une trés basse tension de sécurité (TBTS)
ou une trés basse tension de protection (TBTP)
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3.13

appareillage de Classe |

appareillage indépendant dont la protection contre les chocs électriques ne repose pas sur une
isolation principale uniqguement, mais dans lequel des protections de sécurité supplémentaires
sont prévues, comme des dispositifs permettant de raccorder des parties conductrices
accessibles au conducteur de protection (mise a la terre) dans le cablage fixe de l'installation
afin que les parties conductrices accessibles ne puissent pas devenir des parties actives
dangereuses en cas de défaillance de l'isolation principale

Note 1 a l'article: Les appareillages de Classe | peuvent comporter des parties avec une double isolation ou une
isolation renforcée.

Note 2 a I'article: Les appareillages de Classe | peuvent comporter des parties dont la protection contre les chocs
repose sUr une almentation a (res basse tension de Securie OU a tres basse tension de protection (TBTP).

3.14
appareillage de Classe Il
appareillage indépendant dont la protection contre les chocs électriques ne repoese pas|sur une
isolation principale uniqguement, mais dans lequel des protections de sécurité supplémentaires
sont prdvues, ces mesures ne comportant pas de moyen de mise a la terre de protectipn et ne
dépendant pas des conditions d'installation

3.15
appareillage de Classe lll
appareillage indépendant dont la protection contre les €hocs électriques repose pur une
alimentation a trés basse tension de sécurité (TBTS) ou)a trés basse tension de prptection
(TBTP),| et dans lequel aucune tension supérieure a la TBTS ou la TBTP n'est généréqg

3.16
appare]llage commandable

appareillage dont les caractéristiques de fonetionnement des sources de lumiére peuvent étre
modifiég¢s au moyen d'un signal par leréseau d'alimentation ou par une ou pllusieurs
commandes

Note 1 a [farticle: Le signal est commandég par voie filaire ou sans fil.

3.17
enveloppe
<d'un appareillage de commande> enceinte assurant le type et le degré de protection approprié
pour l'application prévie

[SOURCE: IEC,60050-151:2001, 151-13-08, modifié — Le domaine "<d'un appareillage de
commande>" a\éte ajouté.]

3.18
mise a la terre de protection
action de mettre a la terre a des fins de sécurité électrique

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-11, modifié — La modification de la version anglaise
pour cet article ne concerne pas la version frangaise.]

3.19
mise a la terre fonctionnelle
action de mettre a la terre pour des raisons autres que la sécurité électrique

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-01-13, modifié — La modification de la version anglaise
pour cet article ne concerne pas la version frangaise.]
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u chassis
I'enveloppe

borne reliée au chassis ou a l'enveloppe dont le potentiel est pris comme référence

3.21

signal de commande
signal cablé ou sans fil, qui peut étre une tension ou un courant alternatif ou continu, et qui, de
facon analogique, digitale ou autre, peut étre modulé pour échanger des informations avec

I'appare

3.22

ilage de commande

bornes
bornes,

de commande
autres que les bornes d'alimentation électrique, vers I'appareillage électron

sont utilisées pour échanger des informations avec l'appareillage

Note 1 a
informatig

Note 2 a
pour perni

3.23

ns avec l'appareillage.

'article: Les bornes de commande peuvent également fournir un courant/eu‘une tension d'ali
ettre I'échange d'informations, par exemple comme cela est spécifié dans |'lEC 62386-250.

dispositif de protection contre les surtensions

SPD
disposit
et dérivg

Note 1 a |

Note 2 a |

[SOUR(

br les impulsions de courant

article: Un dispositif de protection contre les surtehsions comporte au moins un composant no

article: L'abréviation "SPD" est dérivée du térme anglais correspondant "surge protective devi

E: IEC 60050-614:2016, 614-03:48, modifié — "SPD" a été ajouté; "les a

électriqlies" a été remplacé par "lI'appareillage de commande".]

3.24
réseau
systeme
I'appare]
commar

[SOURC

d'alimentation (secteur)

de distribution deJ"alimentation en courant alternatif ou en courant continu (e
ilage de commande) qui fournit une alimentation fonctionnelle a l'appareil
de

LE: IEC 60664-1:2020, 3.1.2, modifié — "équipement" a été remplacé par "appa3

de comiande™etla Note 1 a I'article a été supprimée.]

3.25

que qui

I'article: Les bornes d'alimentation électrique peuvent également étre utilisées” pour échgnger des

mentation

f prévu pour protéger l'appareillage de commande contre les surtensions tranpsitoires

h linéaire.
"

Le .

ppareils

kKterne a
lage de

reillage

tension

d'alimentation assignee

<d'un appareillage> valeur de la tension d'alimentation sous laquelle I'appareillage est destiné
a étre utilisé et qui est déclarée par le fabricant ou le fournisseur responsable

3.26

courant d'alimentation assigné
<d'un appareillage> valeur du courant d'alimentation sous lequel I'appareillage est destiné a

étre utili

3.27
plage d

sé et qui est déclarée par le fabricant ou le fournisseur responsable

e tensions d'alimentation assignées

<d'un appareillage> plage de valeurs de la tension d'alimentation assignée
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fréquence d'alimentation assignée
<d'un appareillage> valeur de la fréquence d'alimentation sous laquelle l'appareillage est

destiné

3.29
tension

a étre utilisé et qui est déclarée par le fabricant ou le fournisseur responsable

de service

tension efficace la plus élevée qui peut se produire a travers une isolation a n'importe quelle
tension d'alimentation assignée ou plage de tensions d'alimentation assignées, les surtensions
transitoires étant négligées, dans des conditions normales et anormales, y compris a vide

3.30
fréquen
fréquen
d'alimer]
normale

Note 1 a |

3.31

valeur dle créte de la tension de service

tension
tension
conditio

Note 1 a
d'alimentd
ces phén

3.32
tension
OBSOL
Uout

tension

Note 1 a |

Note 2 a |

3.33

ce de fonctionnement

Ce de la tension qui peut se produire a travers une isolation a n'importe quelle
tation assignée ou plage de tensions d'alimentation assignées, dans des co
s et anormales, y compris a vide

article: Les surtensions transitoires et les tensions d'amorgage sont négligées,

de créte la plus élevée qui peut se produire a travers une“isolation a n'import

hs normales et anormales, y compris a vide

'article: La valeur de créte de la tension de service peutinclure les surtensions transitoires
tion, ainsi que des tensions d'amorgage et des tensjons.de créte répétitives. L'inclusion ou I'ex
meénes est spécifiée dans les articles applicables du présent document.

de service de sortie
FTE: tension de service maximale

de service entre les bornes.de sortie ou entre les bornes de sortie et la terre

article: Les surtensions transitoires et les tensions d'amorgage sont négligées.

article: U, est destiné\a la conception de l'isolation des parties reliées aux bornes de sortie.

valeur

QBSOL ETE: tension de sortie de créte maximale de service

U,

out

valeur de crété répétitive de la tension de service entre les bornes de sortie ou entre leg

de sorti

e créte de la tension de service de sortie

tension
nditions

e quelle

d'alimentation assignée ou plage de tensions d'alimentation assignées, dans des

ju réseau
lusion de

bornes

etda terre

Note 1 a |

Note 2 a |

Note 3 a |

'article: Les surtensions transitoires et les tensions d'amorgage sont négligées.

‘article: UOUt est destiné a la conception de l'isolation des parties reliées aux bornes de sortie.

‘article: U out ESt destiné a la conception des lignes de fuite.
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3.34

tension de créte transformée équivalente

Up

valeur de créte transformée de la tension de service, qui est une conversion d'une créte de
haute tension répétitive, équivalente a une tension d'impulsion d'amorgage

Note 1 a l'article: La valeur de la tension de créte transformée équivalente déclarée est un parametre essentiel
pour le choix des composants associés.

Note 2 a l'article: Pour déterminer la tension de créte transformée équivalente d'une isolation principale ("Up
principale"), la combinaison la plus défavorable de la valeur de créte de la tension de service et de la fréquence de
fonctionnement doit étre prise en compte, ce qui correspond a la distance d'isolement maximale indiquée dans le
Tableau 15 pour l'isolation principale.

Note 3 a|l'article: Pour déterminer la tension de créte transformée équivalente d'une isolation renforcée ("Up

renforcée['), la combinaison la plus défavorable de la valeur de créte de la tension de service et de(la fréquence de
fonctionngment doit étre prise en compte, ce qui correspond a la distance d'isolement maximalé indiquge dans le
Tableau 16 pour l'isolation renforcée.

Note 4 a [farticle: Les surtensions transitoires sont négligées.

3.35
tension|de sortie assignée
tension [de sortie déclarée a la tension d'alimentation assignée,d la fréquence d'alimgntation
assignég et a la puissance de sortie assignée

Note 1 a [farticle: Les conditions a vide ne sont pas incluses.

3.36
courant de sortie assigné
courant|de sortie déclaré a la tension d'alimentation assignée, a la fréquence d'alimgntation
assignég et a la puissance de sortie assignée

Note 1 a [farticle: Les conditions de court-circuit-ne*sont pas incluses.

3.37
tension[d'amorgage
tension de créte appliquée pouft amorcer une lampe a décharge

3.38
tension|[d'impulsion d"amorcage
tension [d'amorcage tde” créte d'une durée totale <750 ys (somme de toutes les| durées
d'impuldion) en mgins de 10 ms, la durée (largeur) de chaque impulsion étant mesuréq a 50 %
de la vajeur de Créte absolue maximale

Note 1 a |'articte? Il convient que les formes d'onde des impulsions d'amorgage, considérées comme urje tension
d'impulsign®d‘dmorcage, ne contiennent pas de fréquence fondamentale supérieure a 30 kHz ou qu'elles soient
généralement fortement amorties (apres 20 ys, il convient que e niveau de tension de créte soit inferieur a la moitié
de la tension de créte maximale). Pour I'évaluation de la fréquence fondamentale, il convient de consulter I'Annexe E
de I'lEC 60664-4:2005.

3.39

tension continue interrompue

signal de courant continu qui varie entre zéro et un niveau spécifique a une certaine fréquence,
le temps pendant lequel le signal se trouve a ce niveau spécifique pouvant varier au cours
d'une période

Note 1 al'article: L'abréviation de courant continu "CC" est utilisée pour éviter toute confusion lorsqu'elle est utilisée
en combinaison avec le signal "tension" et le signal "courant" (par exemple, tension en courant continu interrompu).
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3.40

trés basse tension

TBT

tension qui ne dépasse pas 50 V en courant alternatif ou 120 V en courant continu lissé entre
conducteurs ou entre n'importe quel conducteur et la terre

Note 1 a l'article: Une tension lissée est par convention définie comme une tension d'ondulation efficace inférieure
ou égale a 10 % de la composante continue.

3.41

schéma TBTS

schéma trés basse tension de sécurité

schéma électrique dont la tension ne peut pas dépasser la valeur de la trés basse tension:

— dang des conditions normales;
— dang des conditions anormales de fonctionnement; et

— dang des conditions de premier défaut, y compris les défauts a la terrer dans les autres
circdits électriques

Note 1 a| l'article: Dans le présent document, les termes "TBTS" et "circuit TBTS" sont utilisés [lorsqu'un
schéma TBTS est prévu.

Note 2 a |'article: Des tensions maximales inférieures a 50 V en courant alternatif efficace ou a 120 V ¢gn courant
continu ligse sont spécifiées dans les exigences particuliéres, notamment lersqu'un contact direct avec dgs parties
actives egt admis.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-28, modifié — YSchéma trés basse tension de gécurité"
a été ajputé comme terme admis; "— dans des conditiens anormales de fonctionnement" a été
ajouté; lla Note 1 a I'article existante a été remplacée-par deux nouvelles Notes a I'artigle.]

3.42
schémdg TBTF

schéma|(trés basse tension de fonctionnement
systémg électrique ayant une trés basSe tension pour des raisons fonctionnelles mais qui ne
répond pas aux exigences qui s'appliqguent a la TBTS ou a la TBTP

Note 1 al l'article: Dans le présents..document, les termes "TBTF" et "circuit TBTF" sont utilisés [lorsqu'un
schéma TBTF est prévu.

Note 2 a [farticle: Les schémas /TBTF sont protégés du réseau d'alimentation par une isolation simple.

Note 3 a llarticle: |l estdangereux de toucher un circuit TBTF, car celui-ci peut étre connecté a la terre de grotection.

[SOURCE: IEC 61558-1:2017, 3.7.19, modifié — "circuit" a été remplacé par "systeme"|dans le
terme ef le terme admis; "circuit TBT" a été remplacé par "systeme électrique" dans la dgfinition
et les Nptes'\a/l'article ont été ajoutées.]

3.43

schéma TBTP

schéma trés basse tension de protection

schéma électrique dont la tension ne peut pas dépasser la valeur de la trés basse tension:

— dans des conditions normales;

— dans des conditions anormales; et

— dans des conditions de premier défaut, a I'exception des défauts a la terre dans les autres
circuits électriques

Note 1 a l'article: Dans le présent document, les termes "TBTP" et "circuit TBTP" sont utilisés lorsqu'un
schéma TBTP est prévu.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-29, modifié — "schéma trés basse tension de
protection" a été ajouté comme terme admis; "— dans des conditions anormales" a été ajouté;
la Note 1 a l'article existante a été remplacée par la nouvelle Note 1 a l'article.]
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n principale

isolation qui assure la protection principale

Note 1 a |

‘article: Cette notion n'est pas applicable a l'isolation exclusivement utilisée a des fins fonctionnelles.

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-06-06]

3.45

protection principale
protection contre les chocs électriques dans des conditions normales

[SOUR(

3.46

isolatio
isolation
de défa

[SOUR(

3.47
protect
protecti

[SOURC

3.48
double
isolation

[SOURC

3.49

isolatio
isolation
double i

Note 1 a
essais sé

[SOUR(

LE: TEC 60000-195:2021, 195-006-01]

n supplémentaire
indépendante prévue, en plus de l'isolation principale, en tant que protectiorn
it

E: IEC 60050-195:2021, 195-06-07]

on en cas de défaut
bn contre les chocs électriques dans des conditions de premier défaut

E: IEC 60050-195:2021, 195-06-02]

isolation
comprenant a la fois une isolation‘principale et une isolation supplémentaire

E: I[EC 60050-195:2021, 195-06-08]

h renforcée
assurant un degré de protection contre les chocs électriques équivalant a cel
solation

'article: Llisotation renforcée peut comporter plusieurs couches qui ne peuvent pas étre sour
barément ‘en)tant qu'isolation principale ou isolation supplémentaire.

E~IEC 60050-195:2021, 195-06-09]

en cas

ui d'une

nises aux

3.50
isolatio

n fonctionnelle

isolation entre parties conductrices, nécessaire pour le bon fonctionnement du matériel

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-02-41]

3.51
isolatio

n solide

isolation composée d'un matériau solide non conducteur interposé entre deux parties

conduct

rices
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3.52

isolation en feuilles minces

isolation construite en feuilles minces (deux ou plus) de matériaux isolants, intercalée entre
deux parties conductrices

3.53
distance d'isolement
plus petite distance dans l'air entre deux parties conductrices

[SOURCE: IEC 60050-581:2008, 581-27-76]

3.54
ligne de fuite
distance la plus courte, le long de la surface d'un isolant solide, entre deux parties-conductrices

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-15-50]

3.55
distanc a travers l'isolation
DTI
plus codrte distance traversant un isolant solide entre deux parti€s’conductrices

3.56
partie active
partie ¢onductrice destinée a étre sous tension “dans des conditions normales de
fonctionnement, y compris le conducteur neutre etde)conducteur de point milieu, a I'exception
toutefoi$ du conducteur PEN, du conducteur PEM»>et du conducteur PEL

Note 1 a [farticle: Cette notion n'implique pas nécessairement un risque de choc électrique.

Note 2 a [farticle: Dans les documents précédents; les "parties actives" étaient appelées "parties sous tehsion".

[SOURCE: IEC 60050-195:2021, 195-02-19, modifié — Le domaine a été supprimé et lgs Notes
a l'article ont été ajoutées.]

3.57
partie active dangereuse
partie active qui peut provoquer, dans certaines conditions, un choc électrique nuisiblg

Note 1 a [farticle: Le‘conducteur de neutre est toujours considéré comme une partie active dangereuse.

Note 2 a |'articlet"Dans les documents précédents, les "parties actives dangereuses" étaient appeléep "parties
actives".

[SOURCEHEC66050-195-202+—195-06-05, mudifie = ta Note = tarticte existante a été
remplacée par une al'a

3.58
fréquence critique

fcrit

fréquence a laquelle la réduction de la tension de claquage d'une distance d'isolement apparait
[SOURCE: IEC 60664-4:2005, 3.4, modifié — Le terme "fréquence critique" a été ajouté.]

3.59
champ homogéne
champ électrique dont le gradient de tension est essentiellement constant entre les électrodes

[SOURCE: IEC 60664-1:2020, 3.1.26, modifié — La Note 1 a l'article a été supprimée.]


https://iecnorm.com/api/?name=7650e6fa7e7f54d68d528703cb2b2dc5

IEC 61347-1:2024 © |EC 2024 - 129 -

3.60

champ hétérogéne
champ électrique dont le gradient de tension entre électrodes n'est pas essentiellement
constant

[SOURCE: IEC 60664-1:2020, 3.1.27, modifié — Le terme admis "champ non uniforme" et la
Note 1 a l'article ont été supprimés.]

3.61
surtens

ion transitoire

surtension d'une durée ne dépassant pas quelques millisecondes, oscillatoire ou non,
généralement fortement amortie

Note 1 a |
duquel la

[SOURC
par une

3.62
catégor
OBSOL

chiffre qui définit une condition de surtension transitoire

Note 1 a |
pour clas

caractérigtiques de tenue aux tensions de choc.

Les tensi
fournies p
service e
compléte
assignée

Dans la p
sont pas

article: La durée d'une surtension transitoire sur la tension sinusoidale est I'intervalle de_temps
tension transitoire superposée dépasse 10 % de sa valeur maximale.

E: IEC 60050-614:2016, 614-03-14, modifié — Les Notes a l'article ont été rem
nouvelle Note 1 a l'article.]

ie de surtension
ETE: catégorie de tenue aux chocs

er les équipements mis sous tension directement a partifidu réseau d'alimentation, en fonctio

ns assignées de tenue aux chocs pour les équipements choisis en fonction de leur tension nom
our distinguer les différents niveaux de disponibilité des équipements, en ce qui concerne la corf
le risque acceptable de défaillance. La coordination de l'isolement peut étre réalisée pour I'i
par une protection des équipements contre fes'surtensions transitoires correspondant a la classe
de tenue aux chocs, ce qui permet de réduire le risque de défaillance a un niveau acceptable.

upart des installations, les surtensjons transitoires transmises par le systéme de distribution éle
ntténuées de facgon significative en‘aval.

au cours

placées

article: La tension assignée de tenue aux chocs, commeg-cela est indiqué dans le Tableau 1, gst utilisée

de leurs

nale sont
tinuité de
stallation
e tension

Ctrique ne
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Tableau 1 — Tension assignée de tenue aux chocs exigée pour les équipements

Tension Tension nominale Tension assignée de tenue aux chocs
phase-neutre de l'installation
(déduite des kv
tensions v
nominales Triphasé Monophasé Catégorie de surtension
alternatives ou
continues) | 1 1] v
inférieure ou égale
a
\Y

50 0,33 0,5 0,8 1,5

TOO B0 0,5 0,8 T.5 2,5

150 100° 0,8 1,5 2,5 4

100 a 2002
120 a 240
300 2002 1,5 2,5 4 6
230/400
277/480

600 400/690 2,5 4 6 8
1000 1 000 4 6 8 12

1| 250P > 1000 et 4 6 8 12

< 1250°
1| 500P > 1 250 et 6 8 10 15
<1500

NOTE [Ce tableau repose sur le Tableau F.1 de I'lEC 60664-1:2020. Pour plus d'informations, voir I'Annjexe B et
I'Annexq F de I''EC 60664-1:2020.

2  Pratique courante au Japon.

b Courant continu uniquement.

3.63
essai de type
essai de conformité effectué sur une ou plusieurs entités représentatives de la produciion

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-16]

3.64
essai individuel de série
essai decanformité effectué sur chaque entité en cours ou en fin de fabrication

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-17]

3.65

échantillon

une ou plusieurs entités d'échantillonnage destinées a fournir des informations sur la population
ou la matiére, fournies par le fabricant ou le fournisseur responsable

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-19, modifié — "fournies par le fabricant ou le
fournisseur responsable" a été ajouté.]
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3.66

entité d'échantillonnage

I'une des entités individuelles dans une population d'entités semblables, ou une portion de
matiére formant une entité cohérente et prélevée en un lieu et en un moment

[SOURCE: IEC 60050-151:2001, 151-16-18]

3.67

température assignée du boitier
tC

température maximale admissible dans des conditions normales de fonctionnement et a la
(valeur la plus stricte de la) tension d'alimentation assignée (plage), relative a un emplacement
indiqué jsur I'appareillage et déclarée par le fabricant ou le fournisseur responsable

Note 1 a |'article: Pour les appareillages avec enveloppe, la température assignée du boitierest’géngralement
relative alun emplacement spécifique sur I'enveloppe de l'appareillage.

3.68
appareifllage a protection thermique et a température déclarée
appareillage électronique qui incorpore un dispositif de protectioh thermique contre la
surchauffe pour éviter que la température de I'enveloppe de I'appareillage ne dépasse la valeur
indiqué

3.69
conditipn normale de fonctionnement
conditioh de fonctionnement qui refléte le mieux la gamme des conditions d'utilisation hormale
qu'il est|raisonnable d'attendre

[SOURCGE: IEC 60050-903:2014, 903-01-21]

3.70
condition normale
conditioh dans laquelle tous les moyens de protection sont intacts

[SOURCGE: IEC 60050-903:2013;7903-02-07]

3.71
condition de premier ‘défaut
conditioh dans laguelle il existe un défaut d'une protection simple (mais pas d'une prptection
renforcgde) d'un egmposant ou d'un dispositif unique

Note 1 a llarticle:) "Si une condition de premier défaut engendre une ou plusieurs autres conditions de défgut, toutes
sont consjdérées comme une seule condition de premier défaut.

Note 2 a I'article: Les conditions de premier défaut sont couvertes par les exigences du présent document.

[SOURCE: IEC 60050-903:2013, 903-01-15, modifié — La Note 2 a I'article a été ajoutée.]

3.72

condition anormale de fonctionnement

condition de fonctionnement qui n'est ni une condition normale de fonctionnement ni une
condition de premier défaut de I'équipement proprement dit

EXEMPLE Courts-circuits c6té charge, effets de fin de vie cété charge.

[SOURCE: IEC 60050-903:2014, 903-01-22, modifié — Les exemples ont été ajoutés.]
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4 Exigences générales

4.1 Généralités

Les appareillages doivent étre congus et construits de telle sorte qu'ils ne présentent aucun
danger pour l'utilisateur ou I'environnement pendant I'utilisation prévue. En conséquence, les
exigences, les essais et la conformité sont fournis dans le présent document pour réduire le
risque de dommage a un niveau tolérable dans les conditions normales de fonctionnement, les
conditions anormales de fonctionnement et les conditions de premier défaut.

NOTE 1 Le présent document a été rédigé selon les principes d'appréciation du risque donnés dans le Guide 51
de I'ISO/IEC.

Les exid;ences du présent document reposent sur la catégorie de surtension Il quilest jugée
appropr|ée dans le cas des appareillages pour sources de lumiere électriques.

L'Annexe L fournit des recommandations qui permettraient aux appareillages d"avoir une tenue
aux surfensions supérieure pour une catégorie de surtension Ill.

Les appjareillages indépendants doivent en outre satisfaire aux article§)applicables deg parties
correspondantes de la série IEC 60598-2, qui sont les plus étroitement liés a leur comception
et a leur utilisation, comme cela est déclaré par le fabricant.

NOTE 2 |La conformité a la fois a un document de la série IEC 60598 et a un document de la série IEC 61347
implique lp conformité a I'exigence la plus stricte.

NOTE 3 [La sécurité des appareillages intégrés (et de certains types d'appareillages a incorporer) reposdg en partie
sur la conjception du luminaire. Par conséquent, I'évaluation compléte de la sécurité peut uniqguement étrg réalisée
en méme ftemps que le produit final, par exemple un luminaing conforme a la partie applicable de la série IEC 60598.

NOTE 4 |Les appareillages indépendants peuvent étre” classés comme des appareillages de clagse |, des
appareilldges de classe Il ou des appareillages de classe Ill.

Les appjareillages a protection thermigue doivent en outre satisfaire a I'Annexe B.
L'Annexe M fournit des informations’ sur la conception des luminaires.
Sauf indication contraire, leSitermes "tension" et "courant” font référence aux valeurs efficaces.

4.2 Transformateurs

Les ex|gences felatives aux transformateurs définies dans le présent document sont
considéfées comme respectées lorsque le transformateur satisfait déja aux exigences
suivantegs:

— les exigences applicables de I'IEC 61558-2-16 pour les transformateurs associés Iselon le
type d'isolation mis en ceuvre entre les circuits primaire et secondaire, si la fréquence de
fonctionnement interne dépasse 500 Hz;

— les exigences applicables de I'lEC 61558-2-1, de I'lEC 61558-2-4, de I'|EC 61558-2-6 ou de
I'lEC 61558-2-13, selon le type d'isolation mis en ceuvre entre les circuits primaire et
secondaire, si la fréquence de fonctionnement interne ne dépasse pas 500 Hz.

NOTE Des informations sur la "fréquence de fonctionnement interne" figurent au 3.5.3.2 de I'lEC 61558-1:2017.

4.3 Informations relatives a la conception des appareillages dans les normes
relatives aux sources de lumiére

4.3.1 Conformément aux lignes directrices de I'lEC, les normes de I'lEC sont classées selon
leur domaine d'application: la sécurité ou les performances.
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4.3.2 Dans les normes de sécurité relatives aux sources de lumiére, des "informations
relatives a la conception des appareillages" sont données pour assurer la sécurité de
fonctionnement des sources de lumiére; celles-ci doivent étre considérées comme des
informations normatives lorsque les appareillages sont soumis aux essais du présent
document.

La conformité est obtenue en satisfaisant aux exigences spécifiées dans les normes de sécurité
des sources de lumiére correspondantes.

4.3.3 Dans les normes de performances des sources de lumiére, des "informations relatives
a la conception des appareillages" sont données pour les performances correctes des sources
de lumiere; celles-ci doivent étre considérées comme informatives lors de l'essai des
appareillages du présent document.

5 Geénéralités sur les essais

5.1 Généralités

Sauf spécification contraire, les essais doivent étre effectués conformément a I'Annexg¢ E.

Les esshis spécifiés dans le présent document sont des essais de’type.

NOTE 1 |Les exigences et tolérances s'appliquent aux essais d'un échantillon de type.

NOTE 2 |La conformité de la production reléve de la responsabilité du fabricant et peut comporter des essais
individuelp de série et un programme d'assurance qualité en plus,des essais de type.

Les recommandations relatives aux essais individdels de série des différents appareillages au
cours de¢ la fabrication sont fournies a I'Annexe"G.

Pour unkg liste des exigences plus strictestadoptées dans le présent document par rapport aux
éditions|précédentes, voir I'Annexe F?

5.2 Nombre d'échantillons

Sauf spécification contrairendans [l'article correspondant, une entité d'échantillonnage est
utilisée pour I'ensemble des essais.

Pour permettre d'effectuer des essais en paralléle et réduire la durée des essais, différentes
entités ¢'échantifonnage du méme type d'un échantillon unique peuvent étre utilisées pour les
essais dqoncernes; sauf spécification contraire.

Des entjtés/d'échantillonnage spécialement confectionnées peuvent étre utilisées, si cela est
exigé. En general, tous les essals sont effectués sur chaque type d'appareillage ou, lorsqu'une
gamme d'appareillages similaires est concernée, pour chaque puissance de la gamme ou sur
une seélection représentative de la gamme.

5.3 Séquence d'essais

Lorsque le résultat de l'essai peut dépendre de la séquence des essais, l'essai des
appareillages indépendants selon la série IEC 60598 doit étre effectué aprés I'essai selon la
série IEC 61347.

NOTE Les essais du présent document sont effectués dans l'ordre des articles spécifié dans les parties
correspondantes de la série IEC 61347-2.
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5.4 Appareillages alimentés en courant continu

Pour les appareillages destinés a étre alimentés par une batterie, il est admis d'utiliser une
source d'alimentation continue autre qu'une batterie, sous réserve que l'impédance de la source
soit équivalente a celle d'une batterie.

NOTE 1 Les valeurs d'impédance peuvent généralement étre consultées dans les feuilles de caractéristiques des
batteries correspondantes.

NOTE 2 Un condensateur non inductif d'une tension assignée appropriée et d'une capacité d'au moins 50 pF relié
aux bornes d'alimentation de I'appareillage constitue généralement une impédance de source adéquate pour simuler
celle d'une batterie.

6.1 énéralités

Le présént document fournit une liste d'éléments d'information et de marquage auxquels il peut
étre fait[référence dans les parties correspondantes de la série IEC 6134732.

6.2 Eléments d'information et de marquage

al) Marque d'origine (marque commerciale, nom du fabricdnt ou nom du vengeur ou
fpurnisseur responsable).

az2) Numéro de modéle ou référence du type attribué par’le fabricant.

b1) Type d'installation, conformément au Tableau 2¢

Tableau 2 - Marquages selon le type d'installation

Type d'appareillage Marquage

Indépendant @

[SOURCE: IEC 60417-5138 (2002-10)]

A incorporer @

(avee'double isolation) @

[SOURCE: IEC 60417-6295 (2014-09)]

NOTE. % “Le marquage de I'appareillage intégré n'est pas exigé (voir le 6.4).

NOTE 2 Pour les appareillages a double isolation ou isolation renforcée qui satisfont
aux exigences pour les appareillages a incorporer et indépendants, le symbole
IEC 60417-6295 peut étre utilisé conjointement avec le symbole IEC 60417-5172.

a8  Voir le 3.4.

b2) Explication de la signification du marquage selon b1), si ce marquage est présent.

b3) Indication que la protection de l'appareillage contre les contacts accidentels avec des
parties actives dangereuses est assurée par I'enveloppe du luminaire, le cas échéant.

c1) Type d'isolation entre les circuits de puissance d'entrée et de sortie de I'appareillage:
— appareillage sans isolation;
— appareillage d'isolement;
— appareillage de séparation des circuits;
— appareillage de sécurité.

c2) Symboles pour identifier le type d'isolation entre les circuits de puissance d'entrée et de
sortie de I'appareillage, conformément au Tableau 3.
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c3)
c4)

c5)
c6)

c7)

d1)
d2)

d3)

el)

e2)

e3d)

Tableau 3 — Symboles selon le type d'isolation de sortie

Type d'appareillage Symbole

Appareillage sans isolation Aucun symbole exigé

Appareillage d'isolement

[SOURCE: IEC 60417-5156 (2003-08)]

Appareillage de séparation des su;z

circuits

[SOURCE: IEC 60417-5221 (2002-10)]

Appareillage de sécurité

- Sortie TBTS TBTS
a
- Sortie TBTP TBTP [SOURCE:
IEC 60417--5222
(2002-10)]

a8 Le marquage est facultatif.

Explication de la signification des symbeoles selon c2).

Informations qui précisent si les _sorties TBTS peuvent étre utilisées pqg
gpplications TBTP.

hformations relatives aux appareillages a incorporer, si I'enceinte conductrice n
olée des circuits TBTS.

hformations relatives aux‘appareillages a incorporer, si I'enceinte conductrice n
5olée des circuits TBTF par une isolation supplémentaire.

hformations relatives 'aux appareillages a incorporer, si I'enceinte conductrice n
olée des autres 'circuits (voir le 12.2.4) par une isolation principale.

EL

ppareillagé_pour I'éclairage de secours (type EL):

ur des

'est pas

'est pas

'est pas

I'essai

onfermément a I'Article 11 avec le circuit d'essai de la Figure 2: énoncé qui indi

/
Rour les-appareillages de type EL a alimentation centrale qui satisfont 3
g
I
a

que que

appareillage comporte une protection interne qui prend en charge la sélectivitT en cas

Pour les appareillages de type EL a alimentation centrale: énoncé qui indique que des
mesures de protection supplémentaires sont exigées pour assurer la disponibilité de
I'alimentation centrale de I'éclairage de secours, dans les conditions de défaut de

l'appareillage.

Tension(s) d'alimentation assignée(s), plage de tensions d'alimentation assignées.

Fréquence(s) d'alimentation assignée(s) ou "CC", ou les deux, selon le cas.

NOTE 1 Le fonctionnement en courant continu peut étre indiqué par "CC" ou "0 Hz".

Courant(s) d'alimentation assigné(s).
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Marquage de la ou des bornes de mise a la terre:

— pour la mise a la terre de protection: : [SOURCE: IEC 60417-5019 (2006-08)];

— pourla mise a la terre fonctionnelle: .[SOURCE: IEC 60417-5018 (2011-07)].

Pour les appareillages a incorporer, un énoncé qui indique que I'utilisation
d'appareillages sans mise a la terre est admise ou que l'utilisation de bornes de mise a
la terre de protection est toujours exigée, le cas échéant.

ymbole pour Tes bornes de mise a Ta terre d'un appareillage indépendant, cpnforme
u 8.2.3.2 (le cas échéant):

\,UM

\ =

SOURCE: IEC 60417-6296 (2014-09)]

Id

Q)

OTE 2 Le symbole comprend le marquage circulaire et le texte situé au-déssus.

ont exclusivement destinées a assurer la continuité ou. la'terminaison d'un corjducteur

[

N

La lettre "E", si les bornes de mise a la terre de protection des-appareillages a in¢orporer
S

de terre de protection (externe).

Identification de la ou des positions des parties<femplacgables et interchangeables (a
llexception des coupe-circuits a fusibles).

Rour les coupe-circuits a fusibles remplagables: caractéristiques pertinentes, en
particulier le courant assigné et les caractéristiques temps-courant.
N
I

larquage des coupe-circuits a fusibles remplagables, avec g2): = [SOURCE:
FC 60417-5016 (2002-10)]

Indication de la section des conducteurs pour lesquels sont prévues les bornes, le cas
dchéant, suivie de I'unité millimétre carré (mm2) ou d'un petit carré.

HXEMPLE 2,57 ou 2,5 mm?

Type de source de lumiére et puissance assignée ou plage de puissances assignées
pour lesquelles I'appareillage est congu ou désignation du ou des types de lampes pour
lesquels I'appareilage est congu, comme cela est indiqué dans la felille de
caractéristiques-de la lampe. Si I'appareillage est destiné a étre utilisé avec pliis d'une
lampe, le nombre et la puissance assignée de chaque lampe doivent étre indiqpués.

$chémade cablage qui indique la position et la fonction des bornes. Dang le cas
d'appareillages sans bornes, une indication claire de la signification du code utiljsé pour
lesdfils’de raccordement doit étre donnée sur le schéma de cablage.

|dentificationrdesbornes:
Classification de I'isolation entre les circuits de commande et les circuits d'entrée, ainsi

qu'entre les circuits de commande et les circuits de sortie, par exemple isolation
principale ou renforcée.

NOTE 3 Le maintien de la barriere d'isolation déclarée peut dépendre d'autres composants ou produits
externes reliés au méme bus de commande. Cet aspect reléeve de la responsabilité du concepteur du
systéme de commande, et non du fabricant de I'appareillage.
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i4)

i5)

k1)
k2)

1)

12)

n1)

n2)

Marquage des bornes de commande, si les circuits de commande ne sont pas isolés du
réseau d'alimentation:

/A

[SOURCE: IEC 60417-6042 (2010-11)]

NOTE 4 Dans certains pays (par exemple, I'Australie et la Nouvelle-Zélande), les bornes de commande
séparées par une isolation principale doivent étre marquées du symbole ISO 7000-0434A (2004-01).

Pour les appareillages sans isolation entre la sortie TBTS et les circ

uits de

g
/
[
I

H

ommande TBTS, informations suivantes ou similaires:
VERTISSEMENT - Risque de choc électrique — Ne doit pas étre utilise Uon

interconnexion de l'appareillage par le circuit de commande peut étre.'possib

effet de I'augmentation du courant de contact.

aleur de ¢.

rmplacement spécifique sur l'appareillage auquel s'applique, “(si ¢, est rela
mplacement).

our les appareillages a protection thermique et a température déclarée:

ymbole ; pour indiquer la température maximale sur la surface extéri
enveloppe de I'appareillage. Les points du triangle’doivent étre remplacés par |
e la température (sans l'unité correspondante;.c'est-a-dire °C et par échelons d

Pour les appareillages a protection thermigue et a température déclarée: déclar
ype conforme a la classification fournie*a-I'Article B.3.

pécification du ou des dissipateurs thermiques supplémentaires exig
appareillage, le cas échéant.

ension de service de sortie Ug,{ mesurée entre les bornes de sortie et entre n

uelle borne de sortie et |la-terre, si cette valeur de tension est plus élevée,
omme suit:

"Tension de service.de sortie = ...V" ou "U-OUT = ...V" ou "Uy;; = ...V",

ar échelons comimg cela est décrit dans le Tableau 4.

Tableau 4 — Echelons de tension

squ'une
e, sous

if a cet

pure de
A valeur
e 10 K).

ation de

és sur

importe
calculée

Courant <50V 50 V< U<500V 2500V
alternatif
Tension
Courant <120V 120 V < U < 500 V
continu
Par échelons de (V) 1 10 50

Dans le cas de plusieurs circuits de sortie, chaque circuit peut étre identifié par la
valeur U, adéquate

Tension de créte transformée équivalente Up entre:

— les bornes de sortie;

— n'importe quelle borne de sortie et la terre.

Les valeurs les plus élevées parmi ces valeurs de tension doivent au moins étre
déclarées, pour (les besoins de conception de) l'isolation principale et renforcée (des
parties reliées a la sortie) (Up [principale] = xx kV et Up [renforcée] = xx kV)
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Le marquage de Up n'est pas exigé pour les appareillages de sécurité ou si Up est
inférieure ou égale a 0,5 kV.

NOTE 5 La définition de la tension de créte transformée équivalente Up est donnée au 0. L'Annexe J
fournit des recommandations et un exemple pour le calcul de ce parametre.

n3) Pour les fréquences de fonctionnement supérieures a 30 kHz si les lignes de fuite
doivent étre augmentées (utilisation du Tableau 13 en lieu et place du Tableau 12):
valeur de créte de la tension de service de sortie U, et sa fréquence correspondante

mesurée entre
— les bornes de sortie;
— n'importe quelle borne de sortie et la terre;

par échelons comme cela est décrit dans le Tableau 4.
Cette exigence ne s'applique pas aux appareillages de sécurité.
0) $ymboles qui peuvent étre utilisés conjointement avec les exigences.de marquage
gonformément au Tableau 5.
Tableau 5 — Marquages supplémentaires
Marquage Description
PRI Entrée
SEC Sortie
N Neutre?
L Ligne?
N
Courant alternatif@
[SOURCE: IEC 60417-5032 (2002-10)]
- Courant continu?
[SOURCE: IEC 60417-5031%2002-10)]
N\
Courant continu et alternatif@
[SOURCE: IEC 60417-5033 (2002-10)]
/—J—; Borne au chassis ou borne a
I'enveloppe
[SOUREE: IEC 60417-5020 (2002-10)]
a8 Ce)symbole peut étre utilisé pour I'entrée et la sortie.
p) Tetsion(s) de sortie assignée(s).
q) Courant(s) de sortie assigné(s).

6.3 Durabilité et lisibilité des marquages

Les marquages ne doivent pas étre apposés sur des parties qui peuvent étre retirées par
inadvertance, sauf s'ils s'appliquent spécifiquement a ces parties.

Les marquages doivent étre indélébiles et lisibles.

Les marquages doivent étre lisibles a I'ceil nu (vision normale).

NOTE 1 La vision normale peut, si nécessaire, inclure le port de lentilles correctives.
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La conformité est vérifiée par examen et en tentant d'effacer le marquage en le frottant
légérement pendant 15 s a chaque fois avec deux chiffons, I'un imbibé d'eau et l'autre de
solvant d'hexane aliphatique. En variante, un hexane réactif qui contient au moins 85 % de
n- hexane peut étre utilisé.

NOTE 2 Le numéro CAS (American Chemical Society) du n-hexane est le CAS# 110-54-3.

Le marquage doit étre lisible apres l'essai. Si le marquage est apposé sur une étiquette
détachable, celle-ci doit rester fixée a I'appareillage.

6.4 Appareillage a incorporer sans enveloppe et appareillage intégré

Pour les i integre j ss—comme des
apparei ¢), seuls
les poins a1) et a2) doivent étre apposés sur 'appareillage. Pour les appareillages-alin¢orporer
sans enveloppe, tous les autres éléments de marquage exigés doivent figurer dans la
documentation technique du fabricant ou dans une documentation similaire,

7 Bornes

Les borhes doivent satisfaire a a) ou b):

a) les garticles suivants de I'lEC 60598-1:2020:

. rticle 14 pour les bornes a vis;

/
e Article 15 pour les bornes sans vis.

NOTHE 1 Les Articles 14 et 15 de I'lEC 60598-1:2020 fournissent des exigences pour les organes de serrage
uniquement. Toutes les autres exigences (lignes de fuiite et distances d'isolement, résistance a la chgleur et au
feu, gar exemple) sont traitées dans le présent document relatif aux appareillages.

b) les g@xigences des normes de I'lEC relatives aux bornes.

Leun marquage et leurs caractéristiques assignées doivent étre adaptés aux condifions qui
peuyent se produire en cours d'utilisation.

Les pornes conformes aux exigences de leur propre norme et utilisées selon leur ufilisation
prévue doivent satisfaire, aux exigences du présent document uniquement si|aucune
exigence n'est définie dans'la norme relative aux bornes.

NOTHE 2 L'IEC 60947-7-4,-'lEC 60838-2-2 et la série IEC 60998 sont des exemples de normes relatives aux
borngs.

La conformité estNérifiée par examen et par les essais correspondants.

8 Miﬁe a la terre

8.1 Généralités

La mise a la terre de protection doit satisfaire au 8.2.
La mise a la terre fonctionnelle doit satisfaire au 8.3.

Les appareillages avec un SPD intégré qui exige une connexion a la terre pour un
fonctionnement correct doivent étre équipés d'une connexion de mise a la terre de protection.

NOTE 1 La mise a la terre fonctionnelle n'est pas considérée comme assurant la sécurité.
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Un appareillage a incorporer a double isolation peut uniqguement étre équipé de bornes de mise
a la terre de protection exclusivement destinées a assurer la continuité, ou d'une terminaison
d'un conducteur de terre de protection (externe) ou de bornes de mise a la terre fonctionnelle.

NOTE 2 Pour les appareillages a incorporer avec double isolation, la protection contre les chocs électriques en
conditions de défaut est assurée par une isolation supplémentaire ou renforcée. Par conséquent, la mise a la terre
de ces types d'appareillages ne procure pas un niveau de protection adéquat contre les chocs électriques.

8.2 Mise a la terre de protection
8.2.1 Exigences de construction

Les circuits de mise a la terre de protection doivent étre isolés des parties actives par une

H H H H 1 Fa Yy H 1] Lot L + ) % <l + HF M el o T el o T H
isolatio prcipare—Cette— eXtgencte rexXcrutrPas a mSe—<a a terreau—Ccretit—To 1T a des fins

fonctionpelles.

Les parties conductrices des appareillages qui doivent étre mises a la terre pour des|raisons
de sécufrité électrique doivent étre connectées de maniére fiable a la borne ou au coptact de
mise a lp terre de protection de I'appareillage.

Les dispositifs de serrage ou de connexion électrique destinés a la-terfre de protection|doivent
étre conlvenablement protégés contre le desserrage, et il ne doit pas-étre possible de dgsserrer
les disppsitifs de serrage ou de connexion électrique manuellemént sans l'aide d'un ¢util. En
ce qui cpncerne les bornes sans vis, il ne doit pas étre possible'de desserrer accidentellement
les disppsitifs de serrage ou de connexion électrique.

Toutes les parties d'une borne de mise a la terre de protection doivent étre congues de maniére
a réduire le plus possible le danger de corrosion électrolytique consécutif a un contactavec le
conducteur de terre ou toute autre partie métallique en contact avec ces parties.

Les vis et autres parties de la borne de misé*a la terre de protection doivent étre réalisées en
laiton oy dans un autre métal de résistaneg*a la corrosion au moins équivalente ou encgre dans
un matériau dont la surface est a I'épréuve de la rouille. En outre, au moins I'une des gurfaces
de contact doit étre en métal nu.

La conformité est vérifiée par.examen visuel et conformément au 8.2.4.2.

8.2.2 Mise a la terre ‘par les pistes des cartes de circuits imprimés

Les pistes des cartes\de circuits imprimés (PCB) peuvent étre utilisées pour la mise gl la terre
interne.|Le 8.2.4-8'applique a ces pistes des cartes de circuits imprimés.

8.2.3 Mise)a la terre par l'intermédiaire d'un appareillage indépendant

8.2.3.1 —Raccordementdetaterre a umautreappareit

Les appareillages indépendants peuvent comporter des bornes de mise a la terre qui permettent
de mettre a la terre les autres appareils de linstallation. Le céblage traversant dans
I'appareillage doit avoir une section minimale de 1,5 mm?2 et doit étre en cuivre. D'autres
matériaux peuvent étre utilisés, sous réserve qu'ils présentent une conductivité équivalente.

Pour un repiquage ou une connexion transversale, la borne doit étre capable de serrer des fils
d'une section minimale de 1,5 mm2.

La conformité est vérifiée par examen et conformément au 8.2.4.2.
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Mise a la terre des compartiments d'une source de lumiére alimentée par un

appareillage indépendant

Un appareillage indépendant peut comporter des bornes de mise a la terre pour mettre a la
terre les compartiments d'une source de lumiére alimentée par cet appareillage. Le 8.2.4
s'applique pour ces bornes.

Les pistes de cartes de circuits imprimés (PCB) peuvent étre utilisées a cette fin.

8.24
8.2.41

Avec un

1 min entre la borne de mise a la terre ou le contact de mise a la terre et chacune des

conduct

Avant d

8.2.4.2

La confq

Un cour
ailsy,
terre ou

La chutg de tension entre la borne de mise a la‘terre ou le contact de mise a la terre et

considé

chute dé tension mesurés.

La résis

NOTE D
I'extrémitg

8.3 WM
Les circ

— des
ala

Conditionnement et conformité

Conditionnement des pistes de cartes de circuits imprimés et des

—compartiments—detasourcedetumiere
e source de courant alternatif, un courant d'une intensité de 25 A est injecté

Fices accessibles par la piste de la carte de circuits imprimés.
appliquer le 8.2.4.2, I'appareillage est refroidi a température ambiante.

Conformité

brmité aux exigences est vérifiée par examen visuel et-par I'essai suivant.

ant d'une intensité de 10 A, délivré par une source‘dont la tension a vide est in
doit étre injecté successivement pendant aumoins 1 min entre la borne de nj
le contact de mise a la terre et chacune dés.autres parties reliées a la terre.

rée doit étre mesurée, et la résistance doit étre calculée a partir du courant

tance ne doit en aucun cas dépasser 0,5 Q.

ans le cas d'un appareillage“équipé d'un cordon d'alimentation, le contact de mise a la terre sg
du connecteur méale outfemelle du cordon.

ise a la terre fonctionnelle
Lits de miseta la terre fonctionnelle doivent étre isolés:

barties aetives par une isolation principale au moins; cette exigence n'exclut pag
terre du circuit TBTP a des fins fonctionnelles;

bendant
parties

férieure
ise a la

a partie
et de la

b trouve a

la mise

— des

arties actives dangereuses par une double isolation ou isolation renforcée.

9 Protection contre les contacts accidentels avec des parties actives
dangereuses

9.1 Généralités

Les appareillages qui ne sont pas protégés contre les chocs électriques par I'enveloppe du
luminaire doivent étre construits de maniére a assurer une protection suffisante contre les
contacts accidentels avec les parties actives dangereuses lorsqu'ils sont installés comme en
utilisation normale.

EXEMPLE Appareillages indépendants ou appareillages a incorporer dont I'enveloppe est congue pour étre
accessible en utilisation normale, y compris lorsque le luminaire est ouvert pour le remplacement de la source de

lumiére.
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L'Annexe A doit étre utilisée pour déterminer si une partie conductrice est une partie active
dangereuse. Toutefois, I'Annexe A ne s'applique pas aux circuits TBTS et TBTP lorsque ceux-
ci sont couverts par le 9.4 et le 9.5.

La laque ou I'émail ne sont pas considérés comme une protection ou une isolation adaptée pour
la protection contre les contacts accidentels avec des parties actives dangereuses.

Les parties qui assurent une protection contre les contacts accidentels doivent avoir une
résistance mécanique adéquate et ne doivent pas prendre de jeu en utilisation normale.

Pour les appareillages a incorporer avec double isolation ou isolation renforcée, il ne doit pas
étre pol§§iblg de toucher des parties conductrices de l'enveloppe (totale ou partielle)
uniquement protégée par une isolation principale.

Les parfies TBTF sont considérées comme des parties actives dangereuses .et-doivent étre
isolées gn conséquence.

Il ne doif pas étre possible d'enlever des parties qui assurent une protection contre les ¢ontacts
accidentels avec des parties actives dangereuses sans l'aide d'un outih

La confprmité est vérifiée par examen et, en ce qui concerne la‘protection contre les ¢ontacts
accidenfels, par un essai avec le doigt d'épreuve comme celayest représenté sur la Rigure 2,
"Calibre| d'essai B" de I'lEC 61032:1997, en utilisant unitémoin électrique pour maqntrer le
contact| Ce doigt est appliqué dans toutes les positions\possibles, le cas échéant, ayec une
force dg 10 N.

NOTE Hpabituellement, une source de lumiere ou un avertisseur sonore alimenté a une tension d'au moing 40 V est
utilisé corhme témoin électrique.

9.2 Clondensateurs

Les appareillages qui incorporent des Condensateurs d'une capacité totale supérieurela 0,5 F
doivent [étre construits de sorte quella tension aux terminaisons de l'appareillage ne dépasse
pas 50 Y, 1 min aprés la déconnéxion de I'appareillage d'une source d'alimentation qui fournit
la tensipn d'alimentation assignée ou le maximum de la plage de tension d'alimgntation
assignég.

La décgnnexion (début du temps de décharge) doit étre réalisée lorsque la valeur de ¢réte de
la tension d'alimentation assignée est atteinte.

Le mesprage_est' réalisé a pleine charge et a vide a l'aide d'un appareil de mesyre dont
I'impéddnce(dientrée est constituée d'une résistance d'au moins 100 MQ et dont la ¢apacité
d'entréd est,inférieure ou égale a 25 pF.

9.3 Limites TBT

Les tensions dans les circuits TBT ne doivent pas dépasser les limites spécifiées dans le
Tableau 6.

Tableau 6 — Limites TBT

Type de forme d'onde Tension de service Valeur de créte de la
tension de service
\Y \%
Courant alternatif 50 70,7
Courant continu 120 140
Tepsmn continue 120 140
interrompue
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La conformité est vérifiée en mesurant la tension en tout point du circuit TBT dans les conditions
Suivantes:

— le courant ou la puissance de sortie de I'appareillage doit étre réglé(e) sur la valeur assignée
qui donne la tension de sortie maximale, y compris a vide; pour les essais en charge, une
charge adéquate doit étre utilisée;

— la tension de sortie maximale doit alors étre déterminée en faisant varier la charge par petits
incréments.

NOTE 1

NOTE 2
de puissa|

NOTE 3

constituent des charges adéquates, respectivement.

La tens

— a chaque combinaison de tension d'alimentation assignée minimale et maxima

fréq

— également sous une polarité inversée de la tension d'entrée.

9.4 Clourants de contact TBTS et TBTP

Dans le
(interne

circuit TBTS ou TBTP doit étre limitée. Le courant de contact entre les différents circui
ou TBTP et entre les circuits TBTS ou TBTP et\le‘potentiel de la terre ne doit pas dépa
limites gpécifiées dans le Tableau 7.

NOTE 1

connectégs dans I'application finale.

NOTE 2

Les cou
de mes

du N.3.3.

Les appareillages,~qui fournissent une sortie en courant continu interrompu et dont la

de sorti

modulation et.avec la tension de sortie réglée au maximum.

NOTE 3
gradation

Tous les appareillages n'atteignent pas la tension de sortie maximale lorsqu'ils fonctionnent a vide.

Ece de sortie.

Dans le cas des appareillages pour lampes halogénes et pour modules LED, une résistanee et

on de sortie mesurée ne doit pas dépasser les limites spécifiées dans le Table

lence d'alimentation assignée minimale et maximale; et

5 circuits TBTS et TBTP, la valeur du courant‘de fuite provenant de tout autr
(y compris le circuit principal relié au réseau.d'alimentation) de l'appareillage

Les bornes dans les circuits TBTS/TBTP peuvent devenir indirectement accessibles par |4

La terre est toujours considérée(comme accessible.

rants de contact doivent&tre mesurés conformément a I'Annexe N en utilisant Ig
ire décrit a I'Article’N.2, ainsi que le montage et la séquence d'essais du

b est inférieure aux limites indiquées dans le Tableau 8, doivent étre mesur

ourant ou

Lne diode

au 6:

e et de

e circuit

vers le
s TBTS
sser les

s parties

réseau
N.3.2 et

tension
£s sans

Dans de nombreux appareillages, il est admis d'exclure la modulation en réglant la sortie a la p|

psition de

maximdie. ST Celd I eST PAas POSSIDIE, Un eCndantiion speclal prepare est prevu pour cet essal.
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Tableau 7 — Limites de courant de contact

Type de forme d'onde Courant maximal
mA
Courant alternatif 0,7 (valeur de créte)
Courant continu 2,0 (valeur efficace)

Tension continue interrompue

(f < 10 Hz ou /> 200 Hz) 0,7 (valeur de créte)

Tension continue interrompue

(10 Hz < /< 200 Hz) 0,41 (valeur de créte)

NOTE 1 Les limites pour le courant alternatif et continu sont fondées sur
I''EC 61140:2016.

NOTE 2 Les limites de tension continue interrompue sont issues de l'ouvrage
KOUWENHOVEN, W.B. et at, Electric Shock Effects of Frequency (1936).

Appareillages de sécurité dont la protection contre les chocs électriques n
ppas assurée par l'enveloppe du luminaire

Généralités

Les circpits TBTS et TBTP doivent satisfaire aux limites-de’ tension de contact mesuré
deux pafrties conductrices accessibles, comme cela estexigé au 9.5.2.

Si la tension de contact dépasse les valeurs indiquées au 9.5.2, I'appareillage peut cg
des pafties conductrices accessibles si le courant de contact mesuré entre deux
conductfrices accessibles ne dépasse pas lesilimites indiquées au 9.5.3.

NOTE
limite.

llln'est donc pas exigé de mesurer le_courant de contact si la tension de contact ne dépasse pag

Si le coprant de contact dépasse également les limites indiquées dans le 9.5.3, les eX
suivantes s'appliquent:

est

BS entre

mporter
parties

la valeur

igences

— pour les circuits TBTSyau moins l'une des parties conductrices du circuit TBTS :ﬂoit étre
isol§e par une isolation capable de supporter une tension d'essai de 500 V (e
efficace) pendanfid-min conformément au 10.3, un seul pble étant alors accessible

— poullles sorties.TBTP: seul le pble relié a la terre peut étre accessible. L'autre pole
prot¢gé par.une isolation capable de supporter une tension d'essai de 500 V (e
efficace) pendant 1 min conformément au 10.3.

9.5.2

valeur

Hoit étre
h valeur

L Limitesdetension-decontact

Les tensions de contact dans les circuits TBTS ne doivent pas dépasser les limites spécifiées
dans le Tableau 8. Les tensions de contact dans les circuits TBTP ne doivent pas dépasser les
limites spécifiées dans le Tableau 9.


https://iecnorm.com/api/?name=7650e6fa7e7f54d68d528703cb2b2dc5

IEC 61347-1:2024 © |EC 2024

— 145 —

Tableau 8 — Limites de tension de contact TBTS

Type de forme d'onde Tension de service Valeur de créte de la
tension de service
\% \%
Courant alternatif 25 354
Courant continu 60 70
Tension continue
interrompue - 70
(<10 Hz ou /> 200 Hz)
Tension continue
int = 25
(10 Hz < f< 200 Hz)

NOTE Les limites reposent sur I'lEC 60364-4-41:2005.

Tableau 9 — Limites de tension de contact TBTP

Type de forme d'onde

Tension de service

Valeur de créte de la
tensjon de service

\Y \Y
Courant alternatif 12 16,9
Courant continu 30 35
Tension continue
interrompue - 35

(f < 10 Hz ou /> 200 Hz)

Tension continue
interrompue < 12
(10 Hz < £< 200 Hz)

NOTE 1 Les limites reposent sur.llEC 60364-4-41:2005.

NOTE 2 Pour des informations-générales sur les limites TBTP, voir I'lEC TR 63139.

La conformité aux limites destension doit étre vérifiee comme suit:

— le cqurant ou la puigsance de sortie de l'appareillage doit étre réglé(e) sur la valeur dssignée
qui donne la tension de sortie maximale, y compris a vide; pour les essais en chafge, une
charge adéquate-doit étre utilisée;

— la tepsion de.sortie maximale doit alors étre déterminée en faisant varier la charge pjar petits
increments:

NOTE 1 [Les¥bornes dans les circuits TBTS/TBTP peuvent devenir indirectement accessibles par lgs parties
connectées dans ['application finale.

NOTE 2 Tous les appareillages n'atteignent pas la tension de sortie maximale lorsqu'ils fonctionnent a vide.

NOTE 3 La tension de sortie maximale peut généralement étre observée a des valeurs inférieures de courant ou
de puissance de sortie.

NOTE 4 Dans le cas des appareillages pour lampes halogénes et pour modules LED, une résistance et une diode
constituent des charges adéquates, respectivement.

La tension de sortie maximale mesurée ne doit pas dépasser les limites décrites ci-dessus:

— a chaque combinaison de tension d'alimentation assignée minimale et maximale et de
fréquence d'alimentation assignée minimale et maximale; et

— également sous une polarité inversée de la tension d'entrée.
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Limites de courant de contact

Les courants de contact ne doivent pas dépasser les valeurs spécifiées dans le Tableau 7.

Les courants de contact doivent étre mesurés conformément a I'Annexe N, a l'aide du réseau
de mesure décrit a I'Article N.2, ainsi que les montages et les séquences d'essais du N.3.1 et
du N.3.2.

10 Résistance d'isolement et rigidité diélectrique

10.1 Généralités

La résig
dans de

La rési

s conditions humides.

stance d'isolement aprés le traitement a I'humidité est donc ,soumise 34

conformément au 10.2, immédiatement suivi d'un essai de rigidité électrique confor

au 10.3

10.2 Rlésistance d'isolement

10.2.1
L'apparg
- lesd

conf

— lesd
retir

— lesd

— lesd

— les
cond

Le traitg
une hun
valeur

emplace

NOTE 1
constante

Traitement a I'humidité et essais
illage doit étre préparé comme suit:
ispositifs de protection contre les surtensions(SPD) doivent étre déconnectés s

prmes a I'lEC 61643-11:2011;

omposants entre un ou plusieurs circuits. et la connexion de mise a la terre doiy
bs ou déconnectés s'ils sont conformes aux exigences du 12.6;

onnexions d'entrée doivent étre reliées ensemble;
onnexions de sortie doivent étre reliées ensemble;
pppareillages avec une_:gnhveloppe isolante doivent étre enveloppés d'ung
uctrice de sorte qu'aucun*contournement ne se produise sur les bords de l'iso

ment a I'humidité dait étre effectué dans une enceinte humide qui contient de I

tance d'isolement et la rigidité diélectrique de l'appareillage doivent étre sufifisantes

I'essai
mément

'ils sont

ent étre

feuille
ation.

air avec

bratique comprise entre 20 °C et 30 °C avec une tolérance de 1 K a
ments ou des“échantillons peuvent étre présents.

Les conditions spécifiées peuvent étre atteintes par I'utilisation d'une enceinte qui assure une
de l'air;a l'intérieur et, en général, par I'utilisation d'une enceinte thermiquement isolée.

nidité relative maintenue entre 91 % et 95 % et avec une température ¢ réglétlz a une

us les

irculation

Aprés

voir porté ['appareillage a une température comprise entre r et r+ 4 K, ['appd

reillage

doit étre placé a l'intérieur de I'enceinte dans la position la plus défavorable en utilisation

normale

et doit étre maintenu dans I'enceinte pendant 48 h.

NOTE 2 Dans la plupart des cas, |'appareillage peut étre porté a la température spécifiée entrer et t + 4 K en le
conservant dans une piéce a cette température pendant au moins 4 h avant le traitement a I'humidité.

NOTE 3 De la condensation peut couler le long des fils reliés, par exemple, aux bornes de I'appareillage, ce qui
peut étre évité en acheminant soigneusement le cablage.

Immédiatement aprés le traitement a I'humidité, la résistance d'isolement doit étre mesurée
avec une tension d'environ 500 V en courant continu, 1 min aprés I'application de la tension.
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10.2.2 Conformité

La résistance d'isolement doit étre au moins de 2 MQ pour l'isolation principale ou l'isolation
supplémentaire, et au moins de 4 MQ pour la double isolation ou l'isolation renforcée.

Cela concerne, notamment, l'isolation entre:

— les parties actives et les parties conductrices externes, y compris les vis de fixation en
contact avec les parties isolantes externes;

— les parties actives et les circuits de commande, le cas échéant;

— les parties actives d'entrée et les parties actives de sortie, le cas échéant;

£ ] " e ! 1 N : ! 4
- |eS JUTTACTSMIETICUTrTeS €U EXTEeTIeuUresS ats Clveciuppts TIT TT1atTliiau 1sularit,

— les parties actives qui présentent une polarité différente du cété de I'entrée non’grotégée
de I'appareillage.

10.3 Riigidité diélectrique
10.3.1 | Généralités

L'essai [de rigidité électrique sous un courant alternatif (voir le 10.3.2) ou l'essai dg rigidité
électriqglie sous un courant continu (voir le 10.3.3) est effectué imimédiatement apres I'¢ssai de
résistance d'isolement conformément au 10.2, sur la méme entité d'échantillonnage.

NOTE Llessai de rigidité électrique sous un courant alternatif est)la méthode de référence. Confprmément
au 6.4.5.1de I'lEC 60664-1:2020, I'essai en courant alternatif est I'essai le plus strict, mais I'essai en courapt continu
procure upe marge de sécurité suffisante pour les produits d'éclairage.

L'appar¢illage doit supporter I'essai de rigidité électrique pendant 1 min, appliqué entre les
parties gcomme cela est spécifié au 10.2.2.

10.3.2 | Essai sous un courant alternatif

La tension d'essai en courant alternatif; pratiquement sinusoidale et d'une fréquence de 50 Hz
ou 60 Hg, doit correspondre auxvaleurs spécifiées dans le Tableau 10. La tension d'g¢ssai en
courant|alternatif est augmentée juniformément de 0 V a la valeur spécifiée ci-dessus dans un
délai maximal de 5 s et maintenue a cette valeur pendant au moins 60 s.

NOTE Llessai de rigidité électrique sous un courant alternatif est également une méthode appropriée pour vérifier
I'isolation|des circuits en courant continu.

Tableau 10 — Tensions d'essai de rigidité diélectrique

Tension de service U Tension d'egsai
Isolation principale pour TBTS ou TBTP
500 \v/
<50V
Isolation principale ou supplémentaire 20U+ 1000V
>50V
Double isolation ou isolation renforcée 4U+2000V

Lorsqu'une isolation renforcée et une double isolation sont utilisées conjointement, la tension appliquée aux
bornes de l'isolation renforcée ne doit pas surcharger l'isolation principale ou supplémentaire.

Lorsque la rigidité électrique entre I'entrée et I'enveloppe est soumise a I'essai, la tension d'essai est déterminée
a partir de la tension d'alimentation assignée. Lorsque la rigidité électrique entre la sortie et I'enveloppe est

soumise a l'essai, la tension d'essai est déterminée a partir de U, sauf exigence contraire selon le type de

transformateur.
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Essai sous un courant continu

Les exigences suivantes s'appliquent:

la tension d'essai en courant continu doit étre pratiquement lissée. Cette exigence est

respectée si les valeurs de créte absolues de la tension ne s'écartent pas de la valeur
moyenne absolue de plus de 3 %. La valeur moyenne de la tension d'essai en courant
continu doit étre égale a la valeur de créte de la tension d'essai en courant alternatif exigée
dans le Tableau 10;

— la tension d'essai en courant continu doit étre augmentée uniformément de 0 V a la valeur
spécifiée ci-dessus dans un délai maximal de 5 s et maintenue a cette valeur pendant au
moins 60 s.

10.3.4

La vale
+3 %.

La sour

Conditions générales d'essai et conformité

ir efficace de la tension d'essai appliquée doit étre mesurée avec ung tolér

Ce de haute tension utilisée pour cet essai doit étre congue de _sorte que, lors

bornes dle sortie sont en court-circuit aprés le réglage de la tension deortie a la tensiorn

appropr,
80 mA ¢

Le relai
inférieu

NOTE L
de I''EC 6|

Au cour
maximu

ée, le courant de sortie soit d'au moins 200 mA pour les(tensions d'essai <
our les tensions d'essai > 4kV.

5 a maximum de courant ne doit pas se déclencher Torsque le courant de s
a 100 mA pour les tensions d'essai < 4 kV ou a 40 mA pour les tensions d'essa

es valeurs du courant de court-circuit et du courant de.déclenchement sont obtenues a partir du
1180:2016.

s de l'essai, aucun contournement ou claquage susceptible de déclencher le
m de courant ne doit se produire.

11 Conditions de défaut

11 G

énéralités

ance de

gue ses
d'essai
4 kV ou

brtie est
>4 kV.

Tableau 2

relais a

L'apparg¢illage ne doit pas-compromettre la sécurité lorsque celui-ci est utilisé dans des

conditio

L'exams
défaut g

NOTE 1

hs de premier défaut qui peuvent se produire pendant I'utilisation prévue.

n de l'appareillage et de son schéma de circuit montre généralement les condi
ertinentes qu'il convient d'appliquer.

L'ebjet’du présent Article 11 est de vérifier si I'appareillage est intrinséquement sir.

tions de

NOTE 2 Les exigences relatives aux composants programmables des appareillages électroniques sont données
dans I'lEC 62733.

11.2 Conditions de défaut applicables

11.2.1

Pistes de PCB

Les pistes des cartes PCB doivent étre en court-circuit si les lignes de fuite et les distances
d'isolement sont réduites conformément au 13.5.3.

NOTE Les conditions relatives a ces réductions s'appliquent conformément au 13.5.1.
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Composants électroniques

Les composants électroniques doivent étre mis en court-circuit et en circuit ouvert, excepté que
I'essai de défaut de court-circuit ne doit pas étre effectué entre les bornes d'un composant
lorsqu'un court-circuit ne se produit pas conformément a une norme de sécurité de composant
applicable, mais que le composant est conforme a cette norme et qu'il est utilisé conformément
a sa spécification.

NOTE Les parasurtenseurs, comme les varistances ou les tubes a décharge de gaz (TDG, Gas Discharge Tubes),
sont considérés comme des composants électroniques. Une varistance est parfois appelée varistance a oxyde
métallique (MOV, Metal Oxide Varistor) ou résistance sensible a la tension (VDR, Voltage Dependent Resistor).

EXEMPLE Composants exemptés des essais de court-circuit: condensateurs conformes a I'lEC 60384-14; barriéres

d'isolation

fournies par des npl‘nr‘nllplnllre conformément o I'lEC 60747.5 R: barrisres d'isolationfourni

par des

transform
11.2.3

Les par
un revé
spécifié
pas aux

NOTE (i
manchong

11.3 E

L'apparg¢illage doit étre relié a une alimentation électrique d'essai conformément

assigné
de défa
Pour le

conformément au 6.2 d2), la Figure 2 s'applique.

hteurs qui fournissent une double isolation ou une isolation renforcée.
Couches d'isolation

ies conductrices protégées par des couches d'isolation fonctionnelle qui consi
fement laqué, émaillé ou textile, avec des distances résultantes|inférieures

fils de bobinage isolés dans des transformateurs conformément au 12.8.

ela n'implique pas la nécessité de mettre en court-circuit l'isolation™entre les spires des bo
ou tubes isolants.

xigences relatives a I'alimentation électrique d'essai

de I'appareillage (courant alternatif et/ou ¢ontinu) capable de transmettre un
it de 160 A avec une tolérance de ”8 %, comme cela est représenté sur la H
5 appareillages équipés d'une protection interne qui prend en charge la sél

X4 X5 A
O——— P W—-O—O—--
Un R Appareillage
T
Q0O -4 ——-
X3 Xy B

stent en
A celles

bs au 13.2 et au 13.3 doivent étre mises en court-circuit. Cetterexigence ne s'applique

bines, les

au type
courant

igure 1.
ectivite,

IEC
Légende
Uy tension d'alimentation
R cablage ou résistance supplémentaire pour le réglage du courant
T résistance en dérivation, 7= 10 mQ
Xy Xy X5, Xy bornes pour cablage ou résistance supplémentaire
A, B bornes a mettre en court-circuit et a relier a I'appareillage
CP sonde de courant

Figure 1 — Circuit d'essai (par défaut)
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X4 X, A
(>—<>___ ____O_ % _<>____
\
COUPE-CIRCUIT
UN R A FUSIBLES Appareillage
T
X3 X, B
cP

IEC

tension d'alimentation
cablage ou résistance supplémentaire pour le réglage du courant
résistance en dérivation, 7= 10 mQ

bornes pour cablage ou résistance supplémentaire

X
x

bornes a mettre en court-circuit et a relier a I'appareillage
sonde de courant

coupe-circuit a fusibles assigné gG 16A selon INEC 60269-1:2006, I''EC 60269-1:2006/A
et I'lEC 60269-1:2006/AMD2:2014

Figure 2 — Circuit d'essai.(pour les appareillages
équipés d'une protection interne qui prend en charge la sélectivité)

5 deux cas, l'essai est effectuéccomme suit.

bornes A et B doivent étre @n court-circuit.

purant d'essai doit étre\étalonné en reliant le cablage ou la résistance supplén
p les bornes X, — Xy, et X3 — X,. La valeur du courant doit étre de 160 A a

ance de +18 % ~Rour le circuit d'essai représenté sur la Figure 2, cet étalonn

réalisé avec‘une liaison de court-circuit qui remplace le court-circuit a fusible
bn de courticircuit doit étre remplacée par le coupe-circuit a fusibles aprés I'étal

En princCipe, I'alimentation électrique est présumée maintenir le courant jusqu'a ce que le dig
Ction(de 1'appareillage se déclenche. En maintenant le courant d'étalonnage de 160 A pendant
e délai est généralement présumé suffisant pour permettre aux dispositifs de protection de I'ap

de sg

MD1:2009

nentaire
ec une

hge doit
5. Cette
bnnage.

positif de
au moins
pareillage

déclencher

b) Le court-circuit doit étre retiré.

L'appareillage doit étre relié aux bornes A et B.

c) L'appareillage doit étre soumis a I'essai.
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11.4 Procédure d'essai et conformité
11.4.1 Procédure d'essai

Chacune des conditions de défaut indiquées au 11.2 doit étre appliquée.

Les conditions de défaut doivent étre appliquées successivement, une par une, dans l'ordre le
plus approprié.

Les défauts, qui sont les conséquences directes d'une condition de premier défaut, sont réputés
faire partie de la condition de premier défaut.

Si I'appareillage est marque d'un symbole de mise a la terre de protection et que le faljricant a
déclaré [dans les instructions que I'utilisation de I'appareillage sans contact de mise"a|la terre
est admjse, le fonctionnement dans des conditions de défaut doit alors étre réalise.aved et sans
liaison de mise a la terre.

Pour leg appareillages marqués d'un symbole de mise a la terre fonctionnelle, le fonctionnement
en condfitions de défaut doit étre effectué avec et sans connexion de mise a la terre.

Les conditions d'alimentation d'essai (tension ou courant) peuvefnt tre n'importe quelle valeur
comprise dans la plage d'alimentation assignée de l'appareillage, ou étre égales a +5 % prés
lorsqu'une seule valeur assignée est indiquée.

Les appareillages commandables (par exemple, avec{une interface d'éclairage adnessable
numérique ou DALI, Digital Addressable Lighting Interface) doivent étre soumis a l'essai dans
le ou leg réglages les plus stricts si ceux-ci peuventiinfluencer le résultat d'essai.

NOTE ll|peut étre utile de contacter le fabricant en ce.qui concerne les réglages.

Les esshis doivent étre effectués sur trois‘entités d'échantillonnage pour chaque condition de
défaut. i l'une des entités d'échantillehnage échoue, I'essai doit étre répété une fois ayec trois
entités meuves et aucune entité ne doit échouer a I'essai.

A la suite de I'examen de I'appareillage et de son schéma de circuit, et lorsque le régultat de
I'applicgtion de la condition 'de défaut est possible et reproductible, I'essai de défaut peut étre
effectud sur une entité dléchantillonnage.

Chaque| essai est.répeté sur un appareillage neuf, car les composants des appareillages
peuventi étre solliCcités excessivement ou s'endommager au cours des essais.

L'apparg¢illage’ est soumis a l'essai en reliant la ou les sources de lumiére ou une| charge
éequivalgnteset en maintenant I'enveloppe a la température assignée ¢, du boftier. La cpndition
de défaut est ensuite appliquée pendant 8 h ou jusqu'a linterruption de la tension
d'alimentation. La durée de I'essai peut étre réduite si la variation de température du composant
est de £1 K pendant 30 min.

Pour les conditions de défaut qui entrainent une défaillance soudaine de l'appareillage avec
interruption ultérieure de la consommation de courant, il n'est pas nécessaire de réaliser I'essai
avec l'enveloppe a la température assignée ¢, du boitier.
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Conformité

Un appareillage est conforme au 11.2 lorsque:

— celui
— celui

— celui

-ci n'émet pas de flammes;
-ci n'émet pas de matériaux fondus;
-ci ne dégage pas de gaz inflammables;

— les parties actives dangereuses ne deviennent pas accessibles a l'issue de I'essai;

— les barriéres d'isolation principale, supplémentaire ou renforcée assurent toujours leur

fonction.
Pour vérifrer—sttémisstomde—flammes—ou—dematériaux—fondus pléaclltc o u'allgcl pour la
sécurité], le spécimen d'essai est enveloppé de papier mousseline, comme cela est(spécifié
au 4.215 de I'lSO 4046-4:2016, et celui-ci ne doit pas s'enflammer.
Pour vérifier si les gaz libérés sont inflammables, un essai avec un générateur d'étincelles a
haute frequence doit étre effectué.
Apres application de la condition de défaut, l'accessibilité aux “parties potentigllement
dangerdguses doit étre conforme au 9.1 et au 9.3.
Apres application de la condition de défaut et lorsque I'appareillage est revenu a la température

ambiante, la résistance d'isolement entre les parties spécifiée au 10.2.2 doit étre au moins de

2MQ p
renforcé

Pour I
conform
pas dep

De plus
coupe-d

En outrg
I'appare

électriqle conformément.au 10.3 entre les parties actives dangereuses et toutes les p3

I'envelo
lorsque
35 % ds

NOTE L
plus élev

pur l'isolation principale ou supplémentaire €t au moins de 4 MQ pour I
e, mesurée a une tension d'environ 500 V en~courant continu.

s appareillages a protection thermique et a température déclarée, 1
ément au 6.2 11), la température a n'importe quel emplacement de I'enveloppe
asser la valeur marquée.

, pour les appareillages soumis a l'essai avec le circuit d'essai de la Figl
ircuit a fusibles du circuit.d'€ssai ne doit pas fonctionner.

, pour les appareillages a incorporer avec double isolation, a l'issue des essais,
illage est revenu ataitempérature ambiante, celui-ci doit satisfaire a un essai dg

bpe (totale ou‘partielle) qui peuvent entrer en contact avec le boitier du IU
ces partiessont incorporées. Les valeurs de la tension d'essai doivent étre ré
s valeurs-spécifiées dans le Tableau 10.

ps valeurs de tension ainsi réduites sont alignées sur I'lEC 61558-1:2017. Méme si elles sont
beS{que les tensions de service réelles, I'expérience montre qu'elles procurent une marge d

solation

narqués
ne doit

re 2, le

lorsque
e rigidité
rties de
minaire
duites a

hettement
b sécurité

suffisant

12 Construction

121 U

Les mat

NOTE 1

tilisation de matériaux fibreux

ériaux fibreux non imprégnés ne doivent pas étre utilisés comme isolants.

Des exemples de matériaux fibreux sont le bois, le coton, la soie et le papier.

La cire et les matériaux d'imprégnation analogues ne doivent pas étre utilisés, sauf s'ils
procurent une protection suffisante contre la migration.

NOTE 2 Le matériau isolant est considéré comme imprégné si l'espace entre les fibres du matériau est
majoritairement rempli d'un revétement isolant approprié (c'est-a-dire résine époxy, vernis, etc.).
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Si des matériaux fibreux imprégnés sont utilisés, ceux-ci doivent supporter I'essai au fil
incandescent.

La conformité est vérifiée par examen et en effectuant un essai au fil incandescent
supplémentaire conformément au 15.2.2 sur le matériau fibreux a une température de 550°C.

12.2 lIsolation entre les circuits et les parties accessibles
12.2.1 Généralités

Selon la classification des produits et les informations de marquage conformément a I'Article 6,
I'appareillage doit fournir une isolation adéquate:

— entr¢ les différents circuits électriques; et

— entr¢ les circuits et les parties électriques qui peuvent étre accessibles.
NOTE 1 |Les circuits électriques incluent les circuits de commande.

NOTE 2 |Le terme "circuit" est destiné a couvrir I'ensemble des parties du circuit électriglue reliées ens¢mble. En

principe, lin appareillage peut avoir plusieurs canaux de sortie qui appartiennent au méme circuit, par exemple dans
le cas d'uh pdle commun partagé.

L'Annexe H s'applique a l'isolation solide ou a l'isolation en feuilleés’ minces placée au-flessous
d'une c3rte de circuits imprimés et congue afin de respecter les'exigences relatives a la double
isolation) ou a l'isolation renforcée.

L'isolatipn principale doit étre appliquée entre les parties actives de polarité différente

NOTE 3 |Pour les réductions des lignes de fuite et des distances d'isolement, voir I'Article 13.

La conformité est vérifiee conformément au 12.2.2, au 12.2.3 et au 12.2.4.

12.2.2 | Circuits TBTS ou TBTP

Les circpits TBTS ou TBTP doivent-étre isolés du réseau d'alimentation par une double isolation
ou une isolation renforcée (en présumant une tension de service a travers l'isolation).

Les circuits TBTS ou TBTP doivent étre isolés des circuits TBTF par une isolation
supplénjentaire (en présumant une tension de service égale a la tension d'alimgntation
assignégp).

Les cirguits TBTS“ou TBTP doivent étre isolés des autres circuits TBTS par une isolation
principale (ensprésumant une tension de service égale a la tension la plus élevée dans les
circuits)|

Les circuits TBTS ou TBTP doivent étre isolés des autres circuits non TBTS ou non TBTP
(sauf TBTF) par une double isolation ou une isolation renforcée (en présumant une tension de
service égale a la tension la plus élevée dans les circuits).

Les circuits de sortie TBTS doivent étre séparés électriquement de la terre par une isolation
principale.

Le circuit TBTP doit avoir un péle relié a la terre pour des raisons fonctionnelles. La mise a la
terre fonctionnelle du circuit TBTP peut étre connectée au circuit de terre de protection.
Jusqu'au point ou le circuit TBTP est connecté a la terre de protection ou au conducteur de
terre de protection, la connexion de mise a la terre du circuit TBTP doit satisfaire aux exigences
relatives a mise a la terre fonctionnelle.

NOTE Les enroulements des transformateurs internes (HF et autres) de I'appareillage font partie des circuits.
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Les circuits TBTS doivent étre isolés de l'enveloppe conductrice de l'appareillage par une
isolation principale, sauf si les informations du 6.2, ¢5) sont fournies.

Les sorties TBTS des appareillages de sécurité peuvent étre utilisées pour les
applications TBTP conformément aux spécifications du fabricant de I'appareillage.

La conformité est vérifiée par examen et par les essais exigés aux Articles 9, 10 et 13.

12.2.3 Circuits TBTF

Les circuits TBTF doivent étre isolés du réseau d'alimentation par une isolation principale (en
présumant une tension de service égale a la tension d'alimentation assignée).

NOTE Les circuits TBTF ne doivent pas nécessairement étre isolés des autres circuits TBTF sauf pour-d¢s raisons
fonctionnglles.

Les cirpuits TBTF doivent étre isolés des enveloppes conductrices /par une isolation
supplényentaire, sauf si les informations du 6.1, ¢6) sont fournies.

La conformité est vérifiee par examen et par les essais exigés aux Articles 9, 10 et 13

12.2.4 | Autres circuits

Les autfes circuits doivent étre isolés de I'enveloppe cenductrice de l'appareillage par une
isolation principale, sauf si les informations du 6.2, c7)ont fournies.

EXEMPLE Ces autres circuits incluent:
— les cifcuits d'entrée et de sortie des appareillages;

— les cifcuits alimentés par des transformateurs de séparation des circuits conformément a I'lEC 61558-2-4 ou a
une rjorme équivalente;

— les gircuits alimentés par des transformateurs d'isolement a enroulements séparés conformément a
I'"EC |61558-2-1 qui ne satisfont pas aux exXigences relatives aux TBTF.

La confprmité est vérifiée par application des exigences d'isolation définies dans le|présent
document.

12.3 Cjartes de circuitssimprimés a 4me métallique (MCPCB)

Les propriétés isolantes des cartes de circuits imprimés sur un substrat métallique (cartes de
circuits jmprimés @ ame métallique — MCPCB, Metal Core Printed Circuit Boards) doiVient étre
considéfées comme un seul niveau d'isolation (principale ou supplémentaire) uniquement.

NOTE Au moment de la publication du présent document, les justifications étaient suffisantes pour ¢éfinir les
exigenceq permettant aux MCPB de se qualifier pour une double isolation ou une isolation renforcée.

12.4 Tension de sortie continue interrompue

Un appareillage de sécurité indépendant ou a incorporer qui délivre une tension continue
interrompue avec des fréquences de fonctionnementf, 10 Hz < /< 200 Hz, doit limiter la
tension de sortie a 25 V (valeur de créte).

NOTE Cette exigence est établie pour éviter des courants de contact supérieurs a la limite lorsque cet appareillage
est utilisé avec un luminaire qui comporte des parties accessibles.
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12.5 Circuits de commande

Les circuits de commande doivent étre isolés conformément aux exigences relatives au
circuit TBTS, avec les exceptions suivantes:

— appareillages qui reposent sur des interfaces conformes a I'lEC 62386-101 (interface
d'éclairage adressable numérique):

le circuit de commande de l'appareillage doit étre isolé du réseau d'alimentation au moins
par une isolation principale et est considéré comme un circuit TBTF et doit étre isolé de
tous les autres circuits en conséquence;

— appareillages qui reposent sur des interfaces conformes a I'lEC 63128 (gradation de tension
analogique) ou a I'Article E.3 de I'lEC 60929:2011 (modulation de largeur d'impulsions
(MLIDY:

le cifcuit de commande doit étre isolé du réseau d'alimentation au moins parcune isolation
pringipale et est considéré comme un circuit TBTF, sauf si un marquage egt fourni
confprmément au 6.2, j4);

NOTHE 1 Les appareillages sans isolation entre les circuits de commande et le séséau d'alimentation sont
destimés a étre connectés a un capteur ou a un circuit a l'intérieur du luminaire uniguement (et non a distance).

— appareillages qui utilisent d'autres protocoles fonctionnant a une*TBT, ou la spédification
du systéme documentée décrit le niveau d'isolation utilisé dans‘te systéme;

— aucyne isolation n'est exigée lorsque:

e |es signaux de commande sont injectés au traversides bornes d'alimentation qu si les

I
gircuits sont reliés a |'alimentation au travers d'une.borne séparée;

b récepteur des signaux de commande est situe a l'intérieur de I'enveloppe et le signal
gst transmis a distance par des émetteurs a‘infrarouge ou a ondes radioélectriques.

NOTE 2 |Dans le cas des circuits de commande non‘isolés, les bornes portent un marquage confprmément
au 6.2, j4).

NOTE 3 |Actuellement sur le marché, les types delsystémes de commande suivants sont disponibles:

— signa] de commande TBTF, isolation principale du réseau d'alimentation (interface d'éclairage afdressable
numérique et gradation de tension analegique, par exemple);

— signa] de commande TBTS/TBTP (par-exemple, DMX ou Digital Multiplex);

— signa] de commande non jsolé du réseau d'alimentation (commande par bouton-poussoir/coupure de
phasg¢/gradation par pas, par.exemple).

Les circuits de commandeé doivent étre séparés des sorties TBTS au moins par une isolation
principale (en fonction.de la tension de service la plus élevée dans I'un des circuits), squf si un
marquage et des informations sont fournis conformément au 6.2, j5).

NOTE 4 |L'isolation entre les circuits de commande et les sorties TBTS peut exiger une isolation suférieure a
I'isolation|principale en fonction de la classe d'isolation du circuit de commande.

La conformité est vérifiée conformément au 12.2.2, au 12.2.3 et au 12.2.4.

12.6 Raccordement en pont de l'isolation
12.6.1 Résistances

L'isolation entre différents circuits électriques et entre les circuits électriques et les parties qui
peuvent étre accessibles peut étre assurée par raccordement en pont des résistances.
L'isolation principale et l'isolation supplémentaire peuvent étre reliées par raccordement en
pont avec une seule résistance. Pour le raccordement en pont d'une double isolation ou d'une
isolation renforcée, au moins deux résistances distinctes de méme résistance assignée doivent
étre connectées en série, chacune assignée a la tension de service totale.

NOTE |l est pris pour hypothése que I'impédance des résistances conformes a I'lEC 62368-1 n'est pas susceptible
de varier de manieére significative pendant la durée de vie de I'appareillage.

Les résistances doivent satisfaire aux exigences de I'Article G.10 de I'lEC 62368-1:2023.
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12.6.2 Condensateurs

L'isolation entre différents circuits électriques et entre les circuits électriques et les parties qui
peuvent étre accessibles peut étre assurée par raccordement en pont des condensateurs Y
conformément au Tableau 11.

Les condensateurs Y1, Y2 et Y4 doivent étre conformes aux exigences appropriées de
I''EC 60384-14.

Lorsque plusieurs condensateurs sont exigés, ceux-ci doivent avoir la méme capacité assignée.
Chaque condensateur doit posséder des caractéristiques assignées pour la tension de service
totale et doit étre raccordé en série avec les autres condensateurs.

Tableau 11 — Nombre exigé et type de condensateurs Y

Tenslion du réseau Isolation raccordée T Nombre exigg¢ de
' R b ype de condensateur -
d'al|mentation? en pont condensateurs gn série

Y4 1

Bou$S Y2 1
Y1 1

[/ <150 V

Y4 2

DouR Y2 2
Y1 1
Y2 1

BousS
Y1 1

150V < U< 300V

Y2 2

DouR
Y1 1
Y2 1

Bou$§
Y1 1

300V <U<500V

Y2 2

D*ou R
Y1 1

Légende¢
B isolafion principale

S isolation supplémentaire
D double isolation
R

isolation renforcée

i)

Dang le_eas d'un condensateur connecté entre des parties actives de circuits isolés du réseau d'alinfentation
et dgs parties accessibles, la tension a prendre en compte est celle indiquée dans le Tableau M.1.

Les informations relatives a l'utilisation de condensateurs de type Y en courant alternatif avec un réseau
d'alimentation en courant continu se trouvent a I'Annexe H de I'lEC 60384-14:2023.

12.7 Appareillages a incorporer avec isolation principale et appareillages a incorporer
avec double isolation

Les appareillages a incorporer avec double isolation doivent comporter une double isolation ou
une isolation renforcée entre les parties actives dangereuses et I'enveloppe. Si I'enveloppe
n'est pas totale, les parties actives dangereuses et la surface de montage (autrement dit toutes
les surfaces qui peuvent entrer en contact avec le boitier du luminaire aprés leur incorporation)
doivent étre séparées au moins par une double isolation ou une isolation renforcée.

Pour les appareillages a incorporer avec isolation principale, les exigences d'isolation
s'appliquent de maniéere similaire.
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12.8 Transformateurs
12.8.1 Généralités

Les transformateurs, y compris leurs parties conductrices, placés entre les circuits primaire et
secondaire doivent satisfaire aux 19.1 et 19.12 de [I'lEC 61558-1:2017, a I'exception
du 19.1.4.7 de I'lEC 61558-1:2017. Si, toutefois, des fils de bobinage isolés sont utilisés pour
un appareillage avec une tension d'alimentation assignée inférieure ou égale a 300 V, lors de
I'application de I'Annexe K de I'lEC 61558-1:2017, la tension d'essai de rigidité électrique pour
I'isolation renforcée est limitée a 3 kV pour les fils de bobinage isolés.

La conformité est vérifiée par examen et par ['essai correspondant décrit dans
I'[EC 61558-1:2017

NOTE LJAnnexe K de I'IEC 61558-1:2017 est citée au 19.12 de I''EC 61558-1:2017.
12.8.2 | Composants

Les conposants utilisés comme dispositifs de protection pour transformateurs a des fréquences
de fongtionnement inférieures ou égales a 500 Hz doivent satisfaire aux exigences
corresppndantes indiquées aux 20.7, 20.8, 20.9, 20.10, 20.11 et 20-12’de I'lEC 6155841:2017.

La conformité est vérifiée par examen et par ['essai ‘correspondant décrjt dans
I'EC 615658-1:2017.

NOTE 1 |Cette exigence se limite aux appareillages dont les fréquences de fonctionnement sont édales a la
fréquencq d'alimentation assignée (inférieure ou égale a 500 HZ),"comme pour les transformateurs HF. L]Article 20
de I'lEC 6]1558-1:2017 ne s'applique pas conformément au BBi4.2 de I'lEC 61558-2-16:2021.

NOTE 2 |Les dispositifs de protection pour transformateurs peuvent étre intégrés dans le transformateuf ou dans
des dispokitifs distincts.

12.9 Appareillages indépendants

Pour leq appareillages de séparation des circuits et les appareillages de sécurité indépendants,
les bornes d'entrée et de sortie _pour la connexion des conducteurs externes doivent étre
disposéps de sorte que la distance mesurée entre les points d'insertion des conducteyrs dans
ces borpes ne soit pas inférieure a 16 mm. Si une barriére est utilisée pour obtenir cette
distance, le mesurage doit.\étre réalisé au-dessus et autour de la barriere qui doit|étre en
matériay isolant et fixée 'de fagcon permanente a I'appareillage.

La conformité est) Vérifiée par examen et par mesurage sans tenir compte des| parties
conductyices inteérmédiaires.

NOTE Llexigence de 16 mm n'est pas destinée a étre mesurée sous forme de lignes de fuite et de |distances
d'isolemepty mais est mesurée autour de la barriére. Les interstices de jonction dont I'épaisseur ne permgt pas aux
fils de la ptuspetitesectiomd'entrer em contactsont pris em compte:

13 Lignes de fuite, distances d'isolement et distances a travers l'isolation

13.1 Généralités
Les exigences minimales relatives pour les lignes de fuite (voir le 13.2) et les distances

d'isolement (voir le 13.3) doivent étre appliquées pour l'isolation principale, l'isolation
supplémentaire et l'isolation renforcée.

Les exigences relatives aux distances a travers l'isolation sont données au 13.4.
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Aucune exigence de ligne de fuite et de distance d'isolement minimale ne s'applique pour les
tensions de service inférieures a 25 V en courant alternatif et a 60 V en courant continu lissé.

NOTE 1 Un examen de l'isolation conformément au 10.3 est jugé suffisant.

Le concept des lignes de fuite et des distances d'isolement est expliqué a I'Annexe K.

NOTE 2 Les lignes de fuite et les distances d'isolement minimales spécifiées sont déterminées a partir des
paramétres suivants:

— utilisation jusqu'a 2 000 m au-dessus du niveau de la mer (pour des altitudes élevées, des informations sont
disponibles dans I'lEC 60664-1);

— le degré de pollution 2 pour lequel normalement seules des pollutions non conductrices interviennent, mais
occasiaonnellement une conductivité temporaire peut apparaitre par condensation:

— le mgtériel de catégorie de surtension Il qui est un équipement utilisateur d'énergie devant étre, alimenté par
I'instgllation fixe.

NOTE 3 |Les calculs et la structure reposent sur I'lEC 60664-1:2020 et I'lEC 60664-4:2005 qui\petvent ¢galement
étre condultées pour obtenir des informations supplémentaires (les degrés de pollution et les catépories de
surtensiofs, par exemple).

Des réductions des lignes de fuite et des distances d'isolement;sont admises pour les
appareillages protégés contre la pollution par un revétement ou un‘enrobage, si les eXigences
de I'Annexe | sont respectées. Dans ce cas, le degré de pollution A, s'applique.

Les lignes de fuite et les distances d'isolement doivent étre mesurées sur des produjits sans
revétement.

En outr¢, les transformateurs doivent satisfaire a 'Article 26 de I'lEC 61558-1:2017. Pour les
transformateurs dont les fréquences de fonctionnement sont supérieures a 500 Hz, I'Afrticle 26
de I'EC|61558-2-16:2021 s'applique. Dans ce ¢ontexte, la catégorie de surtension Il s'applique
et le degré de pollution 3 ne s'applique doncpas.

NOTE 4 |Pour plus d'informations sur les lignes~de fuite, les distances d'isolement et les distances|a travers
l'isolation| voir I'Annexe A, I'Annexe M, I'Annexe-N et I'Annexe P de I'lEC 61558-1:2017.

13.2 Ljgnes de fuite
13.2.1 | Généralités

Les lignes de fuite minimales sont spécifiées en fonction de la tension de servicg, de la
fréquence de fonctionnement, du type d'isolation et de I'indice de tenue au cheminemgnt (ITC,
Proof Tyacking Index) du matériau. Pour les fréquences de fonctionnement supérigures a
30 kHz,|la valeur~de créte de la tension de service est également prise en compte.

Dans le| cas.de l'isolation entre les circuits et les parties accessibles, les exigences|du 12.2
doivent gtre’prises en compte pour déterminer la tension de service.

La Figure 3 fournit des recommandations sur la détermination des distances d'isolement
minimales exigées.

Les lignes de fuite pour les valeurs intermédiaires des tensions de service peuvent étre
déterminées par interpolation linéaire a partir des valeurs indiquées dans les tableaux. Les
lignes de fuite ne doivent pas étre inférieures a la distance d'isolement minimale exigée.
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Détermination des
lignes de fuite

réquence de
fonctionnement /> 30
kHz?

Non

Valeurs du
Tableau 13 >
Tableau 12

Non

13.2.2

Les lign
du type

Indépen
spécifié

— hors
sep

— sourj

Oui

A4
Les valeurs déterminées
a partir des tensions de
service selon le Tableau 12

s'appliquent

es valeurs déterminées
a partir des valeurs de créte
de la tension de service selon
e Tableau 13 s'appliquen;

IEC

Figure 3 — Détermination des lignes de fuite

Lignes de fuite pour les fréquences de fonctionnement inférieures a 30 k

bs de fuite doivent satisfaire aux valeurs minimales,‘en fonction de la tension de
d'isolation et de I'l'TC du matériau, comme cela-esf' spécifié dans le Tableau 12.

damment du matériau ou de son ITC réeliles valeurs minimales des lignes
s pour les matériaux avec un ITC 2 600 8%appliquent aux parties:

tension ou non destinées a étre mises a la terre, lorsqu'un cheminement ne g

nises a des tensions de service avec des durées inférieures a 60 s.

Hz

service,

de fuite

eut pas
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Tableau 12 — Lignes de fuite — Fréquences de fonctionnement inférieures a 30 kHz

Ligne de fuite minimale
Tension mm
de service 2
v Isolation principale ou supplémentaire Isolation renforcée
ITC <600 ITC 2600 ITC <600 ITC 2600
25 0,5 0,5 - _
50 1,2 0,6 - _
150 1,6 0,8 3,2 1.6
250 2,5 1,25 5,0 2,5
500 5,0 2,5 10 5,0
750 7,5 3,75 16 7,5
1000 10 5,0 20 10
1500 15 7,5 30 15
L'interpolation linéaire entre les lignes est admise.
NOTE 1 | Indice de tenue au cheminement (ITC) conformément a INEC 60112:2020.
NOTE 2 | Les valeurs reposent sur le Tableau F.5 (degré*de pollution 2, groupes de matériaux | ptlll) de
I''EC 60664-1:2020.
2  Pourlles lignes de fuite, la tension équivalente en_courant continu est égale a la valeur efficace de la tension
sinuspidale en courant alternatif.

13.2.3 | Lignes de fuite pour lesfréquences de fonctionnement supérieures a 30 kHz
Les lignes de fuite doivent satisfaire aux valeurs minimales du

— Tableau 12, en fonction'de la tension de service, du type d'isolation et de I'l'TC du matériau;
ou
— Tableau 13, emfonction de la valeur de créte de la tension de service, du type d'isojation et
de la fréquefnce de fonctionnement;

si cette pvaleur est plus élevée.

Les valeurs du Tableau 13 s'appliquent a I'ensemble des matériaux isolants (sauf le verre, les
matériaux céramiques ou autres matériaux inorganiques qui ne sont pas sensibles au
cheminement); il n'existe pas de distinction entre les différentes classes d'ITC.

NOTE 1 Pour les fréquences de fonctionnement supérieures a 30 kHz, la tension de créte est prise en compte, car
ces fréquences peuvent entrainer des décharges partielles susceptibles d'endommager les surfaces et peuvent
causer un cheminement.

La valeur de créte de la tension de service exclut les tensions de créte non répétitives, telles
que les surtensions transitoires ou les tensions d'impulsion d'amorgage.

NOTE 2 Pour plus d'informations, voir le 4.2.4 de I'lEC 60664-1:2020.
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Tableau 13 — Lignes de fuite — Fréquences de fonctionnement supérieures a 30 kHz

Valeur de créte de
la tension de

Ligne de fuite minimale

service mm
kv 30 kHz £ <100 kHz f =200 kHz f =400 kHz f=700 kHz
0,1 0,02 a a a
0,2 0,05 a a a
0,3 0,10 0,11 0,11 0,11
0,4 0,15 0,16 0,18 0,23
9 0,22 0,23 0,30 0,4
D,6 0,32 0,33 0,48 1,02
D,7 0,43 0,46 0,82 2,30
D,8 0,54 0,66 1,32 4,54
D,9 0,63 0,98 2,28 a
1,0 0,72 1,38 3,60
1,1 0,82 2,04 6700
1,2 1,02 2,88 9,84
1,3 1,44 4,20 a
1,4 1,98 6,00
1,5 2,76 8,76
1,6 3,78 3
1,7 5,28
1,8 7,32
Il est a@imis d'utiliser les différentes valéurs de ce tableau pour déterminer les valeurs intermédigires par
interpolgtion linéaire. Pour la fréquencg,\toutefois, seules les valeurs supérieures a 100 kHz doivent étfe prises
en compte.
Les valgurs s'appliquent a l'isolation principale ou a l'isolation supplémentaire. Pour l'isolation renfoicée, les
valeurs floublées sont exigées:
NOTE |es valeurs repesent sur le Tableau 2 (degré de pollution 2) de I''EC 60664-4:2005.
a8 Aucyne valeur dispoenible.
13.2.4 | Conformité aux lignes de fuite exigées

La conformité est vérifiée en effectuant des mesurages de distance avec et sans conducteurs
de la section la plus grande reliés aux bornes de Il'appareillage.

Une fente d'une largeur inférieure a 1 mm n'intervient dans I'évaluation des lignes de fuite qu'a
concurrence de sa largeur.

Pour les appareillages équipés d'un socle de connecteur, les mesurages doivent étre effectués

avec un connecteur approprié inséré.

Les distances a travers les fentes ou ouvertures dans les parties externes en matériau isolant
doivent étre mesurées avec une feuille conductrice en contact avec la surface accessible. La
feuille doit étre poussée dans les coins et endroits similaires a l'aide du doigt d'épreuve
normalisé spécifié a la Figure 2, "Calibre d'essai B" de I'lEC 61032:1997, mais elle ne doit pas
étre enfoncée dans les ouvertures.
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Les lignes de fuite au niveau d'une borne d'alimentation doivent étre mesurées entre la partie
active dans la borne et les parties conductrices accessibles.

Lorsque les lignes de fuite sont déterminées au niveau des traversées, des ancrages de
cordons, des supports de fils ou des clips, le mesurage doit étre réalisé avec le cable en place.

13.3 Distances d'isolement
13.3.1 Généralités

Les distances d'isolement exigées dépendent des valeurs de créte de la tension de service et
non des tensions efficaces. Pour les parties reliées au réseau d'alimentation, les tensions
assignég ; & i 2 i leur de
créte dg la tension de service. De plus, les tensions et fréquences de fonctionnementiggnérées
en interpe doivent étre prises en compte pour déterminer les valeurs de créte de(la‘tension de

service.

Pour leg appareillages avec transformateurs élévateurs, les surtensions transitoires dy réseau
d'alimerjtation ne sont pas présumées augmenter. Par conséquent, les\tehsions assighées de
tenue alix chocs du Tableau 1, prises pour déterminer la valeur de crétéde la tension dg service
sur le rgseau d'alimentation, s'appliquent également du c6té secondaire.

Pour les appareillages avec transformateurs abaisseurs, (a" tension de service fu cété
secondgire doit étre prise comme référence (premiere colofine du Tableau 1) pour déterminer
les tensjons assignées de tenue aux chocs.

Les valpeurs minimales des distances d'isolemeri{-sont indiquées dans le Tableap 14, le
Tableay 15 et le Tableau 16. Les valeurs des distances d'isolement sont divisées en catégories
selon le[type d'isolation: principale, supplémentaire ou renforcée.

Pour leg valeurs des distances d'isolement, les paramétres suivants sont importants (en plus
des parametres décrits au 13.1):

— la dondition du champ électrique; pour les interfaces d'appareillages, les |champs
hétérogénes doivent étre prislen compte;
— les tensions présentes.en.combinaison avec la fréquence de la tension présente.

La Figufe 4 et la Figure 5 fournissent des recommandations pour I'application du Tableau 14,
du Table¢au 15 et du Tableau 16
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Figure 4 — Détermination des distances d'isolement.(généralités)

IEC

Le Tableau 15 ou
le Tableau 16 s'applique

Surtensions transitoires ou
tension d'impulsion d'amorgage Tension d'amorgage ou valeur de créte

répétitive de la tension de service
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Détermination de

Jerit

Non

v
Kalcolonne A La colonne B Les o?lonnes
s'applique s'applique CaE sappliquent
IEC
Figure 5 — Détermination des distances d'isolement
(recommandations pour le Tableau 15 et le Tableau 16)

13.3.2 Distances d'isolement avec prise en compte des surtensions transitoires du
réseau d'alimentation

Pour les circuits exposés aux surtensions transitoires du réseau d'alimentation, les distances
d'isolement doivent étre conformes au Tableau 14.

Les valeurs de créte correspondent par hypothése a la tension assignée de tenue aux chocs
qui appartient a la tension du réseau d'alimentation conformément au Tableau 1, par exemple
2,5 kV pour une tension d'alimentation assignée de 230 V.
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Tableau 14 — Distances d'isolement avec prise
en compte des surtensions transitoires du réseau d'alimentation

Valeur de créte de Distance d'isolement minimale
la tension de
service mm
KV Isolation principale ou Isolation renforcée
supplémentaire

0,33 0,20 0,20

0,5 0,20 0,20

1,5 0,50 1,5

2.5 1.5 3.0

4,0 3,0 5,5

6,0 5,5 8,0

8,0 8,0 14,0
Il est admis d'utiliser les différentes valeurs de ce tableau pour déterminerles«waleurs
intermédiaires par interpolation linéaire.
NOTE Les valeurs reposent sur le Tableau F.2 (cas A, degré de, pollution 2) de
I''EC 60664-1:2020.

13.3.3 | Distances d'isolement sans prise en comptedes surtensions transitoireg du
réseau d'alimentation

Les distances minimales pour les tensions d'amorcage sinusoidales ou non sinusoidalgs ou les
valeurs [de créte de la tension de service sont.données dans le Tableau 15 pour l'isolation
principale ou supplémentaire et dans le Tableau 16 pour l'isolation renforcée.

La colonne A spécifie les distances d'isolement pour les tensions d'impulsion d'amorgage d'une
durée tdtale < 0,75 ms pour toutes leslimpulsions (somme de toutes les impulsions), (jn moins
de 10 nis. La colonne B spécifie les:distances d'isolement pour les fréquences inférigures ou
égales a f,;;- Les colonnes C a E\spécifient les distances d'isolement pour plusieurs plages de

fréquenges de fonctionnement.

Les colonnes B a E du-Tableau 15 et du Tableau 16 spécifient les distances d'isolemeént pour
les tensjons d'amorgage’d'une durée supérieure a 0,75 ms (somme de toutes les implulsions)
en moinns de 10 mstou pour les tensions de service a des fréquences de fonctionnement
supérielires a 30-kHz.

La colgnne'B’ spécifie les distances d'isolement jusqu'a f. Le calcul de la frgquence
critique lfoie—a partir de laquelle la réduction de la tension de claquage commence, ebt défini

comme suit:
Jerit = 0,2/d [MHZz]

ou d (en mm) est la distance d'isolement selon la colonne B (isolation principale ou
supplémentaire) du Tableau 15 et la colonne B (isolation renforcée) du Tableau 16,
indépendamment de la fréquence.

Pour plus d'informations sur f, il convient de consulter I'lEC 60664-4:2005.

Les colonnes C a E du Tableau 15 et du Tableau 16 spécifient les distances d'isolement pour
les tensions d'amorgage comprises dans la plage de fréquences de fonctionnement de f.;; a

700 kHz ou pour les tensions de service a des fréquences de fonctionnement supérieures a f.
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Tableau 15 — Distances d'isolement sans prise en

compte des surtensions transitoires du réseau d'alimentation —

Isolation principale ou supplémentaire

A B C D E
Tensions d'amorgage ou valeur
de créte répétitive de la tension de service
Surtensions
Tension de transitoires ou > Ferit
créte? tension d'impulsion
d'amorgage IS Ferit 200 kHz 400 kHz
kv f$ 200 kHz <fs <fs
400 kHz 700 kHz
Distances-minimales.
mm
0,33 0,01 0,01 0,01 0jo1
0,2
0,4 0,02 0,02 0,02 0jo2
0,5 0,05 0,05 0,05 0J05
1,0 0,26 0,26 0,26 0,26 0)26
1,5 0,5 0,76 0,76 0,84 1/00
2,0 1,0 1,27 1,30 1,45 1/67
2,5 1,5 1,8 1,89 2,10 241
3,0 2,0 2,4 2,57 2,86 3J29
4,0 3,0 3,8 4,18 4,70 547
5,0 4,0 5,7 6,31 7,05 8J09
6,0 5,5 7,9 8,45 9,07 10,0
8,0 8,0 11,0
10,0 11 15,2
12,0 14 19
15,0 18 25
b b b
20,0 25 34
25,0 33 44
30,0 40 55
40,0 60 77
50,0 75 100
60,9 90 Aucune valeur Aucune valeur Aucune valeur
80 130 Aucune valeur disponible disponible disppnible
’ disponibie
100,0 170

Pour les distances soumises a la tension sinusoidale et aux impulsions non sinusoidales, la distance minimale
exigée ne doit pas étre inférieure a la valeur la plus élevée indiquée dans ce tableau ou le Tableau 14.

NOTE Les valeurs de

a8 Les distances d'isolement pour les autres tensions sont déterminées par interpolation linéaire.

b

Valeurs a I'étude.

la colonne A

reposent sur

le Tableau F.2 (cas A, degré de pollution 2)
I'lEC 60664-1:2020; les valeurs de la colonne B reposent sur Tableau F.8 (cas A) de I'lEC 60664-1:2020; les
valeurs des colonnes C a E reposent sur I'lEC 60664-4:2005.

de
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Tableau 16 — Distances d'isolement sans prise en
compte des surtensions transitoires du réseau d'alimentation —
Isolation renforcée

A B Cc D E
Tension d'amorgage ou valeurs
de créte répétitives de la tension de service
Tension de Surtensi_ons tll_'ansito?res ou > Fonit
créted tensu'm d'impulsion

N d’amorcage FS fomt < 200 kHz 400 kHz

- <fs <fs

200 kHz 400 kHz 700 kHz
Distances minimales
mm

0,33 0,06 0,06 0,06 q,06
0,4 0,2 0,08 0,08 0,08 q,08
0,5 0,10 0,10 0,10 q,10
1,0 0,6 0,87 0,87 0,96 1,14
1,5 1,4 1,7 1,77, 1,96 3,26
2,0 2,2 2,7 2,9 3,2 B,7
2,5 3,0 3,8 4,2 4,7 b,5
3,0 3,8 5,3 5,8 6,5 V.7
4,0 6,0 8,5 9,1 9,8 10,8
5,0 8,0 1,0 12,1 13,2 14,9
6,0 10,4 14,3 15,6 16,8 18.6
8,0 15,0 20,6
10,0 19,4 26,8
12,0 24,0 32,5

b b b
15,0 3444 42,0
20,0 44 59,4
25,0 60 77,0
30,0 72 95,4
40,9 98
50,0 130 Aucune valeur | Aucune valeur | Aucune valeur
60.0 162 Auqune \{aleur disponible disponible disponible

disponible
80,0
Aucune valeur disponible

100,0

Pour les distances soumises a la tension sinusoidale et aux impulsions non sinusoidales, la distance minimale
exigée ne doit pas étre inférieure a la valeur la plus élevée indiquée dans ce tableau ou le Tableau 14.

NOTE Les valeurs de la colonne A reposent sur le Tableau F.2 (cas A, degré de pollution2) de
I'lEC 60664-1:2020; les valeurs de la colonne B reposent sur Tableau F.8 (cas A) de I'lEC 60664-1:2020; les
valeurs des colonnes C a E reposent sur I'lEC 60664-4:2005.

a8 Les distances d'isolement pour les autres tensions sont déterminées par interpolation linéaire.

b Valeurs a I'étude.
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13.3.4 Conformité aux distances d'isolement exigées

La conformité est vérifiée en effectuant des mesurages avec et sans conducteurs de la section
la plus grande reliés aux bornes de I'appareillage.

Pour les appareillages équipés d'un socle de connecteur, les mesurages sont effectués avec
un connecteur approprié inséré.

Les distances a travers les fentes ou ouvertures dans les parties externes en matériau isolant
sont mesurées avec une feuille conductrice en contact avec la surface accessible. La feuille
est poussee-dansiescoinsetendroitssimilaires ‘aide-du-doigt d'epreuve-normalisespécifié
a la Figure 2, "Calibre d'essai B" de I''EC 61032:1997, mais elle n'est pas enfoncéexdlans les
ouvertufes.

NOTE Lgs mesurages des distances d'isolement entre I'alimentation et le cablage interne différent, car Iq fabricant
de 'appareillage n'a aucun contrdle sur la longueur de l'isolation retirée du cablage d'alimentation par l'ingtallateur.

La distahce d'isolement doit étre mesurée entre le cdblage d'alimentationd'arrivée et les parties
conduclyices accessibles, c'est-a-dire entre un conducteur nu de Ja section la plus gfande et
les partles conductrices qui peuvent étre accessibles. Du cété du,cablage interne de la borne,
la distapce d'isolement doit étre mesurée entre les parties activ€s de la borne et leq parties
conductyices accessibles (voir la Figure 24 de I'lEC 60598-1:2020).

13.4 Distances a travers l'isolation (DTI)

Pour la] double isolation ou l'isolation renforcée ‘dans les appareillages de sécurit¢ et les
appareillages de séparation des circuits, les_@istances a travers l'isolation solide (DTI,
Distances Through insulation) doivent étre confarmes au 26.3 de I'lEC 61558-1:2017, sauf pour
I'essai au mandrin conformément au 26.3.4 de I'lEC 61558-1:2017 pour toutes les| parties
autres due les enroulements de transformateurs.

NOTE Llessai au mandrin est un essai spécifique destiné a reproduire les forces et les contraintes mécaniques qui
s'exercenf pendant le processus de bobindge.

Les disfances a travers l'isolation dans les optocoupleurs conformes aux exigences|pour la
double | isolation ou [lisolation renforcée conformément a [I'IEC 62368-1:2023 ou
I'NEC 60[747-5-5:2020 ne(sont pas mesurées, si l'isolation est suffisamment étanche gt si I'air
est excll entre les différentes couches du matériau. Sinon, la distance a travers l'isolatipn entre
I'entrée et la sortie deN'optocoupleur doit étre d'au moins 0,4 mm.

13.5 Eixigences’spécifiques aux PCB

13.5.1 | Généralités

Les lignes de fuite et les distances d'isolement peuvent étre réduites dans certaines conditions
décrites au 13.5.2 et au 13.5.3.

Toutefois, dans tous les cas, aucune réduction n'est admise:

— entre les parties actives et les parties conductrices accessibles;
— entre les parties actives de différents circuits.

13.5.2 Réduction des lignes de fuite

Les lignes de fuite entre les conducteurs sur les cartes de circuits imprimés (PCB) avec une
force d'arrachement et une force d'adhérence conformes aux exigences spécifiées dans
I''EC 61189-2:2006 peuvent étre réduites conformément au Tableau 17, si les conducteurs sont
protégés contre les phénomenes transitoires du réseau d'alimentation (par des bobines
d'inductance, des enroulements ou des condensateurs, par exemple).
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Tableau 17 — Lignes de fuite minimales sur les cartes de circuits imprimés (PCB)

13.5.3

Aucune
les PCB
I'Article

NOTE Le 13.5.3 autorise la feduction des lignes de fuite et des distances d'isolement dans les conditio
spécifiques (voir lIe 11.2.1).

de défaut
13.6 E
Side I'g

de I'EQ
concurr

Tension de service Ligne de fuite minimale
\ mm
50 0,5
100 0,5
160 0,5
200 0,63
250 1,0
320 1,6

400 2,0
500 2,5
630 3,2
800 4,0
1000 5,0

Il est admis d'utiliser les différentes valeurs de ce tableau pour déterminer les valeurs
intermédiaires par interpolation linéaire.

NOTE 1 Les valeurs reposent sur le Tableau F.5 (matériau‘pour circuit imprimé —
degré de pollution2 - tous les groupes de _ matériaux sauflllb) de
I'"EC 60664-1:2020.

NOTE 2 Dans le cas d'une tension continue, la tension en courant continu
équivalente est égale a la valeur efficace de’Na tension en courant alternatif
sinusoidale.

Aucune exigence supplémentairé pour les lignes de fuite et les distances
d'isolement

exigence minimale ne s'applique aux lignes de fuite et aux distances d'isolen
si les exigences d'essainde court-circuit pour les pistes des PCB conformeément a
11 sont respectées.

xigences spécifiques aux couches d'isolation

mail constitue l'isolation d'un fil et satisfait a I'essai de tension spécifié dans I'A
6081i/-0-1:2013, il est considéré comme contribuant a ces distances d'iso
pRce’de 1 mm.

hent sur

hs d'essai

rticle 13
lation a

14 Vis, parties transportant le courant et connexions

14.1 Généralités

Les vis, les parties transportant le courant et les connexions mécaniques, qui sont exigées pour
assurer la conformité de I'appareillage au présent document, doivent supporter les contraintes
mécaniques qui se produisent en utilisation normale.

La conformité est vérifiée conformément aux exigences du présent Article 14.
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14.2 Connexions électriques

Les connexions électriques doivent étre congues de sorte que la pression de contact ne se
transmette pas au travers des matériaux isolants autres que les matériaux céramiques, le mica
pur ou d'autres matériaux présentant des caractéristiques au moins équivalentes, sauf si les
parties métalliques sont suffisamment élastiques pour compenser un éventuel retrait du
matériau isolant.

La conformité est vérifiée par examen.

14.3 Vis autotaraudeuses et vis autotaraudeuses a découpe

Les vis i
le courgnt, sauf si ces vis maintiennent ces parties directement par contact les unes
autres gt comportent un dispositif de verrouillage approprié.

Les vis |autotaraudeuses et les vis autotaraudeuses a découpe ne doivent pas étre (tilisées
pour l'interconnexion de parties transportant le courant réalisées dans unimatériau metallique
tendre qu sensible au fluage, comme le zinc ou I'aluminium.

Il est pgrmis d'utiliser des vis autotaraudeuses pour assurer la continuité de la mise a|la terre
de protgction, s'il n'est pas nécessaire de retirer la connexion en\utilisation normale.

La conformité est vérifiée par examen.

La Figure 6 représente quelques exemples de types' de vis. Pour plus d'informatigns, voir
I'SO 1891.

B> - -

Vis autotaraudeuse: bout pointu ou plat

___%;::_’_/:_/__ — .

Vis autotaraudeuse a découpe

"6* ________ ilg

Vis autotaraudeuse par déformation

{fitetage-formépardéformation) 1EC

Figure 6 — Exemples de types de vis

14.4 Protection contre le desserrage

Les vis et rivets, utilisés a la fois pour des connexions électriques et mécaniques, doivent étre
protégés contre le desserrage. Des rondelles élastiques peuvent constituer un verrouillage
suffisant. Dans le cas de rivets, un axe non circulaire ou une entaille appropriée peuvent étre
suffisants.

L'utilisation d'un matériau de remplissage qui se ramollit sous l'influence de la chaleur ne
protége efficacement contre le desserrage que les connexions a vis qui ne sont pas soumises
a des efforts de torsion en utilisation normale.

La conformité est vérifiée par examen et par un essai manuel.
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14.5 Parties transportant le courant

Les parties transportant le courant doivent étre réalisées en cuivre, dans un alliage constitué
d'au moins 50 % de cuivre ou dans un matériau qui présente des caractéristiques au moins
équivalentes.

NOTE Les conducteurs en aluminium peuvent étre réputés avoir des caractéristiques au moins équivalentes, sous
réserve d'avoir évalué leur aptitude a I'emploi dans chaque cas considéré.

Cette exigence ne s'applique pas aux vis qui ne transportent pas exclusivement du courant,
comme les vis de bornes.

Les parties transportant le courant doivent étre résistantes g la corrosion ou étre suffisamment
protégégs contre la corrosion.

Le cuivfe et les alliages constitués d'au moins 50 % de cuivre sont considérés|comme
conformes a cette exigence.

La conformité est vérifiée par examen et, si nécessaire, par une analyse ehimique.

14.6 Résistance aux contraintes mécaniques

Les vis,|y compris les vis qui assurent la continuité de la mise a la terre de protection, et les
connexipns mécaniques, qui sont exigées pour assurer<la conformité de l'appareillage au
présenti{document, doivent supporter les contraintes mégcaniques qui se produisent en ufilisation
normale.

Les vis he doivent pas étre réalisées dans un matériau tendre ou sensible au fluage, comme le
zinc.

NOTE Le zinc, certaines nuances d'aluminium_etplusieurs thermoplastiques sont des exemples de matériaux
tendres ol sensibles au fluage.

Les vis flui sont manceuvrées lors defa maintenance ne doivent pas étre en matériau isolant si
leur renplacement par une vis metallique peut porter atteinte a l'isolation supplémentgire ou a
I'isolatign renforcée.

Les vis En matériau isolant utilisées dans les ancrages de cordons et fixées directemept sur le
cable ol le cordon peguvent étre admises, car le remplacement de ces vis n'est pas considéré
comme june opération d'entretien.

La confprmité<est vérifiée par examen. En outre, les vis et écrous qui transmettent la pression
de contact,ou qui sont susceptibles d'étre serrés par I'utilisateur doivent étre serrés et desserrés
cinq foig.\L'es§ vis et écrous en matériau isolant doivent étre déposés pendant chaque opération
de desserrage des vis. Pendant I'essai, il ne doit se produire aucun dommage susceptible de
compromettre 'utilisation ultérieure de la fixation ou de la connexion vissée. Apres I'essai, il
doit toujours étre possible d'insérer la vis ou I'écrou en matériau isolant de la maniere prévue.

L'essai est effectué au moyen d'un tournevis ou d'une clé approprié(e), en appliquant un couple
de torsion comme cela est spécifié dans le Tableau 18, sauf pour les vis en matériau isolant
utilisées dans les ancrages de cordons et qui sont directement fixées sur le cdble ou le cordon,
pour lesquelles le couple de torsion est de 0,5 Nm.
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Tableau 18 — Essais de couple sur les vis

Diameétre de filetage Couple
extérieur nc?minal de la Nm
vis
d 1 2 3
mm
d<28 0,2 0,4 0,4
28<d=<3,0 0,25 0,5 0,5
3,0<d=<3,2 0,3 0,6 0,5
3,2<d<3,6 0,4 0,8 0,6
3|6 <d<4.1 0,7 1,2 0,6
41 <d=<47 0,8 1,8 0,9
4|7 <d<5,3 0,8 2,0 1,0
5|3<d<6,0 a 2,5 1,25
6/0<d<8,0 a 8,0 4,0
8,p<d=<10,0 a 17,0 8,5
2  Aucyne valeur disponible.

La form
vis ne d
pris en

La colo
dépasse

La color

— autrg
— vis g
e

e

La color

b de la lame du tournevis doit correspondre a latéte de la vis a soumettre a l'eg
oivent pas étre serrées par a-coups. Les dommages subis par les capots ne g
considération.

hne 1 du Tableau 18 s'applique aux vis>métalliques sans téte qui, aprés sern
nt pas du trou.

ne 2 s'applique aux:

bs vis et écrous métalliques;
n matériau isolant:
téte hexagonale dont la cote sur plats est supérieure au diamétre de filetage h

téte cylindrique avec empreinte Allen dont la dimension entre sommets diamétr
pposés est.superieure au diamétre de filetage hors tout;

ont la téte. comporte une fente, ou des fentes croisées, dont la longueur est
upérieure’au diamétre de filetage hors tout.

ne’3 s'applique aux autres vis en matériau isolant.

sai. Les
ont pas

age, ne

brs tout;

alement

1,5 fois

15 Résistance a la chaleur, au feu et au cheminement

151 R

ésistance a la chaleur

Les parties en matériau isolant qui maintiennent en place les parties transportant le courant ou
qui assurent une protection contre les chocs électriques doivent étre suffisamment résistantes

alacha

leur.

La conformité est vérifiée par I'essai a la bille suivant. Il n'est pas nécessaire d'effectuer cet
essai sur les parties en plastique d'un appareillage qui fournissent une isolation supplémentaire

ni sur le

s parties en matériau céramique et l'isolation du cablage.
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L'essai doit étre effectué dans une étuve dont la température de (25 + 5) K est supérieure a la
température de fonctionnement de la partie considérée, déterminée lorsque l'appareillage est
en fonctionnement a sa température t, dans des conditions normales de fonctionnement, avec

une température minimale de 125 °C lorsque les parties qui maintiennent en place les parties
qui transportent le courant sont soumises a I'essai, et de 75 °C pour les autres parties.

La surface de la partie a soumettre a I'essai doit étre placée en position horizontale et une bille
d'acier de 5 mm de diametre appliquée sur la surface avec une force de 20 N. L'appareil
approprié a cet essai est représenté a la Figure 7. Si la surface en essai se plie, il convient que
la partie supporte les pressions exercées par la bille.

L'éprouvette doit étre _d'au _moins 2,5 mm_ d'épaisseur, mais_si_cette épaisseur n'est pas
disponible, alors deux éléments ou plus sont mis (empilés) ensemble.

Apres 1| h, la bille doit étre retirée de I'échantillon et celui-ci doit étre refroidi‘par immersion
dans de| I'eau froide pendant 10 s.

Le diametre de I'empreinte doit étre mesuré et ne doit pas dépasser 2 mm.

Dimension en npillimétres

SR.25 Echantilion
IEC

Figure 7 — Appareil pour I'essai de pression a la bille

15.2 Rlésistance aux flammes et au feu
15.2.1 | Généralités

Les parnties externes.‘en matériau isolant qui fournissent une protection contre les chocs
électriqlies et les{parties en matériau isolant qui maintiennent en place les parties qui
transportent le'coeurant doivent étre suffisamment résistantes a la flamme et au feu.

Pour leg myatériaux autres que la céramique, la conformité est vérifiée par les essais djy 15.2.2
ou du 1572.3,selon Te cas. Pourles PCB, Te 15.2.4 s'applique.

15.2.2 Essai au fil incandescent

Les parties externes en matériau isolant qui procurent une protection contre les chocs
électriques doivent étre soumises pendant 30 s a l'essai au fil incandescent conformément a
I''EC 60695-2-11:2021, dans les conditions suivantes:

— le spécimen d'essai doit étre un appareillage complet;

— la température d'essai de I'extrémité du fil incandescent doit étre de 650 °C.
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Les flammes ou l'incandescence de l'appareillage doivent disparaitre dans les 30 s qui suivent
le retrait du fil incandescent et I'unique couche de papier mousseline qui recouvre le panneau
en bois, conformément au 4.4 de I'EC 60695-2-10:2021, placé sous l'appareillage, ne doit pas
s'enflammer.

NOTE 1 Ces criteres de conformité correspondent au critere (de conformité)b) de [I'Article 10 de
I''EC 60695-2-11:2021.

NOTE 2 L'Article 12 de I'lEC 60695-2-11:2021 a été pleinement pris en compte lors de la rédaction du
présent 15.2.2. Aucune spécification supplémentaire ni contradictoire, autre que celles énumérées ci-dessus, n'a été
jugée applicable.

15.2.3 Essai au braleur-aiguille

Les parties en matériau isolant qui maintiennent les parties actives en position doivlant étre
soumisgs a l'essai au brileur-aiguille conformément a I'lEC 60695-11-5:2016, sous'résg¢rve des
exigencpes suivantes:

— le spécimen d'essai doit étre un appareillage complet. S'il est nécessaire de dépgser des
par:l'es de l'appareillage pour effectuer I'essai, les conditions d'essai ne’doivent pag différer
de maniére significative de celles rencontrées en utilisation normalé;

— la flgmme d'essai est appliquée au centre de la surface a soumeéttre a I'essai;
— la dyrée de l'application est de 10 s;

— la ddirée de combustion ne doit pas dépasser 30 s aprés le retrait de la flamme d'zssai, et
toutg¢ goutte brdlante de I'échantillon ne doit pas enflammer les parties sous-jacentes,
comme cela est exigé dans I'lEC 60695-11-5:2016.

15.2.4 | Cartes de circuits imprimés

Les cartes de circuits imprimés sont soumises a I'essai conformément au(8.6 de
I'lEC 61[189-2:2006 et aux parties correspondantes de la série IEC 61249-2.

Toute flamme autoentretenue doit s'éteindre dans les 30 s qui suivent le retrait du gépérateur
et aucupe goutte enflammée ne doit,enflammer le tissu ouate spécifié.

15.3 Résistance au cheminement

Pour leg appareillages dont'‘les tensions d'amorcage sont supérieures a 1 500 V (valeur de
créte), Une résistance de-cheminement supplémentaire est exigée.

NOTE 1 [Pour les tenSions inférieures, le cheminement est traité au 13.2.

Pour led matériatix autres que la céramique, la conformité est vérifiée en soumettant les parties
a l'essal de lcheminement conformément au 13.4 de I''EC 60598-1:2020.

NOTE 2 Les matériaux céramiques ne sont pas considérés comme des matériaux sensibles au cheminement et
satisfont donc a cette exigence, sans essais.

16 Exigences thermiques

16.1 Généralités
16.1.1 Spécifications d'essai

Pour les appareillages de sécurité, la tension de sortie ne doit pas dépasser les limites
indiquées au 9.3 lors des essais du 16.2 et du 16.3.

Les essais doivent étre réalisés en mettant en fonctionnement I'appareillage conformément aux
instructions du fabricant (y compris les dissipateurs thermiques, si cela est spécifié).


https://iecnorm.com/api/?name=7650e6fa7e7f54d68d528703cb2b2dc5

-174 - IEC 61347-1:2024 © |EC 2024

Pour les essais dans les conditions normales et anormales, lorsque l'appareillage fonctionne
avec la charge appropriée, celle-ci doit étre placée de sorte que la chaleur engendrée ne
contribue pas a I'échauffement de I'appareillage.

Les températures des enroulements sont déterminées par la méthode de variation de
résistance. Pour les transformateurs dont les fréquences de fonctionnement sont supérieures
a 1kHz, des couples thermoélectriques ou des moyens équivalents de mesure des
températures peuvent étre utilisés pour déterminer les températures des enroulements et des
matériaux isolants. Les couples thermoélectriques doivent étre montés le plus prés possible de
I'enroulement.

Dans tous les autres cas, les températures sont déterminées au moyen de couples
thermodlectriques choisis et places de maniere a perturber Te moins possible Ta tempgrhature de
la partig en essai.

Des entités d'échantillonnage spécialement confectionnées et équipées: de |[couples
thermodlectriques doivent étre utilisées.

NOTE La réduction de 10 K exigée pour la méthode de mesure des températures d'enroulements par dejs couples
thermoéldctriques (comme cela est indiqué dans I'lEC 61558-2-16:2021) n'a pas été adoptée. Les petites dimensions
du transfqrmateur (comme ceux normalement utilisés dans cette application) permettent de réduire le plu$ possible
le gradient entre les différentes parties des enroulements du transformateur, etJ€ couple thermoélectrique |peut ainsi
normalement mesurer le point chaud.

16.1.2 | Appareillage a incorporer

Les esshis doivent étre réalisés avec I'appareillage placé conformément a la Figure 8.

Dimension en npillimétres

Appareillage

|
A 0
0
~
2 N
N

Support en bois

IEC

Figure 8 — Montage pour l'essai d'échauffement
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L'appareillage doit étre alimenté a pleine charge dans les conditions normales de
fonctionnement a la tension d'alimentation assignée et porté a la température ¢, en réglant la

température ambiante a l'intérieur de I'enceinte d'essai a air calme, comme cela est décrit a
I'Annexe D. Aprés ce premier montage, la température de I'enceinte ne varie pas au cours des
essais, méme si la température mesurée au point ¢, varie en fonction des conditions d'essai.

16.1.3 Appareillage intégré

L'appareillage intégré doit étre soumis a I'essai, monté dans le luminaire et dans les conditions
décrites dans la série IEC 60598.

16.1.4

L'appar¢illage indépendant doit étre placé dans une enceinte d'essai a air calme comme décrit
a I'Anne¢xe D, l'appareillage étant monté comme en utilisation normale, sur mn’supgport en
contreplaqué peint en noir mat. Le support mesure environ 20 mm d'épaisseur| et ses
dimensipns dépassent d'au moins 200 mm celles de la projection orthogonale’du spécimen sur
le suppgrt. La température ambiante a l'intérieur de I'enceinte d'essai a air’¢calme doit ge situer
a +5 K ge la valeur 7, assignée. Elle ne doit pas varier de plus de +1 K.au cours des megurages

et pendant une période préalable suffisamment longue pour ne pas fausser les résultats. Si,
toutefois, I'appareillage ne comporte pas de marquage de sa valelr 7, assignée, la température

ambianfe a l'intérieur de I'enceinte d'essai a air calme doit étrecde (25 £ 5) °C.
NOTE Upne définition de la valeur ¢, peut étre consultée au 1.2.25 dg I"EC 60598-1:2020.

Les appareillages qui comportent des broches intégrées destinées a étre insérées dpans des
socles gle prise de courant fixes sont soumis a |'essai avec le socle monté dans un boftier
appropr|é, comme en utilisation normale.

Dans cgs conditions, la température ¢, mesurée ne doit pas dépasser la valeur ¢, assignée. Si,
toutefoi, la température mesurée est inférieure a la température ¢, assignée, la température
ambiante doit étre réglée pour atteindre la valeur .

16.2 Fpnctionnement normal

Les appareillages et leurs~supports ou surfaces de montage ne doivent pas atteindre une
tempérdture excessive(en-utilisation normale.

Les températuresisont déterminées dans les conditions suivantes en régime établi.

Les appareillages sont alimentés a 0,92 et 1,06 fois la tension d'alimentation assighée (ou
a 0,92 fpisda plage de tensions d'alimentation assignées minimales et a 1,06 fois la plage de
tensionsdatmentatiomassignees maximates) et sontcharges ataided'unmecharge qul produit
la puissance maximale spécifiée dans la partie correspondante de la série IEC 61347-2.

Pour les appareillages qui comportent plusieurs circuits de sortie, toutes les sorties doivent étre
chargées selon les conditions de charge maximale déclarées par le fabricant.

NOTE Celainclut, par exemple, les sorties dites auxiliaires qui n'alimentent pas les sources de lumiére en énergie,
mais qui assurent d'autres fonctions.

L'essai est répété a vide, si cette situation est plus défavorable.

Pendant I'essai, les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées dans le
Tableau 19.
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Tableau 19 — Valeurs des températures maximales en utilisation normale

Parties Température
°C
Bofitier du condensateur
- si t, est marquée sur le condensateur, conformément a I'lEC 61048 ‘
— sit, n'est pas marquée sur le condensateur, conformément a 50°C

I''EC 61048 P
Selon la catégorie climatique

— pour les condensateurs X et Y conformément a I'lEC 60384-14:2023
(raccordement en pont de l'isolation)

Enroulements—de-transformateurs fournissant au-moins-une isolation
principale (c'est-a-dire bobines et autres matériaux isolants qui sont en
contact gvec les enroulements), si l'isolation des enroulements est
réalisée [dans un

— matéfiau de Classe A? 100
— matéfiau de Classe E® 115
— matéfiau de Classe B2 120
— matéfiau de Classe F? 140
— matéfiau de Classe H? 165

— autrg matériau® -

Valeur spécifiée par

Optocoupleur le fabricant des composants

Valeur spécifiée par

Carte dejcircuits imprimés le fabricant des composants

Autres pprties dont la détérioration peut compromettre lalsécurité Conformément a I'lEC 6059§-1:2020

a8 Les Valeurs reposent sur le Tableau 2 de I'lEC 61558-1:2017.

b Dang ce cas, le transformateur doit supporter les essais du 14.3 de I'lEC 61558-1:2017. Noter|que, en

consgquence, trois entités d'échantillonnage doivent étre utilisées.

16.3 Fpnctionnement anormal

16.3.1 | Les appareillages iie doivent pas perdre leur sécurité sous l'effet des courtstcircuits
et des sjurcharges qui peuvent se produire en utilisation normale.

La confeprmité estivérifiée par examen et par I'essai de court-circuit conformément au 16.3.2 et
par les essais-de’/surcharge applicables conformément au 16.3.3, au 16.3.4 et au 16]3.5, qui
sont effectuésNimmédiatement apres I'essai du 16.2 a la méme température ambiante|et sans

changef lasposition de l'appareillage a n'importe quelle valeur de la tension d'alimentation
Compris entre 0 9 et 1 1 fojs la tension d'alimentation neeigm:'m

Pour les appareillages qui comportent plusieurs enroulements secondaires ou un enroulement
secondaire a prises, les résultats a prendre en compte sont ceux qui montrent la température
la plus élevée. Dans le premier cas, tous les enroulements secondaires destinés a étre chargés
en méme temps sont chargés a la sortie assignée, puis I'enroulement secondaire choisi est mis
en court-circuit ou surchargé.

Les températures ne doivent pas dépasser les valeurs spécifiées dans le Tableau 20.
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Tableau 20 — Températures maximales en fonctionnement anormal

Classe d'isolation® A | E | B | F | H
Enroulements de transformateurs fournissant au moins Température maximale
une isolation principale: °C
a) 16.3.3a16.3.4
— pendant la durée exigée ou pendant la durée T
indiquée dans le Tableau 212 200 215 225 240 260
b) 16.3.2
— pendant la premiére heure, valeur de créte 200 215 225 240 260
— apres la premiéere heure, valeur de créte 175 190 200 215 235
— apres Ilalprer;nere heure, valeur moyenne 150 165 175 190 210
afithmétique
c) 16.3.p 175 190 200 216 235
Autres parties dont la détérioration peut compromettre Conformément aux ||m|tesd<ije fROKflonnement anormal
la sécurifé , . c
12.5 de I'lEC 60598-1:2020
2 La température maximale a prendre en compte est la température maximalesatteinte pendant et aprés I'essai
sous|l'effet de l'inertie thermique du transformateur.
b La mpyenne arithmétique des températures (t5) est déterminée par la formule:
tA = (lmax + tmin)/2
ou
tmax | €St 12 moyenne des deux premiéres valeurs maximales.aprés une heure;
tmin | €St 12 moyenne des deux premieres valeurs minimales aprés une heure.
¢ Cettd exigence est valable pour toutes les classes d'isolation.
4 Clasge d'isolation selon I'lEC 60085.
Au cours et a l'issue des essais spécifiés ci-dessus, I'appareillage ne doit présentegr aucun
défaut Jompromettant la sécurjteni dégager de fumées ou gaz inflammables. Pour vérifier si
les gaz|libérés par l'appareillage sont inflammables ou non, un essai avec un gémérateur
d'étincelles a haute fréquence doit étre effectué.

Aprés tIIes essais, lappareillage, lorsqu'il est revenu approximativement a tem

ambian

NOTE L

16.3.2

e, doit supporter I'essai de rigidité électrique du 10.3.

b traitement a I'humidité du 10.2 n'est pas appliqué avant cet essai de rigidité électrique.

LLe's’bornes de sortie sont mises en court-circuit.

bérature

16.3.3 S'il est protégé par un coupe-circuit a fusibles conformément a I'lEC 60269-2 ou a
I'"EC 60269-3, ou par un coupe-circuit a fusibles techniquement équivalent, I'appareillage est
chargé sur une période T a un courant égal a k fois le courant marqué sur l'appareillage
correspondant au courant assigné de I'élément de remplacement de protection, ou k et T ont
les valeurs indiquées dans le Tableau 21. Le courant dans le coupe-circuit a fusibles doit étre
maintenu constant pendant I'essai. Une liaison d'impédance négligeable remplace I'élément de

remplac

ement.
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Tableau 21 — Valeurs de T et k pour les coupe-circuits a fusibles

16.3.4

ou par
conform
l'appare]
corresp
coupe-G
négliged

NOTE U
mémes c{

Si l'app
IEC 601
assigné
régime
16.3.5

— un (

Valeurs marquées correspondant au
courant assigneé I,
de I'élément de remplacement de T k
protection pour les coupe-circuits a
fusibles gG
A h
I <4 1 2,1
4<] <16 1 1,9
16 <1 <63 1 1,6
63 <1, <160 2 1,6
160 </, =200 3 1,6

NOTE 1 Pour les coupe-circuits a fusibles cylindriques gG de type B destinés a étre
utilisés par des personnes non qualifiées (IEC 60269-3) et pour les coupe-circuits a
fusibles destinés a étre utilisés par des personnes habilitées et qui comportent des
éléments de remplacement pour les connexions boulonnées (IEC 60269-2)/ la valeur
de k est égale a 1,6 lorsque /| < 16 A.

NOTE 2 Pour les coupe-circuits a fusibles de type D destinés a£étre utilisés par des
personnes non qualifiées (IEC 60269-3) a un courant assigné.de-16 A, la valeur de &
est égale a 1,9.

S'il est protégé par des coupe-circuits miniatures conformément a la série IEC
des éléments de remplacement électriques a lames pour véhicules

illage est chargé sur une période correspondant a la durée de préarc la plug
bndant au courant spécifié dans lasfeuille de norme appropriée. Le courant

ble remplace I'élément de remplacement.

h coupe-circuit a fusibles techniquement équivalent est un élément de remplacement qui prg

areillage est protégé par des coupe-circuits miniatures conformément a
27, un essai de._surcharge supplémentaire doit étre effectué a 1,5 fois le
du coupe-circuit a fusibles jusqu'a ce que l'appareillage atteigne les condi
ptabli.

Pour<les appareillages protégés par:

ractéristiques temps-courant_gue celles indiquées dans la série IEC 60127 ou la série ISO 8820

60127,
routiers

ément a la série ISO 8820, ou par un coupe-circuit a fusibles techniquement équivalent,

longue
dans le

ircuit a fusibles doit étre maintenu-constant pendant I'essai. Une liaison d'impédance

sente les
a série

courant
ions de

fusibles

ispositif de protection contre les surcharges, autre qu'un coupe-circuit a

conf

— une

NOTE 1

rme a la serie IEC 6UTZ/7 OU a Ia serie TEC bUZbY,

partie affaiblie intentionnellement;

Conformément a I'lEC 61558-1:2017, une partie affaiblie intentionnellement est une partie autre qu'un

dispositif de protection contre les surcharges (fusibles, disjoncteur, coupe-circuits thermiques, etc.) destinée a
se rompre dans des conditions anormales de fonctionnement.

— unc

ircuit électronique qui fournit une protection équivalente contre les surcharges;

les exigences suivantes s'appliquent.
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