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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES —
METHODES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES -

Partie 3-40: Examens et mesures — Rapport d'extinction
d'un connecteur a fibre amorce maintenant la polarisation (pm)

AVANT-PROPOS

1) La CEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation paondiq i 3 nposée
de Yensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationa ) ; bjet de
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de nrmalls Q nes de
I'éldctricité et de Ielectromque A cet effet, la CEI, entre autres agfivité onales.

Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desguels e QITNEE B par le

sujgt traité peut participer. Les organisations internationales, gles, en
liaiqon avec la CEl, participent également aux travaux. : itement avec I'Orgapisation
Intgrnationale de Normalisation (ISO), selon des conditions fjxéeg par acCs deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEI esti echniques, représentent, dans la mesure
du possible un accord international sur leg” sty : 2 ¢s Comités nationaux intressés
son

3) Les| documents produits se présentent sousMNa forrgeNd ations internationales. Ils sont [publiés
conme normes, rapports technigues ou gui 68s C8 e\tels par les Comités nationaux.

4) Darls le but d'encourager I'unification interngtion 1hé dtionaux de la CEIl s'engagent a appliguer de
facgn transparente, dans to g i internationales de la CEIl dans leurs [normes
natijonales et régionales. [\ & 3 e/de la CEl et la norme nationale ou rdgionale
corlespondante doit étrejindiguée enltermes chai t i

5) La CEIl n’a fixé aucune protégu q narquage comme indication d’approbation et sa resporjsabilité
n'egt pas engagéesquand (] & é conhforme a I'une de ses normes.

6) L'aftention est a it g S ta|n des“eléments de la présente Norme internationale peuvgnt faire
I'objet de droits é i Wu de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenye pour
responsable de ne pa i Ifié de tels\dfoits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existence,

La Ndgrme i i . 00-3-40 a été préparée par le sous-comité 86B: Dispositifs

d'interfco
Fibred

passifs a fibres optiques, du comité d’études 86 de la CEl:

Le texte de cette~npormyg est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

obb/1040/FDIS obB/1060/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

La CEI 61300 comprend les parties suivantes, présentées sous le titre général Dispositifs
d’interconnexion et composants passifs a fibres optiques — Méthodes fondamentales d’essais
et de mesures:

— Partie 1: Généralités et guide

— Partie 2: Essais

— Partie 3: Examens et mesures
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS —
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES —

Part 3-40: Examinations and measurements —
Extinction ratio of a polarization maintaining (pm)
fibre pigtailed connector

FOREWORD

1) Thel IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide orgaRization fo Q } hprising
all pational electrotechnical committees (IEC National Committees j E i romote
intefnational co-operation on all questions concerning standardizatigh i S lds. To
this| end and in addition to other activities, the IEC publishes Inte atlo 3 and . ption is
entjusted to technical committees; any IEC National Commpittee in Y j th may
parficipate in this preparatory work. International, - 3 8 liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabofat 8 i : i hization
for | Standardization (ISO) in accordance with cond he two

org@nizations.

2) The formal decisions or agreements of
intefnational consensus of opinion on the rel
from all interested National Committees.

gexpress, as nearly as possiple, an
¢hnical committee has represgntation

3) The documents produced have the form of leco 3 i i in the form
of standards, technical report

hational
s. Any

4) In grder to promote intern
Stapdards transparentl

divergence between the clearly
indicated in the latter.

5) The IEC provid i for any
equjpment declared Ao be il

6) Attgntion is drawn to subject
of patent rights.

Internpatiopal R optic

intercpnyecting e'es and passive components of IEC technical committee 86: F|bre optics.

The tgxt of this_standaxd is based on the following documents:

FDIS Report on voting

obb/1U4U/FDIS ooBb/1UBU/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

IEC 61300 consists of the following parts, under the general title Fibre optic interconnecting
devices and passive components — Basic test and measurement procedures:

— Part 1: General and guidance

— Part 2: Tests

— Part 3: Examinations and measurements
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DISPOSITIFS D'INTERCONNEXION ET COMPOSANTS PASSIFS
A FIBRES OPTIQUES —
METHODES FONDAMENTALES D’ESSAIS ET DE MESURES —

Partie 3-40: Examens et mesures — Rapport d'extinction
d'un connecteur a fibre amorce maintenant la polarisation (pm)

1 Geénér

1.1 Domaine d'application et objet

La pré
fibres

une fibre pm. Dans cet essai, la mesure est limitée au cas\e plu

alités

polarigée pratiguement de facon linéaire se propageap

r pour
n dans

apport

d’extipction» utilisé ici se référe a la proportion de lymiére se propagea axes
de pdlarisation orthogonaux de la fibre et est plus &€xa afihi comme «diaphonie
causég par la polarisation». «Rapport d’ 8

Cette |procédure a été établie pour utilisatioh av o8N ént dédié a un environngment
manufacturier et incorpore conséquemsrent iguration pour le test plutdét élaporée.
Veuillez noter que d’autre configurations phus dike guvent aussi étre utilisées dars des
laborgtoires d’optique ayant I'équipe en \ACelles-ci pourront étre le sujet de
procégures de test additignnelles g _futts aussi souligner que cette procédure de
test n’est pas appropriée\po ; contifus de longue durée; une variatipn de
'alignement de la polarisati 3 i articulierement dans la fibore monomagde et
conséguemment des m 2 lutdt,que continues sont requises pour le test i long
terme|de compo .

miere
erement
fibres
Ui se
ort de

ces deux portiens.de Jumiére est appelé le rapport d'extinction et il est normalement exprimé
en dé ibels. Un con ecteur peut provoquer une dégradation du rapport d'extinction dg deux

extrérn
de blrefrmgence Deumemement le mécanisme de f|xat|on connecteur a la fibre peut produire
des distorsions ou des contraintes non symétriques sur la fibre donnant lieu & une dégradation
du rapport d'extinction. Cet essai est destiné a mesurer le rapport d'extinction des connecteurs
dans lesquels le premier mécanisme est la source principale de la dégradation du rapport

d'extinction.

q deux

Il faut mesurer le degré selon lequel le deuxieme mécanisme affecte le rapport

d'extinction pendant le processus d'insertion et donc il serait applicable pour les connecteurs
pour fibres optiques pm montables en clientéle ou pour le processus d'assemblage chez le
fabricant de fibres amorces de connecteur.
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FIBRE OPTIC INTERCONNECTING DEVICES
AND PASSIVE COMPONENTS —
BASIC TEST AND MEASUREMENT PROCEDURES -

Part 3-40: Examinations and measurements —
Extinction ratio of a polarization maintaining (pm)
fibre pigtailed connector

1 G

1.1

conne
limit t
in pm
the tw

crosstalk”. “Extinction ratio” is the commQqnly usg

This

enviro
other
Thess
this t4

alignnpent can occur j 8§ ode fibre. Hence, repeated rather

contin

1.2

Polarig
parallg¢

fibre.
distur
along
ratio 4
ways.
joined
conne
fibre i

eneral

Scope and object

ctor to maintain a given extinction ratio across the connectiQn-i 3
ne measurement to the most common case of ne \gVA:

fibre. The term “extinction ratio” used here ref
o orthogonal polarization axes of the fibre 2

more direct test conflguratlons an itably equipped optical labora

Uous measuremse A-testing of components.

ded for use with pm fibre should accordingly create mivl\
I

ged in decibels. A connector can degrade the extinction ratlo i

ratio f

bSt we
ating
ing in

zation

procedure has been designed foruse ical Ui i turing

' d that
fories.
may be the subject o in the future. It should be notgd that
bst procedure is n i ontinuous testing; drift of polarfzation

than

g ability to maintain the proportions of light polarized
of the fibre even when there is moderate bending |of the

imum

arized
is\of\the-fibre the ratio of these two portions of the light is called the extinction

n two
being

S ly aligned with respect to their axes of birefringence. Secondly, the
ctartto-fibre fixing mechanism can cause distortions or non-symmetrical stresses [to the

Vhich result in extinction ratio degradation. This test is intended to measure the extJnction
i i i i i fTction ratio

degradation. The degree to which the latter mechanism affects the extinction ratio must be
measured during the pigtailing process and hence would be applicable to field mountable pm
fibre connectors or to the assembly process at the connector pigtail manufacturer’s location.
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2 Matériel

Le matériel et le montage nécessaires pour effectuer cette mesure sont indiqués a la figure 1.

Ils comprennent les éléments suivants:

— une source optique S de propriétés connues (longueur d'onde, largeur spectrale, etc.) et un
détecteur compatible D. La précision de cet essai sera affectée par les effets des
interférences entre les éléments constituant le matériel d'essai et le dispositif soumis a
I'essai, c'est pourquoi il convient de veiller a la cohérence de la source lumineuse. Cette
meéthode de test requiert que la source lumineuse ait un faible degré de cohérence puisque
I'utilisation d’'une source hautement cohérente tel un laser DFB peut produire des résultats
de mesure errones Un Iaser Fabry Perot avec tr0|s modes Iongltudmaux prlmalres ou plus

polarisation de bout

Observati cern iel ;A'objet de la section de fibre sm a la sortie de I'optig
polarigati : g faci e liaison optigue avec différentes fibres amorces
référe ; e sermiis d'éliminer cette section de fibre sm et de la remplac
un COJp| gedikect deYoptique de polarisation avec la fibre amorce pm de référence. Dg
puisquie ta BNCE des au sein de la gaine dégrade la précision des mesures
enten _merit agit et ce sur toute la longueur des fibres unimodales et des

mainteénant lapotarisagion, comme un absorbant pour ces modes.

3 Procédure

ique de polarisation\gécn =1ite procédure d'essai prévoit des élé

iques en vracy &'eska-direNdes lames de>propagation et un polariseur. <
permigs d'assemb 'opti par d'autres moyens comme les éléme

Il est égal

si les
de la
pupler
m au
nd du

miére
us les

r dont
btaient

ments
ment
ts de

ue de
m de
er par
2 plus,

| il est

fibres

La premiére partie de cette procédure prévoit un haut degré de polarisation linéaire avec
alignement sur l'axe de polarisation de fibre a la sortie du connecteur avec fibre amorce de
référence. Pendant cette procédure, il convient de prendre soin a ne pas déplacer les sections

des fibres unimodales du montage. Montage de mesure comme a la figure 1:

TJ
\V4
Fibre sm Fibre sm Fibre pm

POL 1/4 1/2 ~ ~

Fibre amorce
de référence

Figure 1 — Montage de mesure: mesure de référence

IEC 158/98
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2

Apparatus

The apparatus and arrangement necessary to make this measurement is shown in figure 1. It
consists of:

an optical source, S of known characteristics (wavelength, spectral width, etc.) and a

compatible detector, D. The accuracy of this test will be affected by interference effects
among elements of the test apparatus and the device under test and therefore care should
be taken on the coherence of the light source. This test procedure requires that the light
source has a low degree of coherence since use of a highly coherent source, such as a
DFB laser, can produce false measurement results. A Fabry-Perot laser with three or more

primary longitudinal modes of oscillation is suitable for this test. Ideally, an LED

is the

preferred source If the spectral characteristics of the test compone

and the .dyinamic

rapge of the measurement required can accommodate this type of soyrce. eC|f|caI y, the
source must launch enough power into the fibre so that the mi \ i megsured
thjough the test component is at least 3 dB higher than the noise thecdetector;

an[ in-line polarization assembly of polarizer, quarter-wave re art| 1 hdlf-wave
refardation plate in an expanded beam formed by two legse . e polarizer
linearly polarizes the light to a high extinction ratio; thg onvelts the
state of polarization (SOP) from linear to elliptical of ci : g half -wave| plate

rojates the direction of polarized light. With this com
that every possible SOP can be produced;

a temporary joint, TJ;

, it can bg seen

— a feference pm fibre pigtail. This a\pigtai ype X0 be measured whi¢h has
previously been determined to in relevant
specification) dimensionally (keying,

— an[analyzer, A, to determine the extincti
The pplarization optics deschi itk is based on bulk optical elements; i.e.
waveplates and a polarize B MRISSi W assemble the polarization optics by other
mean$ such as fibre lop arizati
Comnjent on apu / * ection of sm fibre at the output of the polarjzation
optics| is to faci joint tona variety of reference pm fibre pigtails. It i$ also
permitted to elimin S secti h fibre and replace it with a direct coupling pf the
polarization opticg” tQ refers m pigtail. Furthermore, since the presence of cladding
modes$ will degrade : measurement, it is assumed that the fibre jacket [for all
singletmode S eCtiOns acts as a cladding mode stripper.

3 Proce

The first part\.0 procedure sets a high degree of linear polarization aligned to a fibre

polarization“axis atNHe output of the reference pigtail connector. During this procedur¢ care

should be-taken not to move the singlemode fibre sections of the arrangement. Wirh the

measyrement arrangement set up as in figure 1.

TJ
s 2 X ANk
A
Fibre sm Fibre sm Fibre pm
POL 1/4 1/2 ~
Reference
pigtail

IEC 158/98

Figure 1 — Measurement set-up: reference measurement
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a)

b)

d)
e)

f)
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avec des réglages arbitraires des lames quart d'onde et demi onde de retardement et de
I'analyseur, régler le polariseur pour obtenir une mesure maximale au niveau du détecteur;

régler I'analyseur A pour obtenir une mesure minimale au niveau du détecteur;

régler la lame quart d'onde pour obtenir une mesure minimale au niveau du détecteur;

régler la lame demi-onde pour obtenir une mesure minimale au niveau du détecteur;

répéter les étapes b), c) et d) jusqu'a ce que la mesure la plus basse possible soit atteinte
(deux ou trois repétitions). Enregistrer cette mesure comme DMIN; (dBm). A cette étape de
la procédure une vérification de I'alignement de la polarisation peut étre faite en appliquant
une faible courbure et un mouvement de rotation a la fibre amorce testée tout en contrélant
a l'aide du détecteur. Des fluctuations de puissance supérieures a 1 dB indiquent que les

9)

h)

ali cts et
‘'un réalignement est nécessaire;
jistrer
L | Etant
il est
imum
at
Lal partie suivante de la présente procédure polarisation linéaire
comme rapport d'extinction aprés connexion (av orce a évaluer| Une
comparaison avec le rapport d'extinction njtial degradation de rppport
d'extinction.
Er rties de fibres unimodales du
eefeur de référence et accpupler
I'e anecteur (dans le cas d'un cordon de
co
S R|C D
A
Fibre pm
%/—/ %/—/
Fibre amorce Fibre amorce
de référence d'essai
IEC [159/98
Figure 2 — Montage de mesure
obtenir une lecture minimale au niveau du détecteur. Enrepistrer
e DMIN; (dBm)
2gler d"'analyseur’pour obtenir une lecture maximale au niveau du détecteur. Enrepistrer
ceftedecture comme DMAX; (dBm).

Le rapport d'extinction final de la lumiere, ER;, est donné par DMAX; — DMIN; (dB).

La modification du rapport d'extinction, ER; — ER; donne le rapport d'extinction causée par la
fibre amorce maintenant la polarisation, en combinaison avec le connecteur de référence.

Dans la mesure ou cet essai donnera des résultats en fonction de l'alignement particulier de
I'orientation, on répétera normalement les mesures pour déterminer les performances des
fibres amorces de connecteur.
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a) with arbitrary settings of the quarter and half-wave retardation plates and the analyzer
adjust the polarizer to get a maximum measurement at the detector;

b) adjust analyzer, A, to get a minimum measurement at the detector;

c) adjust quarter-wave plate to get minimum measurement at the detector;

d) adjust half-wave plate to get minimum measurement at the detector;

e) repeat steps b), ¢) and d) until the lowest measurement attainable is achieved (two or three
iterations). Record this measurement as DMIN; (dBm). At this point of the procedure a
check on the polarization alignment can be made by inducing gentle bending and twisting
motion in the test pigtail while monitoring the power meter. Power fluctuations of greater
than 1 dB indicate that the polarization alignments to the principal axes are not correct and

regtignmentis Necessary,

f) adjust the analyzer to obtain a maximum reading at the detector.
DMAX; (dBm).

THe initial extinction ratio of the light, ER; , is given by DMAX
vaJue is a limit to the measurement range of the system, it/

m

Th
raf
raf

T4
to
co

gdcord thisrfead

ng as

e this
At this
N ratio

nction

pigtail
or the

g) adj

DA

h) adj

DI

The fi

The ¢

polariza

Fibre pm
~
Reference

pigtail

Fibre sm

tion maintaining fibre pigtail, in combination with the reference connector.

~
Test
pigtail

IEC

59/98

ng as

ng as

Since this test will give results dependent on the particular alignment of the keying, repeated
measurements will normally be made to determine the performance of a connector pigtail.
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