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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EQUIPEMENT DE DIAGNOSTIC MEDICAL A RAYONNEMENT X -
CONDITIONS DE RAYONNEMENT POUR UTILISATION
DANS LA DETERMINATION DES CARACTERISTIQUES

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEI) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). La CEIl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les
domaings de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl — entre autres activités — publie_des Normes
internafionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des SpécificationS\accgssibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est copfiée a des
comitéd d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut pariciper. Les
organisptions internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison,'avec la CEl,|participent
égalempnt aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation Internationale,de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les dégisions ou accords officiels de la CEIl concernant les questions techniques)représentent, dang la mesure
du posgible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné quédes Comités nationaux| intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Puplications de la CEI se présentent sous la forme de recommandations internationales et sdnt agréées
comme|telles par les Comités nationaux de la CEIl. Tous les efforts~rdisonnables sont entrepris afin|que la CEI
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publicatiops;\la CEl ne peut pas étre tenue rgsponsable
de I'évgntuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est«faite par un quelconque utilisateur finpl.

Dans I¢ but d'encourager I'unification internationale, les Comités nationaux de la CEl s'engagent a appliquer de
fagon tfansparente, dans toute la mesure possible, les pormes internationales de la CEl dans leprs normes
nationales et régionales. Toutes divergences entre \foutes Publications de la CEl et toutes publications
nationajes ou régionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéreq.

La CEIl n’a prévu aucune procédure de marquage valant indication d’approbation et n'engage pas sa
respongabilité pour les équipements déclarés conformes a une de ses Publications.

Tous lep utilisateurs doivent s'assurer qu'ils<sont en possession de la derniére édition de cette publidation.

Aucuneg| responsabilité ne doit étre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandatpires, y compris ses experts\pafticuliers et les membres de ses comités d'études et d¢s Comités
nationapx de la CEIl, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou dg tout autre
dommape de quelque nature que ‘ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compfis les frais
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de lal CEIl ou de
toute alitre Publication de Ia CEl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attentjon est attirée sur\les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de gublications
référengées est obligatoiré pour une application correcte de la présente publication.

L’attentjon est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pguvent faire
I'objet de droits\.de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre {enue pour
respongable de.he pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existgnce.

La Normie\internationale CEIlI 61267 a été établie par le sous-comité 62C: APPAREILS de
RADIOTHERAPIE, de médecine nucléaire et de dosimétrie du RAYONNEMENT, du comité d’études
62 de la CEl: EQUIPEMENTS électriques dans la pratique médicale.

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition parue en 1994. Cette édition
constitue une révision technique. Les principales évolutions apportées par la deuxiéme
édition de cette norme comprennent:

I'introduction de la «tension de créte pratique» pour la mesure de la haute tension
radiogéne;

I'introduction d’'une nouvelle procédure pour établir les qualités de rayonnement;

insertion d’'une Annexe B informative «Détermination de la valeur de filtration
additionnelle» et d’'une Annexe C normative «Mesure de la TENSION DE CRETE PRATIQUEY,

révision des qualités et conditions de rayonnement;
ajout des définitions des termes.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MEDICAL DIAGNOSTIC X-RAY EQUIPMENT -
RADIATION CONDITIONS FOR USE IN THE
DETERMINATION OF CHARACTERISTICS

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote
internafional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronit fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical~Spgcifications,
Technigal Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refefred tp as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committegq interested
in the |subject dealt with may participate in this preparatory work. International, goevernmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation |EC ‘collabordtes closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance withy conditions detérmined by
agreemfent between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly as possible, an international
consengus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representatipn from all
interested IEC National Committees.

3) IEC Puplications have the form of recommendations for international use and are accepted by IHC National
Commiftees in that sense. While all reasonable efforts are made_to ‘ensure that the technical confent of IEC
Publicafions is accurate, IEC cannot be held responsible forthe/way in which they are used |or for any
misintefpretation by any end user.

4) In ordef to promote international uniformity, IEC National,Committees undertake to apply IEC Rublications
transpafently to the maximum extent possible in their mpational and regional publications. Any [divergence
betweep any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

5) IEC provides no marking procedure to indicate(ifs approval and cannot be rendered responsilhle for any
equipmpnt declared to be in conformity with an JE€ Publication.

6) All usens should ensure that they have the latest edition of this publication.

7) No liabllity shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual g¢xperts and
membefs of its technical committees.-and’IEC National Committees for any personal injury, property|damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any| other IEC
Publications.

8) Attentidn is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced puflications is
indispepsable for the carrect application of this publication.

9) Attentidn is drawn te, ‘the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be thg subject of
patent fights. IEC-shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internatignal (Standard IEC 61267 has been prepared by subcommittee 62C: EQUIRMENT for

RADIOTHHERAPY; nuclear medicine and RADIATION dosimetry, of IEC technical comnrittee 62:
ElectricalEQUWPMENT in medical prnhfir‘n

This second edition cancels and replaces the first edition published in 1994. It constitutes a
technical revision. The main changes of the second edition of this standard include:

a) introduction of “practical peak voltage” for measuring X-ray tube voltage;

b) introduction of a new procedure for establishing the radiation qualities;

c) inserting of an informative Annex B “Determination of the amount of additional filtration”
and a normative Annex C “Measurement of the practical peak voltage”;

d) revision of radiation qualities and radiation conditions;
e) addition of term definitions.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
62C/391/FDIS 62C/393/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Dans la présente norme, les caractéres d’imprimerie suivants sont utilisés:

- exigelnces proprement dites: caractéres romains;
— moddlités d'essais: caracteres italiques;
— notes ¢t commentaires: petits caractéres romains;

— TERMES UTILISES DANS LA PRESENTE NORME PARTICULIERE QUI SONT DEFINIS A L’ART|CLE 3 OU
DANS[D’AUTRES NORMES: PETITES MAJUSCULES.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
maintenance indiquée sur le site web de la CEl sous «http://webstore.iec.ch» |[dans les
données relatives a la publication recherchée. A cette datesfa publication sera

* reconduite;

* suppnimee;

* remplacée par une édition révisée, ou
*+ amendée.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
62C/391/FDIS 62C/393/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

In this standard, the following print types are used:

— requifements proper: roman type;
— test dpecifications: italic type;
— notes and explanatory matter: small roman type;

— TERM$ USED THROUGHOUT THIS PARTICULAR STANDARD THAT ARE DEFINED,IN CLAUSE 3, OR IN
OTHER STANDARDS: SMALL CAPITALS.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the maintenance result date indicated on the IEC web site under "http://webstore.jec.ch" in
the data felated to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed;

+ withdfawn;

* replat¢ed by a revised edition, or
+ amended.
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INTRODUCTION

Pour établir les caractéristiques, les aspects ou les propriétés des EQUIPEMENTS ASSOCIES ou
pour disposer de FAISCEAUX DE RAYONNEMENT applicables aux examens physiques et
médicaux, des ensembles de CONDITIONS DE RAYONNEMENT bien définis peuvent fournir un
outil important dans de nombreuses situations.

Du point de vue de la réglementation et de la normalisation, il est nécessaire:

- d’étre a méme d’utiliser de fagon internationale des CONDITIONS DE RAYONNEMENT bien
définies disponibles en vue de spécifier les normes de fonctionnement des EQUIPEMENTS A
RAYONNEMENT X;

— de folirnir une base d'harmonisation pour les normes nationales existantes;

— de fournir des ensembles uniformes de CONDITIONS DE RAYONNEMENT (un dictioenpaire des
COND|TIONS DE RAYONNEMENT) permettant de décrire et d'apprécier le fonctionnement des
EQUIPEMENTS A RAYONNEMENT X, et ce au bénéfice des CONSTRUCTEURS;.des UTILISATEURS,
des PATIENTS et des organismes officiels de protection de la santé;

— de rdsoudre les problémes de communication existant entre_.leés’ CONSTRUCTEURS, les
UTILISATEURS et les organismes de réglementation officiels,, résultant d'un mgnque de
définitions et de méthodes d'essais internationalement acceptees.

Du point de vue de l'application, des ensembles de CONDITIONS DE RAYQNNEMENT
communéement acceptés seraient utilisables pour:

— les gssais de MAITRISE DE LA QUALITE effectués parles CONSTRUCTEURS;
— les BSSAIS D’ACCEPTATION et de montage;

- I'étalonnage des appareils d'essai;

- les gssais d'agrément de type (le cas échéant);

- le cgntrdle et les essais effectués(par les organismes de réglementation officigls et les
instifjuts d'essai;

- les études physiques et médicales effectuées dans les laboratoires de physique et les
infraptructures médicales;

- la d4termination des earactéristiques des EQUIPEMENTS ASSOCIES.

De nomlbreux utilisateurs potentiels peuvent tirer parti de CONDITIONS DE RAYQJNNEMENT
normalis¢es, comme:

— les CONSTRUCTEURS d’EQUIPEMENTS A RAYONNEMENT X;

- les CONSTRUCTEURS d'appareils d'essai a rayonnement X;

- les laboratoires de recherche;

- les instituts d'essai;

— les UTILISATEURS;

- les organismes de réglementation officiels;

- les organismes de services;

- les organismes de normalisation.

Certaines des dispositions ou des instructions figurant dans la présente Norme internationale
nécessitent des informations supplémentaires. Ces informations figurent a I'Annexe A,

"Justifications". Un astérisque dans la marge gauche d'un article ou d'un paragraphe signale
I'existence de ces informations complémentaires.
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INTRODUCTION

To establish characteristics, aspects or properties of ASSOCIATED EQUIPMENT or to have
available RADIATION BEAMS for physical and medical investigations, sets of well-defined
RADIATION CONDITIONS can offer an important tool in many situations.

From a regulation and standardization point of view there is a need:

From an
general f

Standard

to have available well-defined RADIATION CONDITIONS that can be used internationally to
specify standards of operation of X-RAY EQUIPMENT;

to provide a basis for the harmonization of existing national standards;

to prgw

descr]
MANU

to sq
autho

QUA
ins
cal
typ
ins
phy
det

MAN
MAN
res
tes
USH
go
ser|

be and judge the perfor
FACTURERS, USERS, PATIENTS and health protection authorities;

Ive communication problems between MANUFACTURERS, USERS, dnd r
rities, stemming from a lack of internationally accepted definitions@and test n

application point of view, commonly accepted sets of RADIATION CONDITIONS
nd use in:

ALITY CONTROL tests by MANUFACTURERS;

allation and ACCEPTANCE TESTS;

bration of test instrumentation;

e approval tests (where required);

bection and tests by regulatory authoritiesand testing institutes;

sical and medical studies in physicaklaboratories and medical facilities;
ermination of characteristics of ASSOCIATED EQUIPMENT.

RADIATION CONDITIONS can benefit a number of potential users, such as:

NUFACTURERS of X-RAY EQUIPMENT;
NUFACTURERS of X-ray. test instrumentation;
earch laboratories;

ting institutes;

RS;

ernment regulatory authorities;

mance of X-RAY EQUIPMENT for the bg

TIONS) to
nefit of

egulatory
hethods.

would in

vicé/organizations;

sta

ndardization organizations.

Some provisions and statements in the body of this International Standard require additional
information. Such information is presented in Annex A called "Rationale". An asterisk in the
left-hand margin of a clause or subclause indicates the presence of such additional
information.
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Dans la présente norme, la HAUTE TENSION RADIOGENE est mesurée comme étant la TENSION
DE CRETE PRATIQUE. La justification concernant I'utilisation de cette grandeur est donnée en
Annexe C. Une description de la maniere dont la grandeur TENSION DE CRETE PRATIQUE est
mesurée est donnée en Annexe C.

Dans I’élaboration de la présente édition de cette norme, des efforts ont été entrepris pour
mettre en place des procédures qui donnent un degré élevé d’équivalence de QUALITES DE
RAYONNEMENT normalisées réalisées sur différentes machines a rayonnement X. Dans la
premiere édition, les QUALITES DE RAYONNEMENT ont été établies en ajustant, dans des limites
données, la HAUTE TENSION RADIOGENE a une valeur telle que la COUCHE DE DEMI-
ATTENUATION requise a été obtenue. En fonction de la FILTRATION INHERENTE totale, une
HAUTE TENSION RADIOGENE devait étre choisie, et elle pouvait différer de la valeur nominale de
pres de 5% —SitaFHTRATIONINHERENTEG—TUBERADIOGENE—€taitretativermentforte, cela
pouvait &tre compensé en choisissant une HAUTE TENSION RADIOGENE plus faible efwice versa.
Pour le ¢as d'une qualité de rayonnement avec une HAUTE TENSION RADIOGENE\nominale de
100 kV, tette procédure signifiait que la tension du tube pouvait étre réglée sur upe valeur
pouvant descendre jusqu’a 95 kV pour une QUALITE DE RAYONNEMENT filtrée modénément et
sur une yaleur pouvant s’élever jusqu’a 105 kV pour un TUBE RADIOGENE fortement fjltré. Ces
deux QUALITES DE RAYONNEMENT étaient considérées comme équivalentes tant qu’ellels avaient
toutes dqux la COUCHE DE DEMI-ATTENUATION requise.

Cette solution n’était pas considérée comme une solution idéale. Cependant, en faison de
I’absence de définition adaptée et conventionnelle de ce quirest généralement appelg tension
de créte, aucune alternative n’était disponible. Avec.fl’arrivée de la TENSION DE CRETE
PRATIQUE, la situation a changé: Avec cette grandeur,.il*ést possible, au moyen d’'ung mesure
électrique, de régler la tension du tube du groupe radiogéne en question avec toyte forme
arbitraire| de I'ondulation a une valeur telle qu'une radiographie prise avec un tube cgnnecté a
ce générnateur ait la méme résolution a faible contraste qu’une radiographie prisg¢ avec le
méme tur)e radiogéne connecté a un générateur a potentiel réel constant fonctionhant a la
tension «correcte».

Compte fenu de la possibilité de régler)la tension du tube de tout générateur sur [la valeur
«correctg», quelle que soit la forme_du taux d'ondulation, il devient difficile de juistifier la
sélection| délibérée d'une tensien-’du tube «incorrecte», pour compenser une| filtration
moyenne| inférieure ou supérieure’ du tube radiogéne. La procédure, par laquelle leg qualités
de rayorlnement sont réalisées dans cette deuxiéme édition, consiste a régler |a HAUTE
TENSION RADIOGENE sur la~valeur «correcte» et a déterminer la valeur de filtration n¢cessaire
pour produire la COUCHE PE DEMI-ATTENUATION requise. La nature de ce processus|implique
qu’il y alune certaine FILTRATION INHERENTE totale maximale a partir de laquelle{un TUBE
RADIOGENE donné e peut plus étre utilisé pour produire une QUALITE DE RAYQNNEMENT
donnée. |ll ne s’agjt pas d'un principe nouveau, mais cela est exprimé clairement dans la
présente| édition» Afin de ne pas exclure ce qui est considéré comme TUBES RADIOGENES
normalis¢s,/les) COUCHES DE DEMI-ATTENUATION de certaines des QUALITES DE RAYONNEMENT ont
été augmentées. Les nouvelles COUCHES DE DEMI-ATTENUATION ont été choisies de telle sorte
qu’il soit possible d’etablir toutes les QUALITES DE RAYONNEMENT dans la présente norme pour
un TUBE RADIOGENE avec une filtration équivalente a une épaisseur de 2,5 mm d’Al et avec
des PENTES D’ANODE pouvant descendre jusqu’a 9°.

La procédure a suivre conformément a cette édition pour produire les QUALITES DE
RAYONNEMENT de la série RQR nécessite un certain nombre d’efforts supplémentaires. Ces
efforts supplémentaires sont largement compensés lorsque les qualités de rayonnement
filtrées plus fortement sont réalisées. Le grand avantage de la nouvelle méthode repose sur
un degré d’équivalence bien supérieur pour une QUALITE DE RAYONNEMENT donnée pour des
TUBES RADIOGENES possédant différentes FILTRATIONS INHERENTES.
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In this standard the X-RAY TUBE VOLTAGE is measured as the PRACTICAL PEAK VOLTAGE. The
rationale behind using this quantity is given in Annex C. A description of how the quantity
PRACTICAL PEAK VOLTAGE is measured is given in Annex C.

In the development of this edition of this standard efforts were made to set up procedures that
give a high degree of equivalence of standard RADIATION QUALITIES realized on different X-ray
machines. In the first edition the RADIATION QUALITIES were established by adjusting, within
given limits the X-RAY TUBE VOLTAGE to such a value that the required HALF-VALUE LAYER was
achieved. Depending on the total INHERENT FILTRATION an X-RAY TUBE VOLTAGE had to be
selected which could differ from the nominal value by as much as *5 %. If the INHERENT
FILTRATION of the X-RAY TUBE was relatively strong this could be compensated by choosing a
lower X-RAY TUBE VOLTAGe and vice versa. For the example of a radiation quality with a
nominal X=RAY—FUBEVOtTAGEof100Vthis pluucduuc meant-thatthe—tube vu:tayc could be
set as low as 95 kV for a moderately filtered RADIATION QUALITY and as high as 10§ kV for a
heavily filtered X-RAY TUBE. These two RADIATION QUALITIES were considered to be equivalent
as long as they both had the required HALF-VALUE LAYER.

This soldtion was not considered to be an ideal one. However, due tonthe lack of g suitable
and agreged definition of what is usually termed peak voltage no altérnative was available.
With the jarrival of the PRACTICAL PEAK VOLTAGE the situation has chapged: With this quantity it
is possille by means of an electrical measurement to set the‘tube voltage of the x-ray
generatof in question with any arbitrary shape of the ripple to a\walue that a radiogrgph taken
with a tulbe connected to this generator has the same low level contrast as a radiogrgph taken
with the |same x-ray tube connected to a true constant.potential generator operatipng at the
'‘correct’ yoltage.

Given the possibility of setting the tube voltage, of any generator to the 'corre¢t' value,
irrespective of the shape of the ripple, it becomes* difficult to justify the deliberate sejection of
a 'wrong| tube voltage to compensate for a below or an above average filtration of the x-ray
tube. The procedure, by which the radiation qualities are realized in this second edition,
consists pf setting the X-RAY TUBE VOLTAGE to the 'correct' value and determining the amount
of filtratipn needed to produce the required HALF-VALUE LAYER. The nature of thigq process
implies that there is a certain maximum total INHERENT FILTRATION beyond which a given X-RAY
TUBE maly no longer be used toxproduce a given RADIATION QUALITY. This is ngt new in
principle,| but it is clearly expressed in this edition. In order not to exclude Wwhat are
d as standard X-RAY TUBES, the HALF-VALUE LAYERS of some of the RADIATION
QUALITIES have been increased. The new HALF-VALUE LAYERS have been chosen in such a way
that it is possible to establish all RADIATION QUALITIES in this standard with an X-RAY TUBE with

The procedure_te-be followed according to this edition for producing the RADIATION QUALITIES
of the RQR series does require a certain amount of additional effort. This additional effort is
largely compensated when the more heavily filtered radiation qualities are realized. The great
advanta i i i i a given
RADIATION QUALITY with X-RAY TUBES having different INHERENT FILTRATIONS.
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EQUIPEMENT DE DIAGNOSTIC MEDICAL A RAYONNEMENT X -
CONDITIONS DE RAYONNEMENT POUR UTILISATION
DANS LA DETERMINATION DES CARACTERISTIQUES

1 Domaine d’application et objet

La présente Norme internationale est applicable aux procédures d'essais qui, pour la
détermination des caractéristiques des systémes ou des composants des EQUIPEMENTS A
RAYONNEMENT X de diagnostic médical, nécessitent des CONDITIONS DE RAYONNEMENT bien
définies.

Exception faite de la mammographie, la présente norme n’est pas applicablejaux conditions
dans lespuelles des discontinuités dans I'absorption des rayonnements_sont délibérément
utilisées |en vue de modifier les propriétés du FAISCEAU DE RAYONNEMEND (par exémple au
moyen d¢ filtres aux terres rares).

Les CONDITIONS DE RAYONNEMENT utilisées pour la sensitométrie’,des couples écran-film ne
sont pas|couvertes par la présente norme.

NOTE La|sensitométrie des couples écran-film est traitée dans la sérieASO9236.

La présehte norme traite des méthodes de génération des’ FAISCEAUX DE RAYONNEMENT dans
des CONDITIONS DE RAYONNEMENT pouvant étre utilisées dans les conditiond d'essai
généralement rencontrées dans les laboratoires<d'essai ou dans les installations de
fabricatign pour la détermination des caractéristiques des EQUIPEMENTS A RAYONNEMENT X de
diagnostic médical.

Des exemples de telles QUALITES DE RAYONNEMENT sont les FAISCEAUX DE RAYQNNEMENT
provenant de la filtration de I'ENSEMBLE RADIOGENE A RAYONNEMENT X. Les CONDITIONS DE
RAYONNEMENT représentent le cas le plus général, ou le RAYONNEMENT DIFFUSE provient de la
SURFACE| DE SORTIE d’un PATIENT ou d'un FANTOME. Cela nécessite des donditions
géométrigques bien définies.

La spécifiication la plus exhaustive concernant les CHAMPS DE RAYONNEMENT est donnée par la
distributipn spectrale de-\la fluence des photons. Le fait que la mesure des SPECTRES DE
RAYONNEMENT X soit une’tdche exigeante conduit, dans la présente norme, a exprimer les
QUALITES|DE RAYONNEMENT sous la forme de la HAUTE TENSION RADIOGENE, de la premiére et de
la seconfle COUGHE\DE DEMI-ATTENUATION. Dans le cas de CONDITIONS DE RAYONNEMENT, des
spécifications supplémentaires sont réalisées en termes de propriétés et de géomeétrie de
FANTOME

La tentaftve consistant=a caractértser une distribution Spectrale uniquement au moyen de la
HAUTE TENSION RADIOGENE, de la premiére et éventuellement de la seconde COUCHE DE DEMI-
ATTENUATION constitue donc un compromis entre des exigences contradictoires, a savoir
éviter des efforts excessifs pour établir une QUALITE DE RAYONNEMENT et I'absence totale
d'ambiguité dans la définition de la QUALITE DE RAYONNEMENT. Compte tenu des différences de
conception et d'dge des TUBES RADIOGENES en ce qui concerne la pente d'anode, la
cratérisation de I'anode et la FILTRATION INHERENTE, deux QUALITES DE RAYONNEMENT produites
a une HAUTE TENSION RADIOGENE donnée ayant la méme premiére COUCHE DE DEMI-
ATTENUATION peuvent tout de méme avoir des distributions spectrales trés différentes. Compte
tenu de l'ambiguité inhérente a la caractérisation de la QUALITE DE RAYONNEMENT, il est
essentiel que des tolérances plus importantes introduites en autorisant certaines plages de
valeurs, par exemple pour la HAUTE TENSION RADIOGENE et la premiére COUCHE DE DEMI-
ATTENUATION, soient suffisamment faibles pour ne pas compromettre I'objectif sous-jacent de
la présente norme. L’objectif de la présente norme est d'assurer que les mesures des
propriétés des équipements de diagnostic médical produisent des résultats homogénes si les
QUALITES DE RAYONNEMENT ou les CONDITIONS DE RAYONNEMENT utilisées sont conformes a la
présente norme.
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MEDICAL DIAGNOSTIC X-RAY EQUIPMENT -
RADIATION CONDITIONS FOR USE IN THE
DETERMINATION OF CHARACTERISTICS

1 Scope and object

This International Standard applies to test procedures which, for the determination of
characteristics of systems or components of medical diagnostic X-RAY EQUIPMENT, require
well-defined RADIATION CONDITIONS.
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spectral distributions. Given the inherent ambiguity in the characterization of RADIATION
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Pour atteindre cet objectif, certaines marges de liberté ont été supprimées dans la maniére
dont une CONDITION DE RAYONNEMENT pouvait étre établie dans le cadre de la premiére édition
de la présente norme. La principale restriction qui a été introduite dans cette deuxiéme
édition est que la HAUTE TENSION RADIOGENE est mesurée et réglée a sa valeur «correcte». Le
deuxiéme point consiste a essayer d'établir la premiére COUCHE DE DEMI-ATTENUATION
prescrite en ajoutant dans le faisceau la part nécessaire de FILTRATION ADDITIONNELLE. Si la
FILTRATION INHERENTE fournie par le seul TUBE RADIOGENE est si forte que la COUCHE DE DEMI-
ATTENUATION du FAISCEAU DE RAYONNEMENT provenant de la GAINE EQUIPEE en tant que telle
est plus importante que celle a établir, la GAINE EQUIPEE utilisée n'est pas adaptée pour
produire la CONDITION DE RAYONNEMENT recherchée. Cela peut se produire si la pente de
I'anode de la GAINE EQUIPEE est trop faible et/ou dans le cas d'une cratérisation excessive de
I'anode due au vieillissement du tube.

Dans I'a;Lproche présentée dans les deux alinéas précédents, la HAUTE TENSIONVRADIOGENE
joue un |rble décisif. C'est la raison pour laquelle il est essentiel que la chaute tension
radiogéne «correcte» soit choisie quel que soit le type du générateur radiologique qui est
connecté au TUBE RADIOGENE. Dans la présente norme, cela est réalisé en mesurant|la HAUTE
TENSION RADIOGENE sous la forme de la TENSION DE CRETE PRATIQUE. Cétte grandeufr est une
moyenneg| pondérée de toutes les valeurs de HAUTE TENSION RADIOGENE-~apparaissant|au cours
d'une exposition. La pondération est réalisée de maniére a ce que(des valeurs identiques de
TENSION DE CRETE PRATIQUE donnent des valeurs identiques a faible niveau de contjaste sur
une radiqgraphie, quelle que soit la forme d'onde fournie par le‘générateur.

Bien qug la TENSION DE CRETE PRATIQUE puisse étre mesurée de maniére non inyasive, le
niveau d'incertitude requis dans la présente norme “nécessite I'utilisation de techniques
invasiveg. La conception et I'age de la GAINE EQUIPEE-influencent le résultat des megqures non
invasiveg. Lorsque la TENSION DE CRETE PRATIQUE est mesurée de maniére invasive, la
conception du tube et son 4ge n'ont aucune influence sur le résultat d'une telle mesufe.

Dans les|limites de ce qui est physiquementirealisable, les différences de conception et d'age
du tube qont prises en compte en ajoutantta valeur appropriée de FILTRATION ADDITIONNELLE.

L'Annexg C donne des explications supplémentaires concernant la TENSION OE CRETE
PRATIQUE.

La présente norme décrit a.Ja fois les QUALITES DE RAYONNEMENT principales qui, en Jyue d'une
bonne approximation, sont exemptes de RAYONNEMENT DIFFUSE (RQR, RQA, RQC, RQT,
RQR-M et RQA-M) et,.dans le domaine de la simulation du PATIENT, les CONDITIONS DE
RAYONNEMENT contenant un RAYONNEMENT DIFFUSE (RQN, RQB, RQN-M et RQB-M).

Il est crycial .d'é€tre averti qu'en présence de RAYONNEMENT DIFFUSE, les caractérisfiques du
RAYONNEMENT—X en termes de fractions du KERMA DANS L’AIR associé au RAYQNNEMENT
PRIMAIRE |[etvau RAYONNEMENT DIFFUSE dépendent de la position et de la nature de tqut FILTRE
ADDITIONNEL ou FANTOME. Il est par conséquent évident que les mesures du KERMA DANS L'AIR
dans de tels FAISCEAUX DE RAYONNEMENT nécessitent une considération toute particuliére.

Les Articles 5 a 9 traitent de CONDITIONS DE RAYONNEMENT essentiellement exemptes de
RAYONNEMENT DIFFUSE. En raison de I'homogénéité spatiale de ces CONDITIONS DE
RAYONNEMENT, elles ne sont pas influencées de fagon significative par la DISTANCE DE
REFERENCE. Ces CONDITIONS DE RAYONNEMENT sont appelées QUALITES DE RAYONNEMENT.

« L'Article 5 traite de qualités de rayonnement du faisceau de rayonnement provenant de
I’ensemble radiogéne a rayonnement X. De telles qualités de rayonnement peuvent étre
utilisées pour la détermination des propriétés d'atténuation des équipements associés.

e L'Article 6 traite de QUALITES DE RAYONNEMENT relatives au FAISCEAU DE RAYONNEMENT
provenant d'un objet soumis au rayonnement, simulant un PATIENT placé dans des
conditions telles que:
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To achieve this objective, certain degrees of freedom in the way in which a RADIATION
CONDITION could be established in the framework of the first edition of this standard have been
removed. The essential restriction introduced in this second edition is that the X-RAY TUBE
VOLTAGE is measured and set to its 'correct' value. The second step is to attempt to establish
the prescribed first HALF-VALUE LAYER by adding into the beam the necessary amount of
ADDITIONAL FILTRATION. If the INHERENT FILTRATION provided by the X-RAY TUBE alone is so
strong that the HALF-VALUE LAYER of the RADIATION BEAM emerging from the X-RAY TUBE
ASSEMBLY as such is larger than that to be established, the X-RAY TUBE ASSEMBLY used is not
suited for producing the desired RADIATION CONDITION. This may occur if the anode angle of
the X-RAY TUBE ASSEMBLY is too small and/or in the case of excessive anode roughening due
to tube ageing.

| th nnnnn h _outhinad 1o tha Hhaoo oraca dina—naraaran ha tha Y AN Tiine- v/ T A o- |
n e aF pProatm—oTthCO— T e tw O pTrC et oy pParagrapriotriiC—7c R\  Toot vOT oL payS a

decisive |role. It is therefore essential that the ‘correct’ X-ray tube voltage'ig chosen
irrespective of the type of high voltage generator connected to the X-RAY TUBE\-THe way in
which thig is realized in this standard is by measuring the X-RAY TUBE VOLTAGE |in terms of the
PRACTICAL PEAK VOLTAGE. This quantity is a weighted mean of all values;of the X-RAY TUBE
VOLTAGE |occurring during an exposure. The weighting is done in such'a way that|identical
values of the PRACTICAL PEAK VOLTAGE give identical values of the dow level conttast on a
radiograph irrespective of the waveform supplied by the generator.

Although| the PRACTICAL PEAK VOLTAGE can be measured-non-invasively, the|level of
uncertainty required in this standard demands the use of in¥asive techniques. The de¢sign and
age of the X-RAY TUBE ASSEMBLY influence the result of{non-invasive measuremenfs. When
PRACTICAL PEAK VOLTAGE is measured invasively, tube design and age have no influence on
the resulf of such a measurement.

In the framework of what is physically feasiblei differences in tube design and ageing are
taken intp account by adding the appropriate_amount of ADDITIONAL FILTRATION.

In Annex|C further explanations with regard to the PRACTICAL PEAK VOLTAGE are given

This standard describes both primary RADIATION QUALITIES, which to a good approximation are
free of SCATTERED RADIATION (RQR, RQA, RQC, RQT, RQR-M and RQA-M) and, fof PATIENT
simulation, RADIATION CONDITIONS containing SCATTERED RADIATION (RQN, RQB, RQN-M and
RQB-M).

It is cruc|al to be aware that in the presence of SCATTERED RADIATION the characteristics of X-
radiation|in terms<of-fractions of AIR KERMA associated with the PRIMARY RADIATION and the
SCATTERED RADIATION depend on the position and nature of any ADDED FILTER or PHANTOM. It is
thereforel obyiols that AIR KERMA measurements in such RADIATION BEAMS need careful
considethion.

Clauses 5 to 9 deal with RADIATION CONDITIONS which are essentially free of SCATTERED
RADIATION. Due to the spatial homogeneity of these RADIATION CONDITIONS, the APPLICATION
DISTANCE does not influence the RADIATION CONDITIONS to a significant extent. These RADIATION
CONDITIONS are called RADIATION QUALITIES.

e Clause 5 deals with RADIATION QUALITIES of the RADIATION BEAM emerging from the X-RAY
SOURCE ASSEMBLY. Such RADIATION QUALITIES can be used for determining ATTENUATION
properties of ASSOCIATED EQUIPMENT.

* Clause 6 deals with RADIATION QUALITIES of the RADIATION BEAM emerging from an irradiated
object, that simulates a PATIENT under the conditions that:
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— la contribution du RAYONNEMENT DIFFUSE au FAISCEAU DE RAYONNEMENT n'est pas
significative;

— la simulation exacte de la distribution spectrale du FAISCEAU DE RAYONNEMENT
provenant du PATIENT n'est pas une nécessité préalable

Les Articles 7 et 8 traitent de QUALITES DE RAYONNEMENT dérivées de celles traitées a
I'Article 6 pour des applications spécifiques comme I'exposition automatique, les systémes
de commande automatique de luminance et les tomodensitométres. Les rayonnements
émis a travers l'objet qui leur est soumis ont des propriétés similaires a celles des
rayonnements émis a travers un PATIENT dans des conditions telles que:

— la contribution du RAYONNEMENT DIFFUSE au FAISCEAU DE RAYONNEMENT n'est pas
significative;

— |a cimulatinn avanta Ao 1o dicteihition onactrala Ay &
ST oot o X ote— o C— o oot TtroTT— o p e ottrare—¢ T

provenant du PATIENT n'est pas une nécessité préalable.

H—BE—RAY¥QNNEMENT

Les Articles 9 et 10 traitent de CONDITIONS DE RAYONNEMENT dansy\lesqpelles le
RAYONNEMENT DIFFUSE est pris en compte. Cela est effectué parila” limifation du
RAYONNEMENT DIFFUSE par des moyens appropriés et/ou par la fourniture d'infgrmations
spécifiques supplémentaires.

L'Article 9 traite de modalités de mesure principalement destinées a étre combinges avec
les CONDITIONS DE RAYONNEMENT RQB figurant a I'Article 10<{pour étre utilisées|pour les
mesures dans lesquelles la contribution du RAYONNEMENT ¢DIFFUSE au signal détecté est
minimale. Elle est appelée CONDITION DE FAISCEAU ETROIT.

L'Article 10 traite de CONDITIONS DE RAYONNEMENT devant étre utilisées pour les|mesures
dans| lesquelles la contribution du RAYONNEMENJ DIFFUSE au signal détecté est
signifjcative. Elle est appelée CONDITION DE FAISCEAU LARGE.

Pour les [QUALITES DE RAYONNEMENT spécifiées auix’Articles 5 a 10, il est entendu qug le TUBE
RADIOGENE disponible est un tube dont la pente d'anode n'est pas inférieure 4 environ
9 degrés| Pour les tubes radiogénes avec des'pentes d’anode plus faibles, il peut e révéler
impossible de réaliser certaines ou I'’ensenible des QUALITES DE RAYONNEMENT de I’Aricle 5. Si
certaines ou I’ensemble des QUALITES-DE RAYONNEMENT de la série RQR ne peupjent étre
réalisées| avec un TUBE RADIOGENE ‘donné en raison d'une FILTRATION INHERENTE trop
importante, certaines dispositions. particuliéres ont été prévues pour néanmoins établir les
QUALITES| DE RAYONNEMENT plus( fortement filtrées des Articles 6 a 10, qui sont en principe

basées sur les QUALITES DE RAYONNEMENT de la série RQR.

Pour tenjr compte de l'utilisation de TUBES RADIOGENES avec des PENTES D’ANODE pouvant
descendie jusqu'a 97,\les valeurs des COUCHES DE DEMI-ATTENUATION des QUALITES DE
RAYONNEMENT RQR.4-a RQR 10 ont été augmentées par rapport a celles spécifiées dans la

premiére|édition deda présente norme (1994).

Les Articles 11 a 14 traitent des CONDITIONS DE RAYONNEMENT applicables en mammographie.

L'ArticleM 1 traite de qualités de rayonnement du faisceau de rayonnement provyenant de
I’ensemble radiogéne a rayonnement X. De telles qualités de rayonnement peuvent étre
utilisées pour la détermination des propriétés d'atténuation des équipements associés.

L'Article 12 traite de QUALITES DE RAYONNEMENT émis a travers un objet soumis au
rayonnement, simulant un PATIENT placé dans des conditions telles que:

— la contribution du RAYONNEMENT DIFFUSE au FAISCEAU DE RAYONNEMENT n'est pas
significative;

— la simulation exacte de la distribution spectrale du FAISCEAU DE RAYONNEMENT
provenant du PATIENT n'est pas une nécessité préalable.

L'ARTICLE 13 traite des CONDITIONS DE RAYONNEMENT a utiliser pour les études relatives a
la mammographie dans les conditions de FAISCEAU ETROIT. Ces CONDITIONS DE
RAYONNEMENT sont obtenues par I'application d’'un FANTOME spécial de composition
équivalent au tissu.
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— the contribution of SCATTERED RADIATION in the RADIATION BEAM is not significant;

— exact simulation of the spectral distribution of the RADIATION BEAM emerging from the
PATIENT is not a prerequisite

e Clauses 7 and 8 deal with RADIATION QUALITIES derived from those dealt with in Clause 6 in
view of special applications like automatic exposure and automatic brightness control
systems and computed tomographs. The radiation transmitted through the irradiated object
has properties similar to those of the radiation transmitted through a PATIENT under the
conditions that:

— the contribution of SCATTERED RADIATION in the RADIATION BEAM is not significant;

— exact simulation of the spectral distribution of the RADIATION BEAM emerging from the
PATIENT is not a prerequisite.

* Clauses 9 and 10 deal with RADIATION CONDITIONS where SCATTERED RADIATION is.t
accoupt. This is done either by limiting the amount of SCATTERED RADIATION by ap

means

and/or providing specific additional information.

aken into

propriate

e Clause¢ 9 deals with measuring arrangements primarily intended in-Gcombination with
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ION CONDITIONS RQB of Clause 10 to be used for those measuréments W
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b 10 deals with RADIATION CONDITIONS to be used [forvmeasurements W
pution of SCATTERED RADIATION to the detected signalis significant and is |
BEAM CONDITION.

All RADIATION QUALITIES of the RQR serjes. cannot be realized with a given X-

too strong INHERENT FILTRATION, .Some special provisions have been
nevertheless the more heavily filiered RADIATION QUALITIES in Clauses 6 to
hciple based on the RADIATION QUALITIES of the RQR series.

to make allowance for the-tise of X-RAY TUBES with ANODE ANGLES down f
JE LAYERS of RADIATION JQUALITIES RQR 4 to RQR 10 have been incred
b the values specified-in"the first edition of this standard (1994).

11 to 14 deal with_.RADIATION CONDITIONS applicable to mammography.

se 11 dealstwith RADIATION QUALITIES of the RADIATION BEAM emerging from f{
CE ASSEMBLY. Such RADIATION QUALITIES can be used for determining ATT
erties Of ASSOCIATED EQUIPMENT.

se’ 12 deals with RADIATION QUALITIES transmitted through an irradiated ob

here the
nown as

here the
nown as

ADIATION QUALITIES specified in Clauses 5 to. 10 it is assumed that an X-RAly TUBE is
with an anode angle of not less than about*9'degrees. For x-ray tubes with smaller
gles it may not be possible to realize some*or all RADIATION QUALITIES of Clause 5. If

RAY TUBE
made to
10 which

o 9°, the
sed with

he X-RAY
ENUATION

ject, that

sim

late's a PATIENT under the conditions that:

PATIENT is not a prerequisite.

the contribution of SCATTERED RADIATION in the RADIATION BEAM is not significant;
exact simulation of the spectral distribution of the RADIATION BEAM emerging from the

. CLAUSE 13 deals with RADIATION CONDITIONS to be used for studies in mammography
under NARROW BEAM CONDITION. These RADIATION CONDITIONS are achieved by applying a
special tissue-equivalent PHANTOM.
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e L'ARTICLE 14 traite des CONDITIONS DE RAYONNEMENT a utiliser pour les études relatives a
la mammographie dans les conditions de FAISCEAU LARGE. Ces CONDITIONS DE
RAYONNEMENT sont obtenues par I'application d’'un FANTOME spécial de composition
équivalent au tissu.

Les appareils d'essais tels qu'ils sont exigés dans la présente norme englobent entre autres
des composants SPECIFIQUES ou une série de composants équivalents parmi lesquels il
convient de choisir ceux qui sont les mieux adaptés pour fournir les conditions d'essais
nécessaires pour obtenir les parametres d'essai prescrits. Cependant, les matériels prévus
dans ces modalités d'essai peuvent ne pas étre disponibles dans les installations
D'UTILISATEURS. A titre d’exemple, les dispositifs de mammographie clinique ne sont pas
adaptés pour produire les QUALITES DE RAYONNEMENT des Articles 11 a 14 sans modification.
Afin de les adapter, il est nécessaire de retirer le SUPPORT DU PATIENT.

2 Reéfdrences normatives

Les docliments de référence suivants sont indispensables pour l'application dy présent
documenit. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datégs, la derniére édition du document de référence s'applique (yh)compris les éventuels
amendements).

CEI 61674:1997, Appareils électromédicaux — Dosimeéetres a(chambres d’ionisation et/ou a
détecteurs & semi-conducteurs utilisés en imagerie de diaghostic a rayonnement X

CEI 61676:2002, Appareils électromédicaux — Instruments de dosimétrie pour la mgsure non
invasive fe la tension du tube radiogene dans la radiologie de diagnostic

ISO 403%4-1:1996, Rayonnements X et gamma  de référence pour I'étalonnage des dosimetres
et des dgbitmetres, et pour la détermination* de leur réponse en fonction de I'énérgie des
photons 1 Partie 1: Caractéristiques des rayonnements et méthodes de production

3 Termes et définitions

Pour les [pesoins du présentdocument, les termes et définitions donnés dans la CEI{61674 et
la CEl 611676 (dont deuxsont été répétés ici pour des raisons de commodité) ainsj que les
suivants g'appliquent.

3.1
DISTANCE| DE REFERENCE
distance [séparant le FOYER OPTIQUE du PLAN DE REFERENCE

3.2
PLAN DE REFERENCE

plan perpendiculaire a I'AXE CENTRAL DU FAISCEAU, pour lequel |la CONDITION DE RAYONNEMENT
normalisée est définie

3.3
AXE CENTRAL DU FAISCEAU
ligne séparant le FOYER du centre du DIAPHRAGME

3.4

SURFACE DE SORTIE

<RADIOLOGIE> plan ou surface incurvée a travers lequel (laquelle) le FAISCEAU DE
RAYONNEMENT émerge d'un objet soumis au rayonnement
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. CLAUSE 14 deals with RADIATION CONDITIONS to be used for studies in mammography
under BROAD BEAM CONDITION. These RADIATION CONDITIONS are achieved by applying a
special tissue-equivalent PHANTOM.

The test instrumentation as required in this standard partly comprises SPECIFIC components or
a series of equivalent components out of which the most suitable should be chosen in order to
provide test conditions required to achieve prescribed test parameters. However, these
provisions in terms of hardware may not be available at USER facilities. As an example,
clinical mammography units are not suited for producing the RADIATION QUALITIES in Clauses
11 to 14 without modification. In order to adapt them the PATIENT SUPPORT needs to be
removed.

2 Normativereferences

The following referenced documents are indispensable for the application of+this dpcument.
For dated references, only the edition cited applies. For undated referencesj thé latept edition
of the referenced document (including any amendments) applies.

IEC 61674:1997, Medical electrical equipment — Dosimeters with ienization chambefs and/or
semi-conductor detectors as used in X-ray diagnostic imaging

IEC 61676:2002, Medical electrical equipment — Dosimetric instruments used for non-invasive
measurement of X-ray tube voltage in diagnostic radiology

ISO 4037-1:1996, X and gamma reference radiation_for calibrating dosemeters and|doserate
meters and for determining their response as a function of photon energy — Part 1: Radiation
charactefistics and production methods

3 Terms and definitions

For the [purposes of this document; the terms and definitions given in IEC 61674 and
IEC 61676 (two of which have-‘been repeated here for convenience) and the [following
definitionis apply.

3.1
APPLICAT|ON DISTANCE
distance [from the EFFECTIVE FOCAL SPOT to the APPLICATION PLANE

3.2
APPLICAT|ON PIsANE
plane pe[pendicular to the CENTRAL BEAM AXIS, where the standard RADIATION CONDITION is

defined

3.3
CENTRAL BEAM AXIS
line from the FOCAL SPOT through the centre of the DIAPHRAGM

3.4

EXIT SURFACE

<RADIOLOGY> plane or curved surface through which the RADIATION BEAM emerges from an
irradiated object
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3.5

DISPOSITIF D'ESSAI DE LA COUCHE DE DEMI-ATTENUATION

dispositif dont la forme est habituellement celle d’une feuille ou d’'une plaque et qui, lorsqu’il
est appliqué dans des CONDITIONS DE FAISCEAU ETROIT, atténue le DEBIT DE KERMA DANS L’AIR
de la moitié de la valeur mesurée sans lui

3.6
COEFFICIENT D'HOMOGENEITE
rapport de la premiére COUCHE DE DEMI-ATTENUATION sur la seconde

NOTE La premiére CDA (couche de demi-atténuation) (en anglais HVL, half-value layer) donne |'épaisseur d'un
matériau SPECIFIE qui réduit le DEBIT DE KERMA DANS L’AIR a la moitié de la valeur mesurée sans ce matériau; la
deuxieme CDT donne I'épaisseur additionnelle pour réduire le DEBIT DE KERMA DANS L’AIR a un quart.

3.7
TENSION DE CRETE PRATIQUE
u

Yow(U; i

moyennel pondérée de la HAUTE TENSION RADIOGENE conformémenta gy 4% loU U; est

> w(Uy)
i

la séquence en kV des HAUTES TENSIONS RADIOGENES mesurées ‘et/la fonction de popdération
w(U;) est donnée par

wU;) =0 pour i< 20 kV et
w(U;) = exp{a W2 +bU; + c} pour20 kV< U, <36 kV et
wU) =d ! +eW? +f W2 +g W +h pour 36 kV < U; < 150 kV avec

-8,646855*10-3, b = 8,170361*10~1, c:=2,327793*10*" et
4,310644*10-10, ¢ = -1,662009*10-7, = 2,308190*10-3, g = 1,030820*10-5,
= -1,747153*102

a
d
h
pour des|applications autres que la mammographie et

wU;) =0 pour U; < 20 kV et

wW(U;) = explk (W4 +1 W M U2 +n W, +of pour 20 kV < U; < 50 KV avec

k =-2,142352*10=8, 7= 2,566291*10~4, m = -1,968138*10-2, n = 8,506836*10~1,
o = -1,514362*10*"

pour ce dquiCconcerne la mammographie

3.8

CONDITION DE RAYONNEMENT

description des CHAMPS DE RAYONNEMENT au moyen d'un ensemble de paramétres électriques
et géométriques, tels que la HAUTE TENSION RADIOGENE, la FILTRATION TOTALE et les conditions
géomeétriques

3.9

QUALITE DE RAYONNEMENT

condition de rayonnement ou le CHAMP DE RAYONNEMENT comprend seulement une partie
insignifiante de RAYONNEMENT DIFFUSE

NOTE Cette définition supplante celle donnée dans la CElI TR 60788.
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3.5

HALF-VALUE LAYER TEST DEVICE

device, normally shaped as foil or plate, which, when applied under NARROW BEAM CONDITIONS,
attenuates AIR KERMA RATE to one half of the value that is measured without the device

3.6
HOMOGENEITY COEFFICIENT
ratio of first to second HALF-VALUE LAYER

NOTE The first HVL gives the thickness of a SPECIFIED material which reduces the AIR KERMA RATE to half the
value without this material; the second HVL gives the additional thickness to reduce the AIR KERMA RATE to a
quarter.

3.7
PRACTICAL PEAK VOLTAGE
1]
ALY
weighted| average of the X-RAY TUBE VOLTAGE according to y=—L__ 4 -where [U, is the

D w(Uy)
i
sequence¢ of measured X-RAY TUBE VOLTAGES in kV and the weighting function w(U;) given by

wU;) =0 for U; < 20 kV~and
w(Ui) = exp{a W2 +b W, + c} for 20 k< U; <36 kV and
w(U)=d W +ewW3 +f W2 +g W +h for 36'kV < U; < 150 kV with

a=-8,646855*10°, b = 8,170361*10™", ¢ = -2,327793*10"" and
d = 4,310644*10"°, e = -1,662009*107, f = 2,308490*107°, g = 1,030820*10°°,
h=-1,747153*10"?

for applidations other than mammography-and

wU;) =0 for U; < 20 kV and
w(U;) = explk W +1 U2 +m W3 Hn W, +of for 20 kV < U, < 50 kV with

k =-2,142352*10°, | = 2,566291*10*, m = -1,968138*107, n = 8,506836*10™",
0 =-1,514362*10""

for mammography

3.8
RADIATION CONDITION
description.of RADIATION FIELDS by a set of electrical and geometrical parameters like X-RAY
TUBE VOLTAGE, TOTAL FILTRATION and geometrical arrangements

3.9

RADIATION QUALITY

radiation condition whereby the RADIATION FIELD includes only an insignificant amount of
SCATTERED RADIATION

NOTE This definition takes precedence over that given in IEC TR 60788.
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3.10

POINT DE REFERENCE

point d’un DETECTEUR DE RAYONNEMENT qui, pendant I'étalonnage du DETECTEUR, est amené en
coincidence avec le point ou est spécifiée la VALEUR CONVENTIONNELLEMENT VRAIE

[CEI 61674:1997, définition 3.17]

3.1

HAUTE TENSION RADIOGENE

différence de potentiel appliquée a un TUBE RADIOGENE entre I'anode et la cathode. L’'unité de
cette grandeur est le volt (V)

NOTE La HAUTE TENSION RADIOGENE peut varier en fonction du temps. La TENSION DE CRETE PRATIQUE est une
valeur pondlérée de la HAUTE TENSION RADIOGENE sur une période de temps.

3.12
DIRECTION DE REFERENCE
direction|spécifiée par rapport a laquelle sont référencées des caractéristiques tell¢s que la
pente de|la cible, le champ de rayonnement et toutes spécifications ayant trait a la qualité de
I'image de la source de rayonnement

4 Aspects communs — Procédures d’ajustement

41 CQNDITIONS DE RAYONNEMENT normalisées

Les CONPITIONS DE RAYONNEMENT normalisées s@nt caractérisées par un code|de type
alphanumérique.

Elles sont décrites, selon le cas, en termes de:

— matdriau de la CIBLE émettrice;
—  HAUTIE TENSION RADIOGENE;
—  FILTRATION TOTALE spécifique comprenant celle
+ de¢ I'ensemble radiogéne a rayonnement X, et
- dun filtre additionnel, ou fantdme, de matériau et épaisseur spécifiques;
— premiére couche de demi-atténuation;
- coefficient dhemogénéité

- distgance/de.référence.

4.2 DETECTEUR DE RAYONNEMENT

Le DETECTEUR DE RAYONNEMENT devant étre utilisé pour les mesures du KERMA DANS L’AIR ou
du DEBIT DE KERMA DANS L’AIR en vue de la détermination de la courbe d'atténuation doit étre
conforme a la CEl 61674. De plus,

— sa dépendance en énergie de réponse ne doit pas dépasser +3 % dans la gamme des
qualités de rayonnement N15 a N200 de I'lSO 4037-1;

- les dimensions de la surface d'entrée de son VOLUME UTILE doivent étre telles qu'elle soit
complétement couverte par le FAISCEAU DE RAYONNEMENT;

— sa sensibilité doit étre telle que des mesures puissent (encore) étre effectuées lorsque les
FILTRES ADDITIONNELS ou FANTOMES décrits dans la présente norme sont appliqués;

- le DETECTEUR DE RAYONNEMENT doit étre applicable pour les DEBITS DE KERMA DANS L’AIR
concernés (avec et sans application de FILTRES ADDITIONNELS ou FANTOMES).
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3.10

REFERENCE POINT

point of a RADIATION DETECTOR which, during the calibration of the DETECTOR, is brought to
coincidence with the point at which the CONVENTIONAL TRUE VALUE is specified

[IEC 61674:1997, définition 3.17, modifiée]

3.1

X-RAY TUBE VOLTAGE

potential difference applied to an X-RAY TUBE between the anode and the cathode. The unit of
this quantity is the volt (V)

[IEC 61676:2002, definition 3.25 ]

NOTE Th¢ X-RAY TUBE VOLTAGE may vary as a function of time. The PRACTICAL PEAK VOLTAGE is a-weighted value
of the X-RAly TUBE VOLTAGE over a time period.

3.12
REFERENCE DIRECTION
specified| direction to which characteristics such as target angle,\ fadiation field and
specifications with respect to the imaging quality of the radiation source’are referenced

4 Common aspects — Adjustment procedures

4.1 Standard RADIATION CONDITIONS

The stanflard RADIATION CONDITIONS are characterized by a letter code.

They are|described, as applicable, in terms of:

- thel material of the emitting TARGET;
- the] X-RAY TUBE VOLTAGE;
- a specific TOTAL FILTRATION ¢onsisting of that of
+ [the X-ray source assembly, and
+ |an added filter orphantom of specific material and thickness;
- the| first half-valu€e layer;
- hoimogeneity,coefficient

- an f[application distance.

4.2 RADIATION DETECTOR

The RADIATION DETECTOR to be used for measurements of AIR KERMA or AIR KERMA RATE to
determine the attenuation curve shall comply with IEC 61674. Additionally,

— its energy dependence of response shall not exceed +3 % over the range of radiation
qualities N15 to N200 of ISO 4037-1;

- the dimensions of the entrance surface of its SENSITIVE VOLUME shall be such that it will be
fully covered by the RADIATION BEAM;

- its sensitivity shall be such that measurements can (still) be carried out, when applying
ADDED FILTERS or PHANTOMS described in this standard;

— the RADIATION DETECTOR shall be applicable for the AIR KERMA RATES involved (with and
without application of ADDED FILTERS or PHANTOMS).
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4.3 TAUX D’ONDULATION de la HAUTE TENSION RADIOGENE

Le TAUX D'ONDULATION de la HAUTE TENSION RADIOGENE ne doit pas dépasser 10 %, sauf pour
la mammographie, ou la limite a ne pas dépasser est de 4 %.

4.4 Matériau de I’'anode

Lorsque le matériau exigé pour la cible est le tungsténe, cela ne signifie pas que ce matériau
doit étre en tungsténe pur mais qu'il doit étre «riche en tungsténe». Pour des raisons
techniques, on utilise par exemple des alliages contenant jusqu'a 10 % de rhénium.

5 QUALITES DE RAYONNEMENT RQR relatives aux FAISCEAUX DE RAYONNEMENT
proyenant d’un ENSEMBLE RADIOGENE A RAYONNEMENT X

51 OBbjet

Le présent article traite des QUALITES DE RAYONNEMENT qui sont utilisées pour effe¢tuer des
mesures |[dans un FAISCEAU DE RAYONNEMENT tel que celui provenant d'un*-ENSEMBLE RADIOGENE
A RAYONNEMENT X. De telles QUALITES DE RAYONNEMENT sont, par exemple, appliquégs en vue
de déterminer les caractéristiques des SUPPORTS DE PATIENT dafis; e cas ou le SUPPORT DE
PATIENT ge trouve placé entre 'ENSEMBLE RADIOGENE A RAYONNEMENT X et le PATIENT.

5.2 Cgractérisation

Les QUALITES DE RAYONNEMENT normalisées, caractérisées par le code de type alpha-
numeériqye fourni dans la premiére colonne du Tableau 1, sont de la forme suivante:

RQR x CEI\61267:200y,

ou x est,|conformément aux indications_figurant au Tableau 1, un nombre compris gntre 2 et
10, et ou|y représente I'année de publication de la révision de la présente norme.

5.3 Degscription

Les QUALITES DE RAYONNEMENT RQR normalisées sont décrites par I'ensemble de pgramétres
donné ci{dessous:
— une JIBLE émettrice de tungsténe;

- une HAUTE TENSION RADIOGENE ajustée aux valeurs fournies dans la colonpe 2 du
Tableau 1;

— une FJLTRATION TOTALE appropriée de 'ENSEMBLE RADIOGENE A RAYONNEMENT X;

— la premiére COUCHE DE DEMI-ATTENUATION, telle qu'elle Tigure a la colonne 3 du lableau 1;

— le COEFFICIENT D’HOMOGENEITE a £0,03 celui indiqué a la colonne 4 du Tableau 1.

La méthode de production des QUALITES DE RAYONNEMENT RQR selon la description donnée
dans le présent paragraphe est indiquée en 5.4 et 5.6.
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4.3

PE

RCENTAGE RIPPLE of the X-RAY TUBE VOLTAGE

PERCENTAGE RIPPLE of the X-RAY TUBE VOLTAGE shall not exceed 10 %, apart from the case of
mammography, where a limit of 4 % shall not be exceeded.

4.4

Anode material

Requiring tungsten as target material does not refer to pure tungsten but to a “tungsten-rich”
target material. For technological reasons, for example, alloys are used containing up to 10 %
of rhenium.

5 RQR — RADIATION QUALITIES in RADIATION BEAMS emerging from the X-RAY
SOURCE ASSEMBLY

5.1

(o]

This cla
RADIATION

for

exam

SUPPORT

5.2

CH

The stan
Table 1,

where x
publicatiq

5.3

De

The stan

an enpitting TARGET of fungsten;

an X-
an ad
the fif
the H

ject
iIse deals with RADIATION QUALITIES, which are used for méasurements

is situated in between the X-RAY SOURCE ASSEMBLY and the PATIENT.

aracterization

are referred to as follows:

RQR x IEC 64267:200y,

n of the revision of this standard:

scription

RAY TUBE VOLTAGE adjusted to the values given in column 2 of Table 1;
justed TOTAL FILTRATION of the X-RAY SOURCE ASSEMBLY;

st HAEF=VALUE LAYER as given in column 3 of Table 1.

DMOGENEITY COEFFICIENT within £ 0,03 to that given in column 4 of Table 1

in the

| BEAM as emerging from the X-RAY SOURCE ASSEMBLY. Such RADIATION QUAL|TIES are,
ple, applied for determining characteristics of PATIENT SUPPQRTS in case th¢ PATIENT

Hard RADIATION QUALITIES, characterized by thedetter code given in the first golumn of

s, according to Table 1, a numbefbetween 2 and 10, and y represents the year of

Hard RADIATION QUALITIES RQR are described by the set of parameters given |below:

The method of production of RADIATION QUALITIES RQR according to the description specified
in this subclause is given in 5.4 and 5.6.
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Tableau 1 — Caractérisation des QUALITES DE RAYONNEMENT normalisées
RQR 2 a RQR 10

QUALITE DE RAYONNEMENT HAUTE TENSION Premiére COUCHE DE COEFFICIENT
normalisée RADIOGENE DEMI-ATTENUATION D'HOMOGENEITE
KV en mm d'aluminium
RQR 2 40 1,42 0,81
RQR 3 50 1,78 0,76
RQR 4 60 2,19 0,74
RQR 5 70 2,58 0,71
RQR 6 80 3 01 0,89
RQR 7 90 3,48 0,68
RQR 8 100 3,97 0,69
RQR 9 120 5,00 0,69
RQR 10 150 6,57 0,72

5.4 Ajustement de la HAUTE TENSION RADIOGENE

La HAUTH TENSION RADIOGENE doit étre spécifiée en termes de (TENSION DE CRETE PRATIQUE. La
HAUTE THNSION RADIOGENE doit étre réglée sur la valeur-prescrite avec une incertitude de
1,5 % ou| 1,5 kV (coefficient de couverture k = 2), en prenant celle des deux valeurs fui est la
plus élevge.

5.5 FILTRATION SUPPLEMENTAIRE

En utilisgnt le réglage de la HAUTE TENSION-RADIOGENE déterminé au paragraphe pfécédent,
une courpe d'ATTENUATION doit étre mesuree avec des couches d'ATTENUATION en dluminium
(feuilles pu plaques). La courbe d'ATTENUATION doit couvrir au moins une ATTENUAJTION d'un
facteur 6

Dans tous les cas, a I'exceptionnde ceux rencontrés en mammographie, on doit détgrminer la
valeur de¢ FILTRATION ADDITIQNNELLE nécessaire pour établir la premiére COUCHE |DE DEMI-
ATTENUATION et pour approcher le COEFFICIENT D'HOMOGENEITE donné dans les |tableaux
appropriés. Si la premieére COUCHE DE DEMI-ATTENUATION de la GAINE EQUIPEE |est plus
importanfe que la valeur a obtenir, la GAINE EQUIPEE ne doit pas étre utilisée pour |établir la
QUALITE DE RAYONNEMENT désirée.

Un exemple dedétermination de la valeur de FILTRATION ADDITIONNELLE nécessaire gst décrit
en AnnexeB.

Ajouter la valeur de FILTRATION ADDITIONNELLE telle qu'elle a été déterminée ci-dessus. Vérifier
la COUCHE DE DEMI-ATTENUATION avec la filtration modifiée au moyen d'un DISPOSITIF D'ESSAI DE
LA COUCHE DE DEMI-ATTENUATION. On obtient la QUALITE DE RAYONNEMENT normalisée correcte
lorsque le quotient des valeurs mesurées du KERMA DANS L'AIR ou du DEBIT DE KERMA DANS
L'AIR, obtenues par des mesures avec et sans le DISPOSITIF D'ESSAI DE LA COUCHE DE DEMI-
ATTENUATION dans le FAISCEAU DE RAYONNEMENT, est compris entre 0,485 et 0,515.

NOTE Comme I'établissement de la COUCHE DE DEMI-ATTENUATION correcte est une procédure non linéaire, il peut
s'avérer nécessaire de répéter les étapes décrites dans le présent paragraphe a partir de la mesure de la courbe
d'ATTENUATION. Sinon, lorsque les VALEURS INDIQUEES de KERMA DANS L'AIR ou de DEBIT DE KERMA DANS L'AIR,
obtenues par les mesures avec et sans le DISPOSITIF D'ESSAI DE LA COUCHE DE DEMI-ATTENUATION dans le FAISCEAU
DE RAYONNEMENT, sont juste a la marge de la plage comprise entre 0,485 et 0,515, la filtration additionnelle peut
étre modifiée par essai et erreur. Si le rapport du KERMA DANS L’AIR est inférieur a 0,485, la FILTRATION
ADDITIONNELLE doit étre augmentée et vice versa. La courbe d'ATTENUATION peut étre déterminée avec un ensemble
de sept filtres Al en commencgant avec une épaisseur de 0,5 mm, I'épaisseur augmentant d'un facteur deux d'un
filtre au filtre suivant jusqu'a atteindre une épaisseur de filtre de 32 mm).
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Table 1 — Characterization of standard RADIATION QUALITIES
RQR 2 to RQR 10
Standard RADIATION X-RAY TUBE VOLTAGE First HALF-VALUE LAYER HOMOGENEITY
QUALITY . L. COEFFICIENT
KV in mm of aluminium
RQR 2 40 1,42 0,81
RQR 3 50 1,78 0,76
RQR 4 60 2,19 0,74
RQR 5 70 2,58 0,71
RQR 6 80 3,01 0,69
RQR 7 90 3,48 0469
RQR 8 100 3,97 0)68
RQR 9 120 5,00 0,68
RQR 10 150 6,57 0,72
5.4  X-RAY TUBE VOLTAGE adjustment
The X-RAY TUBE VOLTAGE shall be specified in terms of the PRACTICAL PEAK VOLTAGE. The X-
RAY TUBE VOLTAGE shall be set to the prescribed value with,an-uncertainty of 1,5 % pr 1,5 kV

(coverag

5.5 A

Using th
ATTENUAT

curve shall cover at least an ATTENUATION of-a:factor 6.

For all c4g
in order
COEFFICIH
of the X-i
shall not

b factor k = 2), whatever is larger.

DDITIONAL FILTRATION

e setting of the X-RAY TUBE VOLTAGE~deétermined in the previous subcl
ION curve shall be measured with aluminium ATTENUATION layers. The ATT

ses except for those of mammography, the amount of ADDITIONAL FILTRATION
to establish the first HALF-VALUE LAYER and to approximate the HOM
ENT given in the appropriate’ tables shall be determined. If the first HALF-VAL
RAY TUBE ASSEMBLY is larger than the value to be obtained, the X-RAY TUBE
be used for establishing the desired RADIATION QUALITY.

puse, an
ENUATION

required
OGENEITY
UE LAYER
ASSEMBLY

An exan|ple of determining the amount of ADDITIONAL FILTRATION required is desfcribed in

Annex B.

Add the
with the
standard

amount of ADDITIONAL FILTRATION as determined above. Verify the HALF-VAL
modified filtration by means of the HALF-VALUE LAYER TEST DEVICE. Th

UE LAYER
e correct

RADIATION QUALITY is obtained, when the quotient of the measured valu

bs of AIR

KERMA O
TEST DEV

ATR KERMA RATE — optaimed T measurenents withamnmd-without the AACF-VAL
ICE in the RADIATION BEAM — is between 0,485 and 0,515.

UE LAYER

NOTE Since the establishment of the correct HALF VALUE LAYER is a non-linear procedure, it may be necessary to
repeat the steps described in this subclause starting with the measurement of the ATTENUATION curve. Alternatively,
when the INDICATED VALUES of AIR KERMA or AIR KERMA RATE — obtained in measurements with and without the HALF-
VALUE LAYER TEST DEVICE in the RADIATION BEAM —are just marginally outside the range between 0,485 and 0,515
the added filtration may be varied by trial and error. If the ratio of the AIR KERMA is below 0,485, the ADDITIONAL
FILTRATION needs to be increased and vice versa. The ATTENUATION curve can be determined with a set of seven
Al-filters starting with a thickness of 0,5 mm, where the thickness increases by a factor of two from one filter to the

next until a

nd including a filter thickness of 32 mm).
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5.6 Equipement d’essai
5.6.1 Dispositif de mesure de la HAUTE TENSION RADIOGENE

La HAUTE TENSION RADIOGENE doit étre mesurée avec un diviseur de tension connecté en
paralléle au GROUPE RADIOGENE et au TUBE RADIOGENE.

NOTE Les dispositifs de mesure non invasifs de la HAUTE TENSION RADIOGENE ne sont pas appropriés aux besoins
de la présente norme.

5.6.2 Filtre auxiliaire

Des filtres auxiliaires formés de fines couches d'aluminium doivent étre disponibles et doivent
pouvoir gtfe montes sUr 'ENSEMBLE RADIOGENE A RAYONNEMENT X pour permettre 'optention de
la premigre COUCHE DE DEMI-ATTENUATION indiquée au Tableau 1.

Le matérlau de ces couches doit étre de I'aluminium pur a au moins 99,9 %:

5.6.3 Cpuches d’ATTENUATION

Pour profuire la COUCHE DE DEMI-ATTENUATION nominale, telle qu’elte est requise en 5.3 afin
de parvepir a une QUALITE DE RAYONNEMENT RQR normalisée, une“courbe d'ATTENUATION doit
étre mesurée au moyen d'une série de couches d'ATTENUATIGN ‘en aluminium. En cpmbinant
les couches d'ATTENUATION en aluminium, il doit étre possiblé d'établir une épaisseur|totale de
couche d'ATTENUATION jusqu'a 25 mm par épaisseurs sugcessives ne dépassant pag 0,5 mm.
L'épaissqur de chaque couche d'ATTENUATION doit étrexconnue a £0,01 mm.

Le matérlau de ces couches d'ATTENUATION doit.étre de I'aluminium pur a au moins 99,9 %.

La taille [des couches d'ATTENUATION doit-&tre suffisante pour intercepter dans sa fotalité le
FAISCEAU|DE RAYONNEMENT destiné a étre utilisé pour I'essai (voir la Figure 1).

5.6.4 DJAPHRAGME

Un DIAPHRAGME doit étre disponible pour limiter I'étendue du FAISCEAU DE RAYQNNEMENT
immédiatement aprés la SURFACE DE SORTIE de la couche d'ATTENUATION a une syrface ne
dépassant pas 50 mm x 50" mm (voir Figure 1).

5.6.5 DETECTEUR DE-RAYONNEMENT

Voir 4.2.

5.6.7 DJ|SPOSITIFS D’ESSAI DE LA COUCHE DE DEMI-ATTENUATION

Pour produire la COUCHE DE DEMI-ATTENUATION nominale, telle qu'elle est exigée en 6.3.1 pour
parvenir a une QUALITE DE RAYONNEMENT RQR normalisée, un DISPOSITIF D’ESSAI DE LA COUCHE
DE DEMI-ATTENUATION en aluminium doit étre disponible. L'épaisseur de ce DISPOSITIF D'ESSAI
DE LA COUCHE DE DEMI-ATTENUATION, comportant de préférence une couche unique, doit étre
égale a celle de la premiére COUCHE DE DEMI-ATTENUATION nominale donnée dans la troisiéme
colonne du Tableau 1 avec une tolérance totale de + 0,1 mm.

Le matériau de ces couches doit étre de I'aluminium pur a au moins 99,9 %.

La taille du DISPOSITIF D'ESSSAI DE LA COUCHE DE DEMI-ATTENUATION doit étre suffisante pour
intercepter dans sa totalité le FAISCEAU DE RAYONNEMENT destiné a étre utilisé pour l'essai
(voir la Figure 1).
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5.6 Test equipment

5.6.1

X-RAY TUBE VOLTAGE measuring device

The X-RAY TUBE VOLTAGE shall be measured with a voltage divider connected parallel to the
X-RAY GENERATOR and the X-RAY TUBE.

NOTE Non-invasive X-RAY TUBE VOLTAGE measuring devices are not appropriate for the purposes of this standard.

5.6.2 Auxiliary filter

Auxiliary filters of thin layers of aluminium shall be available and shall be suitable for
mounting on the X-RAY SOURCE ASSEMBLY to enable the first HALF-VALUE LAYER given in Table 1

to be obt

ined

The matgrial of these layers shall be aluminium of a purity of at least 99,9 %.

5.6.3 A

TTENUATION layers

To produce the nominal HALF-VALUE LAYER, as required in 5.3 in order’to achieve a
RADIATION QUALITY RQR, an ATTENUATION curve shall be measured_by means of a
aluminium ATTENUATION layers. By combining the aluminium ATTENUATION layers it

possible
0,5 mm.

The thickness of each ATTENUATION layer shall be known to within £0,01 mm

standard
series of
shall be

to establish a total ATTENUATION layer thickness up to-25 mm in steps not larger than

The matgrial of these ATTENUATION layers shall be aluminium of a purity of at least 99(9 %.

The size
intended

564 D

A DIAPHR

to be used for the test (see Figure 1),

APHRAGM

EXIT SURAACE of the ATTENUATION layer to not more than 50 mm x 50 mm (see Figure

5.6.5 R
See 4.2.
5.6.7 H

To produ

ADIATION DETECTOR

ALF-VALUELAYER TEST DEVICES

ce thexnominal HALF-VALUE LAYER, as required in 6.3.1 in order to achieve a

of the ATTENUATION layers shall be large‘®nough to intercept the full RADIATION BEAM

AGM shall be available to limit the extent of the RADIATION BEAM immediately| after the

).

standard

RADIATION QUAKITY RQR, a HALF-VALUE LAYER TEST DEVICE of aluminium shall be available. This

HALF-VAL

E\UAYER TEST DEVICE, consisting preferably of a single layer, shall have a

hickness

equal to the nominal first HALF-VALUE LAYER given in the third column of Table 1 within a total
tolerance of £ 0,1 mm.

The material of these layers shall be aluminium of a purity of at least 99,9 %.

The size of the HALF-VALUE LAYER TEST DEVICE shall be large enough to intercept the full
RADIATION BEAM intended to be used for the test (see Figure 1).
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5.7 Génération et vérification des QUALITES DE RAYONNEMENT RQR normalisées
5.7.1 Géomeétrie

Le DETECTEUR DE RAYONNEMENT doit étre positionné de telle sorte que son POINT DE
REFERENCE sur I'AXE DE REFERENCE figure dans le PLAN DE REFERENCE. Le PLAN DE REFERENCE
doit se trouver a une distance du FOYER supérieure ou égale a 550 mm, ou supérieure ou
égale a deux fois la distance séparant le FOYER du DISPOSITIF D'ESSAI DE LA COUCHE DE DEMI-
ATTENUATION, en prenant celle des deux valeurs qui est la plus élevée.

Pour minimiser les effets de rétrodiffusion, seuls les objets nécessaires aux mesures doivent
étre placés dans le champ du FAISCEAU DE RAYONNEMENT, qui est limité par le PLAN DE
REFERENCE et le plan perpendiculaire a I’AXE DU FAISCEAU DE RAYONNEMENT contenant un point
situé a 450 mm au-dela du PLAN DE REFERENCE dans la DIRECTION DE REFERENEE (voir la
Figure 1),

5.7.2 Etablissement d’une QUALITE DE RAYONNEMENT RQR normalisée

Les étapes décrites en 5.4 doivent étre réalisées en utilisant les (paramétres donnés au
Tableau [1. A la suite de ces mesures, il peut s'avérer nécessaire de modifier la FI[LTRATION
TOTALE ep montant un filtre auxiliaire sur 'TENSEMBLE RADIOGENE A RAYONNEMENT X.

5.7.3 Etablissement d’une série de QUALITES DE RAYONNEMENT RQR

La valeufr de FILTRATION ADDITIONNELLE nécessaire pour”établir chacune des QUALITES DE
RAYONNEMENT RQR ne sera pas identique pour chaque QUALITE DE RAYONNEMENT. Si la
différence entre la valeur la plus élevée et la*valeur la plus faible de la FILTRATION
ADDITIONNELLE n'est pas supérieure a 0,5 mm, MR’ seul FILTRE ADDITIONNEL d'une ¢paisseur
proche dge la moyenne arithmétique de I'ensemble des valeurs de la FILTRATION ADDITIONNELLE
peut étre|utilisé pour établir toutes les QUALITES DE RAYONNEMENT RQR avec un seul fjltre.

6 Qualités DE RAYONNEMENT RQA'basées sur I'utilisation d’un FANTOME composé
d’un FILTRE ADDITIONNEL en.@luminium

6.1 OBjet

Le présept article traite des’ QUALITES DE RAYONNEMENT qui sont utilisées pour la détefmination
des carag¢téristiques, lersque:

— des mesures/sont effectuées dans le FAISCEAU DE RAYONNEMENT provenant de I'objet
soumjs au rayonnement simulant le PATIENT;

— la valedr du RAYONNEMENT DIFFUSE présent dans le FAISCEAU DE RAYONNEMENT détecté
n'est pas Qignifir‘mi\/p (r‘nndifinn de faible diffnqinn)'

- la simulation exacte de la distribution spectrale du FAISCEAU DE RAYONNEMENT provenant
du PATIENT n'est pas une nécessité préalable.

6.2 Caractérisation

Les QUALITES DE RAYONNEMENT normalisées, caractérisées par le code de type
alphanumérique fourni dans la premiére colonne du Tableau 2, sont de la forme suivante:

RQA x CEI 61267:200y,

ou x est, conformément aux indications figurant au Tableau 2, un nombre compris entre 2 et
10, et ou y représente I'année de publication de la révision de la présente norme.
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5.7 Generation and verification of the standard RADIATION QUALITIES RQR
5.71 Geometry

The RADIATION DETECTOR shall be placed with its REFERENCE POINT on the REFERENCE AXIS in
the APPLICATION PLANE. The APPLICATION PLANE shall be at a distance from the FOCAL SPOT of
not less than 550 mm or not less than twice the distance between the FOCAL SPOT and the
HALF-VALUE LAYER TEST DEVICE, whichever is the larger.

To minimize backscatter effects, only those objects required for measurement purposes shall
be placed in the volume inside the RADIATION BEAM, which is limited by the APPLICATION PLANE
and the plane normal to the RADIATION BEAM AXIS containing a point 450 mm beyond the
APPLICAT|ON PIANF in the REFERENCE DIRECTION (see Figure 1)

5.7.2 Fstablishing one standard RADIATION QUALITY RQR

The stepp described in 5.4 shall be carried out using the parameters given\in Table¢ 1. As a
result of| these measurements it may be necessary to modify the TOTAL FILTRATION by
mounting an auxiliary filter on the X-RAY SOURCE ASSEMBLY.

5.7.3 Fstablishing a series of RADIATION QUALITIES RQR

The amopnt of ADDITIONAL FILTRATION required for establishing 'each of the RADIATION QUALITIES
RQR will[not be identical for each RADIATION QUALITY. If the difference between the lafgest and
smallest value of the ADDITIONAL FILTRATION is not largertthan 0,5 mm, one single ADDED FILTER
with a thjckness close to the arithmetic mean of all values of ADDITIONAL FILTRATION may be
used for gstablishing all RADIATION QUALITIES RQR with’ one single filter.

6 RQA — RADIATION QUALITIES based on‘a PHANTOM made up of an aluminfium
ADDED FILTER

6.1 Object

This clapise deals with RADIATION QUALITIES, which are used for the determipation of
characteristics, when:

- measjurements are /made in the RADIATION BEAM emerging from the irradiated object
simulating the PATIENT;

— the amount of SCATTERED RADIATION in the detected RADIATION BEAM is not signifigant (low-
scatter condition);

— close| simulation of the spectral distribution of the RADIATION BEAM emerging [from the
PATIENT.is"not a prerequisite.

6.2 Characterization

The standard RADIATION QUALITIES characterized by the letter code given in the first column of
Table 2, are referred to as follows:

RQA x |IEC 61267:200y,

where x is, according to Table 2, a number between 2 and 10, and y represents the year of
publication of the revision of this standard.
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6.3.1 Description des QUALITES DE RAYONNEMENT RQA pour une HAUTE TENSION
RADIOGENE connue

Les QUALITES DE RAYONNEMENT RQA normalisées sont décrites par les paramétres suivants:

- unecC

IBLE émettrice de tungsténe;

- une HAUTE TENSION RADIOGENE identique a celle de la QUALITE DE RAYONNEMENT RQR
correspondante;

— une FILTRATION TOTALE comprenant:

- la FILTRATION TOTALE realiSée conformement aux Paragraphes 5.4 et 5.5;
« UN|FILTRE ADDITIONNEL conforme a celui décrit en 6.3.2, d'une épaisseur dennég dans la
colonne 3 du Tableau 2;
— la prgmiére COUCHE DE DEMI-ATTENUATION nominale, telle qu'elle figuré~a'la colonne 4 du
Tableau 2.

La méthpde de production des QUALITES DE RAYONNEMENT RQA, selon les desg

données

6.3.2 FILTRE ADDITIONNEL

Pour sim

dans le présent paragraphe est indiquée en 6.4.

uler le PATIENT afin d'atteindre les QUALITES"DE RAYONNEMENT RQA 2 a

criptions

RQA 10

normalis¢es, des couches d'aluminium d'épaisseur_appropriée pour obtenir les valeurs du

FILTRE A[
couche d

Le matér

La taille

e filtre doit étre connue a £0,01 mm.

au de ces couches doit étre de I'aldminium pur a au moins 99,9 %.

DITIONNEL données au Tableau 2 doivent“éire disponibles. L'épaisseur dé chaque

des couches doit étre suffisante pour intercepter dans sa totalité le FAI$CEAU DE
RAYONNEMENT destiné a étre utilisé pour I'essai (voir la Figure 2).

Tableay 2 - Caractérisation des QUALITES DE RAYONNEMENT normalisées RQA 2 a|RQA 10
QUALITE DE RAYONNEMENT HAUTE TENSION FILTRE ADDITIONNEL Premiére CQUCHE DE
ngrmalisée RADIOGENE épaisseur d’aluminium DEMI-ATTENUATION
nominale en gpaisseur
kv mm d'alumifium

mm

RQAN2 40 4 2,2

RQA_3 50 10 ’27!2

RQA 4 60 16 5,4

RQA 5 70 21 6,8

RQA 6 80 26 8,2

RQA 7 90 30 9,2

RQA 8 100 34 10,1

RQA 9 120 40 11,6

RQA 10 150 45 13,3
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Description of RADIATION QUALITIES RQA for a known X-RAY TUBE VOLTAGE

The standard RADIATION QUALITIES RQA are described by the following parameters:

an emitting TARGET of tungsten;

a TOTAL FILTRATION consisting of:

an X-RAY TUBE VOLTAGE identical to that of the corresponding RADIATION QUALITY RQR

- the TOTAL FILTRATION realised according to Subclauses 5.4 and 5.5
- anADDED FIITER as described in 6 3 2 with a thickness given in column 3 of Table 2;
— the npminal first HALF-VALUE LAYER as given in column 4 of Table 2.
The method of production of RADIATION QUALITIES RQA according to the descriptions |specified
in this supbclause is given in 6.4.
6.3.2 ADDED FILTER
For simullating the PATIENT in order to achieve the standard RABIATION QUALITIES RQA 2 to
RQA 10,[layers of aluminium of suitable thicknesses to obtain-the values of the ADDED FILTER
given in Table 2, shall be available. The thickness of each filter layer shall be known|to within
£0,01 mm.
The matgrial of these layers shall be aluminium of acpurity of at least 99,9 %.
The size|of the layers shall be large enough to.intercept the full RADIATION BEAM infended to
be used for the test (see Figure 2).
Table 2 — Characterization of standard RADIATION QUALITIES RQA 2 to RQA {10
Standprd RADIATION X-RAY.TUBE VOLTAGE ADDED FILTER Nominal first HALF-
RUALITY kV thickness of aluminium VALUE LATER in
thickness of aluminium
mm mm
RQA 2 40 4 2,2
RQA 3 50 10 3,8
RQA 4 60 16 5,4
RQA 5 70 21 6,8
R@A 6 80 26 8,2
RUWUA 7 JuU ouU J,4
RQA 8 100 34 10,1
RQA 9 120 40 11,6
RQA 10 150 45 13,3
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6.4 Génération des QUALITES DE RAYONNEMENT RQA normalisées

En commencgant par les QUALITES DE RAYONNEMENT RQR normalisées telles qu'elles sont
établies conformément a 5.4 et 5.6, ajouter le filtre donné a la colonne 3 du Tableau 2.

NOTE En établissant des QUALITES DE RAYONNEMENT RQA sur la base des QUALITES DE RAYONNEMENT RQR, la
HAUTE TENSION RADIOGENE et la FILTRATION TOTALE sont ajustées selon la maniére décrite. Cela ne laisse pas de
degré de liberté supplémentaire pour ajuster la CDT. Par conséquent, les CDT données a la colonne 4 du Tableau
2 représentent les valeurs nominales.

6.5 Méthode alternative pour la génération de QUALITES DE RAYONNEMENT RQA
normalisées

Les QUA_ITIfQ DE _RAVONNEMENT RQA pnn\/nnf égalnmnnf Atre Stahlies directemen par les

procédurges décrites a I'Article 5, c’est-a-dire sans avoir établi précédemment des QUALITES DE
RAYONNEMENT RQR. Lorsque les procédures décrites a I'Article 5 sont appliquges a la
génératign de QUALITES DE RAYONNEMENT RQA, les COUCHES DE DEMI-ATTENUATION de la
colonne 4 du Tableau 2 sont celles a établir et ne sont donc pas nominales:

7 QUALITES DE RAYONNEMENT RQC basées sur l'utilisation d*an FILTRE
ADDITIONNEL en cuivre

7.1  Objet

Le présept article traite des QUALITES DE RAYONNEMENT qii sont utilisées pour I'ajustement du
systéme [de commande automatique de luminance pour<es applications de radioscqpie dans
des condjtions sans diffusion.

7.2 Caractérisation

Les QUALITES DE RAYONNEMENT normalisées, caractérisées par le code |de type
alphanumérique fourni dans la premiére calonne du Tableau 3, sont de la forme suivante:

RQC x CEI 61267:200y

ou x est,| conformément au Tableau 3, un des chiffres 3, 5, 8, et ou y représente I'année de
publication de la révision de.la présente norme.

7.3 Description

Les QUALITES DE RAYONNEMENT RQC normalisées sont décrites par les parametres dpnnés en
7.3.1.

7.31 Description

Les QUALITES DE RAYONNEMENT RQC normalisées sont décrites en termes de:

- CIBLE émettrice de tungsténe;

- HAUTE TENSION RADIOGENE identique a celle de la QUALITE DE RAYONNEMENT RQR
correspondante;

- FILTRATION TOTALE comprenant
- lafiltration totale réalisée conformément aux Paragraphes 5.4 et 5.6;
+ Un FILTRE ADDITIONNEL de cuivre.

7.3.2 Filtre additionnel

Pour simuler le PATIENT afin d'atteindre les QUALITES DE RAYONNEMENT RQC 3, RQC 5 et
RQC 8 normalisées, des couches de cuivre d'épaisseur appropriée pour obtenir les valeurs du
FILTRE ADDITIONNEL données dans la colonne 3 du Tableau 3 doivent étre disponibles.
L'épaisseur de chaque couche de filtre doit étre connue a £0,01 mm.
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6.4 Generation of the standard RADIATION QUALITIES RQA

Starting from the standard RADIATION QUALITIES RQR as established according to 5.4 and 5.6,
add the filter given in column 3 of Table 2.

NOTE By establishing RADIATION QUALITIES RQA on the basis of RADIATION QUALITIES RQR the X-RAY TUBE
VOLTAGE and the TOTAL FILTRATION are adjusted in the way described. This does not leave any further degree of
freedom for adjusting the HVL. Therefore, the HVLs given in column 4 of Table 2 represent nominal values.

6.5 Alternative method for generating standard RADIATION QUALITIES RQA

RADIATION QUALITIES RQA may also be established directly by the procedures described in
Clause 5, i.e. without having previously established RADIATION QUALITIES RQR. When the

procedurgs—describedim Clause 5 are apptiedto the generation of RADTATION QUALTTIES RQA
the HALFtVALUE LAYERS in column 4 of Table 2 are those to be established and_hence no
nominal ¢nes.

7 RQQG — RADIATION QUALITIES based on copper ADDED FILTER

7.1 Object

This clalise deals with RADIATION QUALITIES, which are used\ for adjusting the automatic

brightneg

7.2 Ch

The stan
Table 3,

where x
publicatiq

7.3 De

The stan

7.3.1

The stan

s control system for fluoroscopy under scatter free/conditions.

aracterization

dard RADIATION QUALITIES characterized by, the letter code given in the first g
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RQC x {EC 61267:200y
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jard RADIATIONAQUALITIES RQC are described by the parameters given in 7.3

Description

Hard RADIATION QUALITIES RQC are described in terms of:
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- an emitling TARGET of tungsten;

— an X-RAY TUBE VOLTAGE identical to that of the corresponding RADIATION QUALITY RQR;

— a TOTAL FILTRATION consisting of

+ th

e total filtration realised according to Subclauses 5.4 and 5.6;

« an ADDED FILTER of copper.

7.3.2  Added filter

For simulating the PATIENT in order to achieve the standard RADIATION QUALITIES RQC 3,
RQC 5 and RQC 8, layers of copper of suitable thicknesses to obtain the values of the ADDED
FILTER given in column 3 of Table 3, shall be available. The thickness of each filter layer shall
be known to within £0,01 mm.
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Le matériau de ces couches doit étre du cuivre pur a au moins 99,9 %.

La taille des couches doit étre suffisante pour intercepter dans sa totalité le FAISCEAU DE
RAYONNEMENT destiné a étre utilisé pour I'essai (voir la Figure 2).

Tableau 3 — Caractérisation des QUALITES DE RAYONNEMENT
RQC 3, RQC 5 et RQC 8 normalisées

QUALITE DE RAYONNEMENT HAUTE TENSION FILTRE ADDITIONNEL pour Premiére COUCHE DE
normalisée RADIOGENE RQC DEMI-ATTENUATION
L. . . nominale en épaisseur
Caractérisation kV épaisseur de cuivre d'aluminium

L RIRa TTTTTIT

RQC 3 50 0,5 4;5
RQC 5 70 1,5 8,4
RQC 8 100 2,0 11,5

7.4 Methode de production des QUALITES DE RAYONNEMENT RQC

Les QUALITES DE RAYONNEMENT RQC normalisées doivent étre ‘produites en commengant avec
le montage établi pour les QUALITES DE RAYONNEMENT RQA™\Le FILTRE ADDITIONNEL esgt ensuite
remplacé par des filtres en cuivre de I'épaisseur indiqu€e”a la colonne 3 du Tableau 3. Les
COUCHES| DE DEMI-ATTENUATION données dans la colenne 4 du Tableau 3 ont des$ valeurs
nominalegls.

Si la FILTRATION DE QUALITE EQUIVALENTE de la GAINE EQUIPEE est comprise entre 1,5 mm et
3,5 mm d'aluminium, I'épaisseur du FILTRE ABDITIONNEL du Tableau 3 doit étre utilisée en tant
que telle| sans modifications.

NOTE Le$ QUALITES DE RAYONNEMENT RQGC (sont seulement influencées de fagon marginale par la valeur exacte
de filtration| d'aluminium.

8 QUALITES DE RAYONNEMENT RQT basées sur ’utilisation d’un FILTRE
ADDITIONNEL en cuivre

8.1 ObRjet

Le présept articletraite des QUALITES DE RAYONNEMENT qui sont utilisées pour la détefmination
des carag¢téristiques dans les applications de tomodensitométrie.

8.2 Caractérisation

Les QUALITES DE RAYONNEMENT normalisées, caractérisées par le code de type
alphanumérique fourni dans la premiére colonne du Tableau 4, sont de la forme suivante:

RQT x CEI 61267:200y

ou x est, conformément aux indications figurant au Tableau 4, un nombre compris entre 8 et
10, et ou y représente I'année de publication de la révision de la présente norme.
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The material of these layers shall be copper of a purity of at least 99,9 %.

The size of the layers shall be large enough to intercept the full RADIATION BEAM intended to
be used for the test (see Figure 2).

Table 3 — Characterization of standard RADIATION QUALITIES
RQC 3, RQC 5 and RQC 8

Standard RADIATION X-RAY TUBE VOLTAGE ADDED FILTER for RQC Nominal first HALF-
QUALITY . . VALUE LAYER in
L kv thickness in copper thickness of aluminium
Characterization
mm mm
RQC 3 50 0,5 4.5
RQC 5 70 1,5 8,4
RQC 8 100 2,0 11,5

7.4 Method of production RADIATION QUALITIES RQC

Standard
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publication of the revision of this standard.
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scription

Les QUALITES DE RAYONNEMENT RQT normalisées sont décrites par les paramétres donnés en

8.3.1.

8.3.1 Description des QUALITES DE RAYONNEMENT RQT pour une HAUTE TENSION
RADIOGENE connue

Les QUAL

ITES DE RAYONNEMENT RQT normalisées sont décrites en termes de:

- premiére COUCHE DE DEMI-ATTENUATION;

— CIBLE émettrice de tungsténe;

— HAUTE| TENSION RADIOGENE identique a celle de la QUALITE DE RAYONNEMENT RQR
correspondante;
— FILTRATION TOTALE comprenant
e |a|FILTRATION TOTALE réalisée conformément aux Paragraphes 5.4‘et5.6;
e urn FILTRE ADDITIONNEL de cuivre.
8.3.2 FILTRE ADDITIONNEL
Pour sinmuler le PATIENT afin d'atteindre les QUALITES DESRAYONNEMENT RQT 8 a RQT 10
normalis¢es, des couches de cuivre d'épaisseur appropriee pour obtenir les valelrs de la
premiére| COUCHE DE DEMI-ATTENUATION données dans-ia colonne 4 du Tableau 4 doivent étre
disponibles.
Le matérjau de ces couches doit étre du cuivre pur a au moins 99,9 %.
La taille [des couches doit étre suffisante pour intercepter dans sa totalité le FAI$CEAU DE
RAYONNEMENT destiné a étre utilisé pourtessai (voir la Figure 2).
Tableau 4 — Caractérisation des QUALITES DE RAYONNEMENT
RQT 8, RQT 9 et RQT 10 normalisées
. FILTRE ADDITIONNEL Premiére CQUCHE DE
QUALITE DE RAYONNEMENT HAUTE TENSION . A
ndrmalisée RADIOGENE nominal pour RQT 'DE!VII-ATTENlUATIO.N en
L. d . épaisseur d'dluminium
Caractérisation kV epailsseur de cuivre
mm mm
RQT 8 100 0,2 6,9
RQT 9 120 0,25 8,4

8.4 Méthode de production des QUALITES DE RAYONNEMENT RQT

Les QUALITES DE RAYONNEMENT RQT normalisées doivent étre produites en commencant avec
le montage établi pour les QUALITES DE RAYONNEMENT RQR. Le FILTRE ADDITIONNEL de
I'épaisseur donnée dans la colonne 3 du Tableau 4 est ensuite introduit dans le faisceau.
Cela donne la COUCHE DE DEMI-ATTENUATION nominale indiquée dans la colonne 4 du
Tableau 5.

NOTE En établissant des QUALITES DE RAYONNEMENT RQA sur la base des QUALITES DE RAYONNEMENT RQR,
la HAUTE TENSION RADIOGENE et la FILTRATION TOTALE sont ajustées selon la maniére décrite. Cela ne laisse pas
de degré de liberté supplémentaire pour ajuster la CDA. Par conséquent, les CDA données a la colonne 4 du
Tableau 2 représentent les valeurs nominales.
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8.3 Description
The standard RADIATION QUALITIES RQT are described by the parameters given in 8.3.1.

8.3.1 Description of RADIATION QUALITIES RQT for a known X-RAY TUBE VOLTAGE

The standard RADIATION QUALITIES RQT are described in terms of:

the first HALF-VALUE LAYER;

an emitting TARGET of tungsten;

an X-RAY TUBE VOLTAGE identical to that of the corresponding RADIATION QUALITY RQR;

a TOTAL FILTRATION consisting of
« the TOTAL FILTRATION realised according to Subclause 5.4 and 5.6;

e arn ADDED FILTER of copper.

8.3.2 ADDED FILTER
For simulating the PATIENT in order to achieve the standard RADIATION QUALITIES RQT 8 to

RQT 10, [layers of copper of suitable thicknesses to obtain thekvalues of the first HALF-VALUE
LAYER giyen in column 4 of Table 4, shall be available.

The matgrial of these layers shall be copper of a purity of at least 99,9 %.

The size|of the layers shall be large enough to intercept the full RADIATION BEAM infended to
be used for the test (see Figure 2).

Table 4 — Characterization“of standard RADIATION QUALITIES
RQT 8,~-RQT 9 and RQT 10

Nominal ADDED FILTER First HALF-VALUE LAYER
Stand ;Liflf‘r[;'“'o" X-RAY TUBE VOLTAGE for RQT in thickné¢ss of
KV thickness in copper aluminjum
Charjacterization
mm mm
RQT 8 100 0,2 6,9
RQT 9 120 0,25 8,4
RQT 10 150 0,3 10,1

8.4 Method-of production RABIATION-QUALTHES RQT

Standard RADIATION QUALITIES RQT shall be produced starting with the set up established for
the RADIATION QUALITIES RQR. The ADDED FILTER of the thickness given in column 3 of Table 4
is then introduced into the beam. This results in the nominal HALF-VALUE LAYER are given in
column 4 of table 5.

NOTE By establishing RADIATION QUALITIES RQA on the basis of RADIATION QUALITIES RQR the X-RAY TUBE
VOLTAGE and the TOTAL FILTRATION are adjusted in the way described. This does not leave any further degree of
freedom for adjusting the HVL. Therefore, the HVLs given in column 4 of Table 2 represent nominal values.
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8.5 Méthode alternative pour la génération de QUALITES DE RAYONNEMENT RQT
normalisées

Les QUALITES DE RAYONNEMENT RQT normalisées peuvent également étre établies
directement, c’est-a-dire sans avoir établi précédemment des QUALITES DE RAYONNEMENT RQR
normalisées. Il est recommandé de produire des QUALITES DE RAYONNEMENT RQT directement,
c’est-a-dire sans qualités de rayonnement RQR, au moyen d’'une méthode «d’essais et
d’erreurs». Ajouter la valeur de FILTRATION ADDITIONNELLE de cuivre donnée dans la colonne 3
du Tableau 4. Vérifier la COUCHE DE DEMI-ATTENUATION obtenue de cette fagcon au moyen du
DISPOSITIF D'ESSAI DE LA COUCHE DE DEMI-ATTENUATION décrit en 8.6 (voir ci-dessous).
On obtient la QUALITE DE RAYONNEMENT RQT normalisée correcte lorsque le quotient des
valeurs mesurées du KERMA DANS L’AIR ou du DEBIT DE KERMA DANS L’AIR, obtenues par des
mesures avec et sans le DISPOSITIF D’ESSAI DE LA COUCHE DE DEMI-ATTENUATION dans le
FAISCEAU| DE RAYONNEMENT, est compris entre 0,485 et 0,515. Si la valeur est infgrieure a
0,485, il st nécessaire d’augmenter I'épaisseur du filtre additionnel en cuivre; si(la-jaleur est
supérieure a 0,515, il est nécessaire de diminuer I’épaisseur. Aprés avoir madifié I'¢paisseur
du filtre |en cuivre, il convient d’effectuer une nouvelle mesure de la /COUCHE [DE DEMI-
ATTENUATION. Répéter cette procédure jusqu’a I'obtention d’un rapport du-KERMA DAN$ L’AIR Ou
du DEBIT |DE KERMA DANS L’AIR, avec et sans le dispositif d’essai comprisientre 0,485 (et 0,515.
Lorsque [les QUALITES DE RAYONNEMENT RQT normalisées sont produites par la |méthode
décrite dans le présent paragraphe, les COUCHES DE DEMI-ATTENUATION de la colohne 4 du
Tableau # sont celles a établir et ne sont donc pas nominales.

8.6 DI$POSITIF D’ESSAI DE LA COUCHE DE DEMI-ATTENUATION

Pour profluire la COUCHE DE DEMI-ATTENUATION nominale, ‘telle qu'elle est exigée en 8.3.2 pour
parvenir B une QUALITE DE RAYONNEMENT RQT norma@lisée, un DISPOSITIF D’ESSAI DE Lf COUCHE
DE DEMI-ATTENUATION en aluminium doit étre disponible. L'épaisseur de ce DISPOSIT|F D'ESSAI
DE LA COUCHE DE DEMI-ATTENUATION, comportant\de préférence une couche unique,|doit étre
égale a gelle de la premiére COUCHE DE DEMI-ATTENUATION nominale donnée dans la ¢olonne 4
du Tableau 4 avec une tolérance totale de 0,1 mm.

Le matérlau de ces couches doit étreide I'aluminium pur a au moins 99,9 %.

La taille [du DISPOSITIF D'ESSSAI'DE LA COUCHE DE DEMI-ATTENUATION doit étre suffisante pour
intercepter dans sa totalité le FAISCEAU DE RAYONNEMENT destiné a étre utilisé popr l'essai
(voir la Fjgure 1).

9 CONpITIONS DERAYONNEMENT RQN normalisées

9.1 OBjet

Le présept\article traite des CONDITIONS DE RAYONNEMENT utilisées pour la détermipation de
caractéristiques, lorsque la contribution du RAYONNEMENT DIFFUSE au signal détecté doit étre
minimisée dans les résultats des mesures appropriées (CONDITION DE FAISCEAU ETROIT).

NOTE Une dénomination RQN 1, avec une HAUTE TENSION RADIOGENE d'environ 30 kV, serait applicable pour des
études relatives a la mammographie. En raison des conditions particuliéres relatives a de telles études, cette
CONDITION DE RAYONNEMENT est traitée a I'Article 13 sous la caractérisation de RQN-M.

9.2 Caractérisation

Les références aux CONDITIONS DE RAYONNEMENT normalisées, caractérisées par les codes de
type alphanumérique RQN 2 a RQN 10, sont de la forme suivante:

RQN x CEI 61267:200y

ou x est un nombre compris entre 2 et 10, selon le cas, et ou y représente l'année de
publication de la révision de la présente norme.
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8.5 Alternative method for generating standard RADIATION QUALITIES RQT

Standard RADIATION QUALITIES RQT may also be established directly, i.e. without having
previously established standard RADIATION QUALITIES RQR. It is recommended to produce
RADIATION QUALITIES RQT directly, i.e. without RQR radiation qualities, by means of a 'trial and
error' method. Add the amount of ADDITIONAL FILTRATION of copper given in column 3 of
Table 4. Verify the HALF-VALUE LAYER obtained in this way by means of the HALF-VALUE LAYER
TEST DEVICE described in 8.6 (see below). The correct standard RADIATION QUALITY RQT is
obtained, when the quotient of the measured values of AIR KERMA or AIR KERMA RATE —
obtained in measurements with and without the HALF-VALUE LAYER TEST DEVICE in the
RADIATION BEAM — is between 0,485 and 0,515. If the value is less than 0,485 the thickness of
the added copper filter needs to be increased; if it is larger than 0,515 the thickness needs to
be decreased. After having modified the thickness of the copper filter a new HALF-VALUE LAYER
measurement should be made. Repeat this procedure until a ratio of the AIR KER}VA or AIR

KERMA RATE with and without the test device between 0,485 and 0,515 is achievéd-“\When the
standard| RADIATION QUALITIES RQT are produced by the method described imthis qubclause
the HALFtVALUE LAYERS in column 4 of Table 4 are those to be established-"and hence no
nominal ¢nes.

8.6 HALF-VALUE LAYER TEST DEVICE

To produce the nominal HALF-VALUE LAYER, as required in 8.3.2 in‘order to achieve a|standard
RADIATION QUALITY RQT, a HALF-VALUE LAYER TEST DEVICE of aluminium shall be available. This
HALF-VALUE LAYER TEST DEVICE, consisting preferably of a single layer, shall have a thickness
equal to|the nominal first HALF-VALUE LAYER given in_¢olumn 4 of Table 4 within a total
tolerancqg of £ 0,1 mm.

The matgrial of these layers shall be aluminium of alpurity of at least 99,9 %.

The size| of the HALF-VALUE LAYER TEST DEVICE-'shall be large enough to intercept the full
RADIATION BEAM intended to be used for the test (see Figure 1).

9 Standard RADIATION CONDITIONS-RQN

9.1 Object

This clalise deals with RABIATION CONDITIONS, which are used for the determipation of
characteristics, when the ‘eontribution of SCATTERED RADIATION to the detected signal has to be
minimizef in the results of relevant measurements (NARROW BEAM CONDITION).

NOTE A possible RQN™, at an X-RAY TUBE VOLTAGE around 30 kV, would be applicable for majmography
studies. Bgcause of\the special conditions of such studies, this RADIATION CONDITION is dealt with in|Clause 13
under the dharactéerization of RQN-M.

9.2 Charaseterization

The standard RADIATION CONDITIONS characterized by the letter code RQN 2 to RQN 10 are
referred to as follows:

RQN x IEC 61267:200y

where x is a number between 2 and 10, as appropriate, and y represents the year of
publication of the revision of this standard.
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Si la DISTANCE DE REFERENCE est de xxx mm plutét que de 1 000 mm, l'expression et les
références de la CONDITION DE RAYONNEMENT sont de la forme suivante:

RQN x — xxx CEI 61267:200y
oU xxx est la DISTANCE DE REFERENCE en millimétres.

9.3 Description

Les CONDITIONS DE RAYONNEMENT RQN normalisées sont relatives aux QUALITES DE
RAYONNEMENT RQR 2 a RQR 10 normalisées spécifiées a |'Article 5.

Apres ob|tention de la QUALITE DE RAYONNEMENT RQR normalisée correspondante,le|FANTOME
décrit ci-gessous est placé dans le FAISCEAU DE RAYONNEMENT.

Pour attgindre les QUALITES DE RAYONNEMENT RQN 2 a RQN 10 normalisées, un gonteneur
cylindrique rempli d'eau doit étre disponible en tant que FANTOME.

Le contepeur doit présenter:

— un digmeétre extérieur de 50 mm;
— une Hauteur de 200 mm = 1 mm;

— un sgmmet, une base et des parois constitués de ‘polyméthacrylate de méthylg, chaque
elément ayant une épaisseur de 10 mm + 2 mm; et

— un intérieur rempli d'eau.

9.4 Edquipement d’essai (DIAPHRAGMES)

Des DIAPHRAGMES, devant étre placés acrproximité de 'ENSEMBLE RADIOGENE A RAYONNEMENT X,
conformgment a la Figure 3, en vue de limiter le FAISCEAU DE RAYONNEMENT au nivéau de la
SURFACE D'ENTREE et de la SURFACE(DE SORTIE du FILTRE ADDITIONNEL, doivent étre di{ponibles.
Le premier DIAPHRAGME doit se Situer a une distance de 300 mm du FOYER, le DIAPHRAGME au
niveau deg la SURFACE DE SORTIE (500 mm du FOYER) doit avoir une ouverture ne dgépassant
pas 40 mm de diamétre.

Un troisieme DIAPHRAGME avec une ouverture de 11 mm de diamétre doit étre plagpé a une
distance |de 550 mm_ du FOYER, de telle sorte que le diamétre du FAISCEAU DE RAYQNNEMENT
total soit|de 20 mim)* 2 mm a la DISTANCE DE REFERENCE.

Les DIAPTRAGMES doivent étre en plomb et leur épaisseur ne doit pas étre inférieure @ 5 mm.

NOTE Si les DIAPHRAGMES sont suffisamment grands (> 275 mm x 275 mm ou > 390 mm en diamétre), le fantome
(filtre additionnel) représenté a la Figure 4 peut étre utilisé a la place du filtre additionnel de la Figure 3.

9.5 Génération des CONDITIONS DE RAYONNEMENT RQN normalisées

En vue de permettre la génération de CONDITIONS DE RAYONNEMENT RQN normalisées, la
procédure compléte au moyen de laquelle la RQR correspondante est établie est mise en
ceuvre. La QUALITE DE RAYONNEMENT RQR étant établie, le FANTOME spécifié en 9.3 doit étre
placé de maniére a ce que sa SURFACE D'ENTREE soit située entre 200 mm et 300 mm du
FOYER.

Les DIAPHRAGMES mentionnés en 9.4 doivent étre positionnés conformément a la Figure 3.
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If the APPLICATION DISTANCE is xxx rather than 1 000 mm, the RADIATION CONDITION is
expressed and referred to as follows:

RQN x — xxx IEC 61267:200y

where xxx is the APPLICATION DISTANCE in millimetres.

9.3 Description

The standard RADIATION CONDITIONS RQN are related to the standard RADIATION QUALITIES
RQR 2 to RQR 10 specified in Clause 5.

After ha

described below is placed in the RADIATION BEAM.

To achie

water shall be available as a PHANTOM.

The cont

— an oytside diameter of 50 mm;

— ahei

ing achieved the corresponding standard RADIATION QUALITY RQR, they|PHANTOM

e standard RADIATION QUALITIES RQN 2 to RQN 10, a cylindrical €ontainer filled with

piner shall have:

ght of 200 mm £ 1 mm;

— top, hottom and walls made of polymethylmethacrylate, each being 10 mm £ 2 mnm thick;

and

— the ifterior filled with water.

94 Te

Ist equipment (DIAPHRAGMS)

DiIAPHRAGMS shall be available to be placed close to the X-RAY SOURCE ASSEMBLY as [shown in

Figure 3
the ADDE
SPOT, th
aperture

A third D

550 mm
20 mm %

The DIAP

NOTE If tB

to limit the RADIATION BEAM.both at the ENTRANCE SURFACE and at the EXIT SURFACE of
D FILTER. The first DIAPHRAGM shall be placed in a distance of 300 mm from {he FOCAL
b DIAPHRAGM at the EXIT*SURFACE (500 mm from the FOCAL SPOT) shall|have an
not exceeding 40 mm‘in diameter.

IAPHRAGM withcan”aperture of 11 mm in diameter shall be placed at a distance of
from the FOCAL SPOT, so that the total RADIATION BEAM is adjusted to a diameter of
2 mm at theAPPLICATION DISTANCE.

HRAGMS shall be made of lead of a minimum thickness of 5 mm.

1 oL 2ZL Lo 4 ~ 200 H ~H + AV Y 7Y .
e—BHAPHRAGMS-are—targe—erough——2F5—mm 2E—-er—>—390-m—ir—ehameter—the—phariom (added

filter) shown in Figure 4 can be used instead of the added filter in Figure 3.

9.5 Generation of the standard RADIATION CONDITIONS RQN

To establish conditions for the generation of standard RADIATION CONDITIONS RQN, the full
procedure by which the corresponding RQR is established is carried out. Having established

the RQR
SURFACE

RADIATION QUALITY, the PHANTOM specified in 9.3 shall be placed so that its ENTRANCE
is between 200 mm and 300 mm from the FOCAL SPOT.

The DIAPHRAGMS mentioned in 9.4 shall be placed according to Figure 3.
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10 CONDITIONS DE RAYONNEMENT RQB normalisées

10.1 Objet

Le présent article traite des CONDITIONS DE RAYONNEMENT utilisées pour la détermination de
caractéristiques, lorsque la contribution du RAYONNEMENT DIFFUSE au signal détecté est
significative dans les résultats des mesures appropriées (CONDITION DE FAISCEAU LARGE).

NOTE Une dénomination RQB 1, avec une HAUTE TENSION RADIOGENE d'environ 30 kV, serait applicable pour des
études relatives a la mammographie. En raison des conditions particulieres relatives a de telles études, cette
CONDITION DE RAYONNEMENT est traitée a I'Article 14 sous la caractérisation de RQB-M.

10.2 Caractérisation

Les références aux CONDITIONS DE RAYONNEMENT normalisées caractérisées par-les fodes de
type alphanumérique RQB 2 a RQB 10, sont de la forme suivante:

RQB x CEI 61267:200y

ou x estl un nombre compris entre 2 et 10, selon le cas, et gu-y représente I'gnnée de
publication de la révision de la présente norme.

Si la DIS[TANCE DE REFERENCE est de xxx mm plutét que~de 1 000 mm, I'expressipn et les
références de la CONDITION DE RAYONNEMENT sont de la forme suivante:

RQB x — xxx CEI 61267:200y

ou x est un nombre compris entre 2 et 10, selon le cas, et xxx est la DISTANCE DE REFERENCE
en millimgtres.

10.3 D¢dscription

Les CONDITIONS DE RAYONNEMENT RQB normalisées sont relatives aux QUALITES DE
RAYONNEMENT RQR 2 a RQR 10 normalisées spécifiées a I'Article 5.

Aprés obtention de la QUALITE DE RAYONNEMENT RQR normalisée correspondante, le|FANTOME
décrit ci-gessous est placé dans le FAISCEAU DE RAYONNEMENT.

Pour obtgenir les ,C@NDITIONS DE RAYONNEMENT normalisées RQB 2 a RQB 10, un qonteneur
rempli d'¢au doit'étre utilisé comme FANTOME.

Le contepeuf, doit présenter:

— des cotés de 300 mm + 1 mm de dimensions extérieures et une hauteur de 200 mm *
1 mm;

- un sommet, une base et des parois constitués de polyméthacrylate de méthyle, chaque
élément ayant une épaisseur de 10 mm £ 2 mm; et

— un intérieur rempli d'eau.

10.4 Equipement d’essai (DIAPHRAGMES)

Des DIAPHRAGMES doivent étre disponibles et étre placés a proximité de 'ENSEMBLE RADIOGENE
A RAYONNEMENT X et de la SURFACE D’ENTREE du FANTOME, conformément aux indications de la
Figure 4, en vue de limiter le FAISCEAU DE RAYONNEMENT, de telle sorte que le FAISCEAU DE
RAYONNEMENT total soit ajusté a 275 mm x 275 mm dans le plan de la SURFACE DE SORTIE du
FANTOME.

Le DIAPHRAGME doit étre en plomb et son épaisseur ne doit pas étre inférieure a 5 mm.
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10 Standard RADIATION CONDITIONS RQB

10.1 Object

This clause deals with RADIATION CONDITIONS, which are used for the determination of
characteristics, when the contribution of SCATTERED RADIATION to the detected signal is
significant in the results of relevant measurements (BROAD BEAM CONDITION).

NOTE A possible RQB 1, at an X-RAY TUBE VOLTAGE around 30 kV, would be applicable for mammography
studies. Because of the special conditions of such studies, this RADIATION CONDITION is dealt with in Clause 14
under the characterization of RQB-M.

10.2 Ci dldbieli‘diiull

The standard RADIATION CONDITIONS characterized by the letter code RQB 2 tocxRQB 10 are
referred {o as follows:

RQB x IEC 61267:200y

where x|is a number between 2 and 10, as appropriate, and,'y/represents thg year of
publication of the revision of this standard.

If the APPLICATION DISTANCE is xxx rather than 1 000-fim, the RADIATION CONPITION is
expressed and referred to as follows:

RQB x — xxx |IEC 61267:200y

where x |[s a number between 2 and 10, as appropriate, and xxx is the APPLICATION [DISTANCE
in millimgtres.

10.3 D¢dscription

The standard RADIATION CONDITIONS RQB are related to the standard RADIATION QUALITIES
RQR 2 td RQR 10 specified in Clause 5.

After haying achieved ,the’ corresponding standard RADIATION QUALITY RQR, the |PHANTOM
described below is placed in the RADIATION BEAM.

To achieje standard RADIATION CONDITIONS RQB 2 to RQB 10, the PHANTOM to be ulsed shall
be a wate¢r-filled-econtainer.

The containershall have:

— sides of outside dimensions of 300 mm £+ 1 mm and height 200 mm + 1 mm;

- top, bottom and walls made of polymethylmethacrylate, each being 10 mm £ 2 mm thick;
and

- the interior filled with water.

10.4 Test equipment (DIAPHRAGMS)

DIAPHRAGMS shall be available to be placed close to the X-RAY SOURCE ASSEMBLY and close to
the ENTRANCE SURFACE of the PHANTOM as shown in Figure 4, and to limit the RADIATION BEAM
so that the total RADIATION BEAM is adjusted to 275 mm x 275 mm in the plane of the EXIT
SURFACE of the PHANTOM.

The DIAPHRAGM shall be made of lead of a minimum thickness of 5 mm.
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10.5 Génération des CONDITIONS DE RAYONNEMENT RQB normalisées

En vue de permettire la génération des CONDITIONS DE RAYONNEMENT RQB normalisées, la
procédure compléte au moyen de laquelle la RQR correspondante est établie est mise en
ceuvre. La QUALITE DE RAYONNEMENT RQR étant établie, la SURFACE DE SORTIE du FANTOME
telle qu'elle est définie en 10.3 doit se trouver a une distance inférieure de 20 mm a la

DISTANCE

DE REFERENCE.

Les DIAPHRAGMES mentionnés en 10.4 doivent étre positionnés conformément a la Figure 4.

11 CONDITION DE RAYONNEMENT RQR-M normalisée
11.1 Objet
Le présept article traite des QUALITES DE RAYONNEMENT qui sont utilisées pour la,détefmination
des caractéristiques des faisceaux non atténués mis en ceuvre en mammographi¢ par les
EQUIPEMENTS A RAYONNEMENT X fonctionnant a de HAUTES TENSIONS RAPIOGENES
essentiellement inférieures a 40 kV, telles que celles qui sont utilisées;pour la mamnjographie
et lorsque la contribution du RAYONNEMENT DIFFUSE au signal détecté doit étre minimisée dans
le résultgt des mesures appropriées.
11.2 Cdractérisation
La référgnce aux QUALITES DE RAYONNEMENT normalisées “‘caractérisées par le codg de type
alphanumérique RQR-M, est de la forme suivante:
RQR-M x CEI[:61267:200y
ou x est| conformément au Tableau 5, un'chiffre compris entre 1 et 4, et ou y rgprésente
I'année de publication de la révision de |la présente norme.
11.3 D¢scription
Les QUAL|TES DE RAYONNEMENT*RQR-M normalisées sont décrites en termes de:
— CIBLE|émettrice en molybdéne;
— HAUTE TENSION RADIOGENE avec un TAUX D'ONDULATION inférieur ou égal a 4 %;
— FILTRATION TOTALE de 0,032 mm £ 0,002 mm de molybdéne dans 'ENSEMBLE RAQIOGENE A
RAYONNEMENT.X.
Tableau 5 — Caractérisation des QUALITES DE RAYONNEMENT normalisées
RQR-M 1 3 RQR-M 4
QUALITE DE RAYONNEMENT HAUTE TENSION RADIOGENE (valeur Premiére COUCHE DE DEMI-
normalisée nominale) ATTENUATION nominale en mm
Caractérisation kV d’aluminium

RQR-M 1 25 0,28

RQR-M 2 28 0,31

RQR-M 3 30 0,33

RQR-M 4 35 0,36
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10.5 Generation of the standard RADIATION CONDITIONS RQB

To establish conditions for the generation of standard RADIATION CONDITIONS RQB, the full
procedure by which the corresponding RQR is established is carried out. Having established
the RQR RADIATION QUALITY, the EXIT SURFACE of the PHANTOM according to 10.3 shall be
situated at 20 mm less than the APPLICATION DISTANCE.

The DIAPHRAGMS mentioned in 10.4 shall be placed according to Figure 4.

11 Standard RADIATION CONDITION RQR-M

11.1 Obj

ot

This cla
characte
TUBE VOL
of SCATT
measure

11.2 CH

The stan
follows:

where x
publicatiq

11.3 D¢dscription

The stan
- emitti
-  X-RAY
— TOTAL

o
JeToT

istics in unattenuated mammography beams of X-RAY EQUIPMENT operating

FRED RADIATION to the detected signal has to be minimized in the result of
ments.

aracterization

Hard RADIATION QUALITIES, characterized by the letter code RQR-M, are refej

RQR-M x IEC 61267:200y

is, according to Table 5, a number between 1 and 4 and y represents th
n of the revision of this standard.

Hard RADIATION QUALITIES -RQR-M are described in terms of:

Ng TARGET of molybdenum;
TUBE VOLTAGE withha PERCENTAGE RIPPLE of not more than 4 %;
FILTRATION of 0,032 mm % 0,002 mm molybdenum in the X-RAY SOURCE ASSH

Table 5 — Characterization of standard RADIATION QUALITIES
RQR-M 1 to RQR-M 4

X-RAY TUBE VOLTAGE Nominal first

Standard RADIATION QUALITY

iIse deals with RADIATION QUALITIES, which are used for the determination of

at X-RAY

TAGES essentially below 40 kV, such as in mammography, and when the coptribution

relevant

red to as

b year of

MBLY.

hominalvalus)
A} 7

. HALF-VALUE CAYER
Characterization

kv in mm of aluminium
RQR-M 1 25 0,28
RQR-M 2 28 0,31
RQR-M 3 30 0,33

RQR-M 4 35 0,36
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La HAUTE TENSION RADIOGENE nominale doit étre choisie et la premiére COUCHE DE DEMI-
ATTENUATION en aluminium doit étre mesurée en utilisant un DISPOSITIF D’ESSAI DE LA COUCHE
DE DEMI-ATTENUATION. Il convient que la valeur déterminée de maniére expérimentale soit
dans les limites de = 0,02 par rapport a la valeur donnée dans la colonne 3 du Tableau 5.

12 CONDITION DE RAYONNEMENT RQA-M normalisée
12.1 Objet
Le présent article traite des QUALITES DE RAYONNEMENT qui sont utilisées pour la détermination
des carag¢téristiques, lorsque:
- des mesures sont effectuées dans le FAISCEAU DE RAYONNEMENT provenant ge |'objet
soumjs au rayonnement simulant le PATIENT;
- la valeur du RAYONNEMENT DIFFUSE présent dans le FAISCEAU DE RAYONNEMENT détecté
n'est pas significative (condition de faible diffusion);
- la simulation exacte de la distribution spectrale du FAISCEAU/DE-RAYONNEMENT grovenant
du PATIENT n'est pas une nécessité préalable.
12.2 Cdractérisation
La référgnce aux QUALITES DE RAYONNEMENT normalisées caractérisées par le codg de type
alphanumérique RQA-M, est de la forme suivante:
RQA-M x CEI'61267:200y
ou x est,|conformément aux indications_figurant au Tableau 6, un nombre compris ¢ntre 1 et
4, et ou y représente I'année de publication de la révision de la présente norme.
12.3 D¢scription
La CONDIFION DE RAYONNEMENT RQA-M normalisée est décrite en termes de:
— CIBLE|émettrice en molybdéne;
— HAUTE TENSION RADIOGENE avec un TAUX D'ONDULATION inférieur ou égal a 4 %;
— FILTRATION TOTALE de 0,032 mm % 0,002 mm de molybdéne dans 'ENSEMBLE RAQIOGENE A
RAYONNEMENT X;
—  FILTREADBPITIONNEL de 2 mm = 0,01 mm d’aluminium.
Tableau 6 — Caractérisation des QUALITES DE RAYONNEMENT normalisées
RQA-M 1 a RQA-M 4
QUALITE DE RAYONNEMENT HAUTE TENSION Premiére COUCHE DE
normalisée RADIOGENE FILTRE ADDITIONNEL en DEMI-ATTENUATION
(valeur nominale) mm d'aluminium nominale d’aluminium
Caractérisation KV mm
RQA-M 1 25 2 0,56
RQA-M 2 28 2 0,60
RQA-M 3 30 2 0,62
RQA-M 4 35 2 0,68
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11.4 Generation of the standard radiation qualities RQR-M

The nominal X-RAY TUBE VOLTAGE shall be selected and the first aluminium HALF-VALUE LAYER
measured using a HALF-VALUE LAYER TEST DEVICE. The value determined

shall be
experime

ntally should be within £ 0,02 of the value given in column 3 of Table 5.

12 Standard RADIATION CONDITION RQA-M

12.1 Object

This clause deals with RADIATION QUALITIES, which are used for the determination of
characteristics, when:

- meas
simul

- the a
scattd

- close
PATIE

12.2 CH

The stan
follows:

urements are made in the RADIATION BEAM emerging from the irradiatg
Ating the PATIENT;

mount of SCATTERED RADIATION in the detected RADIATION BEAM is not signifig
r condition);

simulation of the spectral distribution of the RADIATION, BEAM emerging
NT is not a prerequisite.

aracterization

RQA-M x IEC-614267:200y

d object

ant (low-

from the

Hard RADIATION QUALITIES, characterized by the{letter code RQA-M, are refefred to as

where x |is, according to Table 6, a number,between 1 and 4, and y represents thg year of
publication of the revision of this standard:
12.3 D¢scription
The stanfard RADIATION CONDITION RQA-M is described in terms of:
- emitting TARGET of molybdenum;
— X-RAY TUBE VOLTAGE With a PERCENTAGE RIPPLE of not more than 4 %;
— TOTAL FILTRATION-0f 0,032 mm £ 0,002 mm molybdenum in the X-RAY SOURCE ASSEMBLY;
— ADDED FILTERf 2 mm = 0,01 mm aluminium.
Table 6 — Characterization of standard RADIATION QUALITIES
RQA-M—tto RQA-M=2
Standard RADIATION X-RAY TUBE VOLTAGE : +
. N | first HALF-
QUALITY (nominal value) ADDED FILTER in mm AL UE L AYER
aluminium lumini
Characterization kv mm aluminium
RQA-M 1 25 2 0,56
RQA-M 2 28 2 0,60
RQA-M 3 30 2 0,62
RQA-M 4 35 2 0,68
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12.4 Génération de la CONDITION DE RAYONNEMENT RQA-M normalisée

La QUALITE DE RAYONNEMENT RQR-M étant établie, le FILTRE ADDITIONNEL doit étre placé de
maniére a ce que sa SURFACE D’ENTREE soit située entre 200 mm et 300 mm du FOYER.

13 CONDITIONS DE RAYONNEMENT RQN-M normalisées

13.1 Objet

Le présent article traite de la CONDITION DE RAYONNEMENT qui est utilisée pour la détermination
de caractéristiques des EQUIPEMENTS A RAYONNEMENT X fonctionnant a de HAUTES TENSIONS
RADIOGENES essentiellement inférieures a 40 kV, telles que celles qui sont utilisées pour la

mammo

minimisép dans le résultat des mesures appropriées

13.2 Ca3aractérisation

La référgnce aux CONDITIONS DE RAYONNEMENT normalisées caractérisées par le cod
érigue RQN-M, est de la forme suivante:

alphanu

ou x est,
4, et ou y

13.3 D¢
Les CONO

— CIBLE
— HAUTH

— FILTR
RAYO

— FANT(

scription

émettrice

ME.

en molybdéne;

RQN-M x CEl 61267:200y

RQN-M 1 @ RQN-M 4

(CONDITION DE FAISCEAU ETRQIT).

conformément aux indications figurant au Tableat’7, un nombre compris ¢
représente I'année de publication de la révision'de la présente norme.

ITIONS DE RAYONNEMENT RQN-M normalisées sont décrites en termes de:

TENSION RADIOGENE avec un TAUX D'ONDULATION inférieur ou égal a 4 %;

ATION TOTALE de 0,032 mm £-0,002 mm de molybdéne dans 'ENSEMBLE RAD
NNEMENT X;

Flableau 7 — Caractérisation des CONDITIONS DE RAYONNEMENT normalisées

doit étre

b de type

ntre 1 et

IOGENE A

QUALITE'DE RAYONNEMENT HAUTE TENSION Premiére COUCHE DE
normalisée RADIOGENE DEMI-ATTENUATION
(valeur nominale) nominale
Caractérisation KV , o

en mm d’aluminium
RQN-M 1 25 037
RQN-M 2 28 0.61
RQN-M 3 30 0.63
RQN-M 4 35 0.70

Pour simuler le PATIENT afin d'atteindre la CONDITION DE RAYONNEMENT RQN-M normalisée, un
FANTOME d'une épaisseur de 45 mm doit étre disponible.

Les dimensions extérieures du FANTOME doivent étre les suivantes:

- longueur: 120 mm + 1 mm;

- largeur: 80 mm £ 1 mm;

- hauteur: 45 mm £ 0,5 mm.


https://iecnorm.com/api/?name=fc0607a9c2887b1f589442a3c7139944

61267 O

IEC:2005 - 51—

12.4 Generation of the standard RADIATION CONDITION RQA-M

After having established the RQR-M RADIATION QUALITY the ADDED FILTER shall be placed so
that its ENTRANCE SURFACE is between 200 mm and 300 mm from the FOCAL SPOT.

13 Standard RADIATION CONDITIONS RQN-M

13.1 Object

This clause deals with a RADIATION CONDITION, which

is used for the determination of

characteristics of X-RAY EQUIPMENT operating at X-RAY TUBE VOLTAGES essentially below
40 kV, such as in mammography, and when the contribution of SCATTERED RADIATION to the

detected
CONDITIO

13.2 CH

The stan
as follow

where x
publicatiq

13.3 D¢
The stan

- emitti
—  X-RAY
- TOTAL

— PHANT

signal has to be minimized in the result of relevant measurements (NARR

N).
aracterization

dard RADIATION CONDITIONS, characterized by the letter code RQN-M, are rg

-

D .

RQN-M x IEC 61267:200y

s, according to Table 7, a number between 1.and 4, and y represents th
n of the revision of this standard.

scription

Hard RADIATION CONDITIONS RQN-M are described in terms of:

ng TARGET of molybdenum;

TUBE VOLTAGE with a PERCENTAGE RIPPLE of not more than 4 %;

FILTRATION of 0,032 mm*£.0,002 mm molybdenum in the X-RAY SOURCE ASSH
OM.

Table 7 ='Characterization of standard RADIATION CONDITIONS
RQN-M 1 to RQN-M 4

OW BEAM

ferred to

e year of

MBLY;

Standard RADIATION Nominal first HALF-
QUALITY X-RAY TUBE VOLTAGE VALUE LAYER
(nominal value) in kV
Characterization in mm aluminium
RQN-M 1 25 0,37
RQN-M 2 28 0,61
RQN-M 3 30 0,63
RQN-M 4 35 0,70

For simulating the PATIENT in order to achieve the standard RADIATION CONDITION RQN-M, a

PHANTOM

The oute

shall be available, and is of a thickness of 45 mm.

r dimensions of the PHANTOM shall be:

- length: 120 mm £ 1 mm;

- width
- heigh

:80mm+1 mm;

t: 45 mm £ 0,5 mm.
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Le matériau du fantdme doit étre du polyméthacrylate de méthyle (PMMA).

13.4 Eq

uipement d’essai (DIAPHRAGMES)

Des DIAPHRAGMES doivent étre disponibles et étre placés a proximité de 'ENSEMBLE RADIOGENE
A RAYONNEMENT X, conformément a la Figure 5, pour limiter le FAISCEAU DE RAYONNEMENT au
niveau de la SURFACE D'ENTREE et de la SURFACE DE SORTIE du FANTOME.

Le second DIAPHRAGME doit limiter le FAISCEAU DE RAYONNEMENT a un diamétre de 20 mm dans
le PLAN DE REFERENCE.

Les DIAPHRAGMES doivent étre en plomb et leur épaisseur ne doit pas étre inférieure a 1 mm.

13.5 G¢§

En parta
doit étre
FOYER CO|

Les DIAPHRAGMES doivent étre placés conformément a la Figure 5¢

14 CONDITION DE RAYONNEMENT RQB-M normalisée

14.1 OH

Le prése
de carac
RADIOGEN
mammog
significat

14.2 C4

La référg

alphanumérique RQB-M, est-de la forme suivante:

ou x est,
4, et ou

nération des CONDITIONS DE RAYONNEMENT RQN-M normalisées

nt de la configuration appropriée a la QUALITE DE RAYONNEMENT RQR-M, le
positionné de telle maniére que sa SURFACE D’ENTREE se trouve(a une dis
mprise entre 200 mm et 300 mm.

jet

ht article traite de la CONDITION DE RAYONNEMENT qui est utilisée pour la déte
féristiques des EQUIPEMENTS A RAYONNEMENT X fonctionnant a de HAUTES
ES essentiellement inférieures a 40:kV, telles que celles qui sont utilisée

ractérisation

nce a la CONDITION DE RAYONNEMENT normalisée caractérisée par le code

RQB-M x CEI 61267:200y

conformément aux indications figurant au Tableau 8, un nombre compris ¢
représente I'année de publication de la révision de la présente norme.

FANTOME
tance du

rmination
TENSIONS
5 pour la

raphie et lorsque la contributiondu RAYONNEMENT DIFFUSE au signal détecté est
ve dans le résultat des mesures appropriées (CONDITION DE FAISCEAU LARGE].

de type

ntre 1 et

14.3 D¢€

'seription

Les CONDITIONS DE RAYONNEMENT RQB-M normalisées sont décrites en termes de:

— CIBLE

émettrice en molybdéne;

— HAUTE TENSION RADIOGENE avec un TAUX D'ONDULATION inférieur ou égal a 4 %;

— FILTRATION TOTALE de 0,032 mm % 0,002 mm de molybdéne dans 'ENSEMBLE RADIOGENE A
RAYONNEMENT X;

- FANTOME.
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The phantom material shall be polymethylmethacrylate (PMMA).

13.4 Te

st equipment (DIAPHRAGMS)

DIAPHRAGMS shall be available to be placed close to the X-RAY SOURCE ASSEMBLY as shown in
Figure 5, to limit the RADIATION BEAM at the ENTRANCE SURFACE and at the EXIT SURFACE of the
PHANTOM.

The second DIAPHRAGM shall limit the RADIATION BEAM to a diameter of 20 mm in the

APPLICATI

ON PLANE.

The DIAPHRAGMS shall be made of lead of a minimum thickness of 1 mm.

13.5 G¢g
Starting

shall be |
SPOT.

The DIAP

14 Stamdard RADIATION CONDITION RQB-M

14.1 Of

This cla
characte

40 kV, stich as in mammography, and when-the contribution of SCATTERED RADIATI

detected

14.2 CH

The stan
follows:

where x
publicatiq

neration of the standard RADIATION CONDITIONS RQN-M

from the configuration appropriate to the RQR-M RADIATION QUALITY the

HRAGMS shall be placed according to Figure 5.

ject

ise deals with a RADIATION CONDITION{Owhich is used for the determi
istics of X-RAY EQUIPMENT operating®.at X-RAY TUBE VOLTAGES essentia

signal is significant in the result of\relevant measurements (BROAD BEAM CON

aracterization

Hard RADIATION CONDITION, characterized by the letter code RQB-M, is refer

RQB-M x IEC 61267:200y

s, according to Table 8, a number between 1 and 4, and y represents th
n of thewrevision of this standard.

14.3 Dqscription

PHANTOM

placed so that its ENTRANCE SURFACE is between 200 mm and 300 ‘mm from t{he FOCAL

hation of
ly below
DN to the
DITION).

red to as

e year of

The standard RADIATION CONDITIONS RQB-M are described in terms of:

- emitti

ng TARGET of molybdenum;

- X-RAY TUBE VOLTAGE with a PERCENTAGE RIPPLE of not more than 4 %;

— TOTAL FILTRATION of 0,032 mm £ 0,002 mm molybdenum in the X-RAY SOURCE ASSEMBLY;

— PHANTOM.
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Tableau 8 — Caractérisation des CONDITIONS DE RAYONNEMENT normalisées
RQB-M 1 a RQB-M 4

QUALITE DE RAYONNEMENT HAUTE TENSION
normalisée RADIOGENE

. (valeur nominale)
Caractérisation

RQB-M 1 25
RQB-M 2 28
RQB-M 3 30
RQB-M 4 35

Pour simpler le PATIENT afin d'atteindre les CONDITIONS DE RAYONNEMENT RQB-Mmormalisées,
un FANTOME simulant un tissu mammaire comportant 50 % de graisse et-50% [de tissu
glandulaire, d'une épaisseur de 45 mm, doit étre disponible.

Les dimelnsions extérieures du FANTOME doivent étre les suivantes:

- longueur: 120 mm £ 1 mm;
- largetr: 80 mm £ 1 mm;

- hautgur: 45 mm £ 0,5 mm.

Le FANTOME doit étre constitué de polyméthacrylate de méthyle (PMMA).

14.4 Eduipement d’essai (DIAPHRAGME)

Un DIAPHRAGME doit étre disponible pour limiter le FAISCEAU DE RAYONNEMENT de telle sorte
que ce deérnier:

- couvre la totalité de la SURFACE D'ENTREE du FANTOME;

— dépasse la totalité de la SURFACE DE SORTIE du FANTOME de 10 mm environ au niveau des
trois £bétés autres que celui(qui correspond au cbété poitrine lors d'un examen normal du
PATIENT.

Le chevauchement au niveau du c6té correspondant au cbté poitrine doit étre aussi rgduit que
possible.

14.5 Gédnération des CONDITIONS DE RAYONNEMENT RQB-M normalisées

Etablir les QUALITES DE RAYONNEMENT RQR-M normalisées conformément au Paragraphe 11.4.

Le FANTOME doit étre positionné de telle maniére que sa SURFACE DE SORTIE se trouve a une
distance de 10 mm du PLAN DE REFERENCE dans la DIRECTION DE REFERENCE. La DISTANCE DE
REFERENCE doit étre de 600 mm.

Le DIAPHRAGME doit étre positionné de maniére a étre conforme aux exigences de 14.4 et
conformément a la Figure 6.
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Table 8 — Characterization of standard RADIATION CONDITIONS
RQB-M 1 to RQB-M 4

Standard RADIATION QUALITY X-RAY TUBE VOLTAGE

inal val in kV
Characterization (nominal value) in

RQB-M 1 25
RQB-M 2 28
RQB-M 3 30
RQB-M 4 35

For simufatimgthe PATIEENT T OTder 1o achieve the stanmtard RADIATION CONDITIONS RQB-M, a
PHANTOM| shall be available, which simulates breast tissue of a mean composition of 50 %
adipose and 50 % glandular tissue and is of a thickness of 45 mm.

The outel dimensions of the PHANTOM shall be:

- length: 120 mm £ 1 mm;
- width|: 80 mm = 1 mm;

- height: 45 mm + 0,5 mm.

The PHANTOM shall be made of polymethylmethacrylate (PMMA).

14.4 Test equipment (DIAPHRAGM)
A DIAPHRAGM shall be available limiting the RADIATION BEAM, so that the latter:

— coverps the total ENTRANCE SURFACE of the’ ,PHANTOM,;

- excegds the total EXIT SURFACE of~the PHANTOM for about 10 mm at the thrhee sides
different from the side corresponding to the chest wall side during a normal PATIENT
examjnation.

The over|ap at the side corresponding to the chest wall side shall be as small as posgible.

14.5 Gg¢gneration of the standard RADIATION CONDITIONS RQB-M

Establishf the standaFd>*RADIATION QUALITIES RQR-M according to Subclause 11.4.

The PHANTOM shall be placed so that its EXIT SURFACE is at a distance of 10 mm|from the
APPLICAT|ON PLANE in the REFERENCE DIRECTION. The APPLICATION DISTANCE shall be 600 mm.

The DIAPHRAGM shall be placed to fulfil the requirements of 14.4, and shall be placed
according to Figure 6.
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Figure 1 — Dispositif de mesure pour parvenir aux QUALITES DE RAYONNEMENT normalisées
RQR 2 a RQR 10
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Figure 1 — Measuring arrangement for achieving standard RADIATION QUALITIES
RQR 2 to RQR 10
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Figure 2 — Dispositif de mesure pour parvenir aux QUALITES DE RAYONNEMENT normalisées
RQA 2 a RQA 10
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Figure 2 — Measuring arrangement for achieving standard RADIATION QUALITIES
RQA 2 to RQA 10
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Figure 3 — Dispositif de mesure pour parvenir aux CONDITIONS DE RAYONNEMENT
RQN 2 a RQN 10
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Figure 3 — Measuring arrangement for applying RADIATION CONDITIONS

RQN 2 to RQN 10
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Figure 4 — Dispositif de mesure pour parvenir aux CONDITIONS DE RAYONNEMENT
RQB 2 a RQB 10
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Figure 4 — Measuring arrangement for applying RADIATION CONDITIONS
RQB 2 to RQB 10
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Figurel 5 — Dispositif de'mesure pour parvenir a la condition de rayonnement RQN-M
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gure 5 — Measuring arrangement for applying radiation condition RQN-

v
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Pour les| équipements .cliniques, I’ensemble du montage (filtre, diaphragme et|plan de
référence) doit étre inclineé jusqu’a 10° afin d’obtenir les conditions symétriques repnésentées
dans cetfe figure.

Figurel 6 — Dispositif de mesure pour parvenir a la condition de rayonnement RQB-M
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For clinidal machines the/whole arrangement (filter, diaphragm and application plang) has to
be tilt up|to 10° in order to achieve the symmetrical conditions shown in this figure.

Fijgure<6-—= Measuring arrangement for applying radiation condition RQB-M
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Annexe A
(informative)

Justifications

Concernant 1.1 Domaine d'application

CEI:2005

Le terme CONDITION DE RAYONNEMENT se rapporte a une description des CHAMPS DE
RAYONNEMENT et il est recommandé de ne pas le confondre avec la description d'une

installati

Il convient de noter que deux termes similaires sont utilisés dans la présente norme

CONDITIO

¥ Lo pu | 1 HE L 4 + 4 + l A ST 2.0
' pPdartculicl© TIT VUT UT T Toodl U Ul TUUTYTITITTITTIL, VUIT Td UTTITTIUTUIIT O.0.

a savoir

N DE RAYONNEMENT et QUALITE DE RAYONNEMENT. Leurs définitions nespectivies 3.8 et

3.9 indiquent que la QUALITE DE RAYONNEMENT est utilisée a la place.de 'la CONDITION DE

RAYONNE
d’'un CHA

Concern

Dans le

MENT, si le RAYONNEMENT DIFFUSE ne joue pas un rdle important\dans la déte
MP DE RAYONNEMENT.

ant 4.1 CONDITIONS DE RAYONNEMENT normalisées

contexte de la présente norme, les CONDITIONS/DE'RAYONNEMENT sont obt

rmination

pnues au

moyen de FILTRES ADDITIONNELS ou de FANTOMES et de™“'ajustement de la HAUTH TENSION

RADIOGENE dans la gamme de 30 kV a 150 kV environ. En raison des maté

riaux qui

constitugnt les FILTRES ADDITIONNELS ou les FANTOMES et du type d'application des CQNDITIONS

DE RAYONNEMENT (telles qu'elles sont décrites auxZArticles 5, 6, 7, 8, 9 et 10), une ¢
DE RAYONNEMENT a une HAUTE TENSION RADIOGENE d'environ 30 kV est définie unique
Articles 9 et 10, couvrant un FANTOME destiné-aux examens de mammographie.

Concern
5.7 Gé
6.4 Gé
9.5 Gé
10.5 Gé

Dans les
la SURFA
essais.

ant

hération et vérification des QUALITES DE RAYONNEMENT RQR normalisées,
hération et vérification des QUALITES DE RAYONNEMENT RQA normalisées,
hération de la CONDITION,DE RAYONNEMENT RQN normalisée et

nération de la CONDITION DE RAYONNEMENT RQB normalisée

Paragraphes 577;6.4, 9.5, 10.5, le PLAN DE REFERENCE coincide habituellen
CE D'ENTREE @gu.Composant, de I'ACCESSOIRE ou du dispositif devant étre so

ONDITION
ment aux

ent avec
umis aux
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