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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTROACOUSTICS -
OCTAVE-BAND AND FRACTIONAL-OCTAVE-BAND FILTERS -

Part 1: Specifications

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organlzatlon for standardization comprising

a” n3g I.IUIIdI VIUL:I.IUI.VL:IIIIIL:GI LaUIIIIIIII.I.VVD \IEU I‘ldl.IUIIdI UUIIIIIIILLUUD} IIIU UUJUL;I. UI IEU Ib I.U

intern
this e

Technjical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to
Publidation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee
in thg subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental

gover
with t
agree

2) The fdrmal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly’as possible, an int

conse
intere

3) IEC Publications have the form of recommendations for international (Use and are accepted by IEQ
Comnfittees in that sense. While all reasonable efforts are made torensure that the technical contg
Publigations is accurate, IEC cannot be held responsible for the *‘way in which they are used 9

misint

4) In order to promote international uniformity, IEC National \Gommittees undertake to apply IEC Py
transparently to the maximum extent possible in their national and regional publications. Any d

betwe

the lafter.

5) IEC it
asses
servic

6) Allus
7) No lia

membgers of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property d

other |[damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal
expenges arising out of the tpublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any
Publidations.

8) Attentjon is drawn to thé Normative references cited in this publication. Use of the referenced publi
indispensable for the correct application of this publication.

9) Attentlon is drawn’torthe possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the

paten{ rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Internat

Electrogcodstics.

htional co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronie
hd and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Speg

mental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation.AEC collaboratg

nent between the two organizations.

hsus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representatiol
Eted IEC National Committees.

erpretation by any end user.

bn any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly in

5elf does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide (
Ement services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsib
bs carried out by independent certification bodies.

brs should ensure that they have the“latest edition of this publication.

bility shall attach to IEC or its-directors, employees, servants or agents including individual eX

onal Standard IEC 61260-1 has been prepared by IEC technical commit

promote
fields. To
ifications,
as “IEC
nterested
and non-
ks closely

he International Organization for Standardization (ISO) in accordance withrconditions detefmined by

Ernational
from all

National
nt of IEC
r for any

blications
vergence
dicated in

onformity

e for any

perts and
amage or
fees) and
bther |IEC

cations is

subject of

tee 29:

This first edition of IEC 61260-1, future IEC 61260-2 and future IEC 61260-3, cancel and
replace the first edition of IEC 61260 published in 1995, and Amendment 1:2001. This edition

constitu

tes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect
IEC 61260:

to the

a) the single document in the first edition of IEC 61260:1995 is in IEC 61260 series
separated into the three parts covering: specifications, pattern evaluation tests and
periodic tests;

b) the
IEC

IEC 61260:1995 specified three performance categories: classes 0, 1 and
61260 series specifies requirements for class 1 and 2;

2. The

c) in the IEC 61260:1995, the design goals for the specification can be based on base-2 or
base 10 design. In IEC 61260 series only base-10 is specified;
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d) the reference environmental conditions have been changed from 20 °C/65 % RH to
23 °C /50 % RH;

e) IEC 61260:1995 specified tolerance limits without considering the uncertainty of
measurement for verification of the specifications. IEC 61260 series specifies acceptance
limits for the observed values and maximum-permitted uncertainty of measurements for
laboratories testing conformance to specifications in the standard.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
29/835/FDIS 29/839/RVD

Full infgrmation on the voting for the approval of this standard can be found in the r«Lport on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives;/Part 2.

A list |of all the parts in the IEC 61260 series, published under the genefal title
Electrogcoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters-can be found on fthe IEC
website

The cormmmittee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under ‘http://webstore.iec.ch" in the data
related {o the specific publication. At this date, the pubtication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or
+ amepded.
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INTRODUCTION

IEC 61260:1995 and its Amendment 1:2001 are now separated into the following three parts
of IEC 61260 series:

e Part 1: Specifications
o Part 2: Pattern evaluation tests (under consideration)
e Part 3: Periodic tests (under consideration)

For assessments of conformance to performance specifications, IEC 61260-1 uses different
criteria than were used for the IEC 61260:1995 edition.

IEC 61260:1995 did not provide any requirements or recommendations to account| for the
uncertainty of measurement in assessments of conformance to specificationsThis absence
of requlrements or recommendations to account for uncertainty of measurement |created
ambiguity in determinations of conformance to specifications for situationscrwhere a measured
deviatioh from a design goal was close to a limit of the allowed deviation'clf"’conformapce was
determined based on whether a measured deviation did or did not exceed the limits, the end-
user of|the octave-band and fractional-octave-band filters incurred the risk that the true
deviatioh from a design goal exceeded the limits.

To remove this ambiguity, IEC Technical Committee 29, at(its meeting in 1996, adopted a
policy t@ account for measurement uncertainty in assessmefnts of conformance in Interpational
Standards that it prepares.

This firdt edition of IEC 61260-1 uses an amended criterion for assessing conformance to a
specification. Conformance is demonstrated when’(a) measured deviations from design goals
do not gxceed the applicable acceptance limjts>and (b) the uncertainty of measuremgnt does
not ex¢eed the corresponding maximumspermitted uncertainty. Acceptance Ilimits are
analogous to the tolerance limits allowances for design and manufacturing implied in the
IEC 61260:1995.

Actual gnd maximum-permitted_uneertainties of measurement are determined for a cpverage
probability of 95 %. Unless more-specific information is available, the evaluation of the
contribution of a specific filter or filter set to a total measurement uncertainty can be bpsed on
the acceptance limits and~maximum-permitted uncertainties specified in this standard.
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ELECTROACOUSTICS -
OCTAVE-BAND AND FRACTIONAL-OCTAVE-BAND FILTERS -

Part 1: Specifications

1 Scope

1.1  This part of the IEC 61260 series specifies performance requirements for analogue,
sampled-data, and digital implementations of band-pass filters. The extent of the pass-band
region gf a filter's relative attenuation characteristic is a constant percentage of the.expct mid-
band frequency for all filters of a given bandwidth. An instrument conferming| to the
requirements of this standard may contain any number of contiguous band-pasp filters
covering any desired frequency range.

1.2 Plerformance requirements are provided for two filter classes; class 1 and class 2. In
general| specifications for class 1 and class 2 filters have the same-design goals and differ
mainly in the acceptance limits and the range of operational temperature. Acceptange limits
for clasp 2 are greater than, or equal to, those for class 1¢ Maximum-permitted expanded
uncertainties of measurement are also specified.

1.3 Plerformance requirements are given for designs/where the octave frequency ratio and
the mid{band frequencies are powers of ten.

1.4 Bland-pass filters conforming to the perfarnmance requirements of this standard|may be
part of | various measurement systems or_may be an integral component of a [specific
instrumént such as a spectrum analyser.

1.5 This standard specifies the ranges of environmental conditions for operation of the
filters. The required range depends on whether the instrument containing the fjlters is
designefd to be operated in a controlled environment or more generally in the field.

1.6 Bjand-pass filters conforming to the requirements of this standard are capgable of
providing frequency-band-filtered spectral information for a wide variety of signals, for
example, time-varying,-intermittent or steady; broadband or discrete frequency; and|long or
short ddrations.

2 Norfmative references

The following documents, in whole or in part, are normatively rererenced in this document and
are indispensable for its application. For dated references, only the edition cited applies. For
undated references, the Ilatest edition of the referenced document (including any
amendments) applies.

IEC 61000-4-2, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-2: Testing and measurement
techniques — Electrostatic discharge immunity test

IEC 61000-4-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) - Part 4-3: Testing and
measurement techniques — Radiated, radio-frequency, electromagnetic field immunity test

IEC 61000-6-1:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-1. Generic standards —
Immunity for residential, commercial and light-industrial environments
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IEC 61000-6-2:2005, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-2: Generic standards —
Immunity for industrial environments

IEC 61000-6-3:2006, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 6-3: Generic standards —
Emission standard for residential, commercial and light-industrial environments
Amendment 1:2010

IEC 61672-1, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications

CISPR 22:2008, Information technology equipment — Radio disturbance characteristics —
Limits and methods of measurement

ISO/IEQ Guide 98-3, Uncertainty of measurement — Part 3: Guide to the expression of
uncertalnty in measurement (GUM: 1995)

ISO/IEQ Guide 98-4:2012, Uncertainty of measurement — Part 4: Role. .of measjrement
uncertalnty in conformity assessment

3 Terms and definitions

For the| purposes of this document, the terms and defipitions given in IEC 61000-4-2,
IEC 61000-4-3, IEC 61000-6-1, IEC 61000-6-2, and IEC 61000-6-3, as well as the fpllowing

apply.

3.1
band-pass filter
filter with a single transmission band (or pass=band with small relative attenuation) extending
from a lpwer band-edge frequency greater than zero to a finite upper band-edge frequé¢ncy

3.2
octave frequency ratio
frequency ratio nominally equal to@n octave or a frequency ratio of 2:1

Note 1 tolentry: 5.2.1 gives the expression of the octave frequency ratio for this standard.

3.3
bandwidth designator
reciprodal of a positive integer, including 1, to designate the fraction of an octave band

Note 1 to| entry:«<=Fhe bandwidth designator is used to designate the nominal bandwidth of the filters ih a set of
filters, forlexample, for 1/b = 1/12, the filters are designated as one-twelfth-octave-band filters.

3.4
reference frequency

single frequency selected to normalize the attenuation response for all band-pass filters in a
filter set

Note 1 to entry: The reference frequency is expressed in hertz (Hz).

3.5

exact mid-band frequency

frequency that has a specified relationship to the reference frequency such that the ratio of
the exact mid-band frequencies of any two contiguous band-pass filters is the same for all
filters in a filter set of a specified bandwidth

Note 1 to entry: Exact mid-band frequency is expressed in hertz (Hz).
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I mid-band frequency

rounded mid-band frequency for the designation of band-pass filters

Note 1 to

3.7

entry: Nominal mid-band frequency is expressed in hertz (Hz).

normalized frequency
for a band-pass filter, ratio of a frequency to the corresponding exact mid-band frequency

3.8

band-edge frequencies

fthat the

frequenetes—at-thetowerand-upperedges—of-thepass-bandofaband-passFfitersuech
exact mid-band frequency is the geometric mean of the lower and upper, ba
frequencgies

Note 1 tolentry: Band-edge frequencies are expressed in hertz (Hz).

3.9

normalized bandwidth of a filter

relative
corresp

3.10
octave-

bnding lower band-edge frequency to the exact mid-band\frequency

band filter

band-pgss filter for which the ratio of upper band~edge frequency to lower ba

frequen

3.1

Cy is the octave frequency ratio

fractional-octave-band filter
band-pgss filter for which the ratio of.‘Upper band-edge frequency to lower ba

frequen

Cy is the octave frequency ratio raised to an exponent equal to the ap

bandwidth designator

Note 1 to

3.12
signal |
time-av
at any f
square

Note 1 to

3.13

entry: An octave-band filteris also a fractional-octave-band filter (1/6 = 1/1).

evel

erage signal level

equency, ten\times the logarithm to the base ten of the ratio of a specified tim
bignal to_the-square of a specified reference value

entry” Time-averaged signal level is expressed in decibels (dB).

nd-edge

bandwidth for a given filter, the ratio of the upper bandfedge frequency minus the

nd-edge

nd-edge
plicable

E-mean-

filter attenuation
at any frequency, for a band-pass filter, the input signal level minus the corresponding output
signal level

Note 1 to

3.14

entry: Filter attenuation is expressed in decibels (dB).

reference attenuation
for all band-pass filters in an instrument, nominal filter attenuation in the pass-band for
determining relative attenuation

Note 1 to

3.15

entry: Reference attenuation is expressed in decibels (dB).

relative attenuation
filter attenuation minus the reference attenuation
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Note 1 to entry: Relative attenuation is expressed in decibels (dB).

3.16

normalized response

at any normalized frequency, the anti-logarithm to the base ten of minus one-tenth of the
corresponding relative attenuation

3.17

normalized effective bandwidth

integral over normalized frequency of the normalized response of a band-pass filter to
constant-amplitude sinusoidal input signals, the normalized response being weighted with the
inverse of the normalized frequency

3.18
normalized reference effective bandwidth
normalized effective bandwidth for a band-pass filter having zero relative attenuatioph in the
passband and infinite relative attenuation at other frequencies

3.19
effective bandwidth deviation
ten timgs the logarithm to the base ten of the ratio of the normalized effective bandwidth of a
filter to the normalized reference effective bandwidth

Note 1 tolentry: Effective bandwidth deviation is expressed in decibels\(dB).

3.20
referente level range
one of| the available level ranges specified “for testing the electrical perfgrmance
charactgristics of the band-pass filters in a filter(set

3.21
reference input signal level
specified reference level of the input*signal on the reference level range

Note 1 tolentry: The reference input sighal level is expressed in decibels (dB).

3.22
level linearity deviation
on any |evel range at the exact mid-band frequency, if not otherwise specified, an indicated
output dignal level minus the anticipated output signal level

Note 1 tolentry: bkewvel linearity deviation is expressed in decibels (dB).

3.23
linear operating range
for a stated filter and a stated level range, the extent of steady sinusoidal input signal levels
over which level linearity deviations do not exceed the applicable limits of this standard

Note 1 to entry: Linear operating range is expressed in decibels (dB).

3.24

level range control

device for adjusting the sensitivity of a band-pass filter in response to changes in the level
of the input signal in order to maintain the overall operation of the filter within the linear
operating range

3.25

measurement range

for any exact mid-band frequency, the range from the lower boundary of the input signal
level for the linear operating range on the most-sensitive level range to the upper boundary
of the input signal level for the linear operating range on the least-sensitive level range
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Note 1 to entry: A measurement range is expressed in decibels (dB).

3.26
analogue filter
filter that operates continuously on an input signal to produce a filtered output

3.27

sampled-data filter

computational process that operates on samples of an input signal to produce a filtered
output

3.28
digital filter
subset ¢f sampled-data filters that operates on digitized samples of input data

3.29
time-inyariant operation
operatignal mode or capability of a system of band-pass filters such thatythe response to a
signal i independent of the time when the signal was applied

3.30
filter ddcay time
at a staled frequency, elapsed time required for the output signal level to decrease bly 60 dB
after sugden cessation of the signal from the input to the filter

Note 1 tolentry: Filter decay time is expressed in seconds (s).

3.31
referente orientation
orientatfon of a band-pass filter with respectsto the principal direction of an emitter or feceiver
of radiotfrequency fields

3.32
group X band-pass filter
self-contained instrument that jincludes band-pass filtering facilities conforming| to the
requirements of this standard*and which specifies internal battery power for the normpl mode
of operdtion and requiringno“external connection to other apparatus to operate the instrument

3.33
group Y band-pass-filter
self-contained (nstrument that includes band-pass filtering facilities conforming| to the
requirements<of this standard and which specifies connection to a public supply of €flectrical
power fpr the) normal mode of operation and also requiring no external connection fo other
apparatpis.to operate the instrument

3.34

group Z band-pass filter

instrument that includes band-pass filtering facilities conforming to the requirements of this
standard and requiring two or more items of equipment to be connected together by some
means for the normal mode of operation, with operation either from batteries or from a public
supply of electrical power

Note 1 to entry: If the items communicate by means of radio or optical methods, but are not connected by any
conductive device, the items are not connected in this context.

3.35

coverage probability

probability that the set of true quantity values of a measurand is contained within a specified
coverage interval
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[SOURCE: ISO/IEC Guide 98-4:2012, 3.2.8]

3.36
acceptance limit
specified upper or lower bound of permissible measured quantity values

[SOURCE: ISO/IEC Guide 98-4:2012, 3.3.8]

4 Reference environmental conditions

Reference environmental conditions are as follows:

e temperature 23 °C
o static pressure 101,325 kPa
e relafive humidity 50 %

5 Penformance requirements

5.1 General

511 Electrical response characteristics specified in this“standard for fractionaltoctave-
band fillers apply under the reference environmental conditions of Clause 4, if not ofherwise
stated.

5.1.2 Any filter design realization may be utilized provided the resulting filters copform to
all applicable requirements of this standard.

51.3 Band-pass filters may be powered by batteries or from external power|l supply
systems.

5.1.4 The configuration of the filter shall be as specified in the Instruction Manual|for one
of the nprmal modes of operation;*including required accessories.

5.1.5 For filters enclosed in a sound level meter with detachable preamplifier, thg signal
input to|the filter may pbe;-as specified by the supplier, the input of the preamplifier through a
suitable| input device\ replacing the microphone, or the terminal where the signal from the
preamplifier normally’is connected.

5.1.6 Acceptance limits in this standard include allowances for design, manufactuting and
aging.

51.7 In subsequent subclauses, acceptance limits are provided for allowable values of
measured deviations from design goals. Annex A describes the relationship between
tolerance interval, corresponding acceptance interval and the maximum-permitted uncertainty
of measurement.

5.1.8 For pattern-evaluation tests and periodic tests, the laboratory shall determine that
their actual expanded uncertainties, as the 95 % coverage intervals in accordance with
ISO/IEC Guide 98-3 and ISO/IEC Guide 98-4, do not exceed the maximum-permitted
expanded uncertainties specified in Annex B.

5.1.9 Conformance to the specifications is demonstrated when (a) the measured deviations
from the design goals do not exceed the applicable acceptance limits and (b) the
corresponding actual expanded uncertainties of measurements does not exceed the
corresponding maximum-permitted uncertainty of measurement given in Annex B.
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5.1.10 Annex C gives examples of evaluation of conformance to specifications of this
standard.

5.2 Octave frequency ratio

5.2.1 For this standard, the octave frequency ratio, G, shall be given by the following
expression

4310
G=10 (1)

5.2.2 The octave frequency ratio calculated from Formula (1) to six significant digits is
1,995 26. Filters designed according to this ratio are designated base-10 filters.

NOTE 1 |Filters specified in this standard are by convention called octave-band and fractional-octave band filters.

NOTE 2 |For technical reasons, some filters have been designed based on G = 2, exactly~Such filter dgsigns are
called bage-2 filters. The probability that a base-2 filter conforms to the requirements of thisstandard decfeases as
the differgnce between the mid-band frequency and the reference frequency increases; see“Annex D.

5.3 Reference frequency

For the purposes of this standard, the reference frequency, f,, is\I¥000 Hz, exactly.

5.4 Exact mid-band frequencies

5.4.1 When the denominator of the bandwidth designator is an odd number, the expct mid-
band frequencies, f,,,, of any filter in a set of filters shall be determined from the fpllowing
expressjon

fal = 1[G (2)

where f| is the reference frequency,and 1/b is the bandwidth designator, for examplg 1/1 or
1/3 for gctave-band or one-third-octave-band filters, respectively.

5.4.2 When the denominator of the bandwidth designator is an even number, exact mid-
band frequencies of any filter in a set of filters shall be determined from the fpllowing
expressjon

for = £.G2EHI(2D) (3)

where x|in,Formulas (2) and (3) is any integer, positive, negative or zero.

NOTE 1 The outputs of narrow-bandwidth fractional-octave-band filters that have exact mid-band frequencies
determined from Formula (2) or Formula (3) can be combined to approximate the band level indicated by a filter of
wider bandwidth with a corresponding exact mid-band frequency and corresponding band-edge frequencies.

NOTE 2 When the denominator of the bandwidth designator is an odd number, one of the filters in a complete
filter set can have a mid-band frequency of 1 000 Hz. When the denominator of the bandwidth designator is an
even number, the band-edge frequencies of an adjacent pair of filters in a complete filter set can be at 1 000 Hz
and none of the filters will have a mid-band frequency of 1 000 Hz.

5.5 Nominal mid-band frequencies

Octave-band and fractional-octave-band filters shall be identified, or labelled, by their nominal
mid-band frequencies. Annex E provides exact and nominal mid-band frequencies for octave-
band and one-third-octave-band filters for the usual range of audio frequencies. Annex E also
specifies a procedure for determining the nominal mid-band frequencies for fractional-octave-
band filters with other bandwidth designators.
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5.6 Band-edge frequencies

5.6.1 Lower and upper band-edge frequencies for a pass-band filter shall be determined
from the following expressions:

f1= i GE) 4)

and

fo = fp G112 (5)

where

D

f1 is the lower band-edge frequency;

f> is thp upper band-edge frequency;

G is the octave frequency ratio given by Formula (1), and

Jfm is an exact mid-band frequency determined from Formula (2) or Formula (3).

NOTE Ap exact mid-band frequency is the geometric mean of the corresponding-band-edge frequencieg as given

by fm =\ f1/2 -

5.6.2 | A band-edge frequency ratio is given by f,/f; =G/, for example 103/10 for|octave-
band filfers and 10110 for one-third-octave-band filters!

5.6.3 | The normalized bandwidth of a filter is given by (f, — f4)/fy, = G*1/(20) — G-1/(2b],

5.7 Time-averaged signal levels

5.71 A time-averaged signal level, £, shall be determined according to the fpllowing
expressjon:

T
(1/T)IV2(t)dt

L=10lg——2,——dB (6)
Ve

0
where
V(t)is the instantaneous signal as a function of time ¢,

T is the €lapsed time for integration and averaging, and

V, is an appropriate reference value such as 1 pV If the signal is a voltage.

5.7.2 The reference value shall be the same for the level of input signals and output
signals.

5.8 Filter attenuation
5.8.1 For any normalized frequency, @ = fif,,, filter attenuation, 4(£2), shall be determined
from the following expression:

A(Q2) = L () = Loy () (7)

where
L;, () is the time-averaged level of the input signal and
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Lyt (9Q)is the corresponding time-averaged level of the output signal.

5.8.2 For measurement of filter attenuation, the resolution of the indications of the levels of
the input and output signals shall be 0,1 dB or smaller.

5.9 Reference attenuation

5.9.1 The instruction manual shall specify the reference attenuation in the pass-band. The
reference attenuation shall be nominally the same for all filters of all available filter
bandwidths in a set of filters.

5.9.2 Verification of the specified reference attenuation may require that the filters be
adjustegaccordingtoa procedure described i the mstroctiom manuat:

5.10 Relative attenuation

5.10.1 | Relative attenuation, A4(f)at normalized frequency 2 = fIf,,, shall be detprmined
from thg following expression:

DA(€) = A(2) = Ayeg (8)

where
A,qf is the reference attenuation.

5.10.2 | For class 1 or class 2 octave-band filters, in the pass-band from 2, to|0,, the
relative | attenuation of any filter shall be within the acceptance limits in Table 1|for the
minimum and maximum relative attenuations_at the specified octave-band norfmalized
frequengies. In the stop-bands for 2 < @2, and. 2 > (2,, the relative attenuation shalrl be not
less thap the minimum acceptance limits in Table 1.

Table 1 — Acceptance limits on relative attenuation for octave-band filters|

Minimum and maximum acceptance limits on relative attengiation
Normalized frequency in dB
=1,
Class 1 Class 2

Q <G* +70; + +60; +e

Q G +60; +eo +54; +e

Q G2 +40,5; + 39,5 4=
Q G +16,6; += *15,6; 4=
o, a* G2_ ¢ +1,2; +oo +0,8; +x

. i, ~BA—+5:3 =6:67+5:8
Q G-38 -0,4; +1,4 -0,6; +1,7
Q G4 -0,4; +0,7 -0,6; +0,9
Q G8 -0,4; +0,5 -0,6; +0,7
9.9, |c°=1 -0,4; +0,4 -0.6;+0,6
o, G118 -0,4; +0,5 -0,6; +0,7
o, G4 -0,4; +0,7 -0,6; +0,9
o, G*3/8 -0,4; +1,4 -0,6; +1,7
tha* G112 _ ¢ -0,4; +5,3 -0,6; +5,8
.Qz+a* G2+ ¢ +1,2; + +0,8; +

2, G +16,6; += *15,6; 4=
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Minimum and maximum acceptance limits on relative attenuation
Normalized frequency in dB
Q= fif,
Class 1 Class 2

Q, G*2 +40,5; + +39,5; +=
2, G*? +60; +o +54: +co
2, > Gt +70; +o +60; +oo

€ is any small number approaching zero in the regions around the lower and upper normalized band-edge

frequencies.
5.10.3

fractiongl-octave-band normalized frequency (2,4, corresponding to a finite-octaye-band

relative
Q51p)

5.10.4
frequen

for the {

5.10.5
breakpd
attenuat

5.10.6

Table 1
breakpd
filters, t
determi

1 from:

G2b) 4
n11b) :1+W(Qh(1/1) -1

For Q< 1, the corresponding low-frequency fractional-octave-band noj
LY (1) shall be calculated from:

Q110)= YV 240p)
ame acceptance limit on relative attenuation.

Annex F provides an examplelcalculation of the normalized frequencies
ints of Table 1 for the ac€eptance limits on minimum and maximum
ion for one-third-octave-band.filters.

Between any pair of adjacent normalized breakpoint frequencies 2, and

for octave-band filters, or between comparable normalized fractional-octa
int frequencies calculated according to Formulas (9) or (10) for fractional-octa
he acceptancellimit for relative attenuation A4, at normalized frequency @,
ned by linear.nterpolation according to the following expression:

19(2x/25)

A4, = A4 A4y, — A4
X a + (44 a)lg(Qb/Qa)

where
AAa
AAy i

For a fractional-octave-band filter with bandwidth designator 1/b, the high-frI/quency

attenuation acceptance limit for the performance class, shall be (¢alculated for

(9)

malized

(10)

at the
relative

(2, from
ve-band
ve-band
shall be

(11)

s a relative attenuation acceptance limit at normalized frequency (2,, and

s a relative attenuation acceptance limit at normalized frequency (.
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5.10.7 Figure 1 illustrates the acceptance limits on minimum and maximum relative
attenuation for octave-band filters. The figure also shows the discontinuous changes in
minimum and maximum relative attenuation at the band-edge frequencies and the linear
variation of relative attenuation limits between the breakpoint normalized frequencies
of Table 1.

A4, dB

Key

x-axis: Normalized frequency f/f,, — logarithmic scale.
y-axis: Relative attenuation A4 in decibels.
@ Minimum limits on attenuation for class 1 filters
@ Maximum limits on attenuation for class 1 filters
@ Minimum limits on attenuation for class 2 filters

@ Maximum limits on attenuation for class 2 filters

Figure 1 — Minimum and maximum limits on relative attenuation
as a function of f/f,,, for class 1 and class 2 octave-band filters


https://iecnorm.com/api/?name=f0e7ef41f508d66840a2ef1ef617edc5

-18 - 61260-1 © IEC:2014

5.11 Normalized effective bandwidth

5.11.1 The normalized response of a band-pass filter to a sinusoidal input signal shall be
given by

10—0,1AA(Q) (12)
where AA(Q) is the relative attenuation in decibels at normalized frequency ©, Formula (8).

5.11.2 In accordance with the definition 3.17, for constant-amplitude sinusoidal input
signals, normalized effective bandwidth of a band-pass filter, B, shall be determined from

Bg = j: (10)107012A@) 4 (13)

where
(1/9) is|the frequency weighting term.

In practjce, the infinite range of normalized frequency in Formula (13) is replaced by a finite
range gxtending from a starting frequency to an ending, frequency. Formula (13)|is then
modified as:

Qend
B 1/0Y10-91BA©) 40
. IQstan (112)19 d (14)

where .+ and 2,,4 are chosen to ensuresthat all significant contributions to the intggral are
included. Appropriate starting and ending frequencies depend on filter bandwidth pnd the

design ¢f the filters.

NOTE 1 | If the input signal is a sgries of discrete sinusoidal signals that yields a series of filterjresponse
measurements, the continuous integral~is replaced by a summation and the integral is evaluated numericd|lly.

NOTE 2 |If the input signal is-a constant-amplitude sinusoidal signal for which the frequency varies expjonentially
with time| the integral expression in Formula (13) is replaced by an integral over time. Annex G| provides
informatidn related to the use.of exponentially swept sinusoidal input signals.

The relption between sweep frequency, relative attenuation and the time is illustrated in
Figure G.1.

5.11.3 | In{accordance with the definition 3.18 and Formula (13), the normalized rgference
effectivebandwidthstattbe givcn 'uy

Q2
B, = L?1 (1/Q)dQ
=In(Qp/24)=In(/3 1 1) (15)
= (1/b)In(G)

where the ratio of band-edge frequencies 2,=f,/f,, and 2,=/5/f,, is from Formulas (4) and (5)
and In represents natural or Napierian logarithms.

NOTE The normalized reference effective bandwidth for octave-band filters is 0,690 776 to six digits. For one-
third-octave-band filters, the normalized reference effective bandwidth is 0,230 259 to six digits.
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5.11.4 The normalized reference effective bandwidth is the same for all filters of a given
bandwidth in a filter set.

5.12 Effective bandwidth deviation

5.12.1 For a band-pass filter, the effective bandwidth deviation, AB, shall be determined
from

AB =101g (B,/B,) dB (16)

5.12.2 For each band-pass filter in an instrument, the acceptance limits for the effective
bandwidthdeviatiomare = 04 dBforclass—timstrumemtsanmd =06 dBforclass2-mstruments.

5.13 Ljnear operating range

5.13.1 | For all filter bandwidths, and for each available level range, the-linear operating
range al the exact mid-band frequency of a filter shall be at least 60 dB-forclass 1 filjers and
at least|50 dB for class 2 filters. For each level range, the instructionnmanual shall state the
upper apd lower boundaries of the linear operating ranges.

5.13.2 | At the reference input signal level on the reference,level range, the level [inearity
deviatiop is zero.

5.13.3 | For input signal levels from the upper boundary of the linear operating range to
40 dB lgss than the upper boundary, the acceptance\limits for the level linearity deviation are
+ 0,5 dB for class 1 filters or £ 0,6 dB for class 2 filters. These acceptance limits pn level
linearity|deviation apply on all level ranges that are available.

5.13.4 | For input signal levels from 40.dB less than the upper boundary to the lower
boundary of the linear operating range,-the acceptance limits for the level linearity deviation
shall not exceed + 0,7 dB for class filters or £ 0,9 dB for class 2 filters. These acceptance
limits on level linearity deviation apply on all level ranges that are available.

NOTE Deviations that can be introduced by the level range control, if provided, are included in the ag¢ceptance
limits for level linearity deviations!

5.13.5 | Level rangess if“more than one is provided, shall overlap such that thge linear
operatinlg ranges overlap by at least 40 dB for class 1 filters and by at least 30 dB for| class 2
filters.

5.13.6 | For-instruments with more than one level range, a reduced linear operating fange is
allowed|on,the most-sensitive range, provided the most-sensitive range is not the rgference
level rapgeand also provided that the reduction in the linear operating range is stateld in the
instruction manual.

5.13.7 For filters in a set of filters, each filter may have a different linear operating range
provided they have a common reference level range and reference input signal level.

NOTE Typically, filters have a common upper boundary for the linear operating range but different lower
boundaries because of the influence of electrical noise and the resolution available from the digitization process.

5.13.8 For filters where a display of the output signal is an integral component, or when the
filter output is transferred to an external display or to another measurement system, and the
range of the display is greater than the linear operating range, the instruction manual shall
state the acceptance limits on level linearity that are maintained outside the linear operating
range.
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5.14 Time-invariant operation

5.14.1 The time-averaged signal level, L, at the output of the instrument should be the
same for all filters when a constant-amplitude sinusoidal signal is applied to the input and the
frequency of the signal is varied at an exponential rate over the frequency range of all filters
of any given bandwidth.

5.14.2 For a constant-amplitude exponential-swept-frequency sinusoidal input signal, the
theoretical time-average output signal level, L;, which would be indicated at the output, shall
be determined from

. |—‘va'eep :U(Jr2 ’If1) ]
Fe = fin Aref +10|9[ T g (fend/fstart)J 9 (17)
where
Lin is the signal level of the constant-amplitude input signal,
At is the reference attenuation according to 3.14 and 5.9;
TSweep is the elapsed time required to perform an exponentiat-frequency sweep from the
starting frequency fs,n, to the ending frequency fiqq. that is, Tgyeep J Tend —
Tstart;
Jf1 and f; are the band-edge frequencies according to Fafmulas (4) and (5), and
Tavg is the averaging time selected for measurement of the output signal level 1, ;.

NOTE 1 |[In Formula (17), 1g(f,/f;) equals 3/(105).

NOTE 2 |Formula (17) is an approximation that assumes\that the relative attenuation is equal to the |reference
attenuatign in the pass-band and is infinite outside the.pass-band. The sweep is assumed to be stgrted at a
frequency| sufficiently less than the lowest of the loweriband-edge frequencies of the filters in a set of f{ilters and
stopped @t a frequency sufficiently above the highest of the upper band-edge frequencies in the|set. The
integratiop time is assumed to be sufficiently long~to also include time-delayed components of the output gignal.

NOTE 3 |Formula (17) corresponds to Formula“’(G.8) in Annex G and gives identical numeric results.

5.14.3 | For each filter in a filtér,set, when the frequency is changed at a rate corresponding
to one decade in 2 s to 5 s; the acceptance limits for the deviation of a measured time-
averaged output signal level> Ly, from the corresponding constant theoretical time-ayeraged
output gignal level, L -as determined according to Formula (17), are + 0,4 dB for|class 1
instruments and = 0,6 dB for class 2 instruments.

NOTE When the frequency increases by one decade in 2 s to 5 s, the rate, r, as given by Formula (G.2) will be in
the range|0,460 5's™to 1,151 s, calculated to four significant digits.

5.14.4 | The instruction manual shall state the bandwidth designators and corresponding

ranges sf-Aominalmid-bandfrequenciesforwhich-the requirementsof 5143 apphy for time-

invariant operation.

NOTE For sampled-data filters operating in real time, time-invariant operation requires that, on average, the
computations associated with each sampling interval are completed in a time period less than or equal to the
sampling interval such that all input data are processed within the sampling interval and all samples of an input
signal contribute with equal weight to the resulting filtered output signal level.

5.15 Anti-alias filters

The manufacturer shall include anti-alias filters, analogue and digital as appropriate, in a
sampled-data or digital-filter system. Anti-alias filters shall minimize interference between an
input signal and the sampling process that would cause the relative attenuation response to
exceed the minimum or the maximum acceptance limits on relative attenuation from Table 1.
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5.16 Summation of output signals

For a sinusoidal input signal at any frequency between two consecutive octave or fractional-
octave mid-band frequencies, the acceptance limits for the difference between (a) the level of
the input signal minus the reference attenuation and (b) the level of the sum of the time-
mean-square output signals from adjacent filters of specified filter bandwidth are +0,8 dB and
—1,8 dB for class 1 instruments and +1,8 dB and —3,8 dB for class 2 instruments.

5.17 Overload indicator

5.17.1 A band-pass filter shall be provided with an overload indicator. The instruction
manual shall describe the operation and interpretation of overload indications.

5.17.2 | An overload indication shall be displayed for sinusoidal input signals above\the upper
boundaty of the linear operating range before the acceptance limits for level linearity deviation
and relgtive attenuation are exceeded. This requirement applies to all leve] ranges|and for
any frequency in the range from the lower band-edge frequency for the filter ‘with the lowest
mid-band frequency to the upper band-edge frequency of the filter with the-highest njid-band
frequencgy in a set of filters.

5.17.3 | The overload indication shall be presented as long as theJoverload condition exists
and for gt least 1 s.

5.17.4 | For band-pass filters with a device that displays-time-averaged output signa| levels,
time-integrated band levels, maximum levels, or displays of stored results, the gverload
indicatign shall indicate if an overload condition occurred during any part of the meastirement
duratior]. The indication shall remain displayedi:as long as the measurement result is
displaygd.

5.18 Fjlter decay time

5.18.1 | Reverberation time in enclosed spaces is often measured with octave-band or
fractiongl-octave-band filters. For instruments that measure reverberation time, the ingtruction
manual [shall state the maximum filter decay time for each filter.

5.18.2 | Where the decay rate-of a filter is not constant, the decay in the range betwelen 5 dB
and 35 @B less than the nitial level shall be extrapolated and used for determination| of filter
decay time from the time at the onset of the decay to 60 dB less than the initial level.

5.18.3 | For each/available filter bandwidth, the decay time of a filter shall be determined
from thg mean.of the decay times for frequencies within the pass-band of a filter.

NOTE Khowledge of filter decay times is sufficient to determine the shortest reverberation times that can be
measured reliably, but is not sufficient for determining the shortest of the early or initial decay of a sound in an
enclosure.

5.18.4 For any filter, the indicated filter decay time, shall not exceed the maximum filter
decay time as given in the instruction manual.

NOTE Annex H provides information related to the measurement of filter decay time.
5.19 Maximum input signal

The instruction manual shall state the maximum root-mean-square voltage of the sinusoidal
input signal on each level range for which every filter in the instrument conforms to the
requirements of this standard.
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5.20 Output terminals and terminating impedances

5.20.1 If applicable, the instruction manual shall state the input and output terminating
impedances necessary to ensure proper operation of the instrument.

5.20.2 If analogue output terminals are provided, a short-circuit of these terminals to signal
ground shall not later lead to non-conformance to the performance requirements of this
standard.

5.21 Power supply check

5.21.1 For instruments containing band-pass filters that require a battery power supply, the
manufagturer—shatt pluviu'c a—stitabtemeans—to—check—thatthe powet cuppiy S au'cq ate, at
the tim¢g of checking, to operate the instrument according to all requirements of this_standard.

5.21.2 | When the battery voltage is changed from the minimum voltage wheére apequate
battery yoltage is displayed to the specified maximum battery voltage, the-level of the output
signal shall not change more than 0,2 dB.

5.22 Sensitivity to various environments
5.22.1 | General

The requirements in 5.22 apply to band-pass filters that_are stand-alone instruments| as well
as bandfpass filters that are integral components of other ihstruments.

5.22.2 | Ambient air temperature and relative humidity

5.22.2.1 The instruction manual shall state the.range of relative humidity and corresponding
air temperature over which the instrumentscan operate. The influence of variations in air
temperdture on the measured relative.'attenuation is specified over the rangeg of air
temperdtures from —10 °C to +50 °C for class 1 band-pass filters and for temperatunes from
0 °C to 40 °C for class 2 filters.

5.22.2.2 The influence of variations in atmospheric humidity on the measured [relative
attenuation is specified over .the range of relative humidity from 25 % to 90 % ith the
limitatiop that the combination of temperature and humidity shall not yield a dewpoint| greater
than +39 °C or less than'=15 °C.

5.22.2.3 For anyfilter available in the set of filters, at the exact mid-band frequenpcy, the
acceptance limits\for deviation of the relative attenuation from the relative attenuation under
referende environmental conditions are + 0,5 dB for class 1 filters and + 0,7 dB for|class 2
filters. This ‘specification applies over the applicable ranges of air temperatures and|relative
humidity.

5.22.2.4 If the filters are an integral part of another instrument the acceptance limits of
5.22.2.3 apply to the temperature and humidity range stated for that instrument.

5.22.2.5 For band-pass-filters that are designated in the instruction manual as intended only
for operation in an environmentally controlled enclosure, the acceptance limits of 5.22.2.3
apply to the restricted temperature range from +5 °C to +35 °C.

5.23 Electrostatic-discharge and electromagnetic-compatibility requirements
5.23.1 General

5.23.1.1 The 5.23 specifies requirements for band-pass filters with respect to their immunity
to electrostatic discharges and to power-frequency and radio-frequency electromagnetic
fields, and to the maximum-permitted radio-frequency electromagnetic emissions.
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5.23.1.2 |If the filters are an integral part of another instrument, for example, a sound level
meter as specified in IEC 61672-1, the filter shall conform to the acceptance limits and
performance requirements as specified in 5.23 for levels of test signals as specified for that
instrument.

5.23.1.3 The technical requirements in 5.23 apply for group X, group Y and group Z filter
configurations.

5.23.1.4 The electromagnetic and electrostatic immunity requirements are equally applicable
for band-pass filters used in residential, commercial, and light-industrial environments, or at
industrial sites.

5.23.2 | Electrostatic discharges

5.23.2.1 Band-pass filters in groups X, Y or Z shall withstand electrostaticrdischgrges of
specified magnitudes. The requirements are those specified in 1.5 rof.” Table 1 in
IEC 61000-6-1:2005 and are summarized as follows:

©

Contact|discharges up to 4 kV and air discharges up to 8 kV with both_positive and npegative
polaritigls. The polarity of the electrostatic voltage is with respect to_earth ground.

5.23.2.2 IEC 61000-6-1 specifies performance criterion B during and after elecfrostatic
discharge tests, given as:

"The apparatus shall continue to operate as intended. /after the test. No degradpation of
performpnce or loss of function is allowed below:a" performance level specified| by the
manufa¢turer, when the apparatus is used as intended. The performance level may be
replaced by a permissible loss of performance. During the test, degradation of performance is
howevef allowed. No change of actual operating state or stored data is allowed. If the
minimum performance level or the permissible performance loss is not specified| by the
manufagturer then either of these mayJbe derived from the product description and
documeptation and what the user may-reasonably expect from the apparatus if ¢sed as
intended."

5.23.2.3 The term “apparatus”y*means any band-pass filter or set of band-pasp filters
conformling to the requirements of this standard.

5.23.2.4 Tests for electrostatic discharge should be conducted using methods desdribed in
IEC 61000-4-2. After the test, it shall be confirmed that the filter is still functionjng and
operatidnal. Previously stored data (if any) shall remain unchanged.

5.23.3 | Immunity to power-frequency and radio-frequency fields

5.23.3.1 “Band-pass filters in groups X, Y and Z shall exhibit at least a minimum degree of
immunity over a range of power- and radio-frequencies and field strengths. The requirements
in this standard are based on 1.1 and 1.2 of Table 1 in IEC 61000-6-2:2005 with amendments.
These amendments extend the range of radio-frequency fields to cover from 27 MHz to
1 000 MHz and from 1 400 MHz to 2 700 MHz, and increase the field strength for the power
frequency field to 80 A/m.

5.23.3.2 The specifications for the testing of immunity requirements are summarized as
follows:

e frequency range from 27 MHz to 1 000 MHz: Root-mean-square electric field strength up
to and including 10 V/m (unmodulated) with 80 % sinusoidal amplitude modulation at
1 kHz or at the mid-band frequency of the filter in the set of filters with the mid-band
frequency closest to 1 kHz;

e frequency range from 1 400 MHz to 2 000 MHz: Root-mean-square electric field strength
up to and including 3 V/m (unmodulated) with 80 % sinusoidal amplitude modulation at
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1 kHz or at the mid-band frequency of the filter in the set of filters with the mid-band
frequency closest to 1 kHz;

e frequency range from 2 000 MHz to 2 700 MHz: Root-mean-square electric field strength
up to and including 1 V/m (unmodulated) with 80 % sinusoidal amplitude modulation at
1 kHz or at the mid-band frequency of the filter in the set of filters with the mid-band
frequency closest to 1 kHz;

e uniform alternating magnetic root-mean-square field strength of 80 A/m at 50 Hz or 60 Hz,
as appropriate.

5.23.3.3 Tests for immunity to radio-frequency fields may be performed at discrete
frequencies in accordance with Clause 8 of IEC 61000-4-3:2006, but increments of up to 4 %
for frequencies less than 500 MHz and up to 2 % for all other frequencies may be substituted
for the 1 % specified therein. Dwell time at each frequency shall be appropriate forithe band-
pass filer under test. Testing at a limited number of discrete frequencies does not efiminate
the need to conform to the requirements of 5.23.3.9 and 5.23.3.10 at all frequengies wjthin the
specifief ranges.

5.23.3.4 If the instrument under test is fitted with any connection device that allows ipterface
or intergonnection cables to be attached to it, then all tests for immunity to power- and radio-
frequency fields shall be performed with cables connected to all available connection gevices.
All cables shall be left unterminated and shall be arranged.as, described in Clause 8 of
CISPR 22:2008 unless the supplier of the band-pass filter alsé _supplies the device cohnected
to the band-pass filter by this cable, in which case all items shall be tested together.

5.23.3.9 For band-pass filters in groups Y or Z that are connected to a public power|supply,
the insfruments shall also conform to additional requirements given in Tahle 4 of
IEC 61000-6-2:2005.

5.23.3.4 For band-pass filters in group Z, and where any interconnecting cable between any
two parfs of the system exceeds 3 m in{dength, the instruments shall also conform to the
requirements of Table 2 in IEC 61000-6-2:2005.

5.23.3.71 For band-pass filters that-have an external d.c. supply connection, the ingtrument
shall aldo conform to additionalrequirements given in Table 3 of IEC 61000-6-2:2005.

5.23.3.8 Tests of immunity to radio-frequency fields shall be performed as descfibed in
Clause 8 of IEC 61000-4-3.2006.

5.23.3.9 When the-power or radio-frequency field as specified in 5.23.3.1 and 5.23.3.2 is
applied,| the indication of the output from a band-pass filter shall be measured at th¢ output
connectjon jnSa*manner that causes no interference with either the applied electromagnetic
field or [the normal operation of the band-pass filter, or of the immunity of the instrument to
radio-frequency radiation. The output indication equivalent to maximum output for thg setting
of the filter shall be determined, and the effects of the power or radio-frequency fields shall
not exceed a given reading relative to this maximum output. For a class 1 band-pass filter, the
indication of the level of the output signal shall be at least 65 dB less than the level of the
maximum output signal and at least 55 dB for a class 2 band-pass filter. If a means does not
exist to measure an indication at these output signal levels, the lowest reading obtainable
shall not be altered by more than 0,3 dB when the power or radio-frequency fields are applied.

5.23.3.10 When testing the additional requirements given in 5.23.3.5 and 5.23.3.6, the
immunity of a band-pass filter shall not exceed a given reading relative to the level of the
maximum output signal determined in 5.23.3.9. For a class 1 band-pass filter, the indication of
the level of the output signal shall be at least 65 dB less than the level of the maximum output
signal and at least 55 dB for a class 2 band-pass filter. If a means does not exist to measure
an indication at these output signal levels, the lowest reading obtainable shall not be altered
by more than 0,3 dB when these tests are performed. No power or radio-frequency field shall
be applied during the testing for conformance to these additional requirements.
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5.23.3.11 The instruction manual shall state the mode of operation and the connecting
devices (if any) that produce the minimum immunity to power and radio-frequency fields.

5.23.4 Emission limits

5.23.4.1 The upper limits on radio-frequency emissions from any apparatus are specified for
compatibility with many different standards. The limits given in Table 1 of IEC 61000-6-
3:2006, Amendment 1:2010 form the basic requirements for band-pass filters in groups X, Y
or Z. These requirements are summarized in Table 2.

5.23.4.2 Band-pass filters in groups Y or Z powered from a public power supply system shall

also conform to the limits for disturbance to the public supply system specified in CISPR 22
for class B equipment For band-pass filters _these requirements are summarized in Table 3.

5.23.4.3 The instruction manual shall describe the mode of operation of, and thejconnecting
devices|(if any) to, the instrument that produces the greatest electromagnetic emissions.

Table 2 — Limits for radiated disturbance of class B Information
Technology Equipment (ITE) at a distance of 10 m

Frequency range Quasi-peak-limits
in MHz indB
30 to 230 30
230 to 1 000 37

NOTE 1 The smaller quasi-peak limit applies at the transition frequency of 230 MHz.
NOTE 2 Additional provisions can be necessary.for cases where interference occurs.

NOTE 3 These limits have been copied*for information only without alteration from
CISPR 22.

NOTE 4 The characteristics of a~quasi-peak receiver are specified in CISPR 16-1-
1:2010. The reference value for levels of quasi-peak signals in Table 2 is 1 pV/m.

Table 3 — Limits for conducted disturbance to the voltage
of a public supply of electric power

Limits on voltage level of disturbance (r, 1uV)
Frequency range in dB
in MHz
Quasi-peak level Average level
0,45.to 0,50 66 to 56 56 to 46
0,50 to 5 56 46
5 1o 30 60 50

NOTE 1 See Annex H of CISPR 16-1-1:2010 for the characteristics of quasi-peak measuring receivers.
NOTE 2 Lower limits for voltage levels apply at the transition frequencies.

NOTE 3 Limits on the levels of voltage disturbances decrease linearly with 20 times the base-10 logarithm of the
frequency in the range from 0,15 MHz to 0,50 MHz.

6 Instrument marking

6.1 A set of band-pass filters that complies with all requirements of this standard shall be
marked "YYY-band filters, class X, |IEC 61260-1:Z2ZZZ" where YYY is the bandwidth, for
example, one-third-octave, X is 1 or 2, as appropriate, and ZZZZ is the year of issue of the
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pertinent edition of IEC 61260-1. The filter set shall also be marked with the name of the
supplier, the model designation, and serial number, if practical.

6.2 The marking shall be placed on the filter set or on the instrument where the filter set
constitutes an integral part. If the instrument does not provide sufficient space for the
marking, the marking may be placed in the instruction manual as long as reference to a
particular issue of the instruction manual is provided.

7 Instruction manual

71 General

An instruction manual shall be supplied with each set of band-pass filters and shall include at
least the information listed below:

a) a statement according to which all filters of all nominal filter bandwidths available|in each
analysis channel of a set of band-pass filters (if more than one channel is available)
conform to all performance requirements of this standard for the| stated perfqrmance
clasp;

b) for gach analysis channel available, a list of nominal mid-band\frequencies for all filters of
each available filter bandwidth, in accordance with the guidelinés in Annex E; and

c) the feference attenuation.
7.2 Qperation

For opgration of the filter or filter set, the Instrugtion Manual shall at least include the
information listed below:

a) for pach nominal mid-band frequency.of each available filter bandwidth, th¢ linear
operating range of each level range;

b) the linear operating range and the/evel linearity acceptance limits, for displays of output
signpl levels outside the linear operating range of each level range, if applicable;

c) the maximum root-mean-square’ value of a sinusoidal input signal at any frequendy in the
range of the instrument and\for each level range;

d) for ¢ach level range, «rfecommendations on operation of the instrument to ensure that
meagurements are made within the linear operating range;

e) for dach nominal<ilter bandwidth available, the range of nominal mid-band frequencies for
timefinvariant operation and other information pertinent to spectral analyses of transient
and ftime-varying signals;

f) a depscription of the operation and interpretation of the overload indicator;

g) the range of ambient air temperatures and relative humidities over which the bapd-pass
filters—cam operate withoutexceeding the requitements for the appiicabte performance
class;

h) if battery powered, the recommended means to check that electrical power supplied by
batteries is sufficient to operate the instrument so as to not exceed all applicable
requirements at the time of checking;

i) if the filters are intended to be operated in conjunction with a sound level meter or
equivalent instrument, the identification of the specific instrument;

j) if the band-pass filters are an integral part of an instrument for the measurement of
reverberation time, the maximum filter decay time for each filter; and

k) for band-pass filters contained in an instrument that had been switched off for a
sufficiently long time at the prevailing ambient air temperature to reach thermal
equilibrium, the maximum time needed after switching on the instrument before the
instrument may be used to measure filtered output signal levels that conform to the
requirements of this standard for all applicable ambient air temperatures.
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7.3

Testing

For conformance testing of the filter or filter set, the instruction manual shall at least include
the information listed below:

a)
b)
c)
d)

e)
f)
g)

h)

the reference level range;

the reference input signal level and corresponding reference value;

any adjustment procedures that are required to verify the reference attenuation;

if required, the real and reactive components of the terminating impedances that should be
placed at the input and output of the instrument;

the effect of any short circuit that is applied to the analogue output of a band-pass filter;
the ¢onfiguration of the instrument for the normal mode of operation;

any [specified degradation in performance or loss of functionality following the,application
of electrostatic discharges;

the ¢onfiguration for the reference orientation for tests of immunity to power-frequency and
radi¢-frequency fields;

the mode of operation and connecting devices that produce minimum immunity tp power
freqliency and radio-frequency fields;

the getting and configuration for greatest radio-frequency emissions;

any

additional information required to conduct tests to \verify that the filters in

band-pass filters conform to the performance requirements of this standard.

h set of
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Annex A
(informative)

Relationship between tolerance interval, corresponding acceptance
interval and the maximum-permitted uncertainty of measurement

This standard,

in common with others written by IEC Technical Committee 29, uses

adaptations of the guidelines from ISO/IEC Guide 98-4 as the basis for demonstration of
conformance of an instrument to the specifications given in this standard.

ISO/IE
accepta

To promjote clarity for users and testing laboratories, IEC/TC 29 has adopted a.policy

Guide 98-4 describes guarded acceptance in terms of tolerance intervals,

ce intervals and uncertainties of measurement.

vhereby

tolerande limits around design goals are not explicitly stated, but can._be determined if
required from the specified acceptance limits for allowed deviations from-a design doal and
the corfesponding specified maximum-permitted uncertainty of measurement, by uging the

illustrati
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ard band for the maximum-permitted uncertainty of measurement for a 95 % coverage interval
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per tolerance limit

Llre’A.1 — Relationship between tolerance interval, corresponding accepta

nce

——intervaland-the-maximum=permitted-uncertainty of measturement——

The limits of an acceptance interval are associated with the acceptance interval and not with
the guard band for the maximum-permitted uncertainty of measurement. Hence a measured
deviation equal to a limit of an acceptance interval demonstrates conformance to a
specification, providing also that the uncertainty of the measurement from the laboratory

perform

ing a test does not exceed the specified maximum-permitted uncertainty.
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Annex B
(normative)

Maximum-permitted expanded uncertainties of measurement

Table B.1 gives the maximum-permitted uncertainties, for a coverage probability of 95 % in
accordance with the guidelines given in ISO/IEC Guide 98-3, applicable to pattern-evaluation
tests and periodic tests to demonstrate conformance of a filter or filter set to the specifications

of this standard.

Table B.1 — Maximum-permitted expanded uncertainties of measurement

Requirement

Clause, subclause, or table

Maximum-permitted exj
uncertainty of measur

anded
bment

Frequengy of input signal 5.10, Table 1 0,01 %
Input sighal level 5.10, Table 1 0,10 dB
0,15 dB' for (L, — L) < 40 dB*
Output sfgnal level 5.10, Table 1
0725 dB for (L, — L) > 40 dB*
0,20 dB for A4 <2 dB
Relative |Jattenuation 5.10.2, Table 1 0,30 dB for 2 dB < A4 < 4Q dB
0,50 dB for A4 > 40 dB
Effectivgl bandwidth deviation, AB 5.12.2 0,20 dB
5.13.3 0,20 dB for (L, — L) < 40 dB*
Level lingarity deviation
5.13.4 0,35 dB for (L, — L) > 40 dB*
Time invpriant operation 5.14.3 0,20 dB
Summation of output signals 5.16 0,20 dB
Filter degay time 5.18:4 10 % of indicated decay tie
Influgr)ce of air temperature and 5222 0.15 dB
humidity
* Ly i the level of the input@rioutput signal as appropriate, corresponding to the upper boundary of the linear

opetlating range on the_applied level range. L is the level of an input or output signal for testing. Th
uncertainty based on the)input and output levels apply.

e largest
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Annex C
(informative)

Examples of conformance assessment
to specifications of this standard

General

C.11 The purpose of this annex is to clarify the use of measurement results and

uncertai
pattern-
fractional-octave-band filters.

Cc.1.2

C.2

C.21

Cc.2.2

1) Mea
excged maximum-permitted uncertainty

CONFORMANCE TO THE SPECIFICATION

2) Mea
max

NON-CONFORMANCE BECAWUSE THE ACTUAL UNCERTAINTY EXCEED
MAXIMUM-PERMITTED UNCERTAINTY

3) Mea
max

NON-CONFORMANCE BECAUSE MEASURED DEVIATIONS EXCEED
ACCEPTANCE LIMITS

4) Mea

NOTE

Conformance criteria

Mccording to the requirements in this standard, conformiance to a specific
establis
accepta
maximu

| —ptactice—a—taberateory—ean—sometimes—pre—determine—the—uheertainrty—of—a—measurement—i

evaluation tests (IEC 61260-2)1 or periodic tests (IEC 61260-3)2 of octave-b

This annex demonstrates assessment using some general illustrative examples.

hed when measured deviations from design goals da. not exceed the corres
hce limits AND the uncertainty of measurement does) not exceed the corres
m-permitted uncertainty of measurement for a coverage probability of 95%.
(Vith these two criteria, there are four possible.outcomes:

sured deviations do not exceed acceptance’limits AND actual uncertainty d

sured deviations do not exceed acceptance limits AND actual uncertainty
mum-permitted uncertainty

sured deviations exceed acceptance limits AND actual uncertainty does not
mum-permitted uncertainty

in either

hnd and

ation is
ponding
ponding

oes not

bxceeds

5 THE

exceed

THE

sured deviations exceed acceptance limits AND actual uncertainty exceeds maximum-
permitted uncertainty

NON-CONFORMANCE BECAUSE NEITHER CRITERION IS SATISFIED

}
Pt 5 Pt HH th aSHHeHe

the pre-

determined uncertainty exceeds the maximum-permitted uncertainty the laboratory would not attempt to perform

the test.

1 Under consideration.

2 Under consideration.
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C.3

Example test results

-31 =

C.3.1 Table C.1 gives examples of test results to explain the method of determining
conformance or non-conformance to the specifications of this standard. This method applies
for any tests in this standard where acceptance limits and maximum-permitted uncertainties
are specified.

Table C.1 — Examples of conformance assessment

Measured Maximum-
Example deviation | Acceptance Actual ermitted Conforms to Reasons for conformance or
number |from design limits uncertainty P X specifications non-conformance
) . uncertainty
goal in dB in dB 0 Yes or No
|n dB mruo
1 +1.7 +1,0: 1,2 0.3 0.5 No Deviation exqegds acceptance
limits
2 +1.1 +1,0: 1,2 0.3 0.5 No Deviation exqegds acceptance
limits
Deviation within dcceptance
3 +1,0 +1,0; -1,2 0,3 0,5 Yes limits AND uncerthinty within
maximum-permitted
Deviation within gcceptance
4 0,0 +1,0; -1,2 0,3 0,5 Yes limits AND uncerthinty within
maximum-permitted
Deviation within gcceptance
5 0,0 +1,0; -1,2 0,9 0,5 No limits BUT uncertainty exceeds
maximum-permitted
Deviation within gcceptance
6 -0,5 +1,0; -1,2 0,3 0,5 Yes limits AND uncertpinty within
maximum-permitted
Deviation within gcceptance
7 -1,2 +1,0; -1,2 0,3 0,5 Yes limits AND uncerthinty within
maximum-permitted
8 13 +1,0: 1,2 0.3 0.5 No Deviation exc_ee_ds acceptance
limits
9 2.0 +1,0° 2 0.3 0.5 No Deviation exc_ee_ds acceptance
limits
Deviation exceeds|acceptance
10 -2,0 +1,0; -1,2 0,7 0,5 No limits AND uncerta|nty exceeds
maximum-permitted

C.3.2 Figure C.1 shows

graphical form.

C.3.3

shaped marker indicates non-conformance.

C.3.4

the

ten examples of conformance assessments from Table C.1 in

In Figure C.1, the lower and upper acceptance limits are indicated by the heavy
horizontal lines. The measured deviations from the design goal are shown by the solid
markers. A diamond-shaped marker indicates conformance to the specification and a cross-

In Figure C.1, the actual uncertainty of measurement is indicated by the vertical error
bars and the maximum-permitted uncertainty is indicated by the vertical shaded area.

C.3.5 The practice illustrated in Table C.1 and Figure C.1 for assessing conformance applies
equally for pattern-evaluation testing as well as periodic testing.
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Key
a Devialion from design goal, in dB
b Example number from Table C.1
¢ Upper|acceptance limit

d Lower|acceptance limit

A diamond-shaped matkér indicates conformance to the specification and a cross-shaped marker indicates non-

conformafce. The actUal uncertainty of measurement is indicated by the vertical error bars and the maximum-
permitted|uncertaintyis indicated by the vertical shaded area.

Figure C.1 — Examples of conformance assessment
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Annex D
(informative)

Base 2 filters

D.1 For technical reasons, some band-pass filters have been designed according to the
modified requirements obtained by setting G = 2 in all relevant formulas in this standard.

D.2 The effect on filter design and response of the choice of G = 2 instead of G = 103/10
WiII be < la raY s £ — S - — = = = oy = = = =

W d-Danda freque OoSe 10 ererer equency.

D.3 For mid-band frequencies less than the reference frequency, the exact mnjid-band
frequenty for a base 2 design will be less than the corresponding exact mid-band frgquency
for a base-10 design. For a filter with nominal mid-band frequency of (1\Hz, the fr¢gquency
difference is 2,3 %.

D.4 For mid-band frequencies greater than the reference fréquency, the exact mid-band
frequengy for a base 2 design will be greater than for theccorresponding exact njid-band
frequencgy for a base-10 design.

NOTE Bpr graph presentations on spectrum analysers applying base 2 designs often utilize the|base 10
frequency indications.

D.5 The probability that a base 2 filter conforms to the requirements of this dtandard
decreasles as the difference between the mid<band frequency and the reference frgquency
increaseés.

D.6 Base 2 filters are not recommended for new designs.
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Annex E
(normative)

Nominal mid-band frequencies

Mid-band frequencies for octave-band and one-third-octave-band filters

Table E.1 gives the exact and nominal mid-band frequencies for octave-band and one-third-
octave-band filters in the audio range. Exact mid-band frequencies were calculated to five

Significf‘nf digits bv use of Formula (2) with octave-freauencyv ratio G aiven bv Eor
) 4 =7 <t Y ) 4

The table may be extended to any decade in frequency by choosing index x or by app
placement of the decimal sign.

E.2

ula (1).

Mid-band frequencies for one-half-octave-band filters

For ong¢-half octave-band filters with bandwidth designator 1/b (5 *1/2, exact m
frequencies shall be calculated by using Formula (3). Nominal mid-band frequencies
obtained by rounding to the first three significant digits.

E.3

E.3.1

Mid-band frequencies for other bandwidths

fFor bandwidth designators from 1/4 to 1/24 inclusive, exact mid-band frequenc

be calcylated from Formula (2) or Formula (3), as_appropriate.

E.3.2

is betw¢en 1 and 4 inclusive, the nominal;mid-band frequency shall be rounded to
three significant digits.

E.3.3

(Vhen the most-significant digit of an exact mid-band frequency is between

inclusive, the nominal mid-band frequency shall be rounded to the first two significant

E.3.4

Formulg (3) is 41,567 Hz.to five digits. The corresponding nominal mid-band frequ
41,6 Hz| For x = +75, the) exact mid-band frequency is 8 785,2 Hz to five digits
corresppnding nominal\mid-band frequency is 8 800 Hz.

E.3.5

(Vhen theldenominator of a bandwidth designator is greater than 24, the nu

significgnt digits_shall be increased to provide unique nominal mid-band frequencies
10:1 freguency.ratio.

ropriate

id-band
shall be

es shall

(Vhen the most-significant digit (that is, the left-most) of an exact mid-band frgquency

the first

b and 9
Jigits.

As an example, for 1/b =1/24 and x = —111, the exact mid-band frequency by applying

ency is
and the

mber of
5 in any



https://iecnorm.com/api/?name=f0e7ef41f508d66840a2ef1ef617edc5

61260-1 © IEC:2014

— 35 —

Table E.1 — Mid-band frequencies for octave-band and

one-third-octave-band filters in the audio range

Index x Exact f, Exact f, Nominal mid-band Octave One-third-
calculated frequency octave
in Hz in Hz in Hz
-16 1014 25,119 25 X
-15 1015 31,623 31,5 X X
-14 1016 39,811 40 X
-13 1017 50,119 50 X
-1p 4gL8 63696 63 * X
-1 1019 79,433 80 X
-1p 102 100,00 100 X
-9 1021 125,89 125 X X
-8 102:2 158,49 160 X
-1 1023 199,53 200 X
-4 1024 251,19 250 X X
-5 1025 316,23 315 X
-4 1026 398,11 400 X
-3 1027 501,19 500 X X
-3 1028 630,96 630 X
-1 1029 794,33 800 X
0 103 1.000,0 1000 X X
1 103" 1 258,9 1250 X
2 103:2 1584,9 1600 X
3 1033 1.995,3 2 000 X X
4 1034 2.511,9 2 500 X
5 1035 3162,3 3150 X
6 1036 3981,1 4000 X X
7 103 5011,9 5000 X
8 1038 6 309,6 6 300 X
9 1039 7 943,3 8 000 X X
1 10* 10 000 10 000 X
1 1041 12 589 12 500 X
12 1042 15 849 16 000 X X
13 1043 19 953 20 000 X
NOTE Exact mid-band frequencies were calculated to five significant digits using Formula (2).
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Annex F
(informative)

Normalized frequencies at breakpoints of acceptance limits on minimum
and maximum relative attenuation for one-third-octave-band filters

F.1 This annex provides an example calculation of the normalized frequencies for the
acceptance limits on minimum and maximum relative attenuation for one-third-octave-band
filters. The acceptance limits on minimum and maximum attenuation for one-third-octave-band
filters are_also tabulated consistent with the limits in Table 1 for octave-band filters

F.2 H

or the example, let 4,1y = G'/8. From Formula (9), for 1/b = 1/3,cthe fr:

octave-band high-frequency breakpoint is found from the following relationship.

F.3 A

or apprd

F.4 A

or apprd

F.5 H
Formuld

116 _4

1/8
Qh(1/3)=1+m( -1)

or G = 10310 Formula (F.1) reduces to
020 _ 155 5 60

ximately 1,026 67.

rom Formula (10), the corresponding low-frequency breakpoint is
Qi@z)=1 2 n113)

ximately 0,974-02-

or the ,octave-band breakpoint frequencies in Table 1, continued applic
s (9).and (10) yielded the normalized frequencies in Table F.1 for one-third

band filfers.

ctional-

(F.2)

ation of
octave-
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Table F.1 — Acceptance limits on relative attenuation for one-third-octave-band filters

Minimum; maximum acceptance limits on relative attenuation

Normalized frequency in dB
2= Sm Class 1 Class 2
Q173 < 0,185 46 +70; + +60; +
Q|(1/3) 0,327 48 +60; + +54; 4+
Q413 0,531 43 +40,5; +» +39,5; +=
Q413 0,772 57 +16,6; += +15,6; +=
Q43— € 0,891 25 — ¢ #1,2; +eo +0,8; +e
Qi HlE 0,89125 + ¢ -0,4; +5,3 0,6: +5.8
Q173 0,919 58 -0,4; +1,4 -0,6; +1,7
Q173 0,947 19 -0,4; +0,7 -0,6; +0,9
2173 0,974 02 -0,4; +0,5 -0,6; +0,7
173y » Prsay 1,000 00 -0,4; +0,4 -0,6; #0)6
2,473 1,026 67 -0,4; +0,5 -0(6;)+0,7
2,473 1,055 75 -0,4; +0,7 -0'6; +0,9
2,473 1,087 46 -0,4; +1,4 -0,6; +1,7
Dy - le 1,12202 - ¢ -0,4; +5,3 0,6: +5.,8
Dy HlE 112202 + ¢ +1,2; 40 +0,8: +e0
Qh(1/3) 1,294 37 +16,6; + +15.6: +0
o) 1,881 73 +40,5; +« +39,5; +w
2,473 3,053 65 +60; + +54: +w
Dh113) > 5,391 95 +70; +%» +60; +oo
oeis any small number approaching zere in the regions around the lower and upper normalized bgnd-edge
frequencies.
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Annex G
(informative)

Filter response to exponentially swept sinusoidal signals

G.1 Exponential frequency sweep

G.1.1 In an exponential frequency sweep, the frequency of the constant-amplitude sinusoidal
signal increases exponentially with time. The sweep is applied as the input signal to a filter.

The sw

ep starts at time T t with the cf:lrfing frﬂquonr\\/ £ and ends at time Te

4 when

the freq

G.1.2 1
from thdg

where the sweep rate, r, assumed to be constant over the duration.of the sweep, is giV

and whe

G.2 H

G.2.1
band-ed
ends at
relative

G.2.2
which s
lower b
ends at
band-ed

NOTE T
than 60 d

The sweep is assumed to starf)at some frequency less than the lowest of th

The time-averagedilevel of the output signal is measured for an averaging ti

. 7 JSlall
Liency fynq iS reached.

\t any time, ¢, during the sweep, the frequency of the signal, f{¢), may |be ca
expression

A1) = fstart ©XP [r (£ = Tstart)]

,e In( fend / fstart)
Tend - Tstart

re In indicates the natural (or Napierian) logarithm.

Response of set of band-pass filters to a sweep

ge frequencies for a set of\filters where the relative attenuation is at least 60

attenuation of the filter'is’at least 60 dB.

farts no later than/the time when the sweep frequency is equal to the lowes
hnd-edge frequencies where the relative attenuation of a filter is at least 60
a time notyless than when the sweep frequency is equal to the highest of th
ge frequencies where the relative attenuation of the filter is again at least 60 d

he cantribution to the time-averaged output level from frequencies where the relative attenuatig
B iS,assumed to be insignificant.

Iculated

(G.1)

en by

(G.2)

e lower
dB and

a frequency greater than\the highest of the upper band-edge frequencies where the

me T,
t of the
dB, and
e upper
B.

n is more

G.2.3 For some appropriate input signal level L;,, the time-averaged output signal level is
given by

or

Tend
I100,1{Lian[f(t)/fm]}dt

Loyt = 10Ig-start . dB
avg

Tend
j10'0,1{AA[f(t)/fm]}dt

T
Loyt = Lin — Apef +10Ig—=" T dB
avg

(G.4)
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where the frequency at any instant during the sweep is determined from Formulas (G.1) and

(G.2).

G.2.4 The equation in the numerator shows similarities with the definition for effective
bandwidth in Formula (13). A further analysis shows:

Since, f

It is ass
can be

G.2.5

This ma

This sh
output I

G.2.6 |
infinite 1

Tend
T10-0,1{AA[f(t)/fm]}d; -

pvel when'the input signal is an exponential sweep.

Tstart
Lend
| (" yro0talellyg o (G.5)
. rx £
start
[ 1001y - Fe
rx 0 r
0
Dr an exponential sweep as given in Formula (G.1):
1
dr = dn (G.6)
rx Q0
med that Qg is so low that it can be approximatéd by zero and Q4 so high that it
pproximated by infinity.
This gives:
Be
Loyt = Lin — Aret +10Ig dB (G.7)
¥ X Tavg
y be combined with Formula, (G:2):
Tend— Tstart Be
Loyt =tLin*— 4res +10lg) —EN¢——318 (G.8)
o e Tavg IN(fend / fstart)
bws that the-effective bandwidth of a filter may be obtained from the time-ayeraged

For, an“ideal band-pass filter having zero relative attenuation in the pass-band and

elative attenuation at other frequencies, Formula (G.4) may be simplified as:

1 72
jdt dB
Tavg "

Loyt = Lin — 4ref +101g

Lout = Lin — Aref +10|gudB
avg

(G.9)

where ¢4, and ¢, are the times when the sweep frequency equals the band-edge frequencies f,

and f5,

respectively. Times ¢, and ¢, are calculated from Formulas (G.1) and (G.2)

t1 = tgtart +(1/7)In( 11/ fstart)
tg =tstart +(1/7)In(f2/ fstart)

(G.10)
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G.2.7 By combining the Formulas (G.2) and (G.6), Formula (G.5) may be simplified as:

Loyt = Lin — Ag +101g LPINC2 1 A1) Jyp
Tavg
Loy = L — Argg +101g Tend ~Tstart __IN(f2/ /1) _|4g (G.11)
Tavg IN(fend / fstart)
Ty - T, B
Loyt = Lin— 4 ¢ +10lg end start r dB
o noe Tavg In(fend / fstart)
where B, is the normalized reference effective bandwidth as specified in 5.11.3.
G.2.8 The Formulas (G.8) and (G.11) are identical if B, = B, and the exponential swg¢ep may
be used for the measurement of the effective bandwidth deviation if the filtenis time-inyariant.

Sweep illustration

A4, dB

avg

Key
1

2 Logarithmic frequency scale

Relative attenuation A4 in dB

3 Linear time scale

NOTE The start of the averaging time, Tavg
before or after 7 ;.

, can be before or after T

IEC 0639/14

<tart @nd the end of the averaging time can be

Figure G.1 — Relation between the logarithmic frequency scale
and the linear time scale due to the exponential sweep
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Annex H
(informative)

Measurement of filter decay time

H.1 General

H.1.1 When the reverberation time for a room is measured, the result is typically wanted for
different frequency bands such as octave bands or one- thlrd octave bands. The room is
bro3 . band . 0 asured.
The rev rberat|on tlme is determmed from the decay of the output S|gnal IeveI |nd|cated by
each filter after the excitation signal is switched off.

H.1.2 for rooms with long reverberation times the result is little influenced by the filter
design as long as the requirements in this International Standard are satisfied. However, for
rooms with short reverberation times, the design of the filter can significantly affect the results
obtained. The impulse response of the filter establishes a limit for the“shortest reverperation
time that can be measured. This limit is called the filter decay time;

H.1.3 The filter decay time is determined by measuring the «virtdal reverberation tinje when
the filtef is excited directly by the electrical excitation signal)- without the influencge of the
room on the filter decay time.

H.2 Measurement of filter decay time

H.2.1 Instruments with the capability to measure reverberation time

H.2.1.1| |If the filter or filter set is included*in an instrument with the capability to measure
reverbefation time, this capability should“*be used for the measurement of the filtef decay
time. Iff the manufacturer of a filterCor filter set, recommends the use of an additional
instrument for the measurement ofl.reverberation time, this additional instrument shiould be
used foff the measurement of filterdecay time.

H.2.1.2| The reference level range should be selected. The input signal to the filtef should
be the recommended excitation signal for the instrument at a signal level that is at least 40 dB
greater [than the lower-boundary of the linear operating range without overloading tie filter.
The megasurement range for reverberation time should be set to the lowest available and with
the recommended-time resolution. The measurement should be repeated at least once. The
mean value obtained should be considered to be the filter decay time.

H.2.2 Instnuments without the capability to measure reverberation time

tnckriimaant it tha ~on o
HRStHHEHMeRtWHRte capa

ollowing procedure

H.2.2.1 Forfilters—n i everberation

at L A an
time, the filter decay time should be measured with the fo

H.2.2.2 The reference level range should be selected. The input signal to the filter should
be stationary pink or white noise at a signal level that is at least 40 dB greater than the lower
boundary of the linear operating range without overloading the filter. The time-averaged
stationary output signal level, Ly, shall be determined. Switch off the input signal and record
the output signal level, L(t), as a function of time. The averaging time for the level
measurement should be sufficiently short to not influence the result. The level decay rate, R,
in decibels per second should be determined by linear regression on the output signal in dB
(least squares fit) for output signal levels between 5 dB less than Ly and 25 dB less than L. It
is assumed that the decay rate is a negative value. The filter decay time, T, is determined as:

-60dB
R

T, = (H.1)
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H.2.2.3 The measurement should be repeated at least once. The mean value obtained
should be considered to be the filter decay time. It is recommended to average more decays
(ensemble averaging) before the linear regression is made instead of averaging the filter
decay time.

NOTE A formula for linear regression is given in Reference [2].3

3 Numbers in square brackets refer to the Bibliography
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ELECTROACOUSTIQUE -
FILTRES DE BANDE D'OCTAVE
ET DE BANDE D'UNE FRACTION D'OCTAVE -
Partie 1: Spécifications

AVANT-PROPOS

1) La Cpmmission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de norfalisation
compg@dsée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC)nL'IEC a pour
objet fle favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans,les [domaines
de I'dlectricité et de I'électronique. A cet effet, I''EC — entre autres activités — publie ded Normes
interngtionales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accegsibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée a des
comitg¢s d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet.traite peut partigiper. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec I'lEC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisatlon (1SO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techriqués représentent, dans |a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donng que les Comités nationaux de I'lEC
intéregsés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sonf agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts/ raisonnables sont entrepris afin [que I'lEC
s'assyre de I'exactitude du contenu technique de ses publicatiofis; I'lEC ne peut pas étre tenue respopsable de
I'éveniuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

4) Dans |e but d'encourager I'uniformité internationale, les.Comités nationaux de I'lEC s'engagent, danf toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les~Publications de I'lEC dans leurs publications gationales
et rédionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natignales ou
régionfales correspondantes doivent étre indiquées'en termes clairs dans ces derniéres.

5) L'IEC [elle-méme ne fournit aucune attestation“de conformité. Des organismes de certification ind¢pendants
fournigsent des services d'évaluation de gonformité et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
confoqmité de I'lEC. L'IEC n'est responsable-d'aucun des services effectués par les organismes de cqrtification
indépgndants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurerqu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucurle responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiljaires ou
mandataires, y compris ses.experts particuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités
nationaux de I'lEC, pour tout“préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de jout autre
dommjage de quelque nature que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais
de jugtice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'IEC ou de
toute autre Publicatienide I'lEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'atteftion est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de puyblications
référehcées est.obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attemtion‘est attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I'objet| deddroits de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de fels droits

de brévefs—et-de-ne-pas—avo—signalé-teurexistence
W-S+ —e6epPaSaveH—Sighare—+eud +5teH T

La Norme internationale IEC 61260-1 a été établie par le comité d'études 29 de I'IEC:
Electroacoustique.

Cette premiere édition de I''EC 61260-1, la future IEC 61260-2 et la future IEC 61260-3,
annulent et remplacent la premiére édition de I'lEC 61260 publiée en 1995 et 'Amendement
1:2001. Cette édition constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a
I''EC 61260:

a) le document unique dans la premiere édition de I'IEC 61260:1995 est, dans la série
IEC 61260 divisé selon les trois parties suivantes: spécifications, essais d'évaluation d'un
modele et essais périodiques;
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b) I''EC 61260:1995 spécifiait trois catégories de performances: les classes 0, 1 et 2. La
série IEC 61260 spécifie les exigences des classes 1 et 2;

c) dans I'IEC 61260:1995, les objectifs de conception de la spécification pouvaient étre
basés sur une conception en base 2 ou en base 10. Dans la série IEC 61260, seule la
base 10 est spécifiée;

d) les conditions d'environnement de référence sont passées de 20 °C/65 % d'humidité

relat

ive a 23 °C/50 % d'humidité relative;

e) I'lEC 61260:1995 spécifiait des limites de tolérance sans considérer l'incertitude de la
mesure pour la vérification des spécifications. La série IEC 61260 spécifie des limites
d'acceptation pour les valeurs observées et l'incertitude maximale autorisée des mesures

pour

la conformité des essais de laboratoire aux spécifications de la norme.
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INTRODUCTION

L'IEC 61260:1995 et son Amendement 1:2001 sont maintenant divisés en trois parties de la
série IEC 61260 comme suit:

e Partie 1: Spécifications

o Partie 2: Essais d'évaluation d'un modéle (a I'étude)

o Partie 3: Essais périodiques (a I'étude)

Pour les évaluations de conformité aux spécifications de performance, I'lEC 61260-1 utilise
des critéres différents de ceux utilisés dans I'édition de I'lEC 61260:1995.

L'IEC 6
I'incertit
absencs
mesure
des cas
la limite
mesuré

260:1995 ne fournissait aucune exigence ni recommandation pour prendre.en
ude de la mesure dans les évaluations de la conformité aux spécification

d'exigences ou de recommandations pour prendre en compte l'incertitud
créait une ambiguité dans les déterminations de conformité aux spécificatio

était ou non supérieur aux limites, I'utilisateur final des filtres(de bande d'octa

compte
5. Cette
e de la
ns dans

dans lesquels un écart mesuré par rapport a un objectif de conception était prpche de
de I'écart autorisé. Si la conformité était déterminée en fonction du fait qu'iin écart

e et de

bande d{'une fraction d'octave risquait que le véritable écart parJrapport a un objectif de

concept

Pour le
adopté
évaluati

Cette pi
une spé
objectifd
I'incertit
Les Ilim
concept

Les inc

on soit supérieur a la limite.

er cette ambiguité, le comité d'études 29 de I'lEC, lors d'une réunion en
une stratégie pour la prise en compte denlincertitude des mesures d
pns de conformité dans les normes internationales qu'il prépare.

emiére édition de I'lEC 61260-1 utilise unZcritére amendé pour évaluer la conf

ites d'acceptation sont analogues aux limites de tolérance autorisées
on et la fabrication impliquées~dans I'lEC 61260:1995.

brtitudes réelles et maximales autorisées des mesures sont déterminées p

probabilité de couverture de 95 %. A moins que des informations plus spécifique

disponik
définis
les ince

[titudes maximales autorisées spécifiées dans la présente norme.

1996, a
ans les

brmité a

cification. La conformité est vérifiée lorsque (a) les écarts mesurés par rapport aux
de conception ne dépassent pas les limites d'acceptation applicables| et (b)
ude de la mesure ne dépasse pas’l'incertitude maximale autorisée correspgndante.

pour la

bur une
5 soient

les, I'évaluation dela contribution d'un filtre ou d'un ensemble de filtres spdcifiques
bur une incertitide’ de mesure totale peut étre basée sur les limites d'accepfation et
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ELECTROACOUSTIQUE -
FILTRES DE BANDE D'OCTAVE
ET DE BANDE D'UNE FRACTION D'OCTAVE —

Partie 1: Spécifications

1 Domaine d'application

1.1 La présente partie de la série IEC 61260 spécifie les exigences de performangces des
filtres ppsse-bande analogiques, a données échantillonnées et numériques. L'étendye de la
bande passante de la caractéristique d'affaiblissement relatif d'un filtre est un“pourgcentage
constanf de la fréquence médiane exacte pour tous les filtres d'une bande passante Jonnée.
Un instfument conforme aux exigences de la présente norme peut contéxir n'importe quel
nombre|de filtres passe-bande adjacents couvrant n'importe quelle gamme de fréquences
désirée.

1.2 Lps exigences de performances sont fournies pour deux €lasses de filtres: clagse 1 et
classe 2. En général, les spécifications pour les filtres de classe 1 et de classe 2 disposent
des mémes objectifs de conception et différent principalement dans les limites d'acceptation
et dans|la plage de températures d'exploitation. Les limites d'acceptation de la class¢ 2 sont
supérieejlres ou égales a celles de la classe 1. Les incertitudes de mesure élargies mgximales
autoriséles sont également spécifiées.

1.3 Lps exigences de performances sont données pour des conceptions dans lesqdelles le
rapport des fréquences d'octave et les fréquences médianes sont des puissances de dix.

1.4 Lps filtres passe-bande conformes*aux exigences de la présente norme peuvent faire
partie de différents systémes de mesure ou peuvent étre un composant intégré dgans un
instrumént spécifique tel qu'un analyseur de spectre.

1.5 Lp présente norme_specifie les gammes de conditions d'environnement pour le
fonctionnement des filtress.l')a gamme exigée dépend du fait que l'instrument contepant les
filtres et congu pour fonctionner dans un environnement contrélé ou plus généralement sur le
terrain.

1.6 Lps filtres passe-bande conformes aux exigences de la présente norme sont gapables
de fournir une-information spectrale filtrée en bandes de fréquences pour une large vgriété de
signaux| comme des signaux variables dans le temps, intermittents ou permanents,|a large
bande quséomposés de fréquences discrétes, de courtes ou de longues durées.

2 Références normatives

Les documents suivants sont cités en référence de maniére normative, en intégralité ou en
partie, dans le présent document et sont indispensables pour son application. Pour les
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées, la
derniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels
amendements).

IEC 61000-4-2, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-2: Techniques d'essai et de
mesure — Essai d'immunité aux décharges électrostatiques
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IEC 61000-4-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-3: Techniques d'essai
et de mesure — Essai d'immunité aux champs électromagnétiques rayonnés aux fréquences

radioéle

ctriques

IEC 61000-6-1:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-1: Normes génériques
— Immunité pour les environnements résidentiels, commerciaux et de l'industrie légere

IEC 61000-6-2:2005, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-2: Normes génériques
— Immunité pour les environnements industriels

IEC 61000-6-3:2006, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 6-3: Normes génériques

— Norm

ndustrie

légére
Amendg

IEC 616

CISPR
radioéle

Guide [

e sur l'émission pour les environnements résidentiels, commerciaux et de I'i
ment 1:2010
72-1, Electroacoustique — Sonométres — Partie 1: Spécifications

P2:2008, Appareils de traitement de l'information — Caractéristiques des pertu
ctriques — Limites et méthodes de mesure

BO/IEC 98-3, Incertitude de mesure — Partie 3: Guide pour'l'expression de I'ing

de mesyre (GUM:1995)

Guide |
uncerta

3 Ter

Pour g
I'EC 61
les suiv

31
filtre p4d
filtre do
s'étend

SO/IEC 98-4:2012, Uncertainty of measuremient — Part 4: Role of meas
nty in conformity assessment (disponible en anglais seulement)

mes et définitions

s besoins du présent document, les termes et les définitions donnég
000-4-2, IEC 61000-4-3, IEC_61000-6-1, IEC 61000-6-2 et IEC 61000-6-3, a
bhnts s'appliquent.

sse-bande
Nt la seule bande~de transmission (ou bande passante d'affaiblissement relat
d'une fréquence,tatérale inférieure plus grande que zéro a une fréquence

supérielre finie

3.2
rapport
rapport

de fréquences d'octave

de fréquences nominalement égal a un rapport d'octave ou de fréquences de 2:

rbations

ertitude

Lirement

s dans
nsi que

f faible)
latérale

Note 1 a |

3.3

'Article: Le 5.2.1 donne I'expression du rapport de fréquences d'octave pour la présente Norme.

indicateur de bande passante
inverse d'un entier positif, y compris 1, utilisé pour désigner une bande de fraction d'octave

Note 1 a |

d'un douz

3.4

'Article: L'indicateur de bande passante est utilisé pour désigner la bande passante nominale des filtres
dans un ensemble de filtres, par exemple, pour 1/b = 1/12, les filtres sont désignés comme des filtres de bande

ieme d'octave.

fréquence de référence
fréquence simple sélectionnée pour normaliser la réponse de l'affaiblissement pour tous les
filtres passe-bande dans un ensemble de filtres

Note 1 a |

'Article: La fréquence de référence est exprimée en hertz (Hz).
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3.5

fréquence médiane exacte

fréquence liée a la fréquence de référence par une relation spécifiée telle que le rapport des
fréquences médianes exactes de n'importe quelle paire de filtres passe-bande adjacents soit
le méme pour tous les filtres dans un ensemble de filtres de bande passante spécifiée

Note 1 a I'Article: La fréquence médiane exacte est exprimée en hertz (Hz).

3.6
fréquence médiane nominale
fréquence médiane arrondie qui désigne les filtres passe-bande

Note 1 a FAsticle—La frc’nqunnhn médiane-nominale-est nvprimén en-hertz (|—|7)

3.7
fréquerce normalisée
pour unifiltre passe-bande, rapport entre une fréquence et la fréquence médiane exacie

3.8
fréquences latérales
fréquengtes des limites supérieure et inférieure de la bande passante d'un filtre passg-bande
telles qye la fréquence médiane exacte soit la moyenne géométrigue des fréquences lptérales
supérielire et inférieure

Note 1 a [[Article: Les fréquences latérales sont exprimées en hertz{Hz).

3.9
bande passante normalisée d'un filtre
bande passante relative pour un filtre donné, rapport entre la fréquence latérale supérieure
moins I3 fréquence latérale inférieure correspondante et la fréquence médiane exacte

3.10
filtre dg bande d'octave
filtre pagse-bande pour lequel le rapport entre la fréquence latérale supérieure et la frequence
latérale|inférieure est le rapport.defréquences d'octave

3.11
filtre dg bande de fraction'd'octave
filtre pagse-bande pourt_ lequel le rapport entre la fréquence latérale supérieure et la frequence
latérale |inférieure esiégal au rapport de fréquences d'octave élevé a une puissance|égale a
I'indicateur de bande passante qui s'y applique

Note 1 a [[Articlé: ™ Un filtre de bande d'octave est également un filtre de bande de fraction d'octave (1/6 5 1/1).

3.12
niveau de signal

niveau de signal moyen

a n'importe quelle fréquence, dix fois le logarithme décimal du rapport entre le carré de la
moyenne temporelle d'un signal et le carré d'une valeur de référence spécifiée

Note 1 a I'Article Le niveau du signal moyen est exprimé en décibels (dB).

3.13

affaiblissement du filtre

a n'importe quelle fréquence, pour un filtre passe-bande, différence entre le niveau du signal
d'entrée et le niveau du signal de sortie correspondant

Note 1 a I'Article: L'affaiblissement du filtre est exprimé en décibels (dB).
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3.14

affaiblissement de référence

pour tous les filtres passe-bande d'un instrument, valeur nominale de I'affaiblissement d'un
filtre dans la bande passante servant a déterminer I'affaiblissement relatif

Note 1 a I'Article: L'affaiblissement de référence est exprimé en décibels (dB).

3.15
affaiblissement relatif
différence entre I'affaiblissement du filtre et I'affaiblissement de référence

Note 1 a I'Article: L'affaiblissement relatif est exprimé en décibels (dB).

3.16
répons¢ normalisée
a n'impprte quelle fréquence normalisée, antilogarithme décimal de moins dn-dixieme de
I'affaiblissement relatif correspondant

3.17
bande passante effective normalisée
intégral¢ sur la fréquence normalisée de la réponse normalisée d'Un filtre passe-bande a des
signaux| d'entrée sinusoidaux d'amplitude constante, la réponse’normalisée étant ppndérée
par I'inverse de la fréquence normalisée

3.18
bande passante effective de référence normalisée
bande passante effective normalisée pour un filtre~passe-bande ayant un affaiblissement
relatif nul dans la bande passante et un affaiblissement relatif infini aux autres fréquences

3.19
écart deé bande passante effective
dix fois|le logarithme décimal du rapport' entre la bande passante effective normaligée d'un
filtre et |a bande passante effective dé.référence normalisée

Note 1 a [[Article: L'écart de bande passante effective est exprimé en décibels (dB).

3.20
gamme|de niveaux de référence
une deg gammes delniveaux disponibles spécifiée pour les essais des caractéllistiques
électriqlies des filtres'passe-bande dans un ensemble de filtres

3.21
niveau fde référence du signal d'entrée
niveau de‘référence du signal d'entrée spécifié sur la gamme de niveaux de référence

Note 1 a I'Article: Le niveau de référence du signal d'entrée est exprimé en décibels (dB).

3.22

écart de linéarité de niveau

sur n'importe quelle gamme de niveaux a la fréquence médiane exacte, sauf spécification
contraire, différence entre un niveau de signal de sortie indiqué et le niveau de signal de
sortie prévu

Note 1 a I'Article: L'écart de linéarité de niveau est exprimé en décibels (dB).

3.23

plage d'exploitation linéaire

pour un filtre donné et une gamme de niveaux donnée, étendue des niveaux de signaux
d'entrée sinusoidaux permanents sur laquelle les écarts de linéarité de niveau ne dépassent
pas les limites applicables de la présente norme
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Note 1 a I'Article: La plage d'exploitation linéaire est exprimée en décibels (dB).

3.24

sélecteur de gamme

appareil qui ajuste la sensibilité d'un filire passe-bande en fonction des changements du
niveau du signal d'entrée de maniére a maintenir le fonctionnement général du filtre dans la
plage d'exploitation linéaire

3.25

domaine de mesure
pour n'importe quelle fréquence médiane exacte, gamme allant de la limite inférieure du
niveau du signal d'entrée pour la plage d'exploitation linéaire de la gamme de niveaux la plus
sensible_a la limite supérieure du niveau du signal d'entrée pour la plage d'exploitation
linéaire [sur la gamme de niveaux la moins sensible

Note 1 a [fArticle: Une gamme de mesure est exprimée en décibels (dB).

3.26
filtre analogique
filtre agissant de maniére continue sur un signal d'entrée pour délivrer un signal filtré en
sortie

3.27
filtre a données échantillonnées
processjus de calcul qui agit sur des échantillons du signal d'entrée pour fournir up signal
filtré en|sortie

3.28
filtre nymérique
sous-ensemble de filtres a données échantillonnées qui agit sur des échantillons numérisés
des données d'entrée

3.29
fonctiohnement indépendant du temps
mode d¢ fonctionnement ou capacité d'un systeme de filtres passe-bande tel que la réponse a
un signal est indépendante de l'instant auquel le signal a été appliqué

3.30
durée de descente d'un filtre
a une fréquence donnée, durée exigée au niveau du signal de sortie pour diminuer de 60 dB
depuis llinstant eti<le signal n'est plus délivré au filtre

Note 1 a [FArticle:) La durée de descente d'un filtre exprimé en secondes (s).

3.31
orientation de référence

orientation d'un filtre passe-bande par rapport a la direction principale d'un émetteur ou d'un
récepteur de champs de fréquences radioélectriques

3.32

filtre passe-bande du groupe X

instrument constitué d'une unité indépendante, qui inclut des dispositifs de filtrage passe-
bande conformes aux exigences de la présente norme, alimenté en mode normal de
fonctionnement par une batterie interne et qui ne nécessite aucune liaison externe a d'autres
instruments pour fonctionner

3.33

filtre passe-bande du groupe Y

instrument constitué d'une unité indépendante, qui inclut des dispositifs de filtrage passe-
bande conformes aux exigences de la présente norme, alimenté en mode normal de
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fonctionnement par le secteur et qui ne nécessite aucune liaison externe a d'autres
instruments pour fonctionner

3.34

filtre passe-bande du groupe Z

instrument qui inclut des dispositifs de filtrage passe-bande conformes aux exigences de la
présente norme, nécessitant au moins deux équipements connectés en mode normal de
fonctionnement, alimenté par des batteries ou par le secteur

Note 1 a I'Article: Si les équipements communiquent entre eux par voie radio ou par voie optique, mais pas par un
systéme conducteur, ils ne sont pas considérés comme connectés dans ce contexte.

3.35
probabilité de couverture
probabilité que I'ensemble des valeurs vraies d'une grandeur d'un mesurande se sithe dans
un interyalle de couverture spécifié

[SOURCE: Guide ISO/IEC 98-4:2012, 3.2.8]

3.36
limite dfacceptation
limite sypérieure ou inférieure spécifiée des valeurs d'une grandeur mesurée autoriségs

[SOURCE: Guide ISO/IEC 98-4:2012, 3.3.8]

4 Conditions d'environnement de référence

Les conditions d'environnement de référence sont les suivantes:

e température 23 °C
e preskion statique 104,325 kPa
e taux|d'humidité relative 50 %

5 Exigences de performances

5.1 Généralités

511 Les caractéristiques des réponses électriques spécifiées dans la présentd norme
concernjant les( filtres de bande de fraction d'octave s'appliquent dans les conditions
d'envirohnement de référence de I'Article 4, sauf indication contraire.

5.1.2

51.3 Les filtres passe-bande peuvent étre alimentés par des batteries ou a partir de
systémes d'alimentation externes.

5.1.4 La configuration du filtre doit étre celle spécifiée dans le manuel d'instructions d'un
des modes d'exploitation normaux, y compris les accessoires exigés.

5.1.5 Pour les filtres inclus dans un sonométre avec préamplificateur détachable, I'entrée
de signal vers le filtre peut étre, comme spécifié par le fournisseur, l'entrée du
préamplificateur via un dispositif d'entrée adapté qui remplace le microphone ou encore le
terminal ou le signal du préamplificateur est normalement connecté.
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5.1.6 Les limites d'acceptation de la présente norme incluent les tolérances de conception,
de fabrication et de vieillissement.

51.7 Dans les paragraphes suivants, les limites d'acceptation sont fournies pour les
valeurs autorisées des écarts mesurés par rapport aux objectifs de conception. L'Annexe A
décrit les relations entre l'intervalle de tolérance, l'intervalle d'acceptation correspondant et
I'incertitude maximale autorisée de la mesure.

5.1.8 Pour les essais d'évaluation de modeéle et les essais périodiques, le laboratoire doit
déterminer que ses incertitudes élargies réelles, sous forme d'intervalles de couverture de
95 % conformément au Guide ISO/IEC 98-3 et au Guide ISO/IEC 98-4, ne dépassent pas les
incertitudes élargies maximales autorisées spécifiées a I'"Annexe B.

5.1.9 La conformité aux spécifications est vérifiée lorsque (a) les écarts ;mesurés par
rapport [aux objectifs de conception ne dépassent pas les limites d'acceptation‘applicables et
(b) les|incertitudes de mesure élargies réelles correspondantes ne dépassent pas les
incertitudes de mesure maximales autorisées correspondantes spécifiées_ a Annexe B.

5.1.10 | L'Annexe C donne des exemples d'évaluation de la conformiite' aux spécifications de
la présente norme.

5.2 Rapport de fréquences d'octave

5.21 Pour la présente norme, le rapport de fréquentes d'octave, G, doit étre donné par
I'exprespion suivante

G =107 (™M

5.2.2 Le rapport de fréquences d'octavé’calculé a partir de la Formule (1) avec six|chiffres
significdtifs est 1,995 26. Les filtres congus avec ce rapport sont appelés filtres de base 10.

NOTE 1 |Les filtres spécifiés dans la présente norme sont appelés par convention des filtres de bande dfoctave et
des filtres de bande de fraction d'octaye:

NOTE 2 |Pour des raisons techniques, certains filtres ont été congus avec G = 2, exactement. Les filtrep utilisant
une telle|conception sont appélés’ filtres de base 2. La probabilité qu'un filtre de base 2 soit confprme aux
exigenceg de la présente notme diminue lorsque la différence entre la fréquence médiane et la fréquence de
référencelaugmente. Voir Annexe D.

5.3 Fréquence/de référence

Pour leg besoins de la présente norme, la fréquence de référence, f,, vaut exactement 1 000
Hz.

5.4 Fréquences médianes exactes

541 Lorsque le dénominateur de l'indicateur de bande passante est un nombre impair, les
fréquences médianes exactes, f,,, de n'importe quel filtre d'un ensemble de filtres doivent étre
déterminées a partir de I'expression suivante

foa = 1,GP (2)

ou f, est la fréquence de référence et 1/b est I'indicateur de bande passante, par exemple 1/1
ou 1/3 pour des filires de bande d'octave ou des filtres de bande d'un tiers d'octave,
respectivement.
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5.4.2 Lorsque le dénominateur de l'indicateur de bande passante est un nombre pair, les
fréquences médianes exactes de n'importe quel filtre d'un ensemble de filtres doivent étre
déterminées a partir de I'expression suivante

foy = £,G2xH1)/(20) (3)
ou x dans les Formules (2) et (3) est n'importe quel entier positif, négatif ou nul.

NOTE 1 Les sorties des filtres de bande étroite de fraction d'octave, dont les fréquences médianes exactes sont
déterminées a partir de la Formule (2) ou de la Formule (3), peuvent étre combinées pour obtenir
approximativement le niveau de bande indiqué par un filtre de bande plus large avec une fréquence médiane
exacte correspondante et des fréquences latérales correspondantes.

NOTE 2 |Lorsque le dénominateur de l'indicateur de bande passante est un nombre impair, un des|filtres de
I'ensemblg de filtres complet peut avoir une fréquence médiane de 1 000 Hz. Lorsque le dénomipateur de
I'indicateyr de bande passante est un nombre pair, les fréquences latérales d'une paire de filtrés ‘adjacents dans
un ensemble de filtres complet peuvent étre de 1 000 Hz et aucun des filtres n'aura une fréquencé médiane égale
a 1000 HEz.

5.5 Fréquences médianes nominales

Les filtres de bande d'octave et de bande de fraction d'octave~doivent étre idenfifiés ou
étiquetdls, avec les fréquences médianes nominales. L'AnngxeE fournit les fréquences
médiangs exactes et nominales pour les filires de bande d‘octave et de bande d'un tiers
d'octave pour la gamme habituelle des audiofréquences,, L'"Annexe E décrit égalemjent une
procédure pour déterminer les fréquences médianes nomitiales pour des filtres de fragtion de
bande d'octave avec d'autres indicateurs de bande passarnite.

5.6 Fréquences latérales

5.6.1 Les fréquences latérales inférieure et supérieure pour un filtre passe-bande|doivent
étre déterminées a partir des expressions sfrivantes:

J1 = 61D (4)

et

fo = f G*V(2D) (5)
ou

f1 estlp bandelatérale inférieure;
fo est|p bande latérale supérieure;

| ol £l ol 4 ol 4 Il [ 1 (AN 4
G eSt C IadppuUlt Ut 1MTTyuUTIICTS U ULLAave UUTIIT pal Ta TUTTimurc '), ©l

Jm est une fréquence meédiane exacte calculée a partir de la Formule (2) ou de la Formule

(3).
NOTE Une fréquence médiane exacte est la moyenne géométrique des fréquences latérales correspondantes

calculée de la maniére suivante fp, = 1/f1f2

5.6.2  Un rapport de fréquences latérales est donné par f,/f; = GV, par exemple 103/10
pour des filtres de bande d'octave et 101710 pour des filtres de bande d'un tiers d'octave.

La bande passante normalisée d'un filtre est donnée par (f, — f1)/fy, = G*1/(2b) — G-1/(2b),


https://iecnorm.com/api/?name=f0e7ef41f508d66840a2ef1ef617edc5

61260-1 © IEC:2014 - 57 -

5.7 Niveaux de signal moyen

5.71 Un niveau de signal moyen, L, doit étre déterminé en utilisant I'expression suivante:

T
(1/T)j v2(1)dt

L=10lg——— (6)
o

ou

V(t) egttavateurmstantanee du signalemn fonction du temps 7,
T egt la période d'intégration et de moyennage, et

Vo egtune valeur de référence appropriée telle que 1 uV si le signal est une-tension.

5.7.2 La valeur de référence doit étre la méme pour le niveau des signaux d'entrége et des
signaux|de sortie.

5.8 Affaiblissement du filtre

5.8.1 Pour n'importe quelle fréquence normalisée, @ = fif, . V'affaiblissement du filtqe, 4(£2),
doit étrg déterminé a partir de I'expression suivante:

A(Q) = Lin (2) = Lot (2) (7)

out
ou
Li, () est le niveau moyen du signal d'entrée, et

Loyt (92) est le niveau moyen correspondant du signal de sortie.

5.8.2 Pour la mesure de l'affaiblissement du filtre, la résolution des indications des |niveaux
des signaux d'entrée et de sortie.dojt étre inférieure ou égale a 0,1 dB.

5.9 Affaiblissement de référence

5.9.1 Le manuel d'instructions doit spécifier I'affaiblissement de référence dans Ia bande
passante. L'affaiblissement de référence doit étre nominalement le méme pour tous lgs filtres
de toutds les bandes-passantes disponibles dans un ensemble de filtres.

5.9.2 La vérification de I'affaiblissement de référence spécifié peut exiger que lgs filtres
soient aliustés conformément a une procédure décrite dans le manuel d'instructions.

5.10 Affaiblissement relatif

5.10.1 L'affaiblissement relatif, A4(£2) a une fréquence normalisée 2 = fIf,, doit étre
déterminé a partir de I'expression suivante:

DA(Q) = A() ~ Areg (8)

ou

A est |'affaiblissement de référence.

ref

5.10.2 Pour les filires de bande d'octave de classe 1 ou 2, dans la bande passante
comprise entre £, et £Q,, 'affaiblissement relatif de n'importe quel filtre doit étre compris dans
les limites d'acceptation présentées au Tableau 1 pour les affaiblissements relatifs maximal et
minimal aux fréquences normalisées des bandes d'octave spécifiées. Dans les bandes
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atténuées pour 2 < 2, et 2> 2,, I'affaiblissement relatif ne doit pas étre inférieur aux limites
minimales d'acceptation du Tableau 1.

Tableau 1 — Limites d'acceptation de I'affaiblissement relatif
des filtres de bande d'octave

Limites minimales, maximales d'acceptation de I'affaiblissement relatif

Fréquence normalisée en dB
Q= fif,
Classe 1 Classe 2
Q <G +70; +e0 +60; 4
0 G3 +60; +w +54; +eo
0 G2 +40,5; +o +39,5; +e
0 G +16,6; +o +15,6; +o
-01-3* G2 _ ¢ +1,2; +eo +0,8; +e
2., G+ -0,4; +5,3 -0.6; +5.8
0 G3/8 -0,4; +1,4 -0,6; +4.7
o G4 -0,4; +0,7 -0,8; 40,9
0 G8 -0,4; +0,5 -0,6; +0,7
2,92, =1 -0,4; +0,4 06 +0,6
o G*1/8 -0,4; +0,5 -0,6; +0,7
o G4 -0,4; +0,7 -0,6; +0,9
o G*38 -0,4; +1,4 -0,6; +1,7
'Qz-a* G2 _ ¢ -0,4; +5,3 -0,6; +5,8
2, G2+ ¢ +1,2; 4o 0.8, +
-Qh G*1 +16,6; +» +15,6; +o
Q, G*2? +40;5, + +39,5; +o
o G*3 *60; +w +54; +
0 > Gt +70; 4w +60; +

=3

€ est n'importe quel petit.nombre proche de zéro dans les régions autour des fréquences latérales ngrmalisées
inféridure et supérieure.

5.10.3 | Pour un filtre de bande de fraction d'octave ayant I'indicateur de bande passgnte 1/b,
la fréquence- normalisée de la bande de fraction d'octave équivalente en haute frgquence
On(1/p) [cOtrespondant a une limite finie d'acceptation de I'affaiblissement relatif d'un ffiltre de

! it-& 2 a partir

bande dloctave pour la classe de performances, doit étre calculée pour 0
de:

1(20) _4
)y =1 +W(Qh(1/1) -1 (9)

5.10.4 Pour 2< 1, la fréquence normalisée correspondante de la bande de fraction d'octave
équivalente en basse fréquence 4,y doit étre calculée a partir de:

Q)= 1120 11p) (10)

pour la méme limite d'acceptation d'affaiblissement relatif.
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5.10.5 L'Annexe F fournit un exemple de calcul des fréquences normalisées aux points de
transition du Tableau 1 pour les limites d'acceptation d'affaiblissement relatif minimal et
maximal pour des filtres de bande d'un tiers d'octave.

5.10.6 Entre n'importe quelles paires de fréquences normalisées adjacentes de point de
transition, 2, et €, indiquées dans le Tableau 1 pour des filtres de bande d'octave, ou entre
des fréquences normalisées de point de transition comparables de bande de fraction d'octave
calculées conformément a la Formule (9) ou a la Formule (10) pour des filtres de bande d'une
fraction d'octave, la limite d'acceptation de l'affaiblissement relatif A4, & une fréquence
normalisée , doit étre déterminée par interpolation linéaire conformément a I'expression

suivante:
1g(24/2,)
AAX:AAa"’(AAb_AAa);a (11)
19(2p/24)
ou
A4, edtla limite d'acceptation d'affaiblissement relatif a la fréquence nermalisée 2,, et
A4, edtla limite d'acceptation d'affaiblissement relatif a la fréquenceé-normalisée (2.
5.10.7 | La Figure 1 illustre les limites d'affaiblissement relatif aminimal et maximal plour des
filtres de bande d'octave. La figure montre également les" variations discontinques de
I'affaiblissement relatif minimal et maximal aux fréquences latérales et la variation linépire des
limites d'affaiblissement relatif entre les fréquences de transition normalisées du Tablgau 1.
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Légende
axe des apscisses:(Frequence normalisée fIf, , échelle logarithmique.
axe des ofrdonnées: Affaiblissement relatif A4 en décibels.

@ Limites minimales de I'affaiblissement pour des filtres de classe 1

@ Limites maximales de I'aifaiblissement pour des Tllires de classe 1
@ Limites minimales de I'affaiblissement pour des filtres de classe 2

@ Limites maximales de I'affaiblissement pour des filtres de classe 2

Figure 1 — Limites minimales et maximales de I'affaiblissement relatif
en fonction de f/f,,, pour des filtres de bande d'octave de classe 1 et de classe 2

5.11 Bande passante effective normalisée

5.11.1 La réponse normalisée d'un filtre passe-bande a un signal d'entrée sinusoidal doit
étre donnée par

10°0-124(Q) (12)

ou AA(£) est I'affaiblissement relatif en décibels a la fréquence normalisée 2, Formule (8).
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5.11.2 Conformément a la définition 3.17, pour des signaux d'entrée sinusoidaux
d'amplitude constante, la bande passante effective normalisée d'un filtre passe-bande, B,
doit étre déterminée a partir de I'équation suivante

Be :j: (11Q)10°012A@) g0 (13)

ou

(1/9) est la pondération fréquentielle.

Dans Ig pratique, la gamme infinie de fréquences normalisées dans la Formuléy(13) est
remplagée par une gamme finie s'étendant d'une fréquence de démarragecjusgu'a une
fréquenge d'arrét. La Formule (13) est alors modifiée pour devenir:

Qend
B = ' (110)10°012AR) 4 (14)

Qstart

ou Ogthrt et Qgnq sont choisis pour garantir que toutes 1€s” contributions impprtantes
apportées a l'intégrale sont incluses. Les fréquences de démarrage et d'arrét appfopriées
dépendént de la bande passante des filtres et de la conception des filtres.

NOTE 1 |[Si le signal d'entrée est une série de signaux sinusoidaux discrets qui donne une série de mgsures de
réponse des filtres, I'intégrale continue est remplacée par une,somme et l'intégrale est évaluée numériqugment.

NOTE 2 |Si le signal d'entrée est un signal sinusoidal.d’amplitude constante pour lequel la fréquenhce varie
exponentiellement dans le temps, I'expression intégrale dans la Formule (13) est remplacée par une intégrale dans
le temps.| L'Annexe G donne des informations relatives a I'utilisation de signaux d'entrée sinusoidauk balayés
exponentiellement.

La relatjon entre le balayage de fréquences, |'atténuation relative et le temps est illusfrée a la
Figure ¢.1.

5.11.3 | Conformément a la definition 3.18 et a la Formule (13), la bande passante ¢ffective
de référence normalisée doit.étre donnée par

Q2
B, = j91 (1/Q)dQ

=In(Q, /21)=In(f2/ 1) (15)
= (1/b)In(G)

ou le rapport des fréquences latérales @2,=f,/f,, et Q,=f5/f,, provient des Formules (4) et (5) et
In est le logarithme népérien.

NOTE La bande passante effective de référence normalisée pour des filtres de bande d'octave est 0,690 776
avec six chiffres significatifs. Pour des filtres de bande d'un tiers d'octave, la bande passante effective de
référence normalisée est 0,230 259 avec six chiffres significatifs.
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5.11.4 La bande passante effective de référence normalisée est la méme pour tous les
filtres de bande passante donnée d'un ensemble de filtres.

5.12 Ecart de bande passante effective

5.12.1 Pour un filtre passe-bande, I'écart de bande passante effective, AB, doit étre
déterminée a partir de

AB =101g (B,/B,) dB (16)

5.12.2 Pour chaque filtre passe-bande dans un instrument, les limites d'acceptation pour
des écqg i +0; i gse 1 et
+ 0,6 dB pour les instruments de classe 2.

5.13 Pllage d'exploitation linéaire

5.13.1 | Pour toutes les bandes passantes de filtres, et pour chaque'@amme de |niveaux
disponiljle, la plage d'exploitation linéaire a la fréquence médiane exacté d'un filtre doit étre
au moinis 60 dB pour les filtres de la classe 1 et au moins 50 dB pourdes filtres de la classe 2.
Pour chpque gamme de niveaux, le manuel d'instructions doit indiguer les limites supérieure
et inférieure des plages d'exploitation linéaire.

5.13.2 | Au niveau du signal d'entrée de référence sur la{gamme de niveaux de référence,
I'écart de linéarité de niveau est zéro.

5.13.3 | Pour les niveaux de signaux d'entrée.“de Ila limite supérieure de la plage
d'exploitation linéaire a 40 dB de moins que la Jimite supérieure, les limites d'acceptat{on pour
I'écart de linéarité de niveau sont + 0,5 dB pour'les filtres de la classe 1 ou + 0,6 dB pour les
filtres d¢ la classe 2. Ces limites d'acceptation sur I'écart de linéarité de niveau s'appllquent a
toutes I¢s gammes de niveaux disponibles:

5.13.4 | Pour les niveaux de signhaux-d'entrée de 40 dB de moins que la limite supériqure a la
limite inférieure de la plage dlexploitation linéaire, les limites d'acceptation pour I'¢cart de
linéaritél de niveau ne doivent-pas dépasser + 0,7 dB pour les filtres de la classe[1 ou +
0,9 dB pour les filtres de_la c¢lasse 2. Ces limites d'acceptation sur I'écart de linéprité de
niveau g'appliquent a toutes les gammes de niveaux disponibles.

NOTE Les écarts qui pelwent étre introduits par le sélecteur de gamme, le cas échéant, sont inclus| dans les
limites d'gcceptation pourles écarts de linéarité de niveau.

5.13.5 | Les_gammes de niveaux, si plusieurs sont disponibles, doivent se chevaucher de
telle softe que les plages d'exploitation linéaire se chevauchent sur au moins 40 dB pour les
filtres d¢ ‘classe 1 et sur au moins 30 dB pour les filtres de classe 2.

5.13.6 Pour les instruments ayant plus d'une gamme de niveaux, une plage d'exploitation
linéaire réduite est autorisée sur la gamme la plus sensible, a condition que ce ne soit pas la
gamme de référence de niveau, mais aussi que la réduction dans la plage d'exploitation
linéaire soit indiquée dans le manuel d'instructions.

5.13.7 Pour les filtres dans un ensemble de filtres, chaque filtre peut avoir une plage
d'exploitation linéaire différente a condition qu'ils aient une gamme de niveaux de référence
commune et un niveau de signal d'entrée de référence.

NOTE Typiquement, les filtres ont une limite supérieure commune pour la plage d'exploitation linéaire, mais
différentes limites inférieures en raison de l'influence du bruit électrique et de la résolution du processus de
numérisation.

5.13.8 Pour les filtres dont I'affichage du signal de sortie est un composant intégré ou
lorsque la sortie du filtre est transférée a un affichage externe ou a un autre systéme de
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mesure et si la gamme d'affichage est plus grande que la plage d'exploitation linéaire, le
manuel d'instructions doit indiquer les limites d'acceptation de linéarité de niveau qui
subsistent en dehors de la plage d'exploitation linéaire.

5.14 Fonctionnement indépendant du temps

5.14.1 |l convient que le niveau moyen du signal, L, a la sortie de l'instrument soit le
méme pour tous les filtres lorsqu'un signal sinusoidal d'amplitude constante est appliqué a
I'entrée et que la fréquence du signal varie avec un taux exponentiel constant sur la gamme
de fréquences de tous les filtres, quelle que soit la bande passante donnée.

5.14.2 Pour un signal d'entrée sinusoidal de fréquence balayée exponentiellement a
amplituge constante, e niveau theorique du signat de Sortie moyen, L, gui seraitindipué a la
sortie, doit étre déterminé a partir

T
Lo = Lip — Areg +10Ig| ~S¥eep _19(/2//1) dB (17)
Tavg 19 (f'end! fstart)

ou

Ly est le niveau du signal d'entrée a amplitude constante;

Apet est |'affaiblissement de référence conformément 43.14 et 5.9;

Tsweep est le temps exigé pour effectuer un balayagede fréequence exponentiel depuis la
fréquence de démarrage fgigrt, jusqu'a ta fréquence d'arrét f,,q, c'est-a-dire
Tsweep = Tend — Tstart:

fretf sont les fréquences latérales conformégment aux Formules (4) et (5), et

Tavg est la durée de moyennage sélectionnée pour la mesure des niveaux du sjgnal de
sortie Lgt.

NOTE 1 |Dans la Formule (17), 1g(f,/f;) vaut 3/(105).

NOTE 2| La Formule (17) est une approximation qui suppose que lI'affaiblissement relatif esf égal a
I'affaiblisqement de référence dans la_bande passante et est infini en dehors de la bande passante. Orn suppose
que le balayage démarre a une fréquence suffisamment inférieure a la plus petite des fréquences| latérales
inférieuref des filtres dans un ensemble de filtres et s'arréte a une fréquence suffisamment supérieure|a la plus
haute dep fréquences latérales \supérieures dans l'ensemble. On suppose que la durée d'intégfation est
suffisamment longue pour incldreégalement des composantes retardées du signal de sortie.

NOTE 3 |La Formule (1¥).Correspond a la Formule (G.8) de I'Annexe G et donne des résultats nymériques
identiques.

5.14.3 | Pour _chaque filtre dans un ensemble de filtres, quand la fréquence est modiflée a un
taux qu| corfespond pour une décade a 2 s a 5 s, les limites d'acceptation pour I'édart d'un
niveau gdelsignal de sortie moyen mesuré, L, par rapport au niveau de signal de sortie
moyen-', ‘:““‘ déterminé—conformémen a Samnn 4dB pour
des instruments de classe 1 et + 0,6 dB pour des instruments de classe 2.

NOTE Lorsque la fréquence augmente d'une décade dans 2 s a 5 s, le taux r tel que donné par la Formule (G.2)
sera dans la plage 0,460 5 s' 4 1,151 s, calculée jusqu'a quatre chiffres significatifs.

5.14.4 Le manuel d'instructions doit indiquer les indicateurs de bande passante et les
gammes de fréquences médianes nominales correspondantes pour lesquelles les exigences
de 5.14.3 s'appliquent pour un fonctionnement indépendant du temps.

NOTE Pour les filtres a données échantillonnées en temps réel, I'exploitation indépendante du temps nécessite
que, en moyenne, le calcul associé a chaque intervalle d'échantillonnage est achevé en un temps inférieur ou égal
a l'intervalle d'échantillonnage de telle sorte que toutes les données d'entrée sont calculées durant l'intervalle
d'échantillonnage et que tous les échantillons du signal d'entrée contribuent avec un poids égal au niveau des
signaux de sortie filtrés résultants.
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5.15 Filtres anti-repliement

Le constructeur doit inclure des filtres anti-repliement analogiques et numériques, selon le
cas, dans un systéme de filtres a données échantillonnées ou numériques. Les filtres anti-
repliement doivent réduire I'interférence entre un signal d'entrée et le processus
d'échantillonnage qui entrafinerait une augmentation de la réponse de l'affaiblissement relatif
au-dela des limites d'acceptation minimales ou maximales de |'affaiblissement relatif définies
dans le Tableau 1.

5.16 Sommation des signaux de sortie

Pour un signal d'entrée sinusoidal de fréquence quelconque comprise entre deux fréquences
médianes_d'actave ou de fraction d'octave cansécutives les limites d'acceptation pour la
différenge entre (a) le niveau du signal d'entrée diminué de I'affaiblissement de réfétence et
(b) le niveau de la somme des moyennes quadratiques des signaux de sortie issus de filtres
adjacents de bande passante spécifiée sont +0,8 dB et —1,8 dB, pour les instiumengs de la
classe 1 et +1,8 dB et —3,8 dB pour les instruments de la classe 2.

5.17

ndicateur de surcharge

5.17.1 | Un filtre passe-bande doit étre équipé d'un indicateur(de surcharge. Le |manuel
d'instrugtions doit décrire le fonctionnement et I'interprétation des/indications de surcharge.

5.17.2 | Une indication de surcharge doit étre affichée podr lés signaux d'entrée sinusoidaux
supérielirs a la limite supérieure de la plage d'exploitation linéaire avant que leg limites
d'acceptation pour [I'écart de linéarité de niveau ‘et I'affaiblissement relatif ng soient
dépassées. Cette exigence s'applique a toutes, les plages de niveaux et a todtes les
fréquences dans la plage depuis la fréquence de ‘bande latérale inférieure au filtre |avec la
fréquence médiane la plus basse jusqu'a la frégquence de bande latérale supérieure [du filtre
avec la fréquence de bande médiane la plus élevée dans un ensemble de filtres.

5.17.3 | L'indication de surcharge doit “étre présentée tant que la condition de syrcharge
existe el pendant au moins 1 s.

5.17.4 | Pour des filtres passe-bande équipés d'un appareil qui affiche les niveaux [moyens
des signaux de sortie, les niveaux de bande intégrées, les niveaux maximaux ou les résultats
stockés| l'indication de surcharge doit indiquer si une condition de surcharge s'est produite
pendani la durée de Jla_mesure. L'indication doit rester affichée aussi longtemps| que le
résultat|de mesure est'affiché.

5.18 Durée de descente d'un filtre

5.18.1 | Laldurée de réverbération dans les espaces clos est souvent mesurée ayec des
filtres d¢<bande d'octave ou de bande de fraction d'octave. Pour les instruments qui mesurent
la duréede reverberation, fe manuel dInstructions doit Indiquer ta duree de descente
maximale du filtre pour chaque filtre.

5.18.2 Lorsque la vitesse de descente d'un filtre n'est pas constante, la descente dans la
gamme comprise entre 5 dB et 35 dB de moins que le niveau initial doit étre extrapolée et
utilisée pour déterminer la durée de descente du filtre & partir du moment du début de la
descente jusqu'a 60 dB de moins que le niveau initial.

5.18.3 Pour chaque bande passante de filtre disponible, la durée de descente d'un filtre doit
étre déterminée a partir de la moyenne des durées de descente pour des fréquences situées
dans la bande passante d'un filtre.

NOTE La connaissance des durées de descente d'un filtre est suffisante pour déterminer les durées de
réverbération les plus courtes qui peuvent étre mesurés de maniére fiable, mais elle ne suffit pas pour déterminer
les durées de descente initiaux ou précoces les plus courts pour un son dans une enceinte.
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5.18.4 Pour n'importe quel filtre, la durée de descente indiquée d'un filtre ne doit pas
dépasser la durée de descente maximale du filtre donnée dans le manuel d'instructions.

NOTE L'Annexe H fournit des informations relatives a la mesure de la durée de descente d'un filtre.
5.19 Signal d'entrée maximal
Le manuel d'instructions doit indiquer la tension efficace maximale du signal sinusoidal

d'entrée sur chaque gamme de niveaux, pour laquelle chaque filtre de linstrument est
conforme aux exigences de la présente norme.

5.20 Bornes de sortie et impédances de sortie

5.20.1 | Si cela s'applique, le manuel d'instructions doit indiquer les impédances d'‘entrée et
de sorti¢ nécessaires pour garantir un fonctionnement correct de I'instrument.

5.20.2 | En présence de bornes de sortie analogiques, le fait de raccorder, ces borpes a la
terre ng doit pas entrainer par la suite une non-conformité par rapportidux exigences de
performpances de la présente norme.

5.21 Controle de lI'alimentation

5.21.1 | Pour des instruments contenant des filtres passe-bande qui exigent une alimgntation
par batterie, le constructeur doit fournir un moyen approprié pour contréler que l'alimgntation
est adéquate au moment du contréle, pour faire fonctionner I'instrument conformément a
toutes Ig¢s exigences de la présente norme.

5.21.2 | Quand la tension de la batterie passe ‘de la tension minimale, ou la [tension
appropr|ée de la batterie est affichée, a la tension maximale spécifiée de la batterie, I¢ niveau
du signal de sortie ne doit pas varier de plus«de 0,2 dB.

5.22 Slensibilité aux différents environnements
5.22.1 | Généralités

Les exigences présentées dans 5.22 s'appliquent a des filtres passe-bande qui spnt des
instrumé¢nts autonomes ainsi. qu'a des filtres passe-bande qui sont des composantg faisant
partie intégrante d'autres instruments.

5.22.2 | Températare de I'air ambiant et humidité relative

5.22.2.1 Le manuel d'instructions doit indiquer la gamme des humidités relatives| et des
tempérdtures de l'air ambiant correspondantes sur lesquelles l'instrument peut fongtionner.
L'influencésdes variations de la température de l'air sur I'affaiblissement relatif mesguré est
spécifiée—poeur—des—températures—detaircomprises—entre—10—"Cet +50°C peurles filtres
passe-bande de classe 1 et pour des températures comprises entre 0 °C et +40 °C pour les
filtres passe-bande de classe 2.

5.22.2.2 L'influence des variations d'humidité atmosphérique sur [l'affaiblissement relatif
mesuré est spécifiée sur la gamme des taux d'humidités relatives allant de 25 % a 90 %, avec
pour limitation que la combinaison de la température et de I'humidité ne doit pas engendrer
un point de rosée supérieur a +39 °C ni inférieur a =15 °C.

5.22.2.3 Pour n'importe quel filtre disponible dans I'ensemble de filtres, a la fréquence
médiane exacte, les limites d'acceptation pour I'écart de I'affaiblissement relatif par rapport a
I'affaiblissement relatif dans les conditions d'environnement de référence sont = 0,5 dB pour
les filtres de classe 1 et £ 0,7 dB pour les filtres de classe 2. Cette spécification s'applique
sur les gammes applicables de températures de I'air et d'humidités relatives.
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5.22.2.4 Si les filtres font partie intégrante d'un autre instrument, les limites d'acceptation du
paragraphe 5.22.2.3 s'appliquent aux gammes des températures et d'humidités indiquées
pour cet instrument.

5.22.2.5 Pour les filtres passe-bande qui sont indiqués dans le manuel d'instructions comme
destinés a fonctionner uniquement dans une enceinte dont les conditions d'environnement
sont contrblées, les limites d'acceptation du paragraphe 5.22.2.3 s'appliquent a la gamme de
températures restreinte comprise entre +5 °C et +35 °C.

5.23 Exigences relatives aux décharges électrostatiques et a la compatibilité
électromagnétique

5.23.1 [Gé&néralités

5.23.1.1 Le 5.23 spécifie des exigences pour des filtres passe-bande en ce @Qui cpncerne
leur immunité aux décharges électrostatiques et aux champs électromagnetiqyes aux
fréquences industrielles et aux fréquences radioélectriques, ainsi _qu'aux énissions
électromagnétiques aux fréquences radioélectriques maximales autorisées.

5.23.1.2 Si les filtres font partie intégrante d'un autre instrument, patexemple un sopometre
tel que $pécifié dans I'EC 61672-1, le filtre doit étre conforme aux\limites d'acceptationh et aux
exigencps de performances comme cela est spécifié en 5.23pour des niveaux de [signaux
d'essai gpécifiés pour cet instrument.

5.23.1.3 Les exigences techniques dans 5.23 s'appliquent aux configurations de fil{res des
grouped X, Y et Z.

5.23.1.4 Les exigences portant sur l'immunijtéoélectromagnétique et électrostatique sont
également applicables aux filtres passe-bandeutilisés dans des environnements résidentiels,
commerciaux et de I'industrie légére, ou sur-des sites industriels.

5.23.2 | Décharges électrostatiques

5.23.2.1 Les filtres passe-bande’des groupes X, Y ou Z doivent supporter des décharges
électrostatiques d'amplitudes 'speéecifiées. Les exigences sont celles spécifiées en| 1.5 du
Tablead 1 de I'lEC 61000-6+1:2005 et sont résumées comme suit:

Les dégharges de contact pouvant atteindre 4 kV et les décharges d'air pouvant dtteindre
8 kV avec des polarités positives et négatives. La polarité de la tension électrostatique est
relative ja la massé’de la terre.

5.23.2.2 L'YEEC 61000-6-1 spécifie le critere de performances B pendant et aprés le§ essais
électrosftatiques de décharge, défini comme suit:

"Aprés l'essai, I'appareil doit continuer de fonctionner comme prévu. Aucune dégradation des
performances ni perte de fonction ne sont autorisées en dessous d'un niveau de
performances spécifié par le fabricant, quand |'appareil est utilisé comme prévu. Le niveau de
performances peut étre remplacé par une perte de performances admissible. Toutefois,
pendant I'essai, une dégradation des performances est autorisée. Aucun changement de I'état
d'exploitation réel ni des données stockées ne sont autorisés. Si le niveau de performances
minimum ou la perte de performances admissible n'est pas spécifié par le fabricant, alors ils
peuvent étre dérivés de la description et de la documentation du produit ainsi que de ce que
l'utilisateur peut raisonnablement attendre de I'appareil s'il est utilisé comme prévu."

5.23.2.3 Le terme "appareil” signifie n'importe quel filire passe-bande ou ensemble de filtres
passe-bande conformément aux exigences de la présente norme.

5.23.2.4 Il convient de réaliser les essais de décharge électrostatique en utilisant les
méthodes décrites dans I'lEC 61000-4-2. Aprés l'essai, on doit confirmer que le filtre
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fonctionne toujours et est opérationnel. Les données précédemment stockées (le cas
échéant) doivent rester inchangées.

5.23.3 Immunité aux champs aux fréquences industrielles et aux fréquences
radioélectriques

5.23.3.1 Des filtres passe-bande dans les groupes X, Y et Z doivent montrer au moins un
degré minimum d'immunité sur une gamme d'intensités de champs aux fréquences
radioélectriques et aux fréquences industrielles. Les exigences dans la présente norme sont
basées sur 1.1 et 1.2 du Tableau 1 de I'lEC 61000-6-2:2005 avec des amendements. Ces
amendements étendent la gamme des champs aux fréquences radioélectriques pour couvrir
la gamme aIIant de 27 MHz a 1 000 MHz et la gamme allant de 1 400 MHz a 2 700 MHz, et
augmen .

5.23.3.2 Les spécifications pour les essais sur les exigences d'immunité sont résumées
comme [uit:

e gamme de fréquences allant de 27 MHz a 1 000 MHz: Intensité_de~champ élgectrique
efficace pouvant atteindre 10 V/m compris (non modulé) avec une modulation d'amplitude
sinugoidale de 80 % a 1 kHz ou a la fréquence médiane du filtre dans I'ensemble de filtres
aveg la fréquence médiane la plus proche de 1 kHz;

e gamme de fréquences allant de 1 400 MHz a 2 000 MHz; Mtensité de champ électrique
efficace pouvant atteindre 3 V/m compris (non modulé) avec une modulation d'amplitude
sinugoidale de 80 % a 1 kHz ou a la fréquence médiang/du filtre dans I'ensemble de filtres
aveg la fréquence médiane la plus proche de 1 kHz;

e gamme de fréquences allant de 2 000 MHz a,2.700 MHz: Intensité de champ électrique
efficace pouvant atteindre 1 V/im compris (non“modulé) avec une modulation d'amplitude
sinugsoidale de 80 % a 1 kHz ou a la fréquence’ médiane du filtre dans I'ensemble de filtres
aveq la fréquence médiane la plus proche,de 1 kHz;

e intensité de champ magnétique alternatif efficace uniforme de 80 A/m a 50 Hz oy 60 Hz,
seloh le cas.

5.23.3.3 Des essais sur l'immunité- aux champs aux fréquences radioélectriques peuvent
étre effgctués a des fréquences-discretes conformément a I'Article 8 de I'lEC 61000-413:2006,
mais dgs incréments pouvani atteindre 4 % pour des fréquences inférieures a 500 MHz et
pouvan{i atteindre 2 % pouritoutes les autres fréquences peuvent remplacer le 1 % dui y est
spécifié| Le temps de maintien a chaque fréquence doit étre approprié pour le filtrg passe-
bande é¢n essai. Des essais a un nombre limité de fréquences discretes n'éliminenf pas la
nécessilé de se confermer aux exigences de 5.23.3.9 et 5.23.3.10 a toutes les fréquences
dans leg gammes{spécifiées.

5.23.3.4 Si liinstrument en essai est doté de n'importe quel dispositif de connexion qui
permet [d'attacher des cables d mterface ou d' |nterconneX|on tous Ies essa|s sur I|rnmunité
vent étre
effectués avec des cables connectés a tous les appareils de connexion disponibles. Tous les
cables doivent étre laissés libres et non raccordés et doivent étre disposés comme décrit a
I'Article 8 de la CISPR 22:2008 sauf si le fournisseur du filtre passe-bande fournit également
I'appareil connecté au filtre passe-bande par ce cable, auquel cas tous les éléments doivent
étre soumis ensemble aux essais.

5.23.3.5 Pour les filtres passe-bande des groupes Y ou Z qui sont connectés a une
alimentation du secteur, les instruments doivent également étre conformes aux exigences
supplémentaires données dans le Tableau 4 de I'lEC 61000-6-2:2005.

5.23.3.6 Pour les filires passe-bande du groupe Z, et lorsque n'importe quel cable reliant
n'importe quelles deux parties du systéeme dépasse 3 meétres de long, les instruments doivent
également étre conformes aux exigences du Tableau 2 de I'lEC 61000-6-2:2005.
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5.23.3.7 Pour les filtres passe-bande qui ont une connexion a une alimentation continue
externe, l'instrument doit également étre conforme aux exigences supplémentaires données
dans le Tableau 3 de I'lEC 61000-6-2:2005.

5.23.3.8 Les essais sur I'immunité aux champs aux fréquences radioélectriques doivent étre
effectués comme décrit a I'Article 8 de I'lEC 61000-4-3:2006.

5.23.3.9 Quand le champ aux fréquences industrielles ou aux fréquences radioélectriques
comme spécifié en 5.23.3.1 et 5.23.3.2 est appliqué, I'indication de la sortie d'un filtre passe-
bande doit étre mesurée au niveau de la connexion de sortie d'une maniére qui ne provoque
aucune interférence avec le champ électromagnétique appliqué ou avec le fonctionnement
normal du filtre passe-bande, et qui ne perturbe pas l'immunité de linstrument au
rayonngment radioélectrique. L'indication de soriie eéquivalente a Ta sorfie maximum]| pour le
réglage|du filtre doit étre déterminée, et les effets des champs aux fréquences industrielles ou
aux fréquences radioélectriques ne doivent pas dépasser une valeur donnée~par rapport a
cette sdrtie maximale. Pour un filtre passe-bande de la classe 1, l'indication.du niyeau du
signal de sortie doit étre au moins de 65 dB inférieure au niveau du signahkde sortie maximal
et au mpins 55 dB pour un filtre passe-bande de la classe 2. S'il n'existé(pas de moyen pour
mesurel une indication a ces niveaux de signaux de sortie, la plus petite’valeur pouviant étre
obtenud ne doit pas varier de plus de 0,3 dB quand les champs aux{réquences industrielles
ou aux fréquences radioélectriques sont appliqués.

5.23.3.10 Lors d'essais sur les exigences supplémentaires données en 5.23.3.5 et §.23.3.6,
I'immun|té d'un filtre passe-bande ne doit pas dépasserdne valeur donnée par rapport au
niveau gu signal de sortie maximal déterminé en 5.2373.9. Pour un filtre passe-bande de la
classe 1, l'indication du niveau du signal de sortie deit*étre au moins de 65 dB inférieure au
niveau du signal de sortie maximal et au moins 55.dB" pour un filtre passe-bande de la classe
2. S'il nlexiste pas de moyen pour mesurer une ipdication a ces niveaux de signaux de sortie,
la plus |petite valeur pouvant étre obtenue ne'doit pas varier de plus de 0,3 dB quand ces
essais [sont effectués. Aucun champ aux) fréquences industrielles ou aux fré)Tuences
radioélectriques ne doit étre appliqué pendant les essais de conformité a ces exigences
supplémentaires.

5.23.3.11 Le manuel d'instructions doit préciser le mode de fonctionnement et les appareils
de conrlexion (le cas échéant)(qui donnent I'immunité minimale aux champs aux fréquences
industrig¢lles et aux fréquences.radioélectriques.

5.23.4 | Limites d'émijssion

5.23.4.1 Les limites*supérieures des émissions aux fréquences radioélectriques prpvenant
de n'inrw)orte quehappareil sont spécifiées pour la compatibilité avec de nombreuses hormes.
Les limites données dans le Tableau 1 de I'IEC 61000-6-3:2006, Amendement| 1:2010
constituent les exigences de base pour des filtres passe-bande des groupes X, Y oy Z. Ces
exigences.sont résumées dans le Tableau 2.

5.23.4.2 Des filtres passe-bande des groupes Y ou Z alimentés par le secteur doivent
également étre conformes aux limites pour les perturbations sur le systéme d'alimentation du
réseau spécifié dans la CISPR 22 pour des équipements de la classe B. Pour des filtres
passe-bande, ces exigences sont résumées dans le Tableau 3.

5.23.4.3 Le manuel d'instructions doit décrire le mode de fonctionnement de l'instrument et
les appareils de connexion (le cas échéant) a l'instrument qui engendrent les émissions
électromagnétiques les plus élevées.
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Tableau 2 — Limites pour les perturbations rayonnées d'équipements informatiques

de classe B a une distance de 10 m

Gamme de fréquences Limites de quasi-créte
en MHz en dB
30 a 230 30
230 a 1 000 37

NOTE 1 La plus petite limite de quasi-créte s'applique a la fréquence de transition
de 230 MHz.

NOTE 2 D'autres dispositions peuvent étre nécessaires en présence d'interférences.

NOTE 3 Ces limites ont été copiées a titre d'information seulement sans modification
par rapport a la CISPR 22.

NOTE 4 Les caractéristiques d'un récepteur de quasi-créte sont spécifiées dansa
CISPR 16-1-1:2010. La valeur de référence pour des niveaux de signaux de quasi-
créte dans le Tableau 2 est 1 uV/m.

Tableau 3 — Limites de perturbation conduite pour’la tension
d'une alimentation électrique par le secteur

Limites duniveau de tension
Gdmme de fréquences de la-perturbation (r, 1uV)
en MHz en dB
Niveau de quasi-créte Niveau moyen
015 a 0,50 66 256 56 a 46
050 a 5 56 46
5a30 60 50

NOTE 1
créte.

NOTE 2

NOTE 3
logarithmg

Voir Annexe H de la CISPR 16-1-1:2010 pour les caractéristiques des récepteurs de mesure

Les limites inférieures des niveaux de tension s'appliquent aux fréquences de transition.

Les limites des niveaux-de perturbations de tension diminuent de fagon linéaire en fonction de
e décimal de la fréquence dans la plage entre 0,15 MHz et 0,50 MHz.

de quasi-

20 fois le
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6 Marquage de l'instrument

6.1 Un ensemble de filtres qui satisfait a toutes les exigences de la présente norme doit
étre marqué "filtre de bande YYY, classe X, IEC 61260-1:2ZZZ" ou YYY est la bande
passante, par exemple un tiers d'octave, X vaut 1 ou 2 selon le cas et ZZZZ est I'année de
publication de I'édition appropriée de I'lEC 61260-1. L'ensemble de filtres doit également étre
marqué du nom du fournisseur, de la désignation du modéle et du numéro de série, si cela
est réalisable en pratique.

6.2 Le marquage doit étre placé sur I'ensemble de filtres ou sur l'instrument dont
I'ensemble de filtres fait partie intégrante. Si I'instrument n'offre pas suffisamment de place
pour le marquage, le marquage peut étre placé dans le manuel d'instructions a condition
qu'une référence a une édition particuliere du manuel d'instructions soit prévue.

7 Manuel d'instructions

71 Généralités

Un manpel d'instructions doit étre fourni avec chaque ensemble de.filtres passe-bande et doit
inclure au moins les informations énumérées ci-dessous:

a) un énoncé selon lequel tous les filtres, quelle que soit leurbande passante nomingle dans
chaque canal d'analyse d'un ensemble de filtres passe-bande (si plusieurs candux sont
disppnibles), sont conformes a toutes les exigences 'de performances de la présente
norme pour la classe de performances indiquée;

b) pour chaque canal d'analyse disponible, une liste* des fréquences médianes nominales de
tous| les filires de chaque bande passante @e filtre disponible, en conformité gvec les
IignIS directrices de I'Annexe E; et

c) l'affaiblissement de référence.

7.2 Flonctionnement

Pour I'ekploitation du filtre ou de llensemble de filtres, le manuel d'instructions doit au moins
inclure les informations ci-dessous:

a) pour chaque fréquence-médiane nominale de chaque bande passante de filtre disponible,
la pllage d'exploitation linéaire de chaque gamme de niveaux;

b) la plage d'exploitation linéaire et les limites d'acceptation sur la linéarité de niveau, pour
I'affichage des) niveaux des signaux de sortie a l'extérieur de la plage d'expjoitation
IinéIire, si applicable;

c) la valeurvefficace maximale pour un signal d'entrée sinusoidal quelle que soit la fr¢equence
dang lasgamme de l'instrument et pour chaque gamme de niveaux;

d) pour chaque gamme de niveaux, les recommandations indiquant comment faire
fonctionner [l'instrument pour s'assurer que les mesures sont faites dans la plage
d'exploitation linéaire;

e) pour chaque bande passante nominale de filtre disponible, la gamme de fréquences
médianes nominale pour un fonctionnement indépendant du temps et toute autre
information pertinente pour les analyses spectrales de signaux transitoires et variables
dans le temps;

f) une description du fonctionnement et l'interprétation de I'indicateur de surcharge;

g) la gamme de températures de l'air ambiant et des humidités relatives sur laquelle les
filtres passe-bande peuvent fonctionner sans dépasser les exigences pour la classe de
performances applicable;

h) si l'alimentation se fait par batterie, le moyen recommandé pour contrbler que la
puissance électrique délivrée par les batteries est suffisante pour que l'instrument
fonctionne sans dépasser les exigences applicables au moment du contréle;
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7.3

si les filtres sont prévus pour fonctionner en association avec un sonométre ou un
instrument équivalent, l'identification de l'instrument spécifique;

si les filtres passe-bande font partie intégrante d'un instrument pour la mesure de la durée
de réverbération, la durée de descente maximale de chaque filtre; et

pour des filtres passe-bande contenus dans un instrument qui a été arrété pendant une
période suffisamment longue a la température de I'air ambiant régnante pour atteindre
I'équilibre thermique, le temps maximum nécessaire aprés le démarrage de l'instrument
avant que l'instrument puisse étre utilisé pour mesurer des niveaux des signaux de sortie
filtrés conformes aux exigences de la présente norme pour toutes les températures de l'air

amb

E

iant applicables.

ssai

Pour led
au moin

a)
b)
c)
d)

e)
f)
g)

h)

la gamme de niveaux de référence;
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tout
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I'effet d'un court-circuit appliqué a la sortie analogique d'ur’filtre passe-bande;

la cq
tout
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la cq
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mini
le 1
radi

tout
les
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s inclure les informations ci-dessous:

veau du signal d'entrée de référence et la valeur de référence correspondante

igé, les composantes réelles et imaginaires des impédances de sortie qu'il ¢
lacer a I'entrée et a la sortie de l'instrument;

nfiguration de l'instrument pour le mode de fonctionnement normal;
plication de décharges électrostatiques;

Llences industrielles et aux fréquences radioélectriques;

male aux champs aux fréquences industrielles et aux fréquences radioélectriq]:

églage et la configuration. ‘pour de plus grandes émissions aux fré
Délectriques;

brmance de la présente norme.

essais de conformité du filtre ou de I'ensemble de filtres, le manuel d'instructipns doit

bs les procédures d'ajustement exigées pour vérifier I'affaiblissement de référence;

onvient

b dégradation spécifiée des performances\ou perte de fonctionnalité a |a suite
nfiguration pour I'orientation de référence’pour les essais d'immunité aux chafps aux

ode de fonctionnement et les appareils de connexion qui entrainent une inmunité

es;

uences

b information supplémentaire exigée pour réaliser des essais destinés a vérifier que
filtres d'un ensemble de filtres passe-bande sont conformes aux exigences de
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