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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ESSAIS D’EVALUATION ET DE ROUTINE
DANS LES SERVICES D’'IMAGERIE MEDICALE -

Partie 2-5: Essais de constance -
Dispositifs de visualisation des images

AVANT-PROPQOS

pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les ¢ 3
domaines de l'é|ectricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, e 3 Vi 7

dans leurs normes # i divergence entre la norme de la CEl
nationale ou région g iquée en termes clairs dans cette derniére.

8té établie par le sous-comité 62B:
I'imageri gtudes 62 de la CEIl: Equipements électrig
la pratiqu

DIS Rapport de vote

62B(BC)106 62B(BC)119

). La CEl a

jon dans les

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, part:c&p tl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de Norm 4 fixées par
accord entre fes deux organisations

2) Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce q i cofic jarés par les
comités d'études ol sont représentés tous les 5, expriment
dans la plus grande mesure possiblet

3) Ces décisions constituent des recommagd normes, de
rapports techniques ou de guides et ag

4) Dans Ie but d'encourager l'unificdtion internatio s'engagent

possible, les Normes internationales de la CEIl

bt la norme

Appareils
jues dans

_e _rapport de“vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information gur le vote

hyant abouti a 'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes B, C, D, E et F sont données uniquement a titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EVALUATION AND ROUTINE TESTING
IN MEDICAL IMAGING DEPARTMENTS -~

Part 2-5: Constancy tests -
Image display devices

FOREWORD

1) The [{EC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatio dardizgtion
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). At is to
promote international cooperation on all questions concerning standardizati and
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC pyhbli jards.

Theil preparation is entrusted to technical committees; any IEC in
the j . al, \g and
non- o Ay - it \in Yhi IEC
coll 2 i in s with
conditions determined by agreement between the two organizations

2) The formal demsnons or agreements of the IEC on technlca mattel hnical committeds on
whi y as
posdible, an international consensus of opini

3) They have the form of recommendations fox inte i i , hical
reports or guides and they are accepted by the

4) In order to promote international unification i onal
Starjdards transparently to the maximum ible_i ¥ i i .| Any
divetgence between the IE : ing_nati i parly
indigated in the latter.

International Standard . 0 xpared by sub-committee 62B: Diagngstic

imaging equip ¢ nittee 62: Electrical equipment in medical

The te an e following documents:
> DiS Report on voting
B 62B(C0)106 62B(CO)119

Full information onthe voting for the approval of this standard can be found in the report
on votjngiindicated in the above table.

Annex A forms an integral part of this standard.

Annexes B, C, D, E and F are for information only.
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Cette norme constitue la partie 2-5 de la CEl 1223, qui comportera les parties suivantes:

Partie 1:
Partie 2-1:
Partie 2-2:

Partie 2-3:
Partie 2-4:
Partie 2-5:

Partie 2-7:

Partie 2-8:

Partie 2-9:

Partie 2-10:
Partie 2-11:
Partie 2-12:

Aspects généraux
Essais de constance — Appareils de traitement de film

Essais de constance — Cassettes radiographiques et changeurs de film -
Contact écran-film et sensibilité relative de I’ensemble écran-cassette

Essais de constance — Eclairage inactinique des chambres noires
Essais de constance — Reprographes

Essais de constance — Dispositifs de visualisation des images

iographie
dentaire classique

Essais de constance — Barriéres, écrans

radiologique

protection

Essais de constance — Dispositifs of radiographie
indirecte

Cte
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This standard forms part 2-5 of IEC 1223, which will include the following parts:

Part 1:
Part 2-1:
Part 2-2:

Part 2-3:
Part 2-4:
Part 2-5:
Part 2-6-
Par} 2-7:

Part 2-8:

Parf 2-9:

Part 2-10:
Part 2-11:
Part 2-12:

Q@

General aspects
Constancy tests -~ Film processors

Constancy tests - Radiographic cassettes and film changers — Film-screen
contact and relative sensitivity of the screen-cassette assembly

Constancy tests — Darkroom safelight conditions
Constancy tests — Hard copy cameras
Constancy tests — Image display devices

Constancy tests — Filpyillumi
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INTRODUCTION

Certaines clauses ou certains énoncés dans le texte de cette partie de la CEl 1223
appellent des informations complémentaires. Celles-ci figurent en annexe D,
Justifications. Un astérisque dans la marge a gauche d'un article ou d'un paragraphe
signale I'existence de telles informations complémentaires.

@%
S
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INTRODUCTION

Some provisions or statements in the body of this part of IEC 1223 require additional
information. Such information is presented in annex D, Rationale. An asterisk in the left
margin of a clause or subclause indicates the presence of such additional information.

@%
&
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ESSAIS D’EVALUATION ET DE ROUTINE
DANS LES SERVICES D’IMAGERIE MEDICALE -

Partie 2-5: Essais de constance -
Dispositifs de visualisation des images

1 Domaine d’application et objet

1.1 Domaine d’application

-

a présente partie de la CEl 1223 s’applique aux DISPOSITIFS DE VIg ATION \DES IMAGES
tilisés dans les systémes de diagnostic par I'image tels que:

c

- la radiologie numérisée;

- l'angiographie numérisée par soustraction;
- |a TOMODENSITOMETRIE;

-~ limagerie par résonance magnétique;

- les appareils de diagnostic a ultrasons;

— la MEDECINE NUCLEAIRE.

emes de

Cette norme fai i rapports
technique 8 < étés des
gystémes ¢

Cette paiti 3 3 définit:
ssentiels qui décrivent ou influencent les performapces des
des systémes de diagnostic & imagerie; et

méthodes pour vérifier que les écarts entre les quantités mesurées se
rapportant~d ces paramétres se trouvent dans des limites acceptables] afin de
maintenir des niveaux d'imagerie convenables tout en évitant, pour un EQUIPEMENT A

Les méthodes sont basées sur les évaluations de reproductions réalisées avec des mires
d’'essais adéquates.

Les objectifs sont les suivants:

- fixer un niveau de référence des performances quand I'équipement est accepté;

- détecter et vérifier tout écart important de la performance pouvant nécessiter une
action corrective.
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EVALUATION AND ROUTINE TESTING
IN MEDICAL IMAGING DEPARTMENTS -

Part 2-5: Constancy tests -
Image display devices

1 Scope and object

1.1  Scope

This tiart of IEC 1223 applies to IMAGE DISPLAY DEVICES as used in dj jing

systemis such as:
- |digital radiography;
- |digital subtraction angiography;
- |COMPUTED TOMOGRAPHY;
- |magnetic resonance imaging;
— |ultrasonic diagnostic equipment;
~ |NUCLEAR MEDICINE.

* The test methods are based on the usg of\es

* This|standard does not apply to videD

This gtandard is a pant

reportg) which giye method ‘ hing
systems as des ip 3 6 .

*1.2 |Object

This pjart of
a) |thé Yunstional parameters which describe or affect the performance of the above
corpporgn | bic imaging systems; and

b) [methods<{of checking that variations in measured quantities related to those
pafameters aré~within acceptable limits, in order to maintain adequate standards of
im3girig whilst, in the case of X-RAY EQUIPMENT, avoiding unnecessary IRRADIATION of
the PATTENT.

The methods are based upon assessments of representations of appropriate test pattern.

The aims are:

— to establish a reference level of performance when equipment is accepted,

- to detect and verify any significant variation in performance which may require
corrective action.
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Dans quelques cas, il est fait référence & des marches a suivre, décrites dans d’autres
publications, qui pour des raisons pratiques prennent place avant I'application de celles
décrites dans la présente norme (voir article 2).

En raison des difiérences sensibles entre les INSTALLATIONS RADIOLOGIQUES, cette norme
ne précise pas les valeurs et tolérances des parameétres généralement appropriés en tant
que critéres de performance admissible. Cependant, des indications sont données sur le
degré de variation au cours de mesures isolées qui pourraient exiger une action appropri¢e.

Cette norme ne traite pas:

a) de la sécurité mécanique et électrique;

b) de 'optimisation des performances de I'imagerie.

*| Cette partie de la CEl 1223 décrit une méthode pour verifien, e > arameétres
fonctionnels, la constance de la qualité des images prodijtes p 88 T ISITIFS DE
VISUALISATION DES IMAGES afin d’étre sir que les conditions igé 3 obtention
d'images de qualité constante sont maintenues, apr g mise au
point ont été faites.

Références normatives

| XY

indiquées étaient en vigueur. Tout
prenantes aux accords fongiés sur la
¢chercher la possibilité d'appliquer les
atifs indiqués ci-apres. Les membres de la

dtion et de routine dans les services d'imageriel médicale

gsais d’évaluation et de routine dans les services d’imagerie

993, Essais d’évaluation et de routine dans les services d’imagerie
tie 2-2: Essais de constance — Cassettes radiographiques et chapgeurs de
ilms’— Contact écran-film et sensibilité relative de I'’ensemble écran-cassette

- CEl 1223-2-3: 1993, Essais d'évaluation et de routine dans les services d’imagerie
médicale — Partie 2-3: Essais de constance — Eclairage inactinique des chambres noires

CEl 1223-2-4: 1994, Essais d'évaluation et de routine dans les services d’imagerie
médicale — Partie 2-4: Essais de constance — Reprographes

CEl 1223-2-12: 19XX, Essais d’évaluation et de routine dans les services d’imagerie
médicale — Partie 2-12: Essais de constance - Négatoscopes (a I'étude)
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In some cases, reference is made to procedures, described in other related publications,
which for practical reasons are carried out prior to the application of the procedures
described in this standard (see clause 2).

Because RADIOLOGICAL INSTALLATIONS differ widely from each other, this standard does not
specify values and tolerances for the parameters which are generally applicable as criteria
of acceptable performance. However, guidance is given to indicate the degree of variation
in single measurements which might require appropriate action.

This standard does not deal with:

a) aspects of mechanical and electrical safety;

b) |optimization of imaging performance.

* This
the ¢
ensur
mainta

applying the most recen iti ers

IEC 1223-1: 199 2 N4 irt 1:

IEC 1[223-2-2:"1993) Evaluation and routine testing in medical imaging departments -
Part 2-2:\Constanty tests — Radiographic cassettes and film changers — Film-sdreen
contagt-arnd relative sensitivity of the screen-cassette assembly

IEC 1223-2-3: 1993, Evaluation and routine testing in medical imaging departments -
Part 2-3: Constancy tests — Darkroom safelight conditions

IEC 1223-2-4: 1994, Evaluation and routine testing in medical imaging departments -
Part 2-4: Constancy tests — Hard copy cameras

IEC 1223-2-12: 19XX, Evaluation and routine testing in medical imaging departments —
Part 2-12: Constancy tests — Film illuminators (under consideration)
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3 Terminologie

3.1 Niveau des exigences
Dans cette partie de la CEl 1223 la forme verbale:
«doit» implique que I'application d’'une exigence est obligatoire pour étre en
conformité avec la norme;

«devrait» implique que I'application d’'une exigence est fortement recommandée,
mais n’'est pas obligatoire pour étre en conformité avec la norme;

«peut» |mpI|que qu il est permls que Iapphcatlon dune exngence soit réalisée

e terme:

«spécifique» e valeur

nt celles

«spécifié» valeur ou
indiquée

3.2 Utilisation des termes
Dans cette partie de la CEl 1228, les s 3 ili selon les
définitions de la CEIl 788, au 3.3 de orme ou d’autres publications [de la CEl
dont les références figurent a I'a un terme faisant I'objet d’'une|définition
gst utilisé en tant que~qualifiant d Féfini ou non, il nest pas en ijuscules,
4 moins que le co ept insi qualifi it lyi-méme défini ou reconnu commg¢ étant un
terme dérivé sa

NOTE - attire I’ i g )fait que Norsque le concept n'est pas exactement celui de [la définition

donnée uné_des pliblications wnumérées ci-dessus, le terme correspondant est imprimg en lettres

minuscules.

E LISATION DES IMAGES: Dispositif pouvant afficher des [images a
antrée généré par un systéme d’imagerie.

la CE! 1223-2-4: REPROGRAPHE: Dispositif pour reproduire des images
permanentes sup une feuille support & partir d’'un signal d'entrée fourni par un systéme d'imagefie.

Pour les systémes d’'imagerie de diagnostic, chaque maillon de la chaine image peut
limiter ou dégrader la qualité de I'imagerie du systéme. Cela est particuliérement vrai pour
les REPROGRAPHES et les DISPOSITIFS DE VISUALISATION DES IMAGES.

* Si le REPROGRAPHE et le DISPOSITIF DE VISUALISATION DES IMAGES sont réglés et entretenus
correctement (voir article 2), ces deux dispositifs devraient produire réguliérement des
images d’apparence similaires.
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3 Terminology

3.1

Degree of requirements

In this part of IEC 1223 the verbal form:

“shall" implies that compliance with a requirement is mandatory for compliance
with the standard;
“should" implies that compliance with a requirement is strongly recommended but is
not mandatory for compliance with the standard;
"may"” implies that compliance with a requirement is permitted to be
cl U . -.-.-.v " C U O !. ""Il anQaae
The tefm
"spécific’  when used with parameters or conditions: refers b or
standardized arrangement, usually to those requ d or
a legal requirement;
"specified” when used with parameters or conditions: arrangement
to be chosen for the purpose under cg y in
ACCOMPANYING DOCUMENTS.
3.2 Use of terms
In this /88,
3.3 of this standard or other |IEC publica d in anmnex A. Where a defined term
is used as a qualifier in another def{ine pital
letters| unless the concep yith-
out definition.
NOTE - AttentiofiNs drs he Fact that, inncases where the concept addressed is not strongly confined
to the definition inQ blicatians Hs case
letters.
3.3 Definitions
3.31 gnal
provid
NOT e on a
sheet of materiaNrom an input signal provided by an imaging system.
4 Generalaspects of CONSTANECY-TESTS

For diagnostic imaging systems every link in the imaging chain may limit or degrade the
image quality of the system. This holds especially for HARD COPY CAMERAS and IMAGE
DISPLAY DEVICES.

* |f the HARD COPY CAMERA and IMAGE DISPLAY DEVICE are properly adjusted and maintained
(see clause 2) both should consistently produce images that appear similar.
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Les méthodes décrites dans cette norme pour vérifier la constance sont destinées &
permettre & I'OPERATEUR de détecter des changements dans la qualité des images
produites par les DISPOSITIFS DE VISUALISATION DES IMAGES.

Pour que les résultats des ESSAIS DE CONSTANCE décrits dans cette norme soient valables,
il est essentiel de s'assurer qu'ils ne sont pas influencés de maniére significative par
d’autres facteurs que les variations des parametres de 'essai.

En particulier, il faut veiller a I'éclairage inactinique des chambres noires et au traitement
particulier des films (voir la CEl 1223-2-3, référence a I'article 2). Une attention spéciale
devrait étre portée aussi aux conditions d’éclairage ambiant lors de ['utilisation de

NEGATOSCORES (MQIF la-CEl1223-2-12, éférence 3 P'article 9\

t)riés afin
urer que
ultérieurs. Avant
quipements utilisés

es ESSAIS DE CONSTANCE décrits d S congus pour étre sars, clest-a-dire
ue g affe que par des changements |dans les
aramétres soumis au controle \ de RISPOSITIFS D'ESSA! et d’appareils|d’essai a
té maintenu a ury : cela\a été possible, restreint a des |appareils
passifs, de conc i Wil solides. Cependant, il est important:
rieurs, en
selon les
4
quand un
[ matériel
un ESSAI
initial doit étre fait dés qu'un ESSAI D'ACCEPTATION ou un ESSA| D'ETAT a
)rouvé que Ie nlveau de performance est satisfaisant. Le but de I'ESSAI DE CONSTANCE
' S e - VA : érifiés.

4.3 Fréquence des ESSAIS DE CONSTANCE

Les ESSAIS DE CONSTANCE devraient étre refaits comme cela est indiqué pour les méthodes
d’essai individuelles. De plus, les ESSAIS DE CONSTANCE devraient étre refaits:
a) chaque fois qu'un mauvais fonctionnement est suspecté;

b) immédiatement aprés que I'équipement a subi une révision qui pourrait nuire aux
paramétres de fonctionnement en cours d’essai;

¢) a chaque fois que I'ESSAI DE CONSTANCE donne des résultats en dehors des critéres
établis, afin de confirmer les résultats de I'essai.
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The methods for testing the constancy described in this standard are intended to enable
the OPERATOR to detect changes in image quality of images produced by IMAGE DISPLAY

DEVICES.

For the results of the CONSTANCY TESTS described in this standard to be valid, it is
essential to ensure that they are not significantly influenced by anything other than

changes in the parameters under test.

In particular, attention shall be paid to darkroom safelight conditions and proper film

processing (see IEC 1223-2-3, reference in clause 2). Special attention should also
paid to ambient lighting conditions, when using FIiLM ILLUMINATORS (see 1223-2-

be
12,

referenge-in-clause-2)-

Carefull consideration shall be given to the operating and test conditiog the
equipmeent is checked, including environmental influences.
All equipment under test or used for testing shall be marke asy
identifi¢ation as those items are used in the initial CONSTA in
ensuring that the same items are used subsequently in refa to
testing| the constancy of all equipment that is used for, bd.
4.1 G
The CONSTANCY TESTS described in this s S gigned to be robust, thaf is,
their rdsults should be affected only g_parameters under investigation.
The range of TEST DEVICES and test equi ept to a minimum and restricted
where [possible to devicg ntly simple or reasonably stable.
However, it is important;
- consider the i ply
voltage, on t @.
- use photog hce
with
42 H
When e the
diagno hay
cause out
immed : of
performance is satisfactory. The purpose of the initial CONSTANCY TEST is to establish rjew

BASELI

4.3 Frequency of CONSTANCY TESTS

The CONSTANCY TESTS should be repeated as indicated for the individual test procedures.

In addition, the CONSTANCY TESTS should be repeated:

a) whenever malfunction is suspected,

b) immediately after the equipment has undergone maintenance that could affect
performance parameter(s) under test;

the

¢) whenever the CONSTANCY TEST leads to results outside the established criteria, to

confirm the test result.
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4.4 [dentification des appareils, des instruments et des conditions d’essais

Tous les appareils soumis a I'essai ou utilisés pour les essais doivent étre identifiés de
maniére non équivoque.

4.5 Paramétres fonctionnels mesurés

Pour détecter des changements importants dans le fonctionnement de I'équipement, les
paramétres de fonctionnement suivants sont mesurés:

- reproduction de I’échelle des gris;
— géométrie de I'image;

— résolution spatiale et résolution du faible contraste;

— stabilité et artefacts de I'image;

- aspects liés a la couleur.
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— en utilisant les mémes éléments d’'équi y la méme

- avec des arrangements géo paintenus

aussi constants que possible.

$i I'on note un écan i Y VALEURS
DE BASE, il faut no ifi ussi son
positionnement, i i un écant
important subsis
$i on chan entrainer
yn écart impo ges.

es dog s que les

I “Sommaire

Des images d’essai sont utilisées pour vérifier la constance de la qualité des images
produites par un DISPOSITIF DE VISUALISATION DES IMAGES. Les images d’essai permettent
de vérifier la reproduction de I'échelle des gris, la résolution spatiale et la résolution du
faible contraste, la géométrie de I'image, la structure des lignes, les aspects des couleurs.

5.2 Appareillage d’essai
5.2.1 Luminance-métre

Un luminance-métre du type viseur-réflexe de précision £ 10 % doit étre utilisé pour
vérifier 1a constance de la luminance de I'écran d'affichage.
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4.4 [dentification of equipment, instrumentation and test conditions

All equipment under test or used for testing shall be unequivocally identified.

4.5 Measured functional parameters

In order to detect significant changes in equipment performance, the following functional
parameters are measured:

grey-scale reproduction;

geometry of the image;

— spatial resolution and low-contrast resolution;
- Image stability and image artifacts;
-~ ¢olour-related aspects.

Carefu| consideration shall be given to the appropriate choice iqns,

under which the equipment is checked, including environme

- using the identical equipment componen : < ion
as during the initial CONSTANCY TESY;

- yith geometrical arrangements and i as
possible.

When @ significant deviatje
observed, not only the te
the ingtrumentation, i
signifigant deviation is

g-checked, but also the positioning of

7 results and BASELINE VALUE? is
f a

When S ed,
eitheri ipmeNn 38 ngntation, new BASELINE VALUES shall be determingd.
Recorg nin
use.

5 Tegt me

5.1  Summary

Test images are used to check the constancy of the quality of images produced by an
IMAGE DISPLAY DEVICE. The test images allow testing of grey-scale reproduction, spatial
resolution, low-contrast resolution, geometry of the image, line structure and colour
aspects.

5.2 Test equipment
5.21 Luminance meter

A luminance meter of the reflex-viewer type with an accuracy of + 10 % shall be used to
check the constancy of the luminance of the display.
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Les valeurs a mesurer doivent se situer entre 0,1 cd/m2 et 500 cd/mz.

L'angle de mesure & I'ouverture de I'appareil devrait étre de 1° et ne doit pas dépasser 5°.

5.2.2 Images d’essai

* Une image d’essai (ou une série d'images d'essai) d'une mire d’essai technique produite
de fagon digitale ou électronique devrait comprendre une mire d’'essai technique et une
image d’essai clinique caractéristique de I'application en jeu. L'image d'essai cl
appelée image clinique de référence.

guivants:

a) reproduction de I'échelle des gris (figur
b) résolution spatiale et résolution du f
c) géométrie (figures 2 et 3}

d)

Pour vérifier la gqualité.de

Pour les
pécessair

Deux carrés supplémentaires représentant les valeurs maximale et minima

inique est
inés.
tance du

bn pixels,

pbnnement

r une image

férence.

ntes sont

oit'fournir une échelle des gris comportant de 16 a 32 niveaux
comme mesuré sur I'échelle numérique de la sourc¢ d'entrée

peut étre
bondant a
gment de

[échelle des gris doit avoir une hauteur au moins égale & 1/16 de celle de I'image.

\exe E).

le doivent

aussi figurer. Le c6té de chaque carré doit étre de 1/8 a 1/4 de la hauteur de I'image

(voir figure 1).
b) Mire d’essai pour la résolution spatiale et la résolution du faible contraste

* Les mires a barres horizontales et verticales a fort contraste doivent étre placées en
cing positions (les quatre coins et le centre; voir figure 4). La modulation de la mire doit

étre de 100 %.
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The measuring range shall be between 0,1 cd/m? and 500 cd/m2.
The angle of measurement at the aperture of the meter should be 1° and shall not exceed 5°.

5.2.2 Test images

* A test image (or set of test images) of a digitally or electronically generated technical
test pattern should consist of a technical test pattern and a clinical test image typical for
the application involved. This clinical test image is called the clinical reference image.

AGE
e pf a

a) [grey-scale reproduction (figure 1);
b) [spatial resolution and low-contrast resolu
c) [geometry (figures 2 and 3);

d) [colour-related aspects (figure 5).
pact

For ch

a)

The : dé a grey-scale with 16 to 32 equally spaced levelq, as
megsured gi e of the image input source using the full dynamic rgdnge
(see fig

Ho e : d_ndmber of 11 equally spaced grey levels can be used, provided
two| extra Je are added corresponding to a half-step from the first and last lgvel.

Eagh segment of the grey scale shall have a height not smaller than 1/16 of the image

height.

NOTE - All basic features are realized in the SMPTE pattern (s'ee annex k).

Two additional squares representing maximum and minimum values shall also be
present. The size of each square shall be 1/8 to 1/4 of the height of the image (see
figure 1).

b) Spatial resolution and low-contrast resolution test pattern

* Vertical and horizontal high-contrast bar patterns shall be placed in five locations
(four corners and the centre; see figure 4). The modulation of the pattern shalil
be 100 %.
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Les mires & barres & faible contraste ayant une modulation de 25 % et 6,25 %, placées
symétriquement a environ 50 % de la valeur maximale, mesurée sur I’échelle numerique

de la source d’entrée de l'image, devraient aussi se trouver au centre d
d’essai.

e la mire

Toutes les mires doivent avoir la fréquence la plus élevée possible, par exemple un

pixel sur deux.

NOTE - A la fréquence la plus élevée, des barres horizontales noires et blanches peuvent sembler
«scintiller» sur 'écran de visualisation en temps réel. Cela provient du systéme vidéo utilisant le mode
draffichage a «entrelagage» et ne devrait pas étre considéré comme un probléme par I'UTILISATEUR

car ce phénoméne est inhérent & la conception du systeme.

¢c) Mire d’essai pour la géométrie

Une mire quadrillée surimposée est utilisée pour déterminer la g

La mire quadrillée doit avoir de 11 lignes & 17 lignes (de
sur toute la hauteur de la mire d’essai. Les lignes hari
avoir une épaisseur de 2 pixels pour une modulatic
vision claire sur un fond uniforme (voir figure 2).

d) Mire d’essalNpo

préfé re’

a 50 % dg

DE VISUALISATION DES IMAGES. Pendant les mesures, le DISPOSITIF DE VI
est éteint.

lves essais doivent étre effectués dans les mémes conditions d’environne

I'échelle
orme.

ssai pour
de méme

rentes, de
H'intensité

b ambiant et
est placé le
BUALISATION

ment que

celles utilisées lors de I'ESSAI DE CONSTANCE initial (voir annexe F).
Les essais suivants doivent étre effectués:

1) mesure de la luminance avec le DISPOSITIF DE VISUALISATION DES IMAGES éteint, le

luminance-métre étant placé dans la position habituelle de I'observateur

(selon les

recommandations du fournisseur du matériel). Les mesures de la luminance doivent

étre faites pour la méme partie de I'écran;

2) contréle visuel pour détecter la présence de taches lumineuses se reflétant sur

I'écran de visualisation de I'image;

3) contréle visuel des sources lumineuses dans le champ visuel de I'UTILISATEUR.
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Low-contrast bar patterns with a modulation of 25 % and 6,25 %, symmetrically placed
around 50 % maximum value, measured in the digital scale of the image input source,
should also be available in the centre of the test pattern.

All patterns shall have the highest frequency possible, for example one pixel on, one
pixel off, etc.

NOTE - At the highest frequency, horizontal black and white bars may appear to “flicker" on the
real-time display. This results from the video system using the "interlaced" display mode. This should
not be considered a problem by the USER since it is inherent to the design of the system.

¢) Geometry test pattern
A S(Ilperimposed crosshatched pattern of squares allows for the evaludtions ptry
in the image.
The| crosshatched pattern shall have from 11 lines to 17 linés\(p : pdd
nunpber) over the he|ght of the test pattern The horizontal and | Ve i all hiave
ath i 3 iform
bac
The) the
digi
A rd oundary of the test
pattle and framing. The same
appli
d)
A te Dur,
idea hite
inte
5.3
a)
Jient
the
PLAY
The tests shall be performed under the same environmental conditions as those used

when carrying out the initial CONSTANCY TEST (see annex F).

The following tests shall be performed:

1) luminance measurements with the IMAGE DISPLAY DEVICE switched off and the
luminance meter placed at the usual position of the observer (as recommended by
the supplier of the equipment). Luminance measurements shall be carried out at the
same part of the display;

2) visual check for the presence of light spots reflected off the image display;

3) visual check for the presence of light sources in the USER'S field of view.
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Les résuitats de ces essais doivent étre notés dans le rapport d’essai.

Au début, les essais doivent étre effectués chaque jour pendant au moins une semaine
pour déterminer la VALEUR DE BASE. Les conditions d’éclairage et de visibilité (position
des lampes allumées, des rideaux de fenétre, réglage de I'éclairage variable, position
des luminance-métres etc.) lors du premier de ces essais doivent étre notées. La
VALEUR DE BASE de la fuminance doit étre la moyenne des valeurs de luminance
mesurées.

Au cours des essais suivants, les conditions enregistrées doivent étre reproduites. Si
I’'on n'observe aucune source lumineuse nouvelle ou aucune tache de lumiére réfléchie
au cours des vérifications visuelles, les observations et conditions consignées
constitueront les conditions de base.

Les rapports d'essai des vérifications visuelles effectuées pe
ESSAIS DE CONSTANCE initiaux doivent étre comparés. Si l'on pe

la_période des
ucupe source

lumineuse nouvelle ou aucune tache de lumiére réfiéchig rapports
constitueront la condition de base.
Si ’'on observe des sources lumineuses nouvelles oyde s Wi réfléchie,
on doit déterminer leur origine et les éliminer.
Exécuter la procédure d’essai dans les conditi notées et
enregistrer les résultats.
b) Reproduction de I'échelle des gris

une image

ger tous les réglages a sa portée,
CONSTANCE initial. Le DISPOSITIF DE

de gris perceptibles.

z .

Les mesures [de i \ arrés’ noir et blanc sont faites & partir de la position
normale dobservatioq. Amesurer doit étre entierement a l'intérieuf du carré
noir ou R¢C. sultats des mesures et les contréles visuels ddivent étre
consigné i

tre effectués chaque jour pendant au moins un¢ semaine
R DE BASE. La VALEUR DE BASE pour les mesures de juminance
des valeurs de luminance mesurées respectivement pour les

I’échelle des gris afin d'identifier les niveaux de gris que[l'on peut

différencier.\Ces niveaux sont enregistrés en tant que VALEURS DE BASE.
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The results of these tests shall be recorded in the test report.

Initially, the tests shall be carried out daily for at least a week to establish the BASELINE
VALUE. The illumination and viewing conditions (e.g. position of lighted lamps, window
shutters, setting of variable illumination, position of luminance meters) during the first
of these tests shall be recorded. The BASELINE VALUE for the luminance shall be the
average value of the measured luminance values.

During the following tests the recorded conditions shall be reproduced. If no additional
light sources or reflected light spots are observed during the visual checks, the
recorded observations and conditions will constitute the baseline conditions.

Thel test reports for the visual checks carried out during the initial EST
period shall be compared. If no additional light sources or reflecte are
seef, the reported results will constitute the baseline condition.
if apditional light sources or reflected light spots are obsg be
detgrmined and they shall be eliminated.
Perform the test procedure under the illumination and vie and
note¢ the result.
b) |Grey-scale reproduction
NOTE -~ The method requires the mea ina
displayed test image as well as visuaf\checkingiof a dl playéed 8
For|the CONSTANCY TEST, all user-acsessik j , ings
used in the initial CONSTANCY TEST. : A hed

on for at ieast 30 min beforehand.

d_white squares shall be carried out from(the
easurement shall be completely inside the
measurements and visual checks shall be

Luminance measur i

normal observ i
blagk or whi -
recorded in thees

lnit:L 2 gut daily for at least a week to establish the BASELINE
VALUE. The B A ¢ luminance measurements shall be the average of|the
measured lumin ! or the black and the white squares respectively.

Theg gre : 3l be observed to identify which grey levels can be distinguished.
These levels are recorded as the BASELINE VALUES.
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c) Géométrie de I'image

NOTE - La méthode exige I'examen de I'image visualisée d'une mire d’essai afin de vérifier la
précision de la visualisation de I'image quant 4 ses dimensions, sa position et son degré de distorsion.

Pour I’'ESSAI DE CONSTANCE, I'UTILISATEUR doit effectuer tous les réglages a sa portée,
avec les mémes valeurs que pour 'ESSAI DE CONSTANCE initial.

Le DISPOSITIF DE VISUALISATION DES IMAGES doit étre allumé au moins 30 min avant.
Afficher la mire.

La procédure d’essai est la suivante:
1) Mire quadrillée
On examine visuellement la mire quadrillée (voir figure 3) et on identifie les lignes

supérieure (ligne t), inférieure (ligne b), gauche (ligne 1) drqite (ligne r). Les
quatre intersections de ces lignes (c’est-a-dire les quatre ectangle formé
par les lignes t, b, | et r) doivent étre visibles.

On mesure les longueurs des lignes ainsi déterminées

t les plus

prsion, de

u'elle est
'sures par

jon spatiale et résolution du faible contraste
On utilise comme mire d’essai pour vérifier la constance de la visualisation de I'image,

des mires a barre a tort et taible contrastes.

L’UTILISATEUR doit effectuer tous les réglages a sa portée comme dans I'ESSAI DE
CONSTANCE initial. Le DISPOSITIF DE VISUALISATION DES IMAGES doit étre allumé au moins
30 min avant.

La mire d'essai doit étre visualisée sur I'écran et examinée visuellement. Vérifier
jusqu’a quel degré les détails dans les mires a barres sont visibles dans toutes les
parties de I'image. On doit enregistrer si et jusqu’ou ces détails des mires a barres sont
décelables.
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c) Geometry of image

NOTE - The method requires the inspection of the displayed image of a test pattern in order to
check the accuracy of image display in terms of the image size, position and degree of distortion.

For the CONSTANCY TEST all user-accessible adjustments shall be set to the settings
used in the initial CONSTANCY TEST.

The IMAGE DISPLAY DEVICE shall have been switched on for at least 30 min beforehand.
Display the test pattern.

The test procedure is as follows:
1) Crosshatched pattern

Visually examine the crosshatched pattern (see figure 3) and identify those
1uperimposed lines at the extreme top (line t), bottom (line b), left e 1) and right
line r) of the image. The four intersections of these lines (i.e. the the
fectangle formed by the lines t, b, | and r) shall be visible.

The lengths of the established lines are measured as follows:

Count the number of lines betweg

The lengths of these lines are measyred a

H = length of ling'f -
P} Inscribed circle ¥
Visually e

and framing.

the

ribed circle for distortion, positional accuracy

Visually examinethe image of the boundary pattern to confirm that it is visible at all
TEST shall consist of the visual inspections and [the

d) [Spatial resoiution and low-contrast resolution

A tefst pattern is used to check the constancy of the display of an image contai||1ing
high-—and Tow-contrast bar patterns.

All user-accessible adjustments shall have been set in the position as in the initial
CONSTANCY TEST. The IMAGE DISPLAY DEVICE shall be switched on for at least 30 min
beforehand.

The test pattern shall be displayed on the display and visually examined. Check as to
what degree the details in the bar patterns are visible in all regions of the image. It
shall be recorded whether and to what extent these details of the bar patterns are
recognizable.
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Exemples de détails a examiner:

- changements de luminosité entre les mires a barres horizontales et verticales de
modulation identique situées aux quatre coins;

- changements de luminosité entre les mires a barres horizontales et verticales de
moduiation identique situées aux quatre coins et au centre;

- finesse des mires a barres horizontales et verticales de modulation identique
situées aux quatre coins et au centre, et changement de finesse du centre vers les
coins;

- changements de luminosité entre mires a barres horizontales (au centre) de
modulations différentes;

- changements de luminosité entre mires a barres vertj (au \centre) de
modulations différentes.

Stabilité et artefacts de I'image
NOTES

1 La stabilité de I'image se caractérise par I'absence de phé

un scintillement excessif (provoqué par un manqye

un entrelagage défectueux;

- des mouvements horizontaux ou verticau
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- aux défauts d'aspect;

aux images parasites;

nt pas par-
figures 1

s’les réglages a sa portée comme pour I'ESSAI DE CONSTANCE
5 VISUALISATION DES IMAGES doit étre allumé au moins 30 min

doivent étre visualisées sur I'écran et examinées visuellement. i faut
Rar examiner les images et enregistrer les résultats comme obgervations

Kes résultats doivent étre utilisés pour évaluer les données pendant les ESSAIS DE

CONSTANCE.
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Examples of details to be examined are:

- brightness deviations between the horizontal and vertical bar patterns of

identical modulation placed in the four corners;

- brightness deviations between the horizontal and vertical bar patterns of

identical modulation placed in the four corners and the centre;

- sharpness of the horizontal and vertical bar patterns of identical modulation
placed in the four corners and the centre or sharpness deviations from centre to

corners;

- brightness deviations between horizontal bar patterns (in the centre) of different
modulation;

- brightness deviations between vertical bar patterns (in the ce of diffetent
modulation.

Image stability and image artifacts
NOTES

1 Stability of the image is characterized by the absence of phenomg
—~ excessive flicker (caused by a missing field);
— incorrect interlacing;
- horizontal or vertical movements;
- time-dependent geometric distortion.

2 Image artifacts may arise due to:

— the result of phosphor burn-in;

~ blemishes;

- ghost-images;

— echos on black-white
- visible diago 8
test patter S

shall be set to the settings used in the i
DISPLAY DEVICE shall have been switched on for at |

Thd findings shall then be used for data evaluation during the CONSTANCY TESTS.

3 Any other yari i it\\or optical density which are not part of the image should be
con3|dered ifacts and treated\appropriately.

itial
ast

the
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f) Aspects liés a la couleur

En ce qui concerne les DISPOSITIFS DE VISUALISATION DES IMAGES en couleurs, les essais
décrits en 5.3 de a) a e) doivent étre appliqués, de méme que des essais complémentaires
spécifiques a ce genre d’équipement particulier, pour vérifier 1a constance des aspects
suivants:

convergence des composants de couleur;
teinte constante de I'échelle des gris;
absence de zones colorées non significatives;
équilibrage des couleurs;

absence-de pnrmnfgﬁnn des canaux de couleurs:

Les mires d’essai mentionnées en 5.2.2 de a) a

rendu neutre de {a mire de résolution.

e) doivent & it figures 1

ab5).
L'UTILISATEUR doit faire tous les réglages a sa portée ¢o A ONSTANCE
initial { 3 ins 30 min
avant

lement. Il
blanches

, nt. Il faut
s de la teinte le long de I'échelle des gris et
ainsi que les valeurs des niveaux corregpondants

oir figure 2) ou la mire pour la resolutlon spatigle et pour
I'écran et
. On doit

nérale de

I'image et noter I'impression sur I'image. Il faut porter une attentnon partlcuhére aux
images fortement colorées.

NOTE - Il est recommandé que la personne qui réalise le contréle soit au fait des conditions de
lumiére ambiante et de sa propre adaptation aux stimulants visuels, ceux-ci pouvant influencer sa
perception des couleurs.

5) Absence de permutation des canaux de couleurs

Il faut visualiser la mire d'essai dédiée a la couleur (voir 5.2.2 e) et figure 5).
Regarder les couleurs et les emplacements relatifs des trois zones colorées, et
noter les résultats.
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f)

Colour-related aspects

In addition to the tests described in 5.3 a) to e), when the device is a colour IMAGE
DISPLAY DEVICE, tests shall also be carried out to check the constancy of the following
aspects of the imaging system:

- convergence of colour components;

— constant hue over the grey scale;

- absence of non-significant coloured areas;
— colour balance;

The

Al
ol0])
30

Vis

ahcanca-aof-noarmutationof colaurchannals-
TP o HCC- O P o T o T o O oo U orat i iieios

— neutral rendition of resolution pattern.

itial
past

user-accessible adjustments shall be set to the
STANCY TEST. The IMAGE DISPLAY DEVICE shall have
Mmin beforehand.

1al judgement shall be given to the following p
1) Convergence of colour components

Q ly examined. Look| for
ertical and horizontal white ljnes
ecOrd the presence of |the
igure 2).

The crosshatched pattern sha
possible non-superimposed co
of the crosshatched pattern.
phenomenon and the place wh

the\v

for
the

g figure 2) or the spatial resolution and low-con{rast
) shall be displayed and visually examined. Both
{(grey) background. Look for possible coloured areas on

The cros
resolution

gcord the presence and colour hue of the phenomenon, and the

4) Colour balance

A Faryw 4 b i o odaoocanribodd i B O O abnall oo Aiambor s | o aal, ~¢ $he Ay
Afty-oneot-tnetesttmages e sCrbetioz -z Sran ot GiSPhraye G0 oKat e oV erall
colour hue of the image and note the impression on the image. Particular attention

should be given to a strongly coloured image.

NOTE - A person doing the observation should be aware of the ambient light conditions and of his
own adaptation to visual stimulants as these can influence his perception of colours.

5) Absence of permutation of colour channels

The dedicated colour test pattern (see 5.2.2 e) and figure 5) shall be displayed.
Look at the colours and related locations of the three coloured areas and note the
results.
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6) Rendu neutre de la mire de résolution

Il faut visualiser la mire de résolution spatiale et de résolution du faible contraste.
Rechercher la présence possible de couleurs dans la mire d’'essai de résolution.
Noter la présence du phénomeéne, les couleurs et I’endroit ou il apparait.

Au départ, les mires d’essai doivent étre visualisés et examinées.
Les résultats doivent étre enregistrés comme observations de base.

5.4 Evaluation des données
a) Constance des conditions d’examen

Les valeurs de luminance mesurées doivent étre comparées aux VALEURS DE BASE
établies. ST 'on observe de nouvelles taches Tumineuses ou de velles squrces de
lumiére réfléchie, leur origine doit étre localisée.

b) Reproduction de I'échelle des gris

Les valeurs de luminance mesurées sont comparées aux\ VA BASE| établies.
Pour ce qui est de I'échelle des gris, il faut noter les niveaux ¥ iS'Q ifférencie
distinctement et les comparer a ceux enregistrés cor . attention

Les images de la mire de quadrillage, du i i gchéant) et de 1a mire de
inée oment pendant les ESSAIS DE
CONSTANCE et les résultats Qoi gedx obtenus lors de [ESSA! DE

1) Mire de quadrillage

el doit porter S%

L.e contrdle visu

a celles

ualité du

Le contréle visuel porte sur la présence d’'une mire de bordure sur les qu:lxtre c6tés
de rimage.

d) Résolution spatiale et résolution du faible contraste

Pendant les ESSAIS DE CONSTANCE, observer Iimage sur I'écran et comparer les
résultats a ceux enregistrés comme VALEURS DE BASE.

e) Stabilité et artefacts de l'image
Rechercher les écarts entre les résultats présents et les résultats précédents.
f) Aspects liés a la couleur

Pendant les ESSAIS DE CONSTANCE, examiner les images sur I'écran et comparer les
résultats a ceux enregistrés pour les observations de base. Rechercher les écarts entre
les résultats présents et les résultats précédents.
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6) Neutral rendition of resolution pattern

The spatial resolution and low-contrast resolution pattern shall be displayed. Look
for the possible presence of colour(s) in the resolution pattern. Note the presence of
the phenomenon, the colours and the place where it occurs.

Initially the test patterns shall be displayed and examined.
The results shall be recorded as baseline observations.

5.4 Data evaluation
a) Invariance of viewing conditions
Measured values of luminance shall be compared with the established BASELINE

VALJES. If additional Tight sources or reflected Tight spots are observed ghall
be determined.
b) Grey-scale reproduction
Megsured values of luminances shall be compared with the\estat BASELINE
VALUES. Identify the grey levels of the grey scale which are S i and
conjpare these with those recorded as BASELINE VALUE, i 3 be
paid to the ends of the grey scale.
c) [Geometry of image
Imapes of the crosshatched pattern, inscribed i ern
(if present) shall be judged visually 6 A 1 red
witqthe results obtained from the if red
data to the crosshatched pattern.

{) Crosshatched pattern

ding

B) Boundary pdttern (if present)

Vistial judgement refers to presence of the boundary pattern on all four sides off the

mage.

d) Spatial resolution and low-contrast resolution

During CONSTANCY TESTS, observe the image on the display and compare the findings
with those recorded as BASELINE VALUES.

e) Image stability and image artifacts
Look for deviations between present and past results.
f) Colour-related aspects

During CONSTANCY TESTS examine the images on the display and compare the findings
with the recorded baseline observations. Look for deviations between present and past
results.
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5.5 Critéres a appliquer
a) Constance des conditions d’examen

L'écart a partir de la VALEUR DE BASE de la luminance d’écran doit se situer dans les
limites de £ 25 %.
b) Reproduction de I'échelle des gris
Pour la luminance du carré noir, I'écart a partir de la VALEUR DE BASE doit se situer dans
les limites de + 25 %.
Pour la luminance du carré blanc, I'écart & partir de la VALEUR DE BASE doit se situer
dans les limites de £ 20 %.

—6}—Géométrio-detimage
Les résultats obtenus lors du contréle visuel pendant les ES! : TANCE ne

doivent pas présenter d'écarts importants par rapport aux fésultats ob is lors de
I’ESSAI DE CONSTANCE initial.

L'écart entre les longueurs mesurées pendant I'ESSA)/DE ongueurs

es limites

du faible
ultats de
ra portée

e)

brtefacts de

des images

BITIFS DE

Toutes [sorte que
] influence
duria-qualité des images pour le diagnostic, puissent étre suivis.

Un modele de rapport d'essai normalisé est donné & I'annexe B.

5.7 Actions a engager

Si I'écart de la luminance de l'écran dépasse les limites définies en 5.5, les conditions
d’environnement doivent d'abord étre vérifiées pour rechercher les changements qui
auraient modifié de maniére défavorable les conditions existant au moment de 'ESSAI DE
CONSTANCE initial.
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5.5 Criteria to be applied
a) Invariance of viewing conditions

The deviation from the BASELINE VALUE of the display-luminance shall not be greater

than £ 25 %.
b) Grey scale reproduction

For the luminance of the black square the deviation from the BASELINE VALUE shall
be greater than £ 25 %.

For the luminance of the white square the deviation from the BASELINE VALUE shall
exceed + 20 %.

not

not

sig

Len
the

d)
Res|
sig

part

e)

mages displaged or the display
f) Colour-relgz; ASP

Resplts for the te €y of performance of colour IMAGE DISPLAY DEVI
shajl not devis i antly the results obtained during the initial CONSTA
TES

5.6

All condition g results of each test shall be recorded so that the properties and

behavipur of-the pment, where these may influence the diagnostic quality of

imageg, can-be traced.

ate

om

ate
ent,

test

CES
NCY

the
the

An example of a standardized test report is given in annex B.

5.7 Action to be taken

If the deviation for display-luminance is outside the criteria in 5.5, in the first place

the

environmental conditions shall be checked to detect detrimental changes compared with

those conditions existing at the time of the initial CONSTANCY TEST.
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Si des sources lumineuses ou des taches de lumiére réfléchie non souhaitées sont
observées, il faut déterminer leur origine et les éliminer.

NOTE - |l est important de détecter si la dégradation de I'image provient de surfaces d’'écran, de filtres,
de capots sales, etc. Le nettoyage sera fait régulierement selon les recommandations stipulées dans les
DOCUMENTS D'ACCOMPAGNEMENT et ce, au moins une fois par mois.

Si les résultats persistent & étre inacceptables et si d’autres sources d’'écart sont exclues,
on avertira le service technique (voir aussi annexe C).

5.8 Fréquence des essais

a) Constance des conditions d’examen

diatement
tonditions
sources

Des ESSAIS DE CONSTANCE doivent étre effectués tous les trimes
aprés un changement de l'emplacement de travail pouva
d’environnement optimales (par exemple, changement
lumineuses).

b) Reproduction de I'échelle des gris

Les contréles visuels des nuances de
quotidiennement et les mesures de la luming

gris \doivent étre faits
res, voire
carts.

aient étre

Un examen v

f) As@r :
Des ESSA

e intitulé comme suit:

Rapport d’essai
8sai de constance des dispositifs de visualisation des images
conformément a la CEl 1223-2-5: 1994

Si la conformité a la présente norme est déclarée, ceci doit étre indiqué de la maniére
suivante:

Le dispositif de visualisation de I'image . . . * est en conformité avec la CEl 1223-2-5: 1994.

*  ldentification (par exemple: nom de I'appareil, modéle ou référence du type).
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If additional light sources or reflected light spots are observed their origin shall be

determined and they shall be eliminated.

NOTE - It is important to recognize that image degradation can occur because of dirty display surfaces,
filters, covers, etc. Cleaning should be done regularly according to the recommendation given in the

ACCOMPANYING DOCUMENTS and carried out at least every month.

If resuits remain unacceptable and other sources for deviations are excluded, the service

engineer should be contacted (see also annex C).

5.8 Frequency of testing
a) Jnvariance of viewing conditions

CONSTANCY TESTS shall be carried out quarterly and also immediatel
in the workstation occur that may affect the optimal environmé
exgmple changes of lamps in light sources).

b) |Grey-scale reproduction

Vishal observations of the grey-scale shades shall be =
lunfinance shall be carried out quarterly, more freque
are|seen or a trend deviation is perceived.

c) |Geometry of image

Vispal tests shall be performed dajly. ¢ performed quarterly

daily if significant deviations are ob
d) |Spatial resolution and low-contra
CONSTANCY TESTS shall

e) |Image stability anaN,

A vjsual inspection

f) Colour—r 5
CONSTANCY TES ‘

Test report
on constancy test of image display devices
according to IEC 1223-2-5: 1994

If compliance with the standard is to be stated, this shall be done as follows:

The image display device, . . . *, complies with IEC 1223-2-5: 1994.

*

identification (e.g. name of equipment, model- or type reference).

ges
(for

s of
ons

, or
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Carré noir ™™ |

Niveaux de I'échelle _t"
des gris ' .

Carré blanc

i /

Niveau moyen de I'image’
50 % (fond)

AN .
\ \) CET 207194

Figure 1 — Représentation schématique d’une mire d’essai utilisée pour
vérifier la constance de la reproduction de I’échelle des gris
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Black square -

—

Grey-scale levels

White square -

/

50 % average picture
level (background)

JEC 297/94

Figure 1 — Schematic representation of a test pattern used to check the constancy
with respect to grey-scale reproduction
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[$104

Préconisé
{mire de bordure)

Obligatoire
(mire quadrillée)

Préconisé
(cercle inscrit)

iveau moye@' age

D % (fond)

Q

X

CEf 298/94

Figure 2 — Représentation schématique d'une mire d’essai utilisée pour vérifier

la constance de la géométrie et de Ia structure des lignes
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Should
(boundary pattern)

$hall
{crosshatched pattern)

Should
(inscribed circle)

50 % average picture
level (background)

Q
\ \> b 20m94

FiTure 2'~ Schematic representation of a test pattern used to check the constancy
with respect to geometry and line structure
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auteur au centre
M= largeur au centre

CEI 295194

pour effectuer les mesures concernant la géométrie
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centre width

EC 295194

epreseniaiion o1 g a 8 al~Yala ern

to carry out measurements with respect to geometry
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C = cantr élevé (obligatoire)
profondeur de modulation : 100 %
. Sconisé
ion: Y% , %o

CEI 29¢/94

Figure 4 — Représentation schématique d’'une mire d’essai utilisée
pour vérifier la constance de Ia résolution
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-contrast (should)
modulation depth: 25 % and 6,25 %

IEC 296/94

Figure 4 — Schematic representation of a test pattern used to check the constancy

with respect to resolution
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Carré rouge —

Carré bleu . / Lo

o / :

Niveau moyen de I'imége
50 % (fond)

O
A

CE 299/94

Figure 5 — Représentation schématique d'une mire d’essai utilisée pour

vérifier la constance des aspects liés a la couleur
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Red square —

Blue square — , ..":: )

/.

F'aurn 5 — Schematic rnpmenmminn of a test pattern used to check the rnnemnhy

Green square A
NN > D R N,
‘ 50 % average picture
% level (background)
\ [EC 299/94

with respect to colour-related aspects
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m% ; 7 <
L Eviter les reflets par éclairement naturel dir{\{t\ —

. Eviter les reflets d'une source lumineuse

CElI 300/94

Figure 6 — Mesures préventives pour établir des conditions de travail
optimales aux postes de travail
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v,

AN

Q - Avoiding r Iz%t{gx{s by'indirect sunlight -
Q impinging on\ceflecting surface (e.g., a wall)

|

LT

. Avoiding reflections from a light source —_
. IEC 300194

Figure 6 — Preventive measures to establish optimal working conditions in workstations
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Annexe A
(normative)

Terminologie - Index des termes

CEl 788: Terminologie — Radiologie MEdiCale ........ocvoviiiiiciniiiiiiiiis rm-..-..

Nom d’unité dans le Systéme International St..........ooooiiinnn rm-..-..*
Terme dérivé sans défiNItioN ..ot rm-..-..+
Terme-sans-détipitior———————— m-..-..-

NCIEIINE UNIEG oo e eeeaeeeeee e eesaaaeeeamaaeenn e aeneeeensssernnsetnannnnnny 1 TR N m-..-..e

rticle 3 de la CEl 1223-2-5 (présente publication)
rticle 3 de 1a CEI 1223-2-XY .ot

>

CCESSOIRE ..eiiiiieeeiriiieicieinienreesasssnseseeseessseadrense e doene Lo oD e e e ld

>

PPAREIL DE TRAITEMENT DE FILM
ASSURANCE DE LA QUALITE ... D)
MAITRISE DE LA QUALITE ...ccceoveeenicben

gRITERES ETABLIS

OISPOSITIF DE LIM

cnsmSww@s A
OISTANCE FOYER-RE

SSALDE CONSTANCE

ESSAT D ACCE P TATION T T T s e
FAISCEAU DE RAYONNEMENT oottt ettt et e ree e e se s e aeee e ec s san s atse b sabiaes
FILTRE ADDITIONNEL .eritiiiiieiiiie ettt e e et te e st e e ee b e e e anssae e e ne i ae st et s aaeae s s e saaes
GRILLE ANTIDIFFUSANTE oottt ettt e e e s e s e s te et rbat s se e s ee s e s e abnas
INSTALLATION RADIOLOGIQUE ...uiiiiiiiii it e e tr et s aa s e e e
IRRADIATION .o.iiiiitiiee ettt s ee et eeeeeteeere e it s e eear e e s s anasaesessn s eetsraerteteasstenasstrnannassats

MEDE CINE NUCLEAIRE o iietieeeeeeeeee et ee e eeeeeer e e e e e eet et reasasr anaasasaaeeseessasannssasaaseessanassasessaees
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Annex A
(normative)

Terminology - Index of terms

IEC 788: Medical radiology — Terminology .........ceereeiioiinniiinineinnteessetesneeenee m-..-..
Name of unit in the International System Sl ... rm-..-.*
Derived term without definition ...........c.oooeiiii rm-..-..+

Term without definition

NAME PF QATHET UNIL «.eoeeeeeeeeeee et eeeeererr st e sasseaenes seaeesesnsesesaessessssssnnnnsn s

Clausg 3 Of IEC 12231 ...t ceeectnecre s csreee s s tba e sy eeas
Clausq 3 of IEC 1223-2-5 (present publication)

Clausg 3 of IEC 1223-2-XY ..ol

ACCEP]

ACCES

ADDED
ANTI-SCATTER GRID ...ovveii e onne N e e N Neee e S

AUTOMATIC CONTROL S

BASELINE VALUE ./ \..)
BEAM LIMITING DEVICE .\ O\

COMPU

CONST

ESTABLIS

FILM IL

FOCAL

HARD COPY CAMERA ....ooneeieteeeeeetienseetvesasesesssaseassesesenseeastensesstesseasessesssasstsnssessssnssensnsnnans 4-3.3.1
IMAGE DISPLAY DEVICE ...iuviiuieeeeeeeueetessesasssesesseseansesseseeensetestansesssasesssnsmssssssssesssesnssnsessens 5-3.3.1
INDIRECT RADIOSCOPY ...uviinuieireerieeteesrssesseeseseaessmeressensessssssasassassesssnessansansessnerann rm-41-03
INTENSIFYING SCREEN ...cuvcoteeveerieeeeeseeseeseeseasestestesessesstssessesessteseasesnsmsssssssnessessessnasans rm-32-38
IRBADIATION .oeeereeeeeeeeeeeseeeeeeteeeeaeeeeeseessansesasseeasbaeesaneaessasteeerseraesssesasansssssssannnessrnrnnasan rm-12-09

LOADING FACTOR c.eeeeeeeeeeaeaeeaeaesessesssesaaeeereesaesseseessersssssssssnsnssnnsssasssasessesnssesessennsnsnaasen rm-36-01
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NEGATOSCOPE . eeeeeeeeeeeeeeeeeeee e eteeaesessesstesssaeaeseeassesassessnnsassaeaestsseteseesesasanaesseresseesrrees 2-3.2.1

OPERATEUR .ot ee e eeeeete e eeeeeeaasnsneeesaaesasasssasssssssssssnssseasssasssessssssnnsssnsssssssssnnsnsssnses rm-85-02

N

[«
J
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Y
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NUCLEAR MEDICINE ...vvvevveerieeieesieieeeteesvetsseeeeesseaseaessessaessesseesncessesenessssasassssnsssnesssnsssnens rm-40-06
OPERATOR ....oiviitiiieteeeeerreesseseseeesneeseaeseateaessseessenseaneeenneesseasetsaseemnsestsantesannsnsasnsnansnassnan rm-85-02
PATIENT oottt eet ettt eaeesreeaeess e asess e saesssasaesseassanseasteaat e seeeaseseecenaesesesbtsnnssabesnsessnsansnens rm-62-03
PATIENT SUPPORT ..cootiietiieeeieecerieeeeressestsessesseanseeseseeastesuceensesaseoneesiesstessnessunsssnnessssssnans rm-30-02
QUALITY ASSURANCE ....ciiiieieeeeireeeceettteaeeseasaeseessseeeesesenntmreseeeecasnmsnncesssssssnasasensssnssassnnes AG-3.2.1
QUALITY ASSURANCE PROGRAMME ....cvvievieiientieiieneeeseeaeeeeaereaeeeuessecenressssssssasssssssasasssans AG-3.2.2
QUALITY CONTROL w..oineiiiieeceeeceieeitesassssaeee e esneeeaeeesseeesese s nseaeaeessnsesssnenasessarasssnssassnssennn AG-3.2.3

RADIATION-BEAM
RADIOL(
RADIOS
Specifi
Specifi
STATUS
USER...

X-RAY E
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Annexe B
(informative)

Exemple de formulaire de rapportd

Rapport d’essal

1223-2-5 © CEI:1994

’essai hormalisé

sur ’essai de constance des dispositifs de visualisation des images
conformément a la CEl 1223-2-5: 1994

Identifications

Personne chargée de I'essai

DISPOSITIF DE VISUALISATION DES IMAGES
- tous les réglages pouvant étre faits par 'utilisateur
Appareillage d’'essai

— luminance-métre

- image(s) d’essai utilisée(s

Conditions d’essai normalisées (

Historique des essais

Identifica

de I'environnement)

tion:

ation:

tion:

— ESSAIDETAT Date:
Date:
Date:
Résuiltats des essais
de visualisation Date:
JANCE initial
iuminancé de I'écran
o lumineuses reflétées hors écran
e résultat de I'évaluation (visuelle)
e sources lumineuses dans le champ visuel
e résultat de I’évaluation (visuelle)
— ESSAIDE CONSTANCE
(mémes essais que pour 'ESSAI DE CONSTANCE initial)
Reproduction de I'échelle des gris Date:

- ESSAI DE CONSTANCE initial
¢ luminance de la zone noire
¢ luminance de la zone blanche
e échelle des gris: nombre d’échelons visibles
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Annex B
(informative)

Example of a form for the standardized test report
Test report

on constancy test of image display devices
according to IEC 1223-2-5: 1994

— \dentifications

Person performing test

IMAGE DISPLAY DEVICE
— Bl user selectable settings

Test equipment

— Juminance meter
- test image(s) used

Standgrd test conditions (including envixg uence

History of tests

Date:

— PBTATUS TEST
— Jatest initial co Date:
- Date:
Test results
Invarid Date:
e “résults of evaluation (visual)
¢ light sources in field of view
e results of evaluation (visual)
— CONSTANCY TEST
(similar tests as for initial CONSTANCY TEST)
Grey-scale reproduction Date:

-~ initial CONSTANCY TEST
¢ luminance of black area
« luminance of white area
e grey scale: number of steps perceivable
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