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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

TECHNIQUES DES ESSAIS A HAUTE TENSION
POUR MATERIEL A BASSE TENSION -

Partie 2: Matériel d’essai

AVANT-PROPOS

1) |La CEl (Commission Electrotechnique internationale) est une ovamtno ] rmalisation
composée de 'ensemble des comités électrotechniques nationaux i i El). La CEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes [e isatjon dans les
E ! 3 publie |[des Normes

internationales. Leur élaboration est confiée a des comités d S avaux desquels [tout Comité
national intéressé par le sujet traité peut participer. Les o i ons i ationalés, gouverngémentales et
non gouvernementales, en liaison avec la CEl, parti travaux. La CEl collabore
étroitement avec I'Organisation Internationale de N 5 fixées par
accord entre les deux organisations.

2) |Les décisions ou accords officiels de 8 que arés par les
comités d'études oll sont représentés.tousles Comités nat y ions, expriment

3) normes, de

4) [Dans le but d'encot s’engagent
a appliquer de fagon tra a a yesure possible, les Normes internationalgs de fa CEIl
dans leurs normes\ nationales g iona te divergence entre la norme de la CEIl pt la norme

nationale ou régionale - 3 don 8tre indiquée en termes clairs dans cette derniére.
§) [La CEI r’ ¢ : nant le marquage comme indication d'approbation et sa
responsabilité' n/ 3 g n matériel est déclaré conforme a I'une de ses normeg.

DIS Rapport de vote

42(BC)53 42(BC)56

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote
ayant abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A est donnée uniquement & titre d’information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HIGH-VOLTAGE TEST TECHNIQUES FOR
LOW-VOLTAGE EQUIPMENT -

Part 2: Test equipment

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizati
comprising all national electrotechnical committees (IEC National Commi ee:

promote international cooperation on all questions concerning stand
electrdnic fields. To this end and in addition to other activities, the JE
Their preparatlon is entrusted to techmcal commmees any |
the s

which

DIS Report on voting

al ¢
. ittees undertake to apply IEC Internafional

42(C0O)53 42(C0O)56

IEC
with

s on
ly as

pationahuse _publi hed in the form of standards, technical

Any
early

r any

42:

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report

on voting indicated in the above table.

Annex A is for information only.
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TECHNIQUES DES ESSAIS A HAUTE TENSION
POUR MATERIEL A BASSE TENSION -

Partie 2: Matériel d’essai

1 Domaine d’application

La présente partie de la CEl 1180 est applicable au matériel d’essai utilisé pour effectuer
des essa:s dnélectnques sur des maténels a basse tensuon Elle concerne les essais &

ten 3 ant d s essais combinés
copirant/tension de choc Elle étabht Ies procédures de vérmca IOﬂ ncessures pour
¥ S 3t de courant
do plitude.
Le Nt et d'un
sy$ ystéeme de
me b d’écrans
ap essais de
co

Le : v $ protégés
pa[ écran ou sont reliés par de\long i 'est pas couvert par I3 présente
nofme. Dans ce cas la CEl 60-2 peut se e e-en appliquant les exigences les

mqins contraignantes de la présente

2 | Références n

contiennent des dispositions qui, par syite de la
des dispositions valables pour la présentq partie de
N vigueur.

Les docu
eérence qui

‘appliquer
bmbres de

CEl 1083-1: 1991, Enregistreurs numériques pour les mesures pendant les essais de choc
a haute tension — Partie 1: Prescriptions pour des enregistreurs numériques

CEl 1180-1: 1992, Techniques des essais a haute tension pour matériels a basse tension -
Partie 1: Définitions, prescriptions et modalités relatives aux essais

NOTE - Les exigences de la CEl 790 et de la CEl 1083-1 peuvent étre réduites car les limites
d'incertitude de cette norme sont plus larges que celles de la CE| 60-1, par exemple, £5 % pour la valeur
de créte (+3 % dans la CEl 60-1).
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HIGH-VOLTAGE TEST TECHNIQUES FOR
LOW-VOLTAGE EQUIPMENT -

Part 2: Test equipment

1 Scope

This part of IEC 1180 is applicable to the test equipment used for dielectric tests on

low-volt
current,
procedy
current

The te
system
against

ous conducting shield. Therefore, simple comparison

age equipment. It covers tests with direct, alternating or impulse voltage, impuise
and tests with a combination of impulse voltage and impulse current. Verification

res necessary for ensuring that the dielectric tests comply with the voltage, or
requirements stated in part 1 of this standard in shape and magnit arestated.

5t equipment comprises a voltage and/or current gene aguring
This standard covers test equipment in which the measuring-system is’protected
external interference and coupling by appropriate ntinu-

valid

results.

Test equipment having measuring syste posed of : nd/or
connecied by long leads is not cove 3n be
obtainefd from IEC 60-2 keeping in mind the le rd.

2 Normative referen

The fol
text, ¢
this st
revisior
to inve

owing r@ i

nstitute pro b of IEC 1180. At the time of publication of

ere valid. All normative documents are subject to
i based on this part of IEC 1180 are encoufaged
of applying the most recent editions of the normative
Members of IEC and 1SO maintain registers of currently| valid

provisions which, through reference ii this

IEC 790~

IEC 1083-1: 1991, Digital recorders for measurements in high-voltage impulse tests —

Part 1:

Requirements for digital recorders

IEC 1180-1: 1992, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 1: Defi-

nitions,

test and procedure requirements

NOTE - The requirements of IEC 790 and |IEC 1083-1 may be reduced because the uncertainty limits

of thi

s part of 1180 are less stringent than those in IEC 60-1, for example, £5 % for peak value (£3 %

in IEC 60-1).
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3 Définitions

Pour les besoins de la présente Norme internationale, les définitions suivantes
s’appliquent.

3.1 matériel d’essai: Ensemble complet de moyens nécessaires pour engendrer et
mesurer les tensions ou courant d’essai a appliquer & I'objet en essai.

3.2 systéme de mesure de référence: Systéme de mesure possédant une précision et
une stabilité suffisantes pour étre utilisé lors de I'approbation d’autres systémes par la
méthode de comparaison pour des types de formes d'onde et des gammes de tension ou
de courant spécifiés.

NOTE - Les limites d'incertitude sont données dans I'article 10.

3. I’erreur de mesure: Différence entre la valeur mesurée pa

3.4 Impédance conventionnelle de sortie (des genérate ensions de choc):
Valeur de [(Voe — VR)/ VRl R ou V. est la valeur de e\ la~tension de| sortie en
cirguit ouvert et V est la tension lorsque le générateur alime Bsistive R
telle que:

4.1 Conditiens a
Les conditiog

essais dans la

5 pour les

15°Ca35°C
86 kPa a 106 kPa
25% a75%

Lep conditions-atmosphériques réelles de I'essai doivent étre enregistrées.

4.2 Connexions et dispositions

Les connexions entre le matériel & étalonner et I'étalon de référence doivent étre directes
et aussi courtes que possible. Pour les essais aux chocs, la longueur des conducteurs doit
étre égale & 1 m (tolérance +0,5 m, -1 m). Le systeéme de mesure de référence doit étre
placé a une distance au moins égale & sa hauteur, de toute partie (ou objet) mis a la terre,
ou doit étre blindé.

Le matériel d'essai doit étre alimenté sous sa tension assignée +10 % et & sa fréquence
assignée.

NOTE - Une tension d'alimentation inférieure a la tension assignée peut diminuer la tension maximale de
sortie du matériel d'essai.
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3 Definitions

For the purpose of this International Standard, the following definitions apply.

3.1 test equipment: Complete set of devices needed to generate and measure the test
voltage or current applied to a test object.

3.2 reference measuring system: Measuring system having sufficient accuracy and
stability for it to be appropriate for use in the approval of other systems by making simul-
taneous comparative measurements of specific types of wave-form and ranges of voltage
or current.

NOTE| - Uncertainty limits are given in clause 10.

3.3 measuring error: Difference between the value measured by the
the vallie given by the reference measuring system (reference valu
expressged as a percentage of the reference value.

VR)/ VR R where V. is peak output voltage into an op

3.4 Ct{wentional output impedance (impulse voltage
a resistive load R where R is such that:

NOTE

4.1 Atvnosphe:{«o}on
The atmospheric iti
Temperature °Ct035°C

86 kPa to 106 kPa
25 %10 75 %

Air pr

Relati

eric conditions during the test shall be recorded.

The actral atmosp

4.2 Connections and arrangement

The connections between the equipment to be calibrated and the reference measuring
system shall be direct and as short as possible. For impulse tests, the lead lengths shall
be 1 m (tolerance +0,5 m, -1 m). The reference measuring system shall be placed at a
distance at least equal to its height from any earthed part (object), or shall be screened.

The supply voltage to the test equipment shall be its rated value +10 % at the rated
frequency.

NOTE -~ A supply voltage lower than the rated voltage may reduce the maximum output voltage of the test
equipment.
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4.3 Influence de la charge

Chaque essai de comparaison doit étre fait d’abord avec la charge minimale (le systéme
de mesure de référence seul) puis répété avec la charge maximale (résistive, capacitive,
inductive ou toute combinaison de ces charges) autorisée par le constructeur du matériel
d’essai.

4.4 Procédure de comparaison

Le matériel d'essai a vérifier doit étre connecté en parallele ou en série, comme il convient,
avec le systéme de mesure de référence. La lecture simultanée des deux systéemes de
mesure doit étre faite au valeurs minimale et maximale de la gamme d'utilisation et a deux
valeurs intermédiaires espacées a peu prés également. Les lectures doivent étre faites

ayssi bien pour des valeurs croissantes et décroissantes de la tension oDdu\cod:rant.

46 Fréquence des vérifications

Lés vérifications doivent étre faites & des intervalles ap a ins annuel-
le s] un essai
équivalent est spécifié par le comité d'études concerné.

5

51 Facteur d’ondulation

Le facteur d’ondulation doit étre ‘compri mites spécifiées en 4.2.1.1 de la
CEl 1180-1 pour une charge S e_a la tension minimale d’egsai et au
cq

5@ Erreur de mesu

L'erreur de mes it \étrecomprise dans un intervalle égal & +3 % de |la tension
mesurée S e

5.

L 3 3 ension de
sqrti ge ide et &’pleine charge, aprés obtention des conditions de régime établi,
ne i - A A

6| Vérification des caractéristiques des générateurs de tension alternative

6.1 Forme d’onde de la tension

La tension de sortie du matériel d’essai doit étre mesurée simultanément avec deux
systémes de mesure de référence connectés en paralléle sur le matériel d’essai: un
systéme pour mesurer la valeur de créte et un systéme pour mesurer la valeur efficace
vraie. Le rapport de la valeur de créte a la valeur efficace doit étre égal a V2% +5%
(voir 5.2.1.1 de la CEI 1180-1).

NOTES
1 Cela peut étre obtenu en utilisant un dispositif de conversion associé & deux instruments de mesure.
2  Certains instruments de mesure de la tension efficace ne donnent pas la valeur efficace vraie.
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4.3 Influence of the load

Each comparison test shall be made first with the minimum load (the reference measuring
system alone) and repeated with the maximum load (resistive, capacitive, inductive or any
combination of these) allowed by the manufacturer of the test equipment.

4.4 Comparison procedure

The test equipment to be verified shall be connected in parallel or series, as appropriate,
with a reference measuring system. Simultaneous measurements shall be made at the
minimum and maximum of the operating range and at two approximately equally spaced
values between these extremes. Readings shall be taken for increasing and decreasing
values of voltage or current.

4.5 Frequency of verifications

Verificatjons shall be made at appropriate intervals but at lee ions

shall be the
relevant

5 Verification of characteristics of direct voltage generato

5.1 Ril

The ripple factor shall be within the limits_spe . of IEC 1180-1 for a purely
resistive 2 R i voltage specified.

5.2 P¢g
The mepsuring epror s
measuring syste<>

53 Vg

of the voltage measured by the refergnce

The difference in_ot s e measured under no-load and full-load, after steady-sgtate
conditio 2 all not be greater than 5 %.

6 Verification o aracteristics of alternating voltage generators

6.1 Voltage wave-form

The output voltage of the test equipment shall be measured simultaneously with two
reference measuring systems connected in parallel, one of which shall be a peak read-
ing system and the other a true r.m.s. reading system. The ratio of peak to r.m.s. values
shall be equal to V2 % + 5 % (see 5.2.1.1 of IEC 1180-1).

NOTES

1 This may be achieved by using one converting device with two measuring instruments.
2 Some r.m.s. reading instruments do not give a true r.m.s. value.
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6.2 Erreur de mesure admise

L'erreur de mesure doit étre comprise dans un intervalle égal & +3 % de la tension
mesurée par le systéme de mesure de référence.

6.3 Tension minimale d’'essai
La tension minimale d’essai est obtenue comme suit:

Un ampéremétre doit étre connecté aux bornes de sortie du matériel d’essai. Puis le
réglage du matériel d’essai doit étre ajusté jusqu’a ce que I'ampéremetre indique 0,1 A en
valeur efficace et ce réglage est noté. L'ampéremétre doit étre retiré et la tension a vide
du matériel d’essai doit étre mesurée, pour ce méme réglage. Cette tension a vide est la
tersion minimale d’essai pour laquelle des essais conformes aux exigences de\lg présente
nofme peuvent étre effectués.

NOTE - Le comité d'études concerné peut spécifier des valeurs supérieures a 0,1 A efficace si fécessaire.

7
7.1
Si ssaire de
véli la forme
d'onde & l'aide d’'un oscillographe o nre'streur numérique étalonnds confor-
mément & leurs normes respectives . Cette vérification doit étre|effectuée
selpn 4.4 avec les charges maxi ima ités. L¢s valeurs
m 2 données
en
hvenable.
7.2
L'erreur de prise dans un intervalle égal a 5% de la tension
me
Si ps est mesuré, l'erreur de mesure doit étre compfise dans
I'in % de la valeur mesurée par le systéme de mesure de référence.
NOTE «=\Cette procédure peut étre appliquée en méme temps que le mesurage de la formg d'onde de
tension!

7.3 Impédance conventionnelle de sortie
L'impédance conventionnelle de sortie [(Vys - Vg)/ V] R est déterminée comme suit:

Pour un réglage spécifié de tension du matériel d'essai, la valeur créte de la tension
de sortie doit étre mesurée en circuit ouvert, V5. Une charge résistive, R, doit alors étre
connectée aux bornes de sortie du matériel d’essai, de maniére que la valeur de créte de
la tension de sortie V, pour le méme réglage soit comprise entre 40 % et 60 % de la
valeur de créte de la tension & vide.
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6.2 Permitted measuring error

The measuring error shall be within £3 % of the voltage measured by the reference
measuring system.

6.3 Minimum test voltage
The minimum test voltage is obtained as follows:

An ammeter shall be connected across the output terminals of the test equipment. The
control setting of the test equipment shall be adjusted until the ammeter reads 0,1 Ar.m.s.
and this control setting noted. The ammeter shall be removed and the open-circuit voltage
of the test equipment measured at this control setting. This open-circuit voltage is the
minimum test voltage for tests complying with the requirements of this sta darb\

NOTE| ~ The relevant technical committee may specify higher values than 0,1 A

7 Verification of characteristics of impulse voltage ge

7.1 Valtage wave-form

erify

If the generator and the measuring system are
i ave-

the wavg-form for each load condition.

form with a calibrated oscilloscope or @ ;T the
relevant|standard (see clause 2). This verificati o 3 4 at
maximu‘t itie time
parame

NOTE
7.2 Pe
The me pnce
measuri
If a timg d, then the measuring error shall be within £20 % of the
value mea ference measuring system.

NOTE is-may be done at the same time as the voltage wave-form measurements.

7.3 Conventional output impedance
The conventional output impedance [(Vy; — Vg)/ Vgl Ris determined as follows:

At a specified voltage control setting of the test equipment the output peak voltage shall
be measured under open-circuit conditions, V,.,. A resistive load, R, shall then be
connected to the output terminals of the test equipment, such that the output peak voltage,
Vg, at the same control setting is between 40 % and 60 % of the open-circuit peak
voltage.
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La valeur de I'impédance conventionnelle de sortie doit étre comprise dans les limites

fixées par le comité d’études concerné.

NOTES

1 L'impédance réelle de sortie du matériel d'essai peut étre différente de I'impédance conventionnelle de

sortie qui est utilisée pour des comparaisons.

2 La forme d'onde du choc sera différente {en particulier, la curée jusqu'a mi-amplitude décroit) quand

on connecte la charge résistive R.
3 I convient que VOC soit supérieure ou égale 430 % de V.

8 Vérification des caractéristiques des générateurs de choc de courant

8.1 Forme d’onde du courant
Si
de
vé

Le
de

nu
tol

8.2
L'g
pa

Si(un paramétre

l'intervalle égal a
NOTE - :

courant.

9.1

Le
et

de
et 8.2.2.3 de la CEl 1180-1.

9.2 Impédance virtuelle

écessaire
. g suffit de

.|La forme
registreur
faire aux

ht mesuré

rise dans
ence.

p d’'onde de

n (voir 7.1
énérateur

de|chécs de courant (voir 8.1 et 8.2) pour la méme position de réglage. Les formes d'onde

en 8.2.2.2

Le rapport de la valeur de créte de la tension a la valeur de créte du courant doit étre
calculé a partir des mesurages faits en 9.1, pour les positions minimale et maximale de
réglage et & deux positions intermédiaires espacées a peu prés également. La valeur
moyenne ainsi obtenue doit étre comprise dans les tolérances spécifiées en 8.2.2.4 de
la CEIl 1180-1. Cette valeur moyenne est I'impédance virtuelle du générateur hybride.
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The value of the conventional output impedance shall be within the limits specified by the

relevant technical commitiee.

NOTES

1 The actual output impedance of the test equipment will differ from the conventional output impedance

which is used for comparison purposes.

2 The impulse wave-form will change when the resistive load A is connected (in particular, the time to

half-value will decrease).
8 V¢ should be greater than 30 % of Vi ax.

8 Verification of characteristics of impulse current generators

8.1 Cdrrent wave-form

If the ggnerator and the measuring system are not changed, it is no
the wavp-form for each load condition (linear or non-linear). It is{suffici
wave-form as follows:

The output terminals of the test equipment shall be con
measurihg system with leads as short as possible,
measurdd with a calibrated oscilloscope or digital wa
cedure given in 4.4 and shall comply with the tolerances(sta

8.2 Pgrmitted measuring error

The mepsuring error shall be within iS‘%

measurgment system.

If a time
value m

NOTE e e\time ‘as the current wave-form measurements.

but in tHe minimum_load condition only, and then as a current generator (see 8.1 and

at the samé control setting. The voltage and current wave-forms shall be within the |

given in'8:272- d-8.2-2.3 ofHtEC1+180=t-

9.2 Virtual impedance

the

7.2)
8.2)
mits

The ratio of peak voltage to peak current shall be calculated from the measurements made
in 9.1 for the minimum and maximum control settings and at two equally spaced values
between these extremes. The mean value of this ratio shall be within the tolerance
specified in 8.2.2.4 of IEC 1180-1. This mean value is the virtual impedance of the hybrid

generator.
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