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FOREWORD

prising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC
note international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and eled
s. To this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Tec
cifications, Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides) (hereafter refer|
IEC Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any-IEC National Com
Fested in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, government
Lgovernmental organizations liaising with the IEC also participate in this(preparation. IEC collab
ely with the International Organization for Standardization (ISO) in accérdance with conditions deter
greement between the two organizations.

formal decisions or agreements of IEC on technical mattersi express, as nearly as possib
Fnational consensus of opinion on the relevant subjects ‘since each technical committeg
esentation from all interested IEC National Committees.

Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC N3
hmittees in that sense. While all reasonable efforts arexmade to ensure that the technical content
lications is accurate, IEC cannot be held responsible*for the way in which they are used or fq
nterpretation by any end user.

rder to promote international uniformity, IEC sNational Committees undertake to apply IEC Public
sparently to the maximum extent possible ,jn their national and regional publications. Any diver
veen any |IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly ind
e latter.

itself does not provide any attestatidn)of conformity. Independent certification bodies provide conf
essment services and, in some areas; access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible f
ices carried out by independent(ertification bodies.

isers should ensure that they have the latest edition of this publication.

iability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual exper
hbers of its technical.committees and IEC National Committees for any personal injury, property dg
ther damage of any\nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fee
bnses arising out\of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any othe
lications.

ntion is drawn~to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicati

ntionis"drawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subj
nirights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization fors stahdardifation
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International Standard |IEC 61158-5-25 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/947/FDIS 65C/950/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can be found in
the report on voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.
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A list of all parts in the IEC 61158 series, published under the general title Industrial
communication networks — Fieldbus specifications, can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

e withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

Aol
° amenaeoa:
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INTRODUCTION

This part of IEC 61158 is one of a series produced to facilitate the interconnection of
automation system components. It is related to other standards in the set as defined by the
“three-layer” fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

The application service is provided by the application protocol making use of the services
available from the data-link or other immediately lower layer. This document defines the
application service characteristics that fieldbus applications and/or system management may
exploit.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the abstract capdbility
provided by one layer of the OSI Basic Reference Model to the layer immediately~ahove.
Thus,|the application layer service defined in this document is a conceptual architegtural
servicge, independent of administrative and implementation divisions.
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 5-25: Application layer service definition —
Type 25 elements

1 Scope

1.1 Overview

The fieldbus Application Layer (FAL) provides user programs with a means to acces$ the
fieldblis communication environment. In this respect, the FAL can be viewed)as a “window
between corresponding application programs.”

This Ipternational Standard provides common elements for basic timexcritical and non-fime-
critic messaging communications between application progfams in an automption
envirgnment and material specific to Type 25 fieldbus. The tefm “time-critical” is used to
repregent the presence of a time-window, within which one.‘of,more specified actiong are
required to be completed with some defined level of certainty."Failure to complete spegified
actions within the time window risks failure of the applications requesting the actions,|with

This document defines in an abstract way the, externally visible service provided by the

a) an| abstract model for defining application resources (objects) capable of being
manipulated by users via the use of the*FAL service,

they

dbus

tems

Br, in

Layer Structure (ISO/IEC 9545).

FAL services and protocols are provided by FAL application-entities (AE) contained within
the application processes. The FAL AE is composed of a set of object-oriented Application
Service Elements (ASEs) and a Layer Management Entity (LME) that manages the AE. The
ASEs provide communication services that operate on a set of related application process
object (APO) classes. One of the FAL ASEs is a management ASE that provides a common
set of services for the management of the instances of FAL classes.

Although these services specify, from the perspective of applications, how request and
responses are issued and delivered, they do not include a specification of what the
requesting and responding applications are to do with them. That is, the behavioral aspects
of the applications are not specified; only a definition of what requests and responses they
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can send/receive is specified. This permits greater flexibility to the FAL users in
standardizing such object behavior. In addition to these services, some supporting services
are also defined in this document to provide access to the FAL to control certain aspects of
its operation.

1.2 Specification

The principal objective of this document is to specify the characteristics of conceptual
application layer services suitable for time-critical communications, and thus supplement the
OSI Basic Reference Model in guiding the development of application layer protocols for
time-critical communications.

A sedondary objective is to provide migration paths from previously-existing indu%trial
communications protocols. It is this latter objective which gives rise to the diversity of
services standardized as the various Types of IEC 61158, and the corresponding-protgcols
standardized in subparts of IEC 61158-6.

This gpecification may be used as the basis for formal Application Programming-Interfaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such.interface will ne¢d to
addreps implementation issues not covered by this specification, ingluding

a) thI sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters, and

b) the correlation of paired request and confirm, or indication and response, primitives.

1.3 Conformance

This document does not specify individual implementations or products, nor does it congtrain
the implementations of application layer entities within industrial automation systems.

There|is no conformance of equipment to this application layer service definition stangard.
Instegd, conformance is achieved through implementation of conforming application |ayer
protoqols that fulfill any given Type of application layer services as defined in this document.

2 Nprmative references

The following documents+tare referred to in the text in such a way that some or all of|their
content constitutes reguirements of this document. For dated references, only the edition
cited |applies. For undated references, the latest edition of the referenced document
(incluging any amendments) applies.

NOTE |All parts of the IEC 61158 series, as well as |IEC 61784-1 and IEC 61784-2 are mainfained
simultaheously~Cross-references to these documents within the text therefore refer to the editions as dalted in
this list|of n@rmative references.

IEC 6145
Part 3-25: Data-link

Q2 26:29N10Q Indiiateinl ~opapaininatings afuiorla Linldbhiia cnacnifinatinh
OOz oz UTY

n ALOL.
3 Trraootrrar COTTITariTrcatrort TTCTYW OTITS T 1CTOOTS o T TTTTeTatroT]

ayer service definition — Type 25 elements

-~

IEC 61158-6-25:2019, Industrial communication networks - Fieldbus specifications -
Part 6-25: Application layer protocol specification — Type 25 elements

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model: The Basic Model

ISO/IEC 8822, Information technology — Open Systems Interconnection — Presentation
service definition

ISO/IEC 9545, Information technology — Open Systems Interconnection — Application Layer
structure
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ISO/IEC 8824-1, Information technology — Abstract Syntax Notation One (ASN.1):
Specification of basic notation

ISO/IEC 10731, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference
Model — Conventions for the definition of OSI services

3 Terms, definitions, symbols, abbreviations and conventions

For the purposes of this document, the following terms, definitions, symbols, abbreviations
and conventions apply.

nd IEC maintain terminological databases for use in standardization at the follg
5ses:

C Electropedia: available at http://www.electropedia.org/

D Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
Referenced terms and definitions

ISO/IEC 7498-1 terms

purposes of this document, the following terms given.innISO/IEC 7498-1 apply:

plication entity;

plication process;

plication protocol data unit;
plication service element;
plication entity invocation;
plication process invocation;
plication transaction;

| open system;

i) trgnsfer syntax.

ISO a
addre
e |E
e IS
3.1

3.11
For th
a) a
b) a
c) a
d) a
e) a
f) a
g) a
h) re
3.1.2
For th

ISO/IEC 8822 terms

e purposes of this document, the following terms given in ISO/IEC 8822 apply:

a) abstract syntax;

3.1.3
For th

Q O T O

psentation context.

wing

ISO/IEC 9545 terms

e purposes of this document, the following terms given in ISO/IEC 9545 apply:

application-association;

application-context;

)

)

) application context name;

) application-entity-invocation;
)

application-entity-type;

f) application-process-invocation;

g) application-process-type;

h) application-service-element;

i) application control service element.
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3.1.4

For th

ISO/IEC 8824-1 terms

e purposes of this document, the following terms given in ISO/IEC 8824-1 apply:

a) object identifier;
b) type.

3.2
3.21

Additional Type 25 terms and definitions

ADP message
message conveyed by an autonomous decentralized system protocol

3.2.2
alive-
messs

3.2.3
block
basic

3.24
categ
categ

3.2.5
categ
categ
specif

3.2.6
contr
acycli

3.2.7
cyclic
period

3.2.8

cyclid
memo
periog

3.2.9

message
ge reporting own node state, periodically transmitted

unit of data transferred in a cyclic communication, each havingta size of 64 bytes

pry N_f
bry of an autonomous decentralized system protocal itype N with a full specificat

pry N_I
bry of an autonomous decentralized system protocol in type N with a light w
cations

bl communication
c data communication for hightime-critical applications in type S network

communication
ic data communication for real-time communication

transfer memory
ry which~is allocated to each node in the data field, which each node tran
ically.forthe purpose of logical sharing of this memory area

on

pight

EMmits

data f
logica

ield
| place through which specific data passes, corresponding to real networks

3.2.10

doma
admin

3.2.11

in
istrative set consisting of multiple data fields

duplex LAN
two different network-paths between end nodes

3.2.12

equip

ment

physical hardware connected to the network
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EXAMPLE Station, device, and server.

3.2.13
information communication
acyclic data communication for low time-critical application in type S network

3.2.14
logical node, node
equipment in data fields where an autonomous decentralized system's function is installed

identifier that indicates the uses of a message

EXAMHLE Online message or a test message.

3.21
multi¢ast group
group|of nodes belonging to a data field to determine whether to receivesthe same data|from
another node

3.2.1
node [ist
bit arrpy structure of specifying a node to receive a requestcdata

ission order conirol for the packets arrived from networks, according to the vjrtual
rea network (VLAN)

ring dontrol. communication
contrdl forthe*type S ring network using ring control (RCL) frames

3.2.22
remote control
control for other nodes connected to a network

3.2.23
secondary local area network
local area network (LAN) for backup of a primary LAN in a duplex LAN system

3.2.24
transaction code
information to identify the characteristics of the message within a protocol data unit
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3.3 Symbols and abbreviations

ADP
ADS-net
AE

AL

AP
APDU
APO

AR

Autonomous Decentralized Protocol
Autonomous Decentralized System - network
Application Entity

Application Layer

Application Process

Application Protocol Data Unit

Application Process Object

Application Relationship

AREP
ASCII
ASE
ASN.1
CRC
DF
DFN
DLL
DMN
DMPM
FAL
FSPM
GMT
IP
IPv4
IPv6
LAN
LCA
LCC
LCN
LLD
LLU
LNA
LNN
LSB
MGN

Application Relationship Endpoint
American Standard Code for Information Interchange
Application Service Element

Abstract Syntax Notation 1

Cyclic Redundancy Check

Data Field

Data Field Number

Data-link Layer

DoMain Number

DLL Mapping Protocol Machine

Fieldbus Application Layer

FAL Service Protocol Machine
Greenwich Mean Time

Internet Protocol

Internet Protocol version 4

Internet Protocol version 6

Local area network

Loop condition alert (type S frame type)
Loop condition chieck*(type S frame type)
Loop condition notify (type S frame type)
Logical link down

Logicalink up

Loop.notify answer (type S frame type)
Logical Node Number

Least Significant Bit

Multicast Group Number

MSB
MTU
OSl
PDU
PLD
QoS
RCL
RHE
RT
SCR
TCD
TMID

Most Significant Bit

Maximum Transmission Unit
Open Systems Interconnection
Protocol Data Unit

Physical link down
Quality-of-service

Ring control

Rapid hello (type S frame type)
Real time

Station condition report (type S frame type)
Transaction CoDe

Transfer Memory Identifier
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UDP User Datagram protocol

VLAN Virtual local area network

3.4 Conventions
3.41 General conventions

Conventions given in IEC 61158-3-25 are also applied in this document.

3.4.2 Conventions for class definitions

Class definitions are defined using templates. Each template consists of a list of attributes

and sgrvices for . :
FAL ASE: ASE Name

CLAS Class Name

CLASS$ ID: #

PARENT CLASS: Parent Class Name
ATTRIBUTES

1 (0) Key Attribute: numeric identifier

2 (0) Key Attribute: name

3 (m) Attribute: attribute name (values)
4 (m) Attribute: attribute name (values)
4.1 (s) Attribute: attribute name (values)
4.2 (s) Attribute: attribute name (values)
4.3 (s) Attribute: attribute,name (values)
5 (c) Constraint: constraint expression
5.1 (m) Attribute: attribute name (values)
5.2 (o) Attribute: attribute name (values)
6 (m) Attribute: attribute name (values)
6.1 (s) Attribute: attribute name (values)
6.2 (s) Attribute: attribute name (values)
SERVICES:

1 (0) OpsService: service name

2 (c) Constraint: constraint expression
2.1 (o) OpsService: service name

3 (m) MgtService: service name

a) The "FAL ASE:" entry is the name of the FAL ASE that provides the services for the
class being specified.

b) The "CLASS:" entry is the name of the class being specified. All objects defined using
this template will be an instance of this class. The class may be specified by this
document, or by a user of this document.

c) The "CLASS ID:" entry is a number that identifies the class being specified. This number
is unique within the FAL ASE that will provide the services for this class. When qualified
by the identity of its FAL ASE, it unambiguously identifies the class within the scope of
the FAL. The value "NULL" indicates that the class cannot be instantiated. Class IDs
between 1 and 255 are reserved by this document to identify standardized classes. They
have been assigned to maintain compatibility with existing national standards. CLASS
IDs between 256 and 2048 are allocated for identifying user defined classes.

d) The "PARENT CLASS:" entry is the name of the parent class for the class being
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specified. All attributes defined for the parent class and inherited by it are inherited for
the class being defined, and therefore do not have to be redefined in the template for this
class.

NOTE The parent-class "TOP" indicates that the class being defined is an initial class definition. The parent
class TOP is used as a starting point from which all other classes are defined. The use of TOP is reserved for
classes defined by this document.

e) The "ATTRIBUTES" label indicate that the following entries are attributes defined for the
class.

1) Each of the attribute entries contains a line number in column 1, a mandatory (m) /
optional (o) / conditional (c) / selector (s) indicator in column 2, an attribute type label
in column 3, a name or a conditional expression in column 4, and optionally a ljst of
enumerated values in column 5. In the column following the list of values, thecdgfault
value for the attribute may be specified.

2)| Objects are normally identified by a numeric identifier or by an object name, ¢r by
both. In the class templates, these key attributes are defined under the"Key attribpte.

3)| The line number defines the sequence and the level of nesting 6f the line. EFach
nesting level is identified by a period. Nesting is used to specify

i) fields of a structured attribute (4.1, 4.2, 4.3),

ii) attributes conditional on a constraint statement (5). Attributes may be mandpatory
(5.1) or optional (5.2) if the constraint is true. Not{all“optional attributes refjuire
constraint statements as does the attribute defined in"(5.2),

iii) the selection fields of a choice type attribute (6.1 and 6.2).

f) The "SERVICES" label indicates that the followingventries are services defined for the
class.

1) An (m) in column 2 indicates that the service is mandatory for the class, while an (o)
indicates that it is optional. A (c).in“this column indicates that the servige is
conditional. When all services definedfor a class are defined as optional, at leasf one
has to be selected when an instan¢e of the class is defined.

2)| The label "OpsService" designates an operational service (1).
3)| The label "MgtService" desighrates a management service (2).

4)[ The line number defines-the sequence and the level of nesting of the line. Each
nesting level is identified by a period. Nesting within the list of services is us¢d to
specify services conditional on a constraint statement.

Subclpuse 3.4.3 represents additions in the context of their respective IEC document
standards.

3.4.3 Conventions for service definitions

3.4.3.1 General

The service model, service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely
abstract descriptions; they do not represent a specification for implementation.

3.4.3.2 Service parameters

Service primitives are used to represent service user/service provider interactions (see
ISO/IEC 10731). They convey parameters which indicate information available in the
user/provider interaction. In any particular interface, not all parameters need be stated
explicitly.

The service specifications of this document use a tabular format to describe the component
parameters of the ASE service primitives. The parameters which apply to each group of
service primitives are set out in tables. Each table consists of up to five columns for the
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a) parameter name,

b) request primitive, (transmitted from the sender),

¢) indication primitive, (transmitted to the receiver),

d) response primitive, (transmitted from the receiver), and
e) confirm primitive (transmitted to the sender).

One parameter or component of it is listed in each row of each table. Under the appropriate
service primitive columns, a code is used to specify the type of usage of the parameter on
the primitive specified in the column:

M % H dat £ o H H
pAararticivl 7o Trariuatul y TUT e PJrirmmmtirve

U parameter is a User option, and may or may not be provided depending on
dynamic usage of the service user. When not provided, a default value for the
parameter is assumed.

C parameter is conditional upon other parameters or upon the envirénment of the
service user.

— (blank) parameter is never present.
S parameter is a selected item.

Some|entries are further qualified by items in brackets. Thesefmay be

1)| a parameter-specific constraint

(=) indicates that the parameter is semantically) equivalent to the parameter in the
service primitive to its immediate left in.the table;

2)| an indication that some note applies to theentry

(n) indicates that the following notesn‘contains additional information pertaining to
the parameter and its use.

3.4.3.8 Service procedure
The pfocedures are defined in terms>of:

o the¢ interactions between application entities through the exchange of fieldbus Applicption
Prptocol Data Units, and

e the interactions between an application layer service provider and an application jayer
sefvice user in the“same system through the invocation of application layer sefvice
primitives.

Thesq procedunes are applicable to instances of communication between systems which
suppdrt time=eonstrained communications services within the fieldbus application layer.

4 Concept
The basic concept of application layer services follows Clause 9 of IEC 61158-1.

The FAL defined herein has two primary deployment models. Type S network has
characteristics of simple communication protocols, rapid cyclic communication. Type N
network has characteristics of high scalability, expandability, and availability from the small
network to the large-scale network. Type N network supports large capacity of the cyclic
communication. Both types support a distributed memory model as well as client/server
models.
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5 Data type ASE

5.1 Overview

The overview of the data type ASE follows IEC 61158-1, Clause 10. The template is used to

define the data type for the FAL.

5.2 Fixed length types
5.2.1 Numeric types

5.2.1.

17 -

A Integer8

1 Data type numeric identifier
2 Data type name

3 Format

4.1 Octet length

This ipteger type is a two’s complement binary number with a length of one octet.

5.2.1.11.2

FAL ASE:
CLASS$:

CLASS ID:
PARENT CLASS:
ATTRIBUTES:

Integer16

1 Data type numeric identifier
2 Data type name

3 Format

4.1 Octet-length

This i||1teger type is a two’s complement binary number with a length of two octets.

Data type ASE
Data type

5

Top

2

Integer8
Fixed length
1

Data type ASE
Data type

5

Top

3

Integer16
Fixed length
2

5.2.1.1.3

FAL ASE:
CLASS:

CLASS ID:
PARENT CLASS:
ATTRIBUTES:

Integer32

1 Data type numeric identifier
2 Data type name

3 Format

4.1 Octet length

Data type ASE
Data type

5

Top

4
Integer32
Fixed length
4
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This integer type is a two’s complement binary number with a length of four octets.

5.2.1.2 Unsigned types

5.2.1.21 Unsigned8

FAL ASE: Data type ASE
CLASS: Data type
CLASS ID: 5

PARENT CLASS: Top
ATTRIBYFES

1 Data type numeric identifier = 5

2 Data type name = Unsigned8

3 Format = Fixed length

4.1 Octet length

1

This type is a binary number with a length of one octet. No sign biths“included. The most
significant bit of the most significant octet is always used as the most significant bit of the

binary number.

5.2.1.2.2

FAL ASE:
CLASS:
CLASS$ ID:
PARENT CLASS:
ATTRIBUTES:

Unsigned16

1 Data type numeric identifier
2 Data type name

3 Format

4.1 Octet length

Data type ASE
Data type

5

Top

6
Unsigned16
Fixed length
2

This type is a binary number with a length of two octets. No sign bit is included. The most
significant bit of the most significant octet is always used as the most significant bit of the

binary number.

5.2.1.2.3 Unsigned32

FAL ASE: Data type ASE
CLASS: Data type
CLASS ID: 5

PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 7

2 Data type name = Unsigned32

3 Format = Fixed length
4.1 Octet length = 4

This type is a binary number with a length of four octets. No sign bit is included. The most
significant bit of the most significant octet is always used as the most significant bit of the

binary number.
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ation
push

5.3 String types

5.3.1 OctetString

FAL ASE: Data type ASE

CLASS: Data type

CLASS ID: 5

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 Data type numeric identifier = 10

2 Data type name = OctetString

3 Format = string

4.1 Octet length = 1ton

This type is with a length of one to n octets. Octet 1 is referred to as the first.octet.

6 Cpmmunication model specification

6.1 |Communication model

6.1.1 General

Two types of communication models are used in FAL JType 25: The cyclic communic
model (n:n cyclic model) and the acyclic communication model (client server and
model).

6.1.2 Cyclic communication model

The cjclic communication model is shown in Figure 1 and uses an unconfirmed push nodel
performed periodically.

Shared
memory

Node 1

Node 2

v

Node 3

v

A

v

A

A

Figure 1 — Cyclic communication model (n:n communication with shared memory)

6.1.3

Acyclic communication model

The acyclic communication model is the client server model shown in Figure 2 and the push

model

shown in Figure 3.
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Request

Client Server

A

Response

Figure 2 — Acyclic communication model (client server model)

Request
Client d » Server

Figure 3 — Acyclic communication model (push model)

6.2 |ASE type S
6.2.1 Overview

The sfructure of the ASE type S for FAL Type 25 is shown in Figure'4.

4 4]
AE ) !
Cyclic Data ASE | | Acyclic Data ASE

N I

ARASE_ 1

Figure 4 — Structure of ASE type S of FAL Type 25

6.2.2 Cyclic data type S

6.2.2.1 Overview

The cyclic data ASE represents a distributed shared memory model which uses the cyclic
data transmissions. The cyclic communication is performed to read and write data
periodically.

6.2.2.2 Cyclic data class specification
6.2.2.2.1 Overview

This class is the parent class which realizes distributed shared memories.
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6.2.2.2.2 Formal model

FAL ASE: Cyclic data ASE type S
CLASS: Cyclic data class S
CLASS ID: Not used

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute: CYC_ID

2 (m) Attribute: Block area

3 ) Attribute: Y€ status

4 (m) Attribute: Station address

5 (m) Attribute: IP address
SERVICES:

1 (m) OpsService: Put_cyclicdata

2 (m) OpsService: Get_cyclicdata

3 (m) OpsService: Ctl_cyclic

6.2.2.p.3 Attributes

6.2.2..3.1 CYC_ID

This pgarameter represents the identification of the ¢yclic operation.

6.2.2..3.2 Block area

This pgarameter represents the block area>for transmission in the shared memory.

6.2.2..3.3 CYC_status

This pgarameter represents the'status of cyclic operation.

6.2.2.2.3.4 Station address

This pgarameter represénts the node (station) number of the node.

6.2.2..3.5 IP address

This parameter represents the IP address of the node.

6.2.2.2.4

6.2.2.2.41 Put_cyclicdata

This service is used to write data into a specified address and specified size. Table 1 shows

the parameters for this service.

Service speciftication
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Table 1 — Put_cyclicdata service parameters

Parameter name req cnf

Argument
CYC_ID
Block_ID
CYCdata

Result (+)
Status

I Il I

Additional_into
Result (-)

Status

Additional_info C

N NS NN

NOTE The method by which a confirm primitive
is correlated with its corresponding preceding
request primitive is a local matter. See 1.2.

Argument
The afgument contains the parameters of the service request:

CYC_ID
This parameter represents the identification\of this service request.

Block_ID
This parameter specifies the block area in the shared memory to write CYCdata.

CYCdata

This parameter specifies the data to write into the shared memory.

Result (+)

This selection type'parameter indicates that the service request succeeded.

Tl % HP=~ H 4
o padrdificiT 1muivdlvo oULULUT oo

Additional_info

This field contains the node profiles such as Station address and IP address, and
vendor-specific additional information.

Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Status

This parameter indicates failure.
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Additional_info

This field contains the node profiles such as Station address and IP address, and
vendor-specific additional information.

6.2.2.2.4.2 Get_cyclicdata

This service is used to read data into a specified address and specified size. Table 2 shows
the parameters for this service.

Table 2 — Get_cyclicdata service parameters

Parameter name req cnf
Argument M
CYC_ID M M (=)
Block_ID M
Result (+) S
CYCdata M
Status M
Additioal_info C
Result (-) S
Status M
Additioal_info C
NOTE The method by whiech®“a confirm primitive is
correlated with its corresponding preceding request
primitive is a local matteriSee 1.2.

Argument

The afgument contains the parameters of the service request.

CYC_ID

This parameter represents the identification of this service request.

Block_ID
This parameter specifies the block area to read from the shared memory.

Result{+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

CYCdata

This parameter contains the value of the specified shared memory.

Status
This parameter indicates success.
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Additional_info

This field contains the node profiles such as Station address and IP address,
vendor-specific additional information.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

6.2.2.

This
comm
Table

Status

This parameter indicates failure.

Additional_info

This field contains the node profiles such as Station address and’IP address,
vendor-specific additional information.

P.4.3 Ctl_cyclic
service controls the cyclic communication. It specifiess parameters of the ¢

unication (cycle, sending area, etc) and starts (or stops) the cyclic communica
3 shows the parameters for this service.

Table 3 — Ctl_cyclic service parameters

Parameter name req cnf

Argument
CYC_ID
CYCectl
CYC-CTldata
Result\(x)

O
<
O

Status

Additioal_info
Result (-)
Status

Sl |l0o|Z2|lw

Additioal_info C

NOTE The method by which a confirm primitive
is correlated with its corresponding preceding
request primitive is a local matter. See 1.2.

Argument

The argument contains the parameters of the service request.

CcYC_ID

This parameter represents the identification of this service request.

CYCctl

This parameter is used to start and stop the cyclic communication.

and

and

yclic
tion.
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CYC-CTLdata

This parameter contains control information for the cyclic communication. It specifies

the cycle, sending area, and the header address.

Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Result (-)

This

6.2.3
6.2.3.

Acycli

commjunication.

Status

This parameter indicates success.

Additional_info

This field contains the node profiles such as Station address and’IP address,
vendor-specific additional information.

lection type parameter indicates that the service request failed.

Status
This parameter indicates failure.

Additional_info

This field contains the node profiles such as Station address and IP address,
vendor specific additional inforfation.

Acyclic data ASE type'S
( Overview

c data ASE type-S provides communication between nodes realized by the ag

6.2.3.2 Acyclic Data class specification
6.2.3.2.1 Formal model

FAL ASE: Acyclicdata ASEtypeS
CLASS: Acyclic data S
CLASS ID: Not used
PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute: Station address
2 (m) Attribute: IP address
SERVICES:

1 (m) OpsService: Send_ctldata

2 (m) OpsService: Send_infodata
3 (m) OpsService Send_rmtctl

and

and

yclic
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6.2.3.2.2 Attributes
6.2.3.2.2.1 Station address

This parameter represents the node (station) number of the node.

6.2.3.2.3 Service specification
6.2.3.2.3.1 Send_ctldata

This service is used to send the messages by the control communication to other nodes.
Table 4 shows the parameters for this service.

Table 4 — Send_ctldata service parameters

Parameter name req ind cnf
Argument M M (=)

D_add M M (=)

S_add M M (=)

CTLdata M M (=)
Result (+) S
Status M
Result (-) S
Status M
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated
with its corresponding preceding, request primitive is a local
matter. See 1.2.

Argument
The afgument contains the parameters of the service request.

D add
This parameter isthe address of the destination node.

S_add
This parameter is the address of the source node.

ETidata

The parameter contains the data sent by control communication.

Result (+)
Status
This parameter indicates success.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.
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Status
This parameter indicates failure.

6.2.3.2.3.2 Send_infodata

This service is used to send the messages by the information communication to other nodes.
Table 5 shows the parameters for this service.

Table 5 — Send_infodata service parameters

Parameter name req ind cnf
Argument M M (=)

D_add M M (=)

S_add M M (=)

INFOdata M M (=)
Result (+) S
Status M
Result (-) S
Status M
NOTE The method by which a confirm primitive, is correlated
with its corresponding preceding request primitive is a local
matter. See 1.2.

Argument
The afgument contains the parameters of the{service request.

D _add
This parameter is the address ‘of the destination node.

S_add
This parameter is“the address of the source node.

NFOdata

The parameter contains the data sent by information communication.

Result—{+)
Status
This parameter indicates success.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

Status
This parameter indicates failure
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6.2.3.2.3.3 Send_rmtctl
This service is used to send the remote control frames to other nodes, and to respond the

frames from the receiving nodes. The remote control frames are sent by control
communication. Table 6 shows the parameters for this service.

Table 6 — Send_rmtctl service parameters

Parameter name req ind rsp cnf

Argument M M (=) M M (=)
D add M M (=) M M (=)
S_add M M (=) M M (=)
CMD M M (=) M M (=)
CMDdata c C (=)

Result (+) S S ()
RSPdata o} E=)
Status M M (=)

Result (-) S S (=)
Status M M (=)

Argument
The afgument contains the parameters of the servigce fequest.

D add
This parameter is the address of the-destination node.

S_add
This parameter is the address of the source node.

CMD

This parameteris the command for the remote control operation.

CMDdata
The'\parameter contains the sent data of remote control command.

Result (+)
RSPdata
This parameter contains the respond data.

Status

This parameter indicates success.

Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.


https://iecnorm.com/api/?name=1ff5f651555328ea0a710ac047cc0558

IEC 61158-5-25:2019 © IEC 2019 - 29 -

Status

This parameter indicates failure.

6.3 ASE type N

6.3.1 Overview type N

The structure of the ASE type N for FAL Type 25 is shown in Figure 5.

| AR ASE

¥

il 4
AE [ I
| Cyclic Data ASE || Acyclic Data ASE-]

s

S

Figure 5 — Structure of ASE type N of FAL Type 25

6.3.2 Cyclic data ASE type N

6.3.2.11 Overview

The cyclic data ASE represents a distributed shared memory model which is realized yising
the cyfclic data transmissions. The-eyclic communication is performed to read and write

periodically.

6.3.2.p Cyclic data class specification

6.3.2.2.1 Overview

This dlass is the parent class which realizes distributed shared memories.

6.3.2.R.2 Formal model

FAL ASE: Cyclic data ASE type N
CLASS: Cyclic data class N
CLASS ID: Not used

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Dfn

2 (m) Key Attribute: Tmid

3 (m) Attribute Pri

4 (m) Attribute Memory address

5 (m) Attribute Memory size

6 (m) Attribute Block number

7 (m) Attribute Block count

data
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SERVICES:
1 (m)
2 (m)
3 (m)

6.3.2.2.3

6.3.2.2.3.1
This
6.3.2.2.3.2

This
memary.

6.3.2.2.3.3

This dttribute represents the transmission priority of cyclic data.

6.3.2.2.3.4

This dttribute represents the starting address of the sending (or receiving) memory area

6.3.2.2.3.5

This gttribute represents the size of the sending(or receiving) memory area

6.3.2.2.3.6

This gttribute represents the startingthumber of the blocks.

6.3.2.2.3.7

This dttribute represents the ‘number of blocks.

6.3.2.2.4
6.3.2.2.4.1
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OpsService: Put_cyclicdata
OpsService: Get_cyclicdata
OpsService: Control_cyclic
Attributes
Dfn

Tmid

ttribute represents the transfer memory identification number of thercyclic trapsfer

Pri

Memory address

Memory size

Block number

Block count

Service specification

Put_cyclicdata

This gervicecis used to place the cyclic data into the transfer memory which is specifigd by

the transfer’'memory information. Table 7 shows the parameters for this service.

Table 7 — Put_cyclicdata service parameters

Parameter name req

Argument

TargetDfn

Tmid
Pri
OffsetAddress

Size

I I I -4 (- I

CyclicData
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Argu

ment

The argument contains the parameters of the service request.

6.3.2.

TargetDfn

This parameter specifies the targeted data field number to which the transfer memory

recognized by the identifier (Tmid) belongs.

Tmid

memory.

Pri

This parameter specifies the transmission priority of cyclic data.

OffsetAddress

This parameter specifies the distance from the beginning address of the tra
memory area to be transmitted CyclicData.

Size

This parameter specifies the size of CyclicData.

CyclicData

This parameter specifies the transmitting cyclic data.

p.4.2 Get_cyclicdata

This dervice is used to get cyclic data from the transfer memory area. Table 8 show
paranjeters for this seryice.

Table 8 — Get_cyclicdata service parameters

Parameter name req cnf

Argument

TargetDfn

This parameter specifies the transfer memory identification number of the, trapsfer

hsfer

5 the

Tmid
OffsetAddress

I I A

Size

Result(+)

Diagnosis

CyclicData
Result(-)

w| 22w

Diagnosis M

NOTE The method by which a confirm primitive
is correlated with its corresponding preceding
request primitive is a local matter. See 1.2.
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Argument
The argument contains the parameters of the service request.

TargetDfn

This parameter specifies the targeted data field number to which the transfer memory
recognized by the identifier (Tmid) belongs.

Tmid

This parameter specifies the transfer memory identification number of the,trahsfer
memory.

OffsetAddress

This parameter specifies the distance from the beginning address of the trapsfer
memory area to be read Cyclicdata.

Size

This parameter specifies the size of cyclicdata¢torget from the the transfer memory
prea.

Result(+)
This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Diagnosis

This parameter indicates success.

CyclicData
This parameter-indicates cyclicdata get from the the transfer memory area.

Result(-)

This‘selection type parameter indicates that the service request failed.

Diagnosis
This parameter indicates an error.

6.3.2.2.4.3 Control_cyclic

This service is used to control the cyclic transmission. This specifies parameters to start/
stop the cyclic transmission and to set the node-mode. Table 9 shows the parameters for
this service.
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Table 9 — Control_cyclic service parameters

Parameter name req

Argument

TargetDfn
Tmid
CtICmd
NodeMode

=222\

Argument

The afgument contains the parameters of the service request.

TargetDfn

This parameter specifies the data field number to which the-” transfer memory
pssociated with by the identifier (Tmid) belongs.

Tmid

This parameter specifies the transfer memory identification number of the trapsfer
memory.

CtICmd

This parameter specifies control command.

START

Cyclic transmission started.

STOP

Cyclic transmission stopped.

NodeMode

This_ parameter specifies a mode of own node belonging to the targeted data field| The
mode indicates whether the node runs under the online state or under the test statie.

ONLINE

Node to run under the online state (Online mode).

TEST

Node to run under the test state (Test mode).

6.3.3  Acyclic data ASE type N
6.3.3.1 Overview

Acyclic data ASE type N provides communication between nodes realized by the acyclic
communication.
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6.3.3.2 Acyclic data class specification

6.3.3.2.1 Formal model

FAL ASE: Acyclic data ASE type N
CLASS: Acyclic data class N
CLASS ID: Not used

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Dfn

2 (m) Key Attribute: Node-address

21 (m) Attribute: Mgn

2.2 (m) Attribute: Lnn

3 (m) Attribute: Tcd

4 (m) Attribute Pri

5 (m) Attribute: Node-list

6 (m) Attribute: Ing-id

SERVICES:

1 (m) OpsService: Put message

2 (m) OpsService: Get message

3 (m) OpsService: Put inquiry message
4 (m) OpsService: Put ninquiry message
5 (m) OpsService: Put reply message

6 (m) OpsService: Send aliveinfo

7 (m) OpsService: Receive aliveinfo

8 (m) OpsService: Control acyclic
6.3.3.R.2 Attributes

6.3.3..2.1 Dfn

This gttribute represents the data field number to which the destination multicast groyip or
the dgstination logical node belongs.

6.3.3.2.2.2 Node-address

This gttribute represents the node address.

6.3.3.2.2.3  Mgn

This attribute represents the multicast group number to send/receive the acyclic data.

6.3.3.2.2.4 Lnn

This attribute represents the logical node number to send/receive the acyclic data.

6.3.3.2.2.5 Ted

This attribute represents the transaction code corresponding to the characteristics of each
acyclic data.
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6.3.3.2.2.6 Pri

This attribute represents the transmission priority of acyclic data.

6.3.3.2.2.7

This attribute represents the list of nodes which request to respond a reply message.

Node-list

— 35—

6.3.3.2.2.8 Inqg-id

This attribute represents the inquiry identifier to match the inquiry message to the reply
message

6.3.3.2.3 Service specification

6.3.3.2.3.1 Put message

This dervice is used to put a message into the destination multicast group or destinption

node.

Argur
The a

hent

DstDfn

Table 10 — Put message service parameters

Table 10 shows the parameters for this service.

Parameter name req ind
Argument M M(=)
DstDfn M M(=)
Node-address M M(=)
DstMgn S S(=)
DstLnn S S(=)
Ted M M(=)
Pri M M(=)
Data M M(=)
DatalLength M M(=)

rgument containg the parameters of the service request.

This\._parameter specifies the data field number to which the destination mul
group or the destination logical node belongs.

tlicast

Node-address

This parameter specifies the destination node address.

DstMgn

This parameter specifies the destination multicast group number to send a message.

DstLnn

This parameter specifies the destination logical node number to send a message.


https://iecnorm.com/api/?name=1ff5f651555328ea0a710ac047cc0558

- 36 - IEC 61158-5-25:2019 © IEC 2019

Tcd

This parameter specifies the transaction code corresponding to the characteristics of
each message.

Pri

This parameter specifies the transmission priority of message.

Data
This parameter specifies data to transmit.

DatalLength

This parameter specifies the length of Data.

6.3.3..3.2 Get message

This dervice is used to get a message from the targeted multicast group or targeted node.
Table|11 shows the parameters for this service.

Table 11 — Get message servicé parameters

Parameter name reg cnf

Argument

TargetDfn

Node-address

TargetMgn

nwin 2|22

Targetlinn
Resuli(+)

Diagnosis

TargetDfn

Node-address

TargetMgn

TargetLnn

Slnoln|2|2 2w

Tcd

+
ES

o)
Ll

CtlType

Ing-id

Data

DataLength
Result(-)

w2202

Diagnosis M

NOTE The method by which a confirm primitive
is correlated with its corresponding preceding
request primitive is a local matter. See 1.2.
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Argument

The argument contains the parameters of the service request.

Resu
This

TargetDfn

This parameter specifies the data field number to which the targeted multicast group
or the targeted logical node belongs.

Node-address

This parameter specifies the destination node address.

TargetMgn

This parameter specifies the destination multicast group number to‘send the agyclic
data.

TargetLnn

This parameter specifies the destination logical node number to send the acyclic data.

(+)

lection type parameter indicates that the service request succeeded.

Diagnosis

This parameter indicates success.

TargetDfn

This parameter indicates the data field number to which the destination mulficast
group or the destination logical node belongs.

Node-address

This parameter indicates the destination node address.

TargetMgn

This parameter indicates the destination multicast group number.

TargetLnn
This parameter indicates the destination logical node number.

Tcd

This parameter indicates the transaction code corresponding to the characteristics of
each message.


https://iecnorm.com/api/?name=1ff5f651555328ea0a710ac047cc0558

- 38 - IEC 61158-5-25:2019 © IEC 2019

Pri
This parameter indicates the transmission priority of a message.

CtiType
This parameter indicates the communication type of a receiving message.

MLT

This type indicates a multicast communication.

ONE
This type indicates a peer to peer (one to one) communication.

INQ
This type indicates an inquiry communication.

RPL
This type indicates a reply response communication.

NIQ
This type indicates an n-inquiry communication.

MCR

This type indicates a multicast communication with re-transmission control.

nqg-id

This parameter indicates the inquiry identifier to match the inquiry/ n-inquiry mesfsage
fo the reply message.

A node whichreceived the inquiry/ n-inquiry message shall respond with the feply
message using the same Ing-id contained in the inquiry/ n-inquiry message. An Iphg-id
shall be\unique in each node.

ata
This parameter indicates the receiving data.

DataLength

This parameter indicates the length of Data.

Result(-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Diagnosis

This parameter indicates an error.
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6.3.3.2.3.3 Put inquiry message

This service is used to multicast (broadcast) an inquiry message to nodes which belong to
the multicast group in the data field, or to send this message to the specified node in the
data field. Each node which received this inquiry message responds with the reply message
by using the put reply message service. Table 12 shows the parameters for this service.

Table 12 — Put inquiry message service parameters

Parameter name req ind
Argument M M(=)
DstDfn M M(=)
Node-address M M(=)
DstMgn S S(=)
DstLnn S S(=)
Ted M M(=)
Pri M M(=)
Data M M(=)
DataLength M M(=)
Ing-id M

Argument
The afgument contains the parameters of the seryice request.

DstDfn

This parameter specifies the data field number to which the destination mulficast
group or the destination logical’node belongs.

Node-address

This parameter specifies the destination node address.

PDstMgn

This parameter specifies the destination multicast group number to send an inguiry
mesSage.

DstLnn

This parameter specifies the destination logical node number to send an inquiry
message.

Tcd

This parameter indicates the transaction code corresponding to the characteristics of
each inquiry message.
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Pri

This parameter indicates the transmission priority of an inquiry message.

Data
This parameter specifies inquiry message (data) to transmit.

DataLength

This parameter specifies the length of Data.

nq-id

This parameter specifies the inquiry identifier to match the inquiry méssage t¢ the
reply message. This parameter is locally generated. A node which received the inguiry
message shall respond with a reply message using the same Ing-jd-contained ip the
nquiry message. An Ing-id shall be unique in each node.

6.3.3..3.4 Put ninquiry message

This gervice is used to multicast (broadcast) an n-inquiry message to specified nodes which
belon1 to the multicast group in the data field. Each nede which received this inguiry
message checks a node-list in the message. Nodes which are specified in the nodp-list
respohd with the reply message by using the put reply‘message service. Table 13 showp the
paranjeters for this service.

Table 13 — Put ninquiry message service parameters

Parameter name req ind
Argument M M(=)
DstDfn M M(=)
DstMgn M M(=)
Tcd M M(=)
Rri M M(=)
Data M M(=)
DatalLength M M(=)
Node-list M M(=)
Ing-id M

Argument

The argument contains the parameters of the service request.

DstDfn

This parameter specifies the data field number to which the destination multicast
group belongs.

DstMgn

This parameter specifies the destination multicast group number to send n-inquiry
messages.
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Tcd

This parameter indicates the transaction code corresponding to the characteristics of
each n-inquiry message.

Pri

This parameter indicates the transmission priority of an n-inquiry message.

Data

This parameter specifies n-inquiry message (data) to transmit.

PDatalLength

This parameter specifies the length of Data.

Node-list

This parameter specifies the list of nodes which request tolrespond a reply message.

ng-id

This parameter specifies the n-inquiry identifief)to’match the n-inquiry message tp the
reply message. This parameter is locally generated.

A node which received the n-inquiry message shall respond with the reply message
using the same Ing-id contained in the n-inquiry message. An Ing-id shall be unigpe in
pach node.

6.3.3..3.5 Put reply message

This dervice is used to send a.-reply message to the destination node which sends an infjuiry
messdge or a n-inquiry message. Each node which received an inquiry message resppnds
with the reply message by, using the put reply message service. Nodes which are spegified
in the|node-list within a~n-inquiry message respond with the reply message by using the put
reply message service;Table 14 shows the parameters for this service.

Table 14 — Put reply message service parameters

Parameter name req ind
Argument M M(=)
DstDfn M M(=)
DstLnn M M(=)
Ted M M(=)
Pri M M(=)
Data M M(=)
DatalLength M M(=)
Ing-id M M(=)

Argument

The argument contains the parameters of the service request.
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DstDfn

This parameter specifies the data field number to which the destination logical
belongs.

DstLnn

node

This parameter specifies the destination logical node number to send a reply message.
A destination logical node corresponds to the source node of an inquiry message or a

ninquiry message.

Tcd

This parameter indicates the transaction code corresponding to the characteristi
pach reply message.

Pri

This parameter indicates the transmission priority of a reply.message.

Data

This parameter specifies a reply message (datd) to transmit.

DatalLength

This parameter specifies the length of Data.

nq-id

This parameter specifies:the inquiry/ n-inquiry identifier to match the inquiry/ n-in
message to the reply miessage. A node which received the inquiry/ n-inquiry mes
shall respond the reply message with the same Ing-id contained in the inquir
nquiry message. _This parameter is locally generated.

P.3.6 Send aliveinfo

ervice is"used to send an alive-message into a specified multicast group periodi
15 shews the parameters for this service.

s of

quiry
sage
y/ n-

cally.

Table 15 — Send aliveinfo service parameters

Parameter name req Ind
Argument M M(=)
DstDfn M M(=)
DstMgn M M(=)
AliveMode M M(=)

Argument

The argument contains the parameters of the service request.
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DstDfn
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This parameter specifies the data field number to which the destination multicast

group belongs.

DstMgn

This parameter specifies the destination multicast group number to send an alive-

message.

|AIiveMode

6.3.3.2.3.7

This parameter specifies the type of an alive-message.

Normal report (alive)

This type represents that a node is in active state.

Notice (Shutdown)

This type represents that a node will be scheduled to enter shutdown state.

Notice (Maintenance)

This type represents that a node will beyscheduled to enter maintenance stafe.

Receive aliveinfo

This dervice is used to read information of alive-messages. This information has rectived
ervice.

periodically from a specified multicast group. Table 16 shows the parameters for this s

Table 16 —Receive aliveinfo service parameters

Argument

Parameter name req cnf
Argument M
TargetDfn M
TargetMgn M
Result(+) S
Diagnosis M
TargetNodeAliveMode N
Task-info1 C
Task-info2 C
Result(-) S
Diagnosis M
NOTE The method by which a confirm primitive is
correlated with its corresponding preceding request
primitive is a local matter. See 1.2.

The argument contains the parameters of the service request.
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TargetDfn

This parameter specifies the data field number to which the targeted multicast group

belongs.

TargetMgn

This parameter specifies the targeted multicast group number to read information of an

alive-message.

Resust(ﬂ
lection type parameter indicates that the service request succeeded.

Diagnosis

This parameter indicates success.

TargetNodeAliveMode
This parameter indicates an alive-related state receiving from the target node.
Normal report (alive)

This type represents that a node is in active“state.

Notice (Shutdown)
This type represents that a node will be scheduled to enter shutdown state.

Notice (Maintenance)

This type representshat a node will be scheduled to enter maintenance sta

Task-info1

This parametef_indicates list of state of tasks-information-1 on the target node.
fask-information-1 consists of 4 elements.

Ta_chgalvstat

Each

This element represents status r*hnngp on the task
No change,
Status change (from “dead” state to “alive” state),

Status change (from “alive” state to “dead” state).

Ta_chginfostat

This element represents the presence or absence of change regarding

information of the task.

No change,
Change.


https://iecnorm.com/api/?name=1ff5f651555328ea0a710ac047cc0558

IEC 61158-5-25:2019 © IEC 2019 - 45—

Ta_tid
This element represents the identifier of a task.

Ta_data
This element represents the user defined data of a task.

Task-info2

This parameter indicates information allowing user to set data freely.

Result(-)
This slelection type parameter indicates that the service request failed.

Diagnosis

This parameter indicates an error.

6.3.3..3.8 Control acyclic

This $ervice is used to control the acyclic transmission. This specifies paramete
activate/ inactivate the acyclic transmission, and to set the node-mode. Table 17 show
parameters for this service.

Table 17 — Control_acyclic service parameters

Parameter name req
Argument M
TargetDfn M
CtICmd M
NodeMode M

Argument
The afgument contains the parameters of the service request.

TargetDfn

s to
5 the

This" parameter specifies the targeted data field number.

CtiCmd
This parameter specifies control command.

ACTIVATE

Acyclic transmission inactivated.

INACTIVATE
Acyclic transmission inactivated.
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NodeMode

This parameter specifies a mode of own node belonging to the targeted data field. The
mode indicates whether the node runs under the online state or under the test state.

ONLINE
Node to run under the online state (Online mode).

TEST
Node to run under the test state (Test mode).

6.4 |AR type S

AR consists of four classes: Cyclic control, Remote control, RCL communigation control| and
RT communication control. Figure 6 shows the structure.

A| Al A
AR ASE l l
Cyclic control Remote control
A
v
RCL communication centrol RT communication control
4 4
v v

Figure 6 — Structure of AR type S of FAL Type 25

There| are two AR end points in each node for the RCL communication and thg RT
communication< These end points correspond to the RCL communication control clasg and
the RT communication control class respectively. The Cyclic control class is a class relpting
to thg cyclic communication. The Remote control class is a class relating to the remote
device-eontrot
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6.4.1 Cyclic control type S

6.4.1.1 Cyclic control type S class specification
6.4.1.1.1 Formal model

FAL ASE: AR ASE type S
CLASS: Cyclic control
CLASS ID: Not used
PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute: CYC_ID

2 (m) Attribute: Block area

3 (m) Attribute: CYC_status

4 (m) Attribute: Station address
5 (m) Attribute: Max cycletime
SERVICES:

1 (m) OpsService: CYC_WRITE

2 (m) OpsService: CYC_READ

3 (m) OpsService CTL_CYCLIC
6.4.1.1.2 Attributes

6.4.1.1.2.1 CYC_ID

This parameter represents the identificatioi*of the cyclic operation.

6.4.1.1.2.2 Block area

This pgarameter represents the.block area for transmission in the shared memory.

6.4.1.1.2.3 CYC_status

This pgarameter represents the status of cyclic operation.

6.4.1.1.2.4 Station address

This pgaraméter represents the node (station) number of own node.

6.4.1.1.2.5 — Maxcycletime

This parameter represent the maximum cycle that can be used in cyclic communication on

type S network.

6.4.1.1.3 Service specification

6.4.1.1.3.1 CYC_WRITE

This service is used to write data to the shared memory. Table 18 shows the parameters for

this service.
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Table 18 — CYC_WRITE service parameters

Parameter name req cnf

Argument M

CYC_ID M M (=)
Block_ID
CYCdata
Result (+)
Status

Additional_Tnfo

Result (-)

NN e NN

Status
Additional_info C

NOTE The method by which a confirm primitive
is correlated with its corresponding preceding
request primitive is a local matter. See 1.2.

Argument

The afgument contains the parameters of the service request:

CYC_ID

This parameter represents the identification of this service request.

Block_ID

This parameter specifies the block area in the shared memory to write CYCdata.

CYCdata

This parameter specifies'the data to write into the shared memory.

Result (+)
This selection typeparameter indicates that the service request succeeded.
Status

This parameter indicates success.

Additional—infe

This field contains the node profiles such as Station address and IP address, and
vendor-specific additional information.

Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Status
This parameter indicates failure.
Service not supported;

Command parameter error;
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Configuration data error.

Additional_info

This field contains the node profiles such as Station address and IP address, and
vendor-specific additional information.

6.4.1.1.3.2 CYC_READ

This service is used to read data from the shared memory. Table 19 shows the parameters
for this_service.

Table 19 — CYC_READ service parameters

Parameter name req cnf
Argument M

CYC_ID M M (=)
Block_ID M M (=)
Result (+) S
CYCdata M
Status M
Additional_info C
Result (-) S
Status M
Additional_info C
NOTE The method by which a confirm primitive
is correlated with/jits corresponding preceding
request primitivelis a local matter. See 1.2.

Argument
The afgument contains the parameters of the service request.
CYC_ID

This parameter-represents the identification of this service request.

Block_ID

This\parameter specifies the block area to read the data from the shared memory.

Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

CYCdata

This parameter contains the data of the specified Block_ID in shared memory.

Status

This parameter indicates success.
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Additional_info

This field contains the node profiles such as Station address and IP address,
vendor-specific additional information.

Result (-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

Status

This parameter indicates failure.
Service not supported;
Command parameter error;

Configuration data error.

Additional_info

This field contains the node profiles such as Station address and IP address,
vendor-specific additional information.

6.4.1.1.3.3 CTL_CYCLIC
This sgervice controls the cyclic communication\"Table 20 shows the parameters for
service.
Table 20 — CTL._ CYCLIC service parameters
Parameter*name req cnf
Argument M
CYC/ID M
CYCctl M
CTLdata M
Result (+) S
Status M
Additional_info C
Result (-) S
Additional_info C
NOTE The method by which a confirm primitive
is correlated with its corresponding preceding
request primitive is a local matter. See 1.2.
Argument
The argument contains the parameters of the service request.

CYC_ID
This parameter represents the identification of this service request.

and

and

this
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CYCectl
This parameter contains the command to control the cyclic communication.

CTLdata

This parameter contains the data to configure the cyclic control communication.

Result (+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Status
This parameter indicates success.

Additional_info

This field contains the node profiles such as Station address, and IP address,
vendor-specific additional information.

Result (-)

This

lection type parameter indicates that the servicewrequest failed.

Status

This parameter indicates failure.
Service not supported;
Command parameter-error;

Configuration data-error.

Additional_info

This field contains the node profiles such as Station address and IP address,
vendor-specific;additional information.

6.4.2 Remote control
6.4.2.+——Remote-control-specification
6.4.2.11 Formal model

FAL ASE: AR ASE type S
CLASS: Remote control
CLASS ID: Not used
PARENT CLASS: Top
ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute: Station address
2 (m) Attribute: IP address
SERVICES:

1 (m) OpsService: SendRMTCTL

and

and
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6.4.2.1.2 Attributes
6.4.2.1.2.1 Station address

This parameter represents the node (station) number of the node.

6.4.2.1.2.2 IP address

This parameter represents the IP address of own node.

6.4.2.1.3 Service specification

6.4.2.1.3.1 SendRMTCTL

This dervice is used to write data to the shared memory. Table 21 shows the parametels for
this s¢rvice.

Table 21 — SendRMTCTL service parameters

Parameter name req cnf
Argument M M
D_add M M
S_add M Wl
CMD M

CMDdata Cc

Result (+) S
CMD_rsp M
CMDdata_rsp C
Result (-) S
CMD_rsp M
NOTE _ Fhe-method by which a confirm primitive
is correlated with its corresponding preceding
request primitive is a local matter. See 1.2.

Argument

The afgument coftains the parameters of the service request.

D add
This’ parameter is the address of the destination node.

S_add
This parameter is the address of the source node.

CMD

This parameter contains the command for remote control operation.

CMDdata

The parameter contains the data sent to another node to use remote control.
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Result (+)

CMD_rsp

— 53 —

This parameter contains the response command from the node which received remote

control command.

CMDdata_rsp

This parameter contains the response data from the node which received re

mote

control command.

Result (-)

This slelection type parameter indicates that the service request failed.

CMD_rsp

This parameter contains the response command to notify that the service reg
failed to receive remote control command.

6.4.3 RCL communication control

6.4.3.1 RCL communication control class-specification

6.4.3.1.1 Formal model

FAL ASE:
CLASS:
CLASS ID:
PARENT CLASS:
ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute:
2 (m) Attribute:
3 (m) Attribute
4 (m) Attribute
5 (o) Attribute
6

AR'ASE type S
RCL communication control
Not used

Top

Station address
MAC address
Node status
Port A status

Port B status

uest

(m) __Attribute:

SERVICES:
1 (m) OpsService:
2 (m) OpsService:

6.4.3.1.2 Attributes

6.4.3.1.2.1 Station address

DL-mapping-reference

RCL_START
RCL_STOP

This parameter represents the node (station) number of the node.
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6.4.3.1.2.2 MAC address

This p

arameter represents the MAC address of own node.

6.4.3.1.2.3 Node status

This p

arameter represents the node status of own node.

6.4.3.1.2.4 Port A status

This p

arameter represents the link status at the port A of own node.

6.4.3.

This p

6.4.3.

1.2.5 Port B status

arameter represents the link status at the port B of own node.

1.2.6 DL-mapping-reference

This attribute provides a reference to the underlying Data Link Layer mapping fo

conve
in IEG

6.4.3.
6.4.3.

This
action

Argur
The a

yance path for this AR ASE. DL mapping attributes for the data-link layer are spe
61158-6-25.

1.3 Service specification
1.3.1 RCL_START

ervice is used to start the specified RCL frame“transmission. This is initiated by
. Table 22 shows the parameters for this service.

Table 22 — RCL_START service parameters

Parameter-name ind

Argument
RELType
D_add
RCLPri
RCLPort

Il Il -

hent
rgumeént contains the parameters of the service indication from DLL.

the
ified

local

RCLType
This parameter represents the RCL type of the requested RCL frames from DLL.

D_add

This parameter represents the MAC address of the requested RCL frames from DLL.

RCLPri

This parameter represents the priority with VLAN of the requested RCL frames
DLL.

from
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RCLPort

This parameter represents the transmission port of the requested RCL frames from
DLL.

6.4.3.1.3.2 RCL_STOP

This service is used to stop the specified RCL frames transmission. This is initiated by local
action. Table 23 shows the parameters for this service.

Table 23 — RCL_STOP service parameters

Parameter name ind
Argument M
RCLType M

Argument
The afgument contains the parameters of the service indication from DLL.

RCLType
This parameter represents the RCL type of the requested RCL frames from DLL.

6.4.4 RT communication control
6.4.4.1 RT communication control class specification

6.4.4.1.1 Formal model

FAL ASE: AR ASE-type S
CLASS$: RT ecommunication control
CLASS ID: Not used

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 (m) Attribute: Station address

2 (m) Attribute: MAC address

3 (m) Attribute: DL-mapping-reference
SERVICES:

1 |c(m\ OpsService: SendCTl

2 (m) OpsService: SendINFO

3 (m) OpsService: SendCTL_RMT

4 (m) OpsService: SendCYC

6.4.4.1.2 Attributes
6.4.4.1.2.1 Station address

This parameter represents the node (station) number of the node.
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6.4.4.1.2.2 MAC address

This parameter represents the MAC address of own node.

6.4.4.1.2.3 DL-mapping-reference

This attribute provides a reference to the underlying Data Link Layer mapping for the
conveyance path for this AR ASE. DL mapping attributes for the data-link layer are specified
in [IEC 61158-6-25.

6.4.4.1.3 Service specification

6.4.4.1.3.1 SendCTL

This gervice is used to send the control communication frames other than remote cqntrol
service. Table 24 shows the parameters for this service.

Table 24 — SendCTL service parameters

Parameter name req ind cnf
Argument M M (=)

D_add M M (=)

S_add M M (=)

CTLdata M M=)
Result (+) S
Status M
Result (-) S
Status M
NOTE The method by \which a confirm primitive is correlated
with its corresponding preceding request primitive is a local
matter. See 1.2.

Argument
The afgument containstheé parameters of the service request.

D _add
This patameter is the address of the destination node.

S—add

This parameter is the address of the source node.

CTLdata
The parameter contains the data sent by control communication.

Result (+)
Status
This parameter indicates success.
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Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

Status
This parameter indicates failure.

6.4.4.1.3.2 SendINFO

This service is used to send the information communication frames. Table 25 show

paramn|eters for this service.

Table 25 — SendINFO service parameters

Parameter name req ind cnf
Argument M M (=)

D_add M M (=)

S_add M M (=)

INFOdata M M (=)

Result (+) S
Status M
Result (-) S
Status M
NOTE The method by which, a Confirm primitive is correlated
with its corresponding preceding request primitive is a local
matter. See 1.2.

Argument
The afgument contains the parameters of the service request.

D_add
This parameteris the address of the destination node.

S_add
This\parameter is the address of the source node.

INFOdata
The parameter contains the sending information data.

Result (+)
Status

This parameter indicates success.

Result (-)
This selection type parameter indicates that the service request failed.

the
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Status
This parameter indicates failure.

6.4.4.1.3.3 SendCTL_RMT

This service is used to send the control communication frames. Table 26 shows the
parameters for this service.

Table 26 — SendCTL_RMT service parameters

Parameter name req ind rsp cnf
Argument M M (=) M M (=)
D_add M M (=) M M (=)
S_add M M (=) M M (%)
CTLdata M M (=) M &)

Argument

The afgument contains the parameters of the service request:

D_add

This parameter is the address of the destination*node.

S_add
This parameter is the address of the-source node.

CTLdata

The parameter contains-the data sent by control communication.

6.4.4.1.3.4 SendCYC

This gervice is used' to send the information communication frames. Table 27 show$ the
parameters for this service.

Table 27 — SendCYC service parameters

Paranretermame Teq o
Argument M M (=)
D_add M M (=)
S_add M M (=)
CYCdata M M (=)

Argument

The argument contains the parameters of the service request.

D_add

This parameter is the address of the destination node.


https://iecnorm.com/api/?name=1ff5f651555328ea0a710ac047cc0558

IEC 61158-5-25:2019 © IEC 2019 - 59 -

S_add
This parameter is the address of the source node.

CYCdata
The parameter contains the data sent by cyclic communication.

6.5 ARtypeN
AR cjansists of three classes: Cyclic transmission class, Acyclic transmission class| and
RT(Regal time) communication class. Figure 7 shows the structure.
4 |
AR ASE l l
Cyclic Acyclic
transmission control transmission control
RT communication control
3
ly
Figure 7 — Structure of AR type N of FAL Type 25
There| are two AR end pointshin each node for the cyclic transmission and the agyclic
transmission. These end points correspond to the Cyclic transmission control class angd the
Acyclic transmission conirol class respectively. The RT communication control class|is a
class | relating to communication paths control between end nodes and relating to

commjunication priority/control.

6.5.1 Cyclic\transmission control

6.5.1.1 Cyclic transmission control class specification
6.5.1.+1+—Formatmodel

FAL ASE: AR ASE type N

CLASS: Cyclic transmission control class
CLASS ID: Not used

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Dfn

2 (m) Key Attribute: Tmid

3 (m) Attribute Pri

4 (m) Attribute Mgn
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SERVICES:

1 (m) OpsService:
2 (m) OpsService:
3 (m) OpsService:
6.5.1.1.2 Attributes

6.5.1.1.2.1 Dfn

Write_cyclicdata

Read_cyclicdata

Ctl_cyclic

— 60 -
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This

ttribute represents the data field number to which the transfer memary associate

the id

6.5.1.

1.2.2 Tmid
This dttribute represents the transfer memory identification number of the transfer memg
1.2.3 Pri

6.5.1.

This dttribute represents the transmission priority of cyclic data.

6.5.1.

6.5.1.

1.2.4 Mgn

This dttribute represents the multicast group number to-s€nd/receive the transfer memof
1.3 Sevice specification
1.3.1 Write_cyclicdata

6.5.1.

This gervice is used to write cyclic datavinto the transfer memory. Table 28 showg
paramn|eters for this service.

pntifier (Tmid) belongs.

Table 28 — Write_cyclicdata service parameters

Parameter name req ind
Argument M M(=)
DstDfn M M(=)
DstMgn M M(=)
Tmid M M(=)
Pri M M(=)
OffsetAddress M M(=)
Size M M=}
CyclicData M M(=)

Argument

The a

rgument contains the parameters of the service request.

DstDfn

with

the

This parameter specifies the data field number to which the transfer memory

associated with the identifier (Tmid) belongs.
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DstMgn

This parameter specifies the multicast group number to send the transfer memory.

Tmid

This parameter specifies the transfer memory identification number of the transfer

memory.

Pri

This parameter specifies the transmission priority of cyclic data.

OffsetAddress

This parameter specifies the distance from the beginning address)of the tra
memory area for the CyclicData to be written.

Size

This parameter specifies the size of CyclicData.

CyclicData
This parameter specifies the transmitting cyclic data.

hsfer

s for

6.5.1.[1.3.2 Ctl_cyclic
This dervice is used to control the cyclic transmission. Table 29 shows the parameten
this service.
Table 29 — Ctl_cyclic service parameters
Parameter name req cnf
Argument M
TargetDfn M
TargetMgn M
Tmid M
CtiICmd M
Result(+) S
Diagnosis M
Result(-) S
Diagnosis M
NOTE The method by which a confirm primitive
is correlated with its corresponding preceding
request primitive is a local matter. See 1.2.
Argument

The argument contains the parameters of the service request.
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This parameter specifies the data field number to which the transfer memory
associated with the identifier (Tmid) belongs.

TargetMgn

This parameter specifies the multicast group number to control the transfer memory.

Tmid

This parameter specifies the transfer memory identification number of the,trapsfer
memory.

CtICmd
This parameter specifies control command.
START

Cyclic transmission started.

STOP

Cyclic transmission stopped.

Result(+)

This selection type parameter indicates that the service request succeeded.

Diagnosis

This parameter indicates suiccess.

Resulit(-)

This selection type parameter indicates that the service request failed.

Diagnosis

This'parameter indicates an error.
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6.5.2 Acyclic transmission control
6.5.2.1 Acyclic transmission control class specification

6.5.2.1.1 Formal model

FAL ASE: AR ASE type N
CLASS: Acyclic transmission control class
CLASS ID: Not used

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Dfn

2 (m) Key Attribute: Node-address

2.1 (m) Attribute: Mgn

2.2 (m) Attribute: Lnn

3 (m) Attribute: Tcd

4 (m) Attribute: Pri

SERVICES:

1 (m) OpsService: Transmit_acyclicdata1
2 (m) OpsService: Transmit_acyclicdata2
3 (m) OpsService: Ctl_cyclicdata

6.5.2.1.2 Attributes
6.5.2.1.2.1 Dfn

This dttribute represents the data field-number to which the multicast group belongs.

6.5.2.1.2.2 Node-address

This gttribute represents the hede address.

6.5.2.1.2.3 Mgn

This gttribute represents the multicast group number to send/receive the acyclic data.

6.5.2.1.2.4 Lnn

This ﬁttribute represents the logical node number to send/receive the acyclic data.

6.5.2.1.2.5 Tcd

This attribute represents the transaction code corresponding to the characteristics of each
acyclic data.

6.5.2.1.2.6 Pri

This attribute represents the transmission priority of acyclic data.
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6.5.2.1.3 Service specification
6.5.2.1.3.1 Transmit_acyclicdatal

This service is used to transmit acyclic data (type 1) to the destination multicast group or
destination node. Table 30 shows the parameters for this service.

Table 30 — Transmit_acyclicdata1 service parameters

Parameter name req ind cnf
Argument M M(=)

DstDfn M M(=)

Node-address M M(=)

DstMgn S S(=)

DstLnn S S(=)

Ted M M(=)

Pri M M(=)

CtlType M M(=)

Ing-id C C(=) M
NodelList C C(=)

Data M M

DataLength M IV

NOTE The method by which a confitm primitive is correlated
with its corresponding preceding réquest primitive is a local
matter. See 1.2.

Argument
The afgument contains the parameters of the service request.

DstDfn

This parameter specifies the data field number to which the destination mulficast
group or the destimation logical node belongs.

Node-address

This.parameter specifies the destination node address.

DstMgn

This parameter specifies the destination multicast group number to send the acyclic
data.

DstLnn
This parameter specifies the destination logical node number to send the acyclic data.

Tcd

This parameter specifies the transaction code corresponding to the characteristics of
each acyclic data.
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Pri
This parameter specifies the transmission priority of acyclic data.

CtiType
This parameter specifies the communication type of a receiving message.
MLT

This type specifies a multicast communication.

ONE
This type specifies a peer to peer (one to one) communication.

INQ
This type specifies an inquiry communication.

RPL
This type specifies a reply response communication.

NIQ
This type specifies an n-inquiry communication.

MCR

This type specifies a multicast communication with re-transmission control.

nqg-id

This parameter specifies the inquiry identifier to match the inquiry/ n-infuiry
communication nmessage to the reply response communication message. Each hode
which received ,=an inquiry communication message responds with the feply
communication-message. Nodes which are specified in the node-list respond with the
Feply comimunication message. An Ing-id shall be unique in each node.

NodelList

This parameter specifies the list of destination node required to response.

Data
This parameter specifies data to transmit.

DataLength

This parameter specifies the length of Data.
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6.5.2.1.3.2 Transmit_acyclicdata2

This service is used to transmit alive message data into the destination multicast group.
Table 31 shows the parameters for this service.

Table 31 — Transmit_acyclicdata2 service parameters

Parameter name req ind
Argument M M(=)
DstDfn M M(=)
BstiMghn M M=
AliveMode M M(=)
Task-info1 C C(=)
Task-info2 C C(=)

Argument
The afgument contains the parameters of the service request.

DstDfn

This parameter specifies the data field number o which the destination mulficast
group belongs.

PDstMgn

This parameter specifies the destination multicast group number to send [alive
messages.

AliveMode
This parameter specifies the type of an alive-message.
Normal report (alive)

This type‘represents that a node is in active state.

Notice (Shutdown)
This type represents that a node will be scheduled to enter shutdown state.

Notice (Maintenance)

This type represents that a node will be scheduled to enter maintenance state.

Task-info1

This parameter specifies list of state of tasks-information-1 on the own node. Each
task-information-1 consists of 4 elements.

Ta_chgalvstat
This element represents status change on the task.
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No change,

Status change (from “dead” state to “alive” state),
Status change (from “alive” state to “dead” state).

Ta_chginfostat

This element represents the presence or absence of change

information of the

task.

—67 -

regarding

No change,

Change.

Ta_tid

Ta_data

Task-info2

6.5.2.1.3.3 Ctl_acyclic

This element represents the identifier of a task.

This element represents the user defined data of.a\task.

This parameter specifies the task informationthat the user set.

- this

This gervice is used to control acyclic-fransmission. Table 32 shows the parameters fo
servick.
Table-32°- Ctl_acyclic service parameters
Parameter name req cnf
Argument M
TargetDfn M
CtICmd M
Result(+) S
Diagnosis M
R IEYARY (a)
RestH{— S
Diagnosis M
NOTE The method by which a confirm primitive
is correlated with its corresponding preceding
request primitive is a local matter. See 1.2.
Argument

The argument contains the parameters of the service request.

TargetDfn

This parameter specifies a targeted data field number.
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CtiCmd

This parameter specifies control command.
START
Acyclic transmission started.

STOP
Acyclic transmission stopped.

Result(+)

This

Resu
This

lection type parameter indicates that the service request succeeded.

Diagnosis
This parameter indicates success.

()

lection type parameter indicates that the service request.failed.

Diagnosis
This parameter indicates an error.

6.5.3 RT communication control type N

6.5.3.1 RT communication control'type N class specification
6.5.3.11.1 Formal model

FA ASE: ARASE type N

CLASS$: RT communication control class N
CLASS$ ID: Not used

PARENT CLASS: Top

ATTRIBUTES:

1 (m) Key Attribute: Dfn

2 (m) Key Attribute: Node-address

2.1 (m) Attribute: Mgn

2.2 (m) Attribute: Lnn

3 (m) Attribute: Tcd

SERVICES:

1 (m) OpsService: Send_cyclicdata

2 (m) OpsService: Send_acyclicdata

6.5.3.1.2 Attributes

6.5.3.1.2.1 Dfn

This attribute represents the data field number to which the multicast group or logical node

belongs.
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6.5.3.1.2.2 Node-address

This attribute represents the node address.

6.5.3.1.2.3 Mgn

This attribute represents the multicast group number to send/receive data.

6.5.3.1.2.4 Lnn

This attribute represents the logical node number to send/receive data.

6.5.3.

This 4
data.

6.5.3.
6.5.3.

1.2.5 Tcd

ttribute represents the transaction code corresponding to the characteristics of
1.3 Service specification

1.3.1 Send_cyclicdata

This dervice is used to send a cyclic PDU into the destination data field. Table 33 show

param

Argur
The a

eters for this service.
Table 33 — Send_cyclicdata seryice parameters
Parameter name req ind
Argument M M(=)
DstDfn M M(=)
DstMgn M M(=)
PDUdata M M(=)
hent
rgument contains the parameters of the service request.

DstDfn
This attribUte specifies the data field number to which the multicast group belongs

PDstMgn

6.5.3.

each

5 the

Thic naramatar cnacifinc tha multicact ~
o pPoTra T et pPp et e ot et CaotTgt

PDUdata

This parameter specifies the data of a cyclic PDU.

1.3.2 Send_acyclicdata

This service is used to send an acyclic PDU into the destination data field or the destination

logica

| node. Table 34 shows the parameters for this service.
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Table 34 — Send_acyclicdata service parameters

Parameter name req ind
Argument M M(=)
DstDfn M M(=)
Node-address M M(=)
DstMgn S S(=)
DstLnn S S(=)
PDUdata M M(=)

Argument
The afgument contains the parameters of the service request.

DstDfn

This parameter specifies the data field number to which the multicast group or Idgical
hode belongs.

Node-address
This parameter specifies the node address.

DstMgn

This parameter specifies the multicast group number to send/receive data.

DstLnn
This parameter specifies the:logical node number to send/receive data.

PDUdata

This parameter.-specifies the data of an acyclic PDU.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-25: Définition des services de la couche application —
Eléments de type 25

AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation co
de |'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'tEC.a pour g
favgriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans“les domai
I'élgctricité et de I'électronique. A cet effet, '|EC — entre autres activités — publie des Normes internat
des|Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessjbles au public (PAS
Guifes (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée . a.des comités d'étud
travjaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut "participer. Les organ
intefnationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec\'lEC, participent égalem
travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale dey Normalisation (ISO), sel
confitions fixées par accord entre les deux organisations.

Les|décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions_techniques représentent, dans la
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant denné que les Comités nationaux d
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les| Publications de I'IEC se présentent sous la forme de fecommandations internationales et sont 3
conjme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous l€s_efforts raisonnables sont entrepris afin qu
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indgpendants.
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de brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Norme internationale IEC 61158-5-25 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.

La présente version bilingue (2021-01) correspond a la version anglaise monolingue publiée
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La version frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.
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Une liste de toutes les parties de la série IEC 61158, publiées sous le titre général Réseaux
de communication industriels — Spécifications des bus de terrain, est disponible sur le site web
de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de I'lEC sous "http://webstore.iec.ch" dans les données
relatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* reconduite,

* supprimée,

* remplacée par une édition révisée, ou

 amendée.
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INTRODUCTION

La présente partie de I'lEC 61158 appartient a une série rédigée pour faciliter I'interconnexion
des composants des systémes d’automatisation. Elle est liée a d'autres normes de la série telle
que définie par le modéle de référence des bus de terrain "a trois couches" décrit dans
I'IEC 61158-1.

Le service d’application est fourni par le protocole d’application, qui utilise les services
disponibles dans la couche liaison de données ou toute autre couche immédiatement inférieure.
Le présent document définit les caractéristiques des services d’application que les applications
a bus de terrain et/ou la gestion de systémes peuvent exploiter.

Dans [cet ensemble de normes relatives aux bus de terrain, le terme "service" désiJ;ne la
capacijté abstraite fournie par une couche du modéle de référence de base de I'OSl)a1a cpuche
situéel| juste au-dessus. Le service de couche application défini dans le présent-documgnt est
donc un service d'architecture conceptuel, indépendant des services d'administration|et de
mise ¢n ceuvre.
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 5-25: Définition des services de la couche application —
Eléments de type 25

1 Domaine d’application

1.1 Vue d’ensemble

La cduche application de bus de terrain (FAL "Fieldbus Application Layer™) ‘fournjt aux
programmes d'utilisateur un moyen d'accéder a I'environnement de communication du hQus de
terrain. A cet égard, la FAL peut é&tre vue comme une "fenétre entr&i~des programmes
d'application correspondants".

La prgésente Norme internationale fournit les éléments communs pour les communicatigns de
messagerie de base prioritaires et non prioritaires entre des progfammes d'application dans un
envirgnnement d'automatisation et le matériau spécifique au‘bus de terrain de type 245. On
utilise|le terme "prioritaire" pour traduire la présence d’une fenétre temporelle, a I'intérigur de
laguelle une ou plusieurs actions spécifiées doivent étre terminées avec un niveau de ceftitude
défini| Si les actions spécifiées ne sont pas réalisées dans la fenétre temporellg, les
applicptions demandant les actions risquent de connaitre une défaillance, avec les risques que
cela comporte pour les équipements, les installations et éventuellement la vie humaine.

Le pr4dsent document définit de maniere abstraite le service visible de I'extérieur fourni gar les
différgnts types de la couche application de bus de terrain en termes

a) de| modéle abstrait visant a la définition des ressources d'application (objets) qui pguvent
éttle manipulées par des utilisatedns utilisant un service FAL;
b) d'événements et d'actions liées aux primitives du service;

c) de|l paramétres associés @ chaque événement et action de primitive, ainsi que de [forme
prise par ces paramétres; et

d) d'ipteraction entre ces événements et ces actions, ainsi que de séquences valides desdits
évgnements et actions.

Le prgsent document vise a définir les services mis en place pour

a) l'utilisatedr de FAL a la frontiére entre l'utilisateur et la Couche application du Modg¢le de
référence de bus de terrain; et

b) la IGestion des cycfémnc auniveau de la frontiere entre la Couche application et la Glestion

des systémes selon le Modeéle de référence de bus de terrain.

Le présent document spécifie la structure et les services de la couche application des bus de
terrain de I'lEC, en conformité avec le Modele de référence de base de I'OSI (ISO/IEC 7498-1)
et la Structure de la couche application de I'OSI (ISO/IEC 9545).

Les services et protocoles de la FAL sont fournis par des entités d'application (AE, "Application
Entity") de la FAL contenues dans les processus application. L'AE de la FAL se compose d'un
jeu d'éléments de service application (ASE, "Application Service Element") orientés objet et
d'une entité de gestion de couche (LME, "Layer Management Entity") qui gére I'AE. Les ASE
fournissent des services de communication qui fonctionnent sur un jeu de classes d'objets de
processus application (APO, "Application process object") connexes. L'un des ASE de la FAL
est un ASE de gestion qui fournit un ensemble commun de services pour la gestion des
instances des classes FAL.
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Bien que ces services spécifient, du point de vue des applications, la maniére dont la demande
et les réponses sont émises et délivrées, ils n'incluent pas une spécification de ce que les
applications qui demandent et qui répondent sont supposées en faire. Autrement dit, les
aspects comportementaux des applications ne sont pas spécifiés; seules sont définies les
demandes et les réponses que ces applications peuvent envoyer/recevoir. Cela offre aux
utilisateurs de la FAL une plus grande flexibilité pour normaliser le comportement de ces objets.
En plus de ces services, certains services d'appui sont également définis dans le présent
document pour fournir I'accés a la FAL afin de maftriser certains aspects de son fonctionnement.

1.2 Spécification

L'objectif principal du présent document est de spécifier les caractéristiques des services
conceptuels d'une couche application qui sont adaptées a des communications prioritafres et
donc gomplétent le Modéle de référence de base de I'OSI en guidant le développement des
protoqoles de couche application pour les communications prioritaires.

Un objectif secondaire est de fournir des trajets de migration a partir¢.de” protocoles de
commjunication industriels préexistants. C’est ce dernier objectif qui a donn€’lieu a la diyersité
des sprvices normalisés reflétée par les différents types de I'lEC 6158 et les protpcoles
corredpondants normalisés des sous-parties de I'|EC 61158-6.

Cette | spécification peut étre utilisée comme base dans les/interfaces de programmation
d’application formelles. Néanmoins, il ne s’agit pas d’une interface de programmation formelle,
et toufe interface de ce type devra résoudre les problemeside mise en ceuvre non traités par
la prégente spécification, notamment:

a) leg tailles et I'ordre des octets de divers paramétrés de service multioctets, et

b) la[corrélation des primitives appariées demande et confirmation, ou indication et réppnse.
1.3 |Conformité

Le prgsent document ni ne spécifie de mises en ceuvre individuelles ou de produits individuels
ni ne [contraint les mises en ceuvre d'entités de la couche application au sein des sysfémes
d'autgmatisation industriels.

Il n’y & pas de conformité des équipements a la présente norme de définition des serviges de
couche application. Au contraire, la conformité est obtenue par une mise en ceuyre de
protoqoles conformes detcouche application qui satisfont a tout type donné de serviges de
couche application définis dans le présent document.

2 Rgférences normatives

Les dpcuments suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pour tout ou|partie
de lelircontenu, des exigences du présent document. Pour les références datées,|seule
I’édition citee s’applique. Pour les references non datées, la derniere edition du document de
référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

NOTE Toutes les parties de la série IEC 61158, ainsi que I'IEC 61784-1 et I'|EC 61784-2 font I'objet d'une
maintenance simultanée. Les références croisées a ces documents dans le texte se rapportent par conséquent aux
éditions datées dans la présente liste de références normatives.

IEC 61158-3-25:2019, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 3-25: Définition des services de la couche liaison de données — Eléments de
type 25

IEC 61158-6-25:2019, Réseaux de communication industriels — Spécifications des bus de
terrain — Partie 6-25: Spécification du protocole de la couche application — Eléments de type 25
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ISO/IEC 7498-1, Technologies de l'information — Interconnexion de systémes ouverts (OSl) —
Modéle de référence de base: Le modéle de base

ISO/IEC 8822, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts — Définition
du service de présentation

ISO/IEC 9545, Technologies de l'information — Interconnexion de systemes ouverts (OSI) —
Structure de la couche application

ISO/IEC 8824-1, Information technology — Abstract Syntax Notation One (ASN.1): Specification
of basic notation (disponible en anglais seulement)

ISO/IH
Modé

3

Pour
conve

L’1SO
en no

3.1

T

IE
IS

en
pr

él
in
in

trg

jquent:

unIté de données de protocole d'application;

EC 10731, Technologies de I'information — Interconnexion de systémes ouverts. (
e de référence de base — Conventions pour la définition des services OSI

prmes, définitions, symboles, abréviations et conventions

es besoins du présent document, les termes, définitions, symboles, abréviatic
htions suivants s'appliquent.

et 'lEC tiennent a jour des bases de données terminologiques destinées a étre ut
malisation, consultables aux adresses suivantes:

C Electropedia: disponible a I'adresse http://www:electropedia.org/
D Online browsing platform: disponible a I’adresse http://www.iso.org/obp

Termes et définitions référencés
Termes de I'lSO/IEC 7498-1

es besoins du présent document, les termes suivants donnés dans I'ISO/IEC 7

tité d'application;

pcessus application;

ment de seryice/d'application;
ocation d‘entité d'application;
ocation\de processus application;
nsaction d'application;

DSI) —

ns et

lisées

498-1

stéme ouvert réel:

sy

syntaxe de transfert.

.2

Termes de I'|SO/IEC 8822

Pour les besoins du présent document, les termes suivants donnés dans I'lSO/IEC 8822
s'appliquent:

a)

sy

ntaxe abstraite;

b) contexte de présentation.
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3.1.3 Termes de I'ISO/IEC 9545

Pour les besoins du présent document, les termes suivants donnés dans I'ISO/IEC 9545
s’appliquent:

a) association d'applications;

O

co

o o

ntexte d'application;

)

)

) nom de contexte d'application;

) invocation d'entité d'application;
)

type d'entité d'application;

f) inJocation de processus application;

g) type de processus application;

h) élement de service d'application;

i) élement de service de contrble d'application.

3.1.4 Termes de I'lSO/IEC 8824-1

Pour |es besoins du présent document, les termes suivants donnés* dans I'ISO/IEC §
s'appliquent:

a) identificateur d'objet;

b) type.

3.2 |Termes et définitions supplémentaires de type 25

3.21

message ADP
message transmis par un protocole systéme“décentralisé autonome

Note 1
Decent

3.2.2

a l'article: L’abréviation " ADP " est derivée du terme anglais développé correspondant " Auto
alized Protocol "

message actif
message signalant son propre statut de nceud, transmis périodiquement

3.2.3
bloc
unité

basique de,données transférée dans une communication cyclique, dont chacune

taille dle 64 octets

3.2.4
catég

prie’N f

824-1

omous

a une

catégorie d’un protocole systéme décentralisé autonome de type N avec une spécification
compléte

3.2.5
catég

orie N_I

catégorie d’'un protocole de systeme décentralisé autonome de type N avec une spécification

de po

3.2.6

ids faible

communication de commande
communication de données acycliques relative aux applications a priorité élevée dans le réseau
de type S
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3.2.7
communication cyclique
communication de données périodiques pour la communication en temps réel

3.2.8

mémoire de transfert cyclique

mémoire qui est attribuée a chaque nceud du champ de données, que chaque nceud tra
périodiquement a des fins de partage logique de cette zone de mémoire

3.2.9
champ de données
empl i
aux rgseaux réels

3.21
domajne
ensemble administratif constitué de champs de données multiples

ment
matér|el physique connecté au réseau

EXEMHLE Poste, appareil et serveur.

3.2.13
comnjunication d’informations

commjunication de données acycliques relative aux applications a priorité faible dans un
de type S

3.21

noeu%logique, nceud

équipément dans les champs de données sur lequel une fonction de systéme décentr
autonpme est installée

3.2.1§
mode|de message
identifiant quidndique les utilisations d’un message

EXEMHLE, 'Message en ligne ou message d’essai.

nsmet

ndant

Eseau

alisée

3.21
groupe de multidiffusion

groupe de noeuds appartenant a un champ de données permettant de déterminer siles mémes

données doivent étre regues a partir d’'un autre nceud

3.2.17
liste de nceuds

structure de tableau de bits permettant de spécifier un nceud pour recevoir des données de

demande

3.2.18
mode de nceud
identifiant qui indique I'utilisation d’'un nceud

EXEMPLE Nceud en ligne ou nceud d’essai.
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3.2.19

réseau local primaire
réseau local (LAN) utilisé dans I'état normal d’un systéme LAN duplex

3.2.20

commande de priorité
commande d’ordre de transmission des paquets provenant de réseaux, selon le réseau local

virtuel (VLAN)

3.2.21

communication de commande en anneau

commg@rde du

Ring Control)

3.2.22

TEsSEau e anneau de type S utitisantdestrames de controte emanmeau

commande a distance (télécommande)
commfande destinée aux autres nceuds connectés a un réseau

3.2.23

réseapu local secondaire
réseal local (LAN) de secours d’un LAN primaire dans un systéme LAN duplex

3.2.24

code de transaction
informations permettant d’identifier les caractéristiqués/du message au sein d’une unjité de
données de protocole

3.3 |Symboles et abréviations

(RCL,

hange

ADP Autonomous Decentralized Protocgl (protocole décentralisé autonome)

ADS-nqgt Autonomous Decentralized Systém — network (systéme décentralisé autonome — réseau)

AE Application Entity (Entité diapplication)

AL Application Layer (Couche application)

AP Application Process (Processus d'application)

APDU Application Protocol Data Unit (Unité de données de protocole d’application)

APO ApplicatiomProcess Object (objet de traitement d’application)

AR Application Relationship (Relation d’application)

AREP Application Relationship Endpoint (point d’extrémité de relation d’applications)

ASCII American Standard Code for Information Interchange (Code normalisé américain pour I'éc|
d'informations)

ASE Application Service Element (Elément de service d'application)

ASN.1 Abstract Syntax Notation 1 (notation de syntaxe abstraite 1)

CRC Cyclic Redundancy Check (contréle de redondance cyclique)

DF Data Field (champ de données)

DFN Data Field Number (numéro du champ de données)

DLL Data Link Layer (Couche liaison de données)

DMN DoMain Number (numéro de domaine)

DMPM DLL Mapping Protocol Machine (Machine de Protocole de Mapping DLL)

FAL Fieldbus Application Layer (Couche application de bus de terrain)

FSPM FAL Service Protocol Machine (machine de protocole de service FAL)

GMT Greenwich Mean Time (heure du méridien de Greenwich)

IP Internet Protocol (Protocole Internet)

IPv4 Protocole Internet version 4
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IPv6 Protocole Internet version 6

LAN Local Area Network (réseau local)

LCA Loop condition alert (type S frame type) (alarme de la condition de boucle LCA (trame de
type S))

LCC Loop condition check (type S frame type) (vérification de la condition de boucle (trame de
type S))

LCN Loop condition notify (type S frame type) (notification de la condition de boucle (trame de
type S))

LLD Logical link down (liaison logique interrompue)

LLU Logical link up (liaison logique établie)

LNA —————toopnotifyamswerttype-S—{frame-type)y{répomseatanotificatiomdetabouctettrame—detype S))

LNN Logical Node Number (numéro de noeud logique)

LSB Least Significant Bit (Bit de poids faible)

MGN Multicast Group Number (numéro du groupe de multidiffusion)

MSB Most Significant Bit (Bit de poids fort)

MTU Maximum Transmission Unit (unité de transmission maximale)

oSl Open Systems Interconnection (Interconnexion de systémes ouverts)

PDU Protocol Data Unit (unité de données du protocole)

PLD Physical link down (liaison physique interrompue)

QoS Quality of Service (qualité de service)

RCL Ring control (Commande en anneau)

RHE Rapid hello (type S frame type) (Hello rapide (trame de type S))

RT Real time (temps réel)

SCR Station condition report (type S frame type) (rapport sur I’état du poste (trame de type S))

TCD Transaction CoDe (code de transaction)

TMID Transfer Memory Identifier (identifiant de la mémoire de transfert)

UDP User Datagram protocol (protocole du datagramme utilisateur)

VLAN Virtual local area network (réseau local virtuel)

3.4 |Conventions

3.41 Conventions génhérales

Les conventions données dans I'lEC 61158-3-25 s’appliquent également dans le p[ésent

docunpent.

3.4.2 Conventions pour les définitions de classes

Les dé¢finitions de classes sont décrites a I'aide de modeles. Chaque modéle est constitugd'une

liste dlatiributs et [Vi rla cl . La forme général modél t représeniée ci-

dessous:

ASE de FAL: Nom de I’ASE

CLASSE: Nom de classe

ID DE CLASSE: #

CLASSE PARENTE: Nom de la classe parente

ATTRIBUTS:

1 (o) Key attribute: Identificateur numérique

2 (o) Key attribute: nom

3 (m) Attribute: nom d'attribut (valeurs)

4 (m) Attribute: nom d'attribut (valeurs)
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4.1 (s) Attribute: nom d'attribut (valeurs)

4.2 (s) Attribute: nom d'attribut (valeurs)

4.3 (s) Attribute: nom d'attribut (valeurs)

5 (c) Constraint: expression de la contrainte

5.1 (m) Attribute: nom d'attribut (valeurs)

5.2 (0) Attribute: nom d'attribut (valeurs)

6 (m) Attribute: nom d'attribut (valeurs)

6.1 (s) Attribute: nom d'attribut (valeurs)

6.2 (s) Attribute: nom d'attribut (valours)

SERVIICES:

1 (0) OpsService: nom de service

2 (c) Constraint: expression de la contrainte

21 (o) OpsService: nom de service

3 (m) MgtService: nom de service

a) L’eéntrée "ASE de FAL:" est le nom de I’ASE de FAL qui fournit,les services correspd
a la classe étant spécifiée.

b) L’¢ntrée "CLASSE:" est le nom de la classe étant spécifiee. Tout objet défini au moy
cel modele constitue une instance de cette classe.<ka classe peut étre spécifiée
présent document ou par un utilisateur du présent-document.

c) L

est unique au sein de 'ASE de FAL qui fourhit’les services correspondant a cette ¢

ntrée "ID DE CLASSE:" est le numéro qui identifie la classe étant spécifiée. Ce n

ndant

en de
par le

iméro
lasse.

Lorsqu’on lui adjoint I'identité de son ASE deFAL, il identifie sans ambiguité la class¢ dans

le domaine d’application de la FAL. La valeur "NULL" indique que la classe ne peut pz
ingtanciée. Les ID de classe compris entre 1 et 255 sont réservés par le présent doc
pour l'identification des classes norimalisées. lls ont été définis ainsi pour maint

s étre
Lment

nir la

compatibilité avec les normes nationales existantes. Les ID de classe compris entre P56 et
2048 sont alloués pour I'identification des classes définies par les utilisateurs.

d) L’

La| classe étant définie hérite de tous les attributs définis pour la classe parente
celle-ci a hérité, aussi-ces attributs ne doivent pas étre redéfinis dans le

cofrespondant a cette-classe.

NOTE

parentd TOP est utiliSée comme point de départ & partir duquel toutes les autres classes sont définies. L’ut
de TOH est réservée aux classes définies par le présent document.

e) L'etiquette;"ATTRIBUTES" (ATTRIBUTS) indique que les entrées suivantes sor
atfributs ydéfinis pour la classe.

1)LChacune des entrées d’attribut est composée d’'un numéro de ligne dans la colo

La classe parente™"TOP" indique que la classe étant définie est une définition de classe initiale. Lg

ntrée "CLASSE PARENTE:" est le nom de la classe parente de la classe étant spégifiée.

dont
odéle

classe
lisation

t des

hne 1,

d’un indicateur obligatoire (mandatory) (m) / optionnel (o) / conditionnel (c) / sélecteur
(s) dans la colonne 2, d’'une étiquette de type d’attribut dans la colonne 3, d’'un nom ou
d’une expression conditionnelle dans la colonne 4 et, en option, d’une liste de valeurs
énumérées dans la colonne 5. Dans la colonne qui suit la liste de valeurs, on peut

spécifier la valeur par défaut de I'attribut.

2) Les objets sont normalement identifiés par un identificateur numérique et/ou par u

d'objet. Dans les modéles de classe, ces attributs clés sont définis sous I'attribut

niveau d'imbrication est identifié par un point. L'imbrication est utilisée pour spéc
i) des champs d'un attribut structuré (4.1, 4.2, 4.3),

n nom
clé.

Le numéro de ligne définit la séquence et le niveau d'imbrication de la ligne. Chaque

ifier
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i) des attributs conditionnés a un énoncé de contrainte (5). Les attributs peuvent étre
obligatoires (5.1) ou optionnels (5.2) si la contrainte est vraie. Tous les attributs
facultatifs n'exigent pas d'énoncés de contraintes, contrairement a I'attribut défini en
(5.2),

iii) les champs sélection d'un attribut de type choix (6.1 et 6.2).

f) L'étiquette "SERVICES" indique que les entrées suivantes sont des services définis pour la
classe.

1) Un (m) dans la colonne 2 indique que le service est obligatoire pour la classe, alors
qu'un (o) indique qu'il est facultatif. Un (c) dans cette colonne indique que le service est
conditionnel. Lorsque tous les services définis pour une classe sont définis comme étant

optionnels —au-moins-un-service doit étre sélectionné lorsgue 'on définit- une-instance
g U =T

de la classe.

2)| L'étiquette "OpsService" désigne un service opérationnel (1).
3)| L'étiquette "MgtService" désigne un service de gestion (2).

4)| Le numéro de ligne définit la séquence et le niveau d'imbrication de+la ligne. Chaque
niveau d'imbrication est identifié par un point. L'imbrication dans |aliste de servicgs sert
a spécifier des services conditionnés a un énoncé de contrainte.

Le Paragraphe 3.4.3 constitue des additions dans le cadre des différéhtes normes de docpiment
IEC.

3.4.3 Conventions pour les définitions de service
3.4.3.1 Généralités

Le mqgdéle de service, les primitives de service et.les schémas de séquence de temps utilisés
sont des descriptions entierement abstraites; elles ne correspondent pas a une spécification
de mise en ceuvre.

3.4.3.R Parametres de service

Les pfimitives de service sont utilisées pour représenter les interactions entre utilisat¢ur de
service et fournisseur de service~(voir ISO/IEC 10731). Elles transmettent des paramétres qui
indiguent les informations disponibles dans [l’interaction utilisateur/fournisseur. Danp une
interfgce particuliére, ce ne sont pas tous les paramétres qui doivent étre énoncés de|fagon
explicjte.

Les spécifications de'service du présent document décrivent les paramétres qui composgnt les
primitives de service ASE au moyen d’un format tabulaire. Les paramétres qui s’appliquent a
chaqule groupe~des primitives de service sont présentés dans des tableaux. Chaque tableau
compilend jusgu’a cing colonnes donnant:

a) le[ném de paramétre,

b) la primitive de demande "Req" (émise par I'expéditeur),

c) la primitive d'indication "Ind" (émise vers le destinataire),
d) la primitive de réponse "Rsp" (émise par le destinataire) et
e) la primitive de confirmation "Cnf" (émise vers I'expéditeur).

Un parameétre (ou un composant de celui-ci) est répertorié sur chaque ligne de chacun des
tableaux. Dans les colonnes appropriées de la primitive de service, un code est utilisé pour
spécifier le type d'usage du paramétre sur la primitive spécifiée dans la colonne:

M Le parameétre est obligatoire pour la primitive.

U le paramétre est une option de I'utilisateur et peut ou peut ne pas étre fourni, en
fonction de I'usage dynamique de I'utilisateur du service. Si ce paramétre n’est pas
indiqué, il peut prendre une valeur par défaut.
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Parameétre dépendant d'autres parameétres ou de I'environnement de I'utilisateur du

service.
(vide) Paramétre jamais spécifié.

Paramétre qui correspond a un élément sélectionné.

Certaines entrées sont également qualifiées par des éléments entre parenthéses. Il peut s’agir

1)

2)

3.4.3.
Les p
o dii
o dii

se
se

Ces 1

prenn

couche application de bus de terrain.

4 C

Le co

La FAL définie ici posséde deux-modeles de déploiement principaux. Le réseau de tyf

des c

rapidg. Le réseau de type N a des caractéristiques d’évolutivité, d’extensibilité
disponibilité élevées altant du petit réseau au réseau a grande échelle. Le réseau de t

prend

5 APSE de-type de données

5.1

d’une contrainte spécifique au paramétre:

(=) indique que le parametre équivaut du point de vue de la sémantique au parametre
dans la primitive de service située immédiatement a sa gauche dans le tableau;

P~ HP~~ H FH L] to 4+ L] [H AN tiala .
U UTTCTITIUTeativimT YU utTtc LT idallTic TTULS o dypVITyuT d T artucic.

"(n)" indique que la note "n" qui suit contient des informations supplémern
concernant le paramétre et son utilisation.

B Procédure de service

océdures sont définies en termes:

hteractions entre un fournisseur de service de couche‘@pplication et un utilisatq
rvice de couche application dans le méme systéme*via l'invocation de primitiyj
rvice de couche application.

ent en charge des services de communication” a contrainte temporelle au sein

pncept

ncept de base des services de da couche application suit I'Article 9 de 'l|EC 611584

ractéristiques de protecoles de communication simple et de communication cy

taires

hteractions entre entités d'application via I'échange d'unités. de données de protocole
d'gpplication de bus de terrain, et

ur de
es de

rocédures sont applicables a des instances{de’ communication entre systémgs qui

de la

—_—

eS a
clique
et de
vpe N

en charge une grande capacité de communication cyclique. Tous deux supportént un
modéle de mémoijré.distribuée ainsi que des modeéles client/serveur.

[Vue d’ensemble

La vue d’ensemble du type de données ASE suit 'lEC 61158-1, Article 10. Le modéle est utilisé
pour définir le type de données pour la FAL.
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5.2.11 Types entiers

5.2.1.11 Integer8

ASE de FAL: ASE de type de données
CLASSE: Type de données

ID DE CLASSE: 5

CLASSEPARENTE: Fop

ATTRILUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 2

2 Data type Name = Integer8

3 Format = Longueur fixe

4.1 Octet length =

Ce type d'entier est un nombre binaire

5.2.1.11.2

ASE de FAL:
CLASSE:

ID DE [CLASSE:
CLASS$E PARENTE:
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier =

Integer16

2 Data type Name =
3 Format =
4.1 Octet length =

en complément a deux d'une’longueur de un octe

1

—

ASE de type de données
Type de données

5

Top

3

Integer16
Longueur fixe
2

Ce type d'entier est un nombre binaire en complément a deux d'une longueur de deux ogtets.

5.2.1.1.3 Integer32

ASE de FAL: ASE de type de données
CLASSE: Type de données

ID DE [CLASSE: 5

CLAS$E PARENTE: Top

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 4

2 Data type Name = Integer32

3 Format = Longueur fixe

4.1 Octet length =

4

Ce type d’entier est un nombre binaire en complément a deux d’une longueur de quatre octets.
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5.2.1.2 Types non signés
5.2.1.21 Unsigned8

— 89 —

ASE de FAL: ASE de type de données
CLASSE: Type de données

ID DE CLASSE: 5

CLASSE PARENTE: Top

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 5

2 Data type Name = Unsigned8

3 Format = Longueur fixe

4.1 Longueur en octets = 1

Ce type est un nombre binaire d'une longueur d'un octet. Il ne comprend gucun bit de igne.
Le bit|de poids fort de I'octet de poids fort est toujours utilisé comme bit decpoids fort du npmbre

binaire.

5.2.1.p.2 Unsigned16

ASE de FAL:
CLASSE:

ID DE [CLASSE:
CLASS$E PARENTE:
ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier
2 Data type Name
3 Format

4.1 Longueur en octets

Ce type est un nombre binajre d'une
signe|Le bit de poids fort de l'ectet de

nombie binaire.

5.2.1.2.3 Unsigned32

ASE de type de données
Type de données

5

Top

6

Unsigned16
Longueur fixe
2

longueur de deux octets. Il ne comprend aucun [bit de
poids fort est toujours utilisé comme bit de poids {ort du

ASE de type de données

Type de données

5

Top
ATTRIBUTS:
1 Data type Numeric Identifier = 7
2 Data type Name = Unsigned32
3 Format = Longueur fixe
4.1 Longueur en octets = 4

Ce type est un nombre binaire d'une longueur de quatre octets. Il ne comprend aucun bit de
signe. Le bit de poids fort de I'octet de poids fort est toujours utilisé comme bit de poids fort du

nombre binaire.
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5.3 Types de chaines
5.3.1 OctetString

ASE de FAL: ASE de type de données
CLASSE: Type de données

ID DE CLASSE: 5

CLASSE PARENTE: Top

ATTRIBUTS:

1 Data type Numeric Identifier = 10

2 Data type Name = OctetString

3 Format = chaine

4.1 Longueur en octets = 1an

Ce type a une longueur de un a n octets. L'octet 1 est considéré comme étant/le premier|octet.

6 Spécification du modéle de communication

6.1 |Modéle de communication
6.1.1 Généralités
Deux fypes de modéles de communication sont utilisés.dans la FAL de type 25: Le modgle de

communication cyclique (modéle cyclique n:n) et e modéle de communication acyclique
(mod§le client-serveur et "push").

6.1.2 Modéle de communication cyclique

Le modele de communication cyclique estireprésenté sur la Figure 1 et utilise un modele ‘|push”
non confirmé, exécuté périodiquement:
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Shared Node 1 Node 2 Node 3
memory
_ request o~
request
< g request o
P request .
Anglais Frangais

bhared memory

Mémoire partagée

Node

Nceud

equest

demande

Figure 1 — Modéle de communication cyclique
(communication n:n_avec mémoire partagée)

6.1.3 Modéle de communication acyclique

Le mgdéle de communication acyclique est le modele client-serveur représenté sur la Fi

et le modéle "push" représenté sur |la Figure 3.

jure 2

- Request
Client » Server
Response
Anglais Francgais
Client Client
Reduest Request (Demande)
CIvel LCTveul
Response Réponse

Figure 2 — Modéle de communication acyclique (modéle client-serveur)


https://iecnorm.com/api/?name=1ff5f651555328ea0a710ac047cc0558

—-92 —

: Request
Client » Server
Anglais Frangais
Client Client
Request Request (Demande)
Server Serveur

6.2 |ASE de type S

6.2.1 Vue d’ensemble

La strpcture de ’'ASE de type S pour la FAL de type 25 est représentéeisur la Figure 4.

Figure 3 — Modéle de communication acyclique (modéle "push")

AL

)
!
it

AR ASE

£
<l

| Cyclic Data ASE || Agyclic Data ASE |

| I

i

Anglais

Francais

=

AE

Cyclic Data ASE

ASE de données cycliques

\cyclic Data)ASE

ASE de données acycliques

AR ASE

Elément de service application d’une relation
d’applications (ASE d’AR)

Figure 4 — Structure de I’ASE de type S pour la FAL de type 25

6.2.2 Données cycliques de type S

6.2.2.1 Vue d’ensemble

IEC 61158-5-25:2019 © IEC 2019

L’ASE de données cycliques représente un modéle de mémoire partagée distribuée, qui utilise
des transmissions de données cycliques. La communication cyclique est exécutée pour lire et

écrire des données périodiquement.
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6.2.2.2 Spécification de la classe de données cycliques
6.2.2.2.1 Vue d’ensemble

Cette classe est la classe parente qui réalise des mémoires partagées distribuées.

6.2.2.2.2 Modéle formel

ASE de FAL: ASE de données cycliques de type S
CLASSE: données cycliques de Classe S
ID DE CLASSE: Non utilisée

CLASSE PARENTE: Top

ATTRLUTS:

1 (m) Attribute: CYC_ID

2 (m) Attribute: Block area (Zone de bloc)

3 (m) Attribute: CYC_status

4 (m) Attribute: Station address

5 (m) Attribute: IP address

SERVICES:

1 (m) OpsService: Put_cyclicdata

2 (m) OpsService: Get_cyclicdata

3 (m) OpsService: Ctl_cyclic

6.2.2.2.3 Attributs
6.2.2.2.3.1 CYC_ID

Ce parameétre représente l'identification de I'opération cyclique.

6.2.2..3.2 Zone de bloc

Ce paramétre représente la zone de bloc pour les transmissions dans la mémoire partagée.

6.2.2.2.3.3 CYC\ status

Ce parameétre réprésente I'état du fonctionnement cyclique.

6.2.2.p.3.4 Station address

Ce pa

6.2.2.2.3.5 IP address

Ce paramétre spécifie I'adresse IP du nceud.

6.2.2.2.4 Spécification de service
6.2.2.2.4.1 Put_cyclicdata

Ce service permet d’écrire des données a une adresse spécifiée et pour une taille spécifiée.
Le Tableau 1 indique les paramétres correspondant a ce service.
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Tableau 1 — Parameétres du service Put_cyclicdata

Nom de
parameétre

req

cnf

Argument

CYC_ID

M (=)

Block_ID

CYCdata

2|22

Result (+)

Status

Argument

L'argyment contient les paramétres de la demande deservice.

CYC_ID

Block_ID

CYCdata

ResuT (+) [Résultat (+)]

Ce pa

Additional_info

Result (-)

Status

S|l o|El»n

Additional_info

Cc

NOTE La méthode par laquelle une primitive
"confirm" est corrélée a sa primitive "request”
précédente correspondante reléve d'une initiative
locale. Voir 1.2.

Ce paramétre représente 'identification de cette demande de service.

Ce paramétre spécifie les données a écrire dans la mémoire partagée.

ametre.de type de sélection indique que la demande de service a réussi.

Ce paramétre spécifie la zone de bloc dans la mémoire partagée pour écrire CYCdata.

Status(Statut)

Ce parameétre indique un succes.

Additional_info

Ce champ contient les profils de nceud tels que 'adresse du poste et I'adresse IP, ainsi
gue des informations supplémentaires spécifiques au fournisseur.

Result (-) [Résultat (-)]

Ce parametre de type de sélection indique que la demande de service a échoué.
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Status (Statut)
Ce parametre indique un échec.

Additional_info

— 05 —

Ce champ contient les profils de nceud tels que I'adresse du poste et I'adresse IP, ainsi

que des informations supplémentaires spécifiques au fournisseur.

6.2.2.2.4.2

Get_cyclicdata

C . PR L ,.I o - \ Y} S ORT 14 " PORTT] oRTT
e sefvice PCTTITCT UT TITT UTOS UUTITITTOS a UTTC aUTTooT SPYTUITICT TLU PUUT UTIT 1dITiT SPYTUITI

Tablegau 2 indique les paramétres correspondant a ce service.

Argument

Tableau 2 — Paramétres du service Get_cyclicdata

Nom de paramétre

req

cnf

Argument

M

CYC_ID

M

Block_ID

M

Result (+)

CYCdata

Status

Additional_info

Result (-)

Status

Additional_info

NOTE La méthode'par laquelle une primitive "confirm"

est corrélée asa primitive

"request"”

précédente

correspondantereléve d'une initiative locale. Voir 1.2.

L'argyment contient les paramétres de la demande de service.

CYC_ID

Block’_ID

Ce paramétre représente I'identification de cette demande de service.

ee. Le

Result (+) [Résultat (+)]

Ce parametre de type de sélection indique que la demande de service a réussi.

CYCdata

Ce parametre contient la valeur de la mémoire partagée spécifiée.

Status (Statut)

Ce parameétre indique un succes.

ok N H 1 ol ol - H Y WA | 1 e H n 4
T Pardiricilic SPTUITIC Ta ZUTIT UT UTUL a TITT a pJditlh UutTc T1a TITTuUiTc pdailtayttT.
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Additional_info

Ce champ contient les profils de nceud tels que I'adresse du poste et I'adresse IP, ainsi

que des informations supplémentaires spécifiques au fournisseur.

It (-) [Résultat (-)]

Ce parametre de type de sélection indique que la demande de service a échoué.

6.2.2.
Ce s

Status (Statut)

Ce paramétre indique un échec.

Additional_info

Ce champ contient les profils de nceud tels que I'adresse du poste et'l’adresse IP
que des informations supplémentaires spécifiques au fournisseur

P.4.3 Ctl_cyclic

brvice  commande la communication cyclique. |l spécifie les parametres

communication cyclique (cycle, zone d’envoi, etc.) et lante (ou arréte) la communi

cycliq

le. Le Tableau 3 indique les parameétres correspondant a ce service.

Tableau 3 — Parameétres du.service Ctl_cyclic

Nom de req cnf
parameétre

Argument
CYC_ID
CYCectl
CYC-CTlLdata
Result (+)
Status
Additional_info
Result (-)
Status
Additional_info (o}

M (=)

ol

S0l |n

NOTE La méthode par laquelle une primitive

ainsi

de la
cation

"confirm" est corrélée a sa primitive "request"

précédente correspondante releve d'une initiative
locale. Voir 1.2.

Argument

L'argument contient les paramétres de la demande de service.

CYC_ID

Ce parameétre représente l'identification de cette demande de service.

CYCctl

Ce parametre est utilisé pour lancer et arréter la communication cyclique.
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CYC-CTLdata

Ce paramétre contient des informations de commande pour la communication cyclique.

Il spécifie le cycle, la zone d’envoi et 'adresse de I'en-téte.

Result (+) [Résultat (+)]

Ce parametre de type de sélection indique que la demande de service a réussi.

Status (Statut)

Ce paramétre indique un succes.

Additional_info

Ce champ contient les profils de nceud tels que I'adresse du posté)et I'adresse IP
que des informations supplémentaires spécifiques au fournisseur.

ResuT (-) [Résultat (-)]

Ce pa

ametre de type de sélection indique que la demande de service a échoué.

Status (Statut)
Ce paramétre indique un échec.

Additional_info

Ce champ contient les profils de.heeud tels que I'adresse du poste et I'adresse IP
que des informations supplémentaires spécifiques au fournisseur.

ainsi

ainsi

6.2.3| ASE de données acycliques de type S

6.2.3.1 Vue d’ensemble

L’ASH de données acyeliques de type S assure la communication entre les nceuds, réalisée
par lajlcommunicatien-acyclique.

6.2.3.2 Spécification de la classe "Acyclic data"

6.2.3.2.1 Modéle formel

ASE deFAL: ASEdedonmméesacychiquesdetype S
CLASSE: données cycliques S

ID DE CLASSE: Non utilisée

CLASSE PARENTE: TOP

ATTRIBUTS:

1 (m) Attribute: Station address

2 (m) Attribute: IP address

SERVICES:

1 (m) OpsService: Send_ctldata

2 (m) OpsService: Send_infodata

3 (m) OpsService Send_rmtctl
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6.2.3.2.2 Attributs
6.2.3.2.2.1 Station address

Ce parametre représente le numéro du nceud (poste).

6.2.3.2.3 Spécification de service
6.2.3.2.3.1 Send_ctldata

Ce service permet d’envoyer les messages par la communication de commande a d’autres
nceuds. Le Tableau 4 indique les paramétres correspondant a ce service.

Tableau 4 — Parameétres du service Send_ctldata

Nom de req ind cnf
parameétre

Argument M M (=)
D_add M M (=)
S_add M M (=)
CTLdata M M (=)
Result (+) S
Status M
Result (-) S
Status M
NOTE La méthode par laquelle *une primitive "confirm" est
corrélée a sa primitive "request!"précédente correspondante reléve
d'une initiative locale. Voir 1,2

Argument
L'argyment contient les paramétres de la demande de service.

D _add
Ce paramétre est'adresse du nceud de destination.

S_add
Ce paramétre est I'adresse du nceud source.

CTLdata

Ce parametre contient les données envoyées par la communication de commande.

Result (+) [Résultat (+)]
Status (Statut)

Ce parameétre indique un succes.

Result (-) [Résultat (-)]
Ce parametre de type de sélection indique que la demande de service a échoué.
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Status (Statut)
Ce parametre indique un échec.

6.2.3.2.3.2 Send_infodata

Ce service permet d’envoyer les messages par la communication d’informations a d’autres
nceuds. Le Tableau 5 indique les parameétres correspondant a ce service.

Tableau 5 — Parameétres du service Send_infodata

Nom de req ind cnf
parametre

Argument M M (=)

D_add M M (=)

S_add M M (=)

INFOdata M M (=)
Result (+) S

Status M
Result (-) S

Status M
NOTE La méthode par laquelle une primitive "confirm" est
corrélée a sa primitive "request” précédente-correspondante reléve
d'une initiative locale. Voir 1.2.

Argument
L'argyment contient les paramétres de la demande de service.

D add
Ce paramétre est 'adresse du noeud de destination.

S_add

Ce paramétre est-Fadresse du nceud source.

NFOdata

Ce paramétre contient les données envoyées par la communication d’informations|.

Result (+) [Résultat (+)]
Status (Statut)

Ce parametre indique un succes.

Result (-) [Résultat (-)]

Ce parametre de type de sélection indique que la demande de service a échoué.

Status (Statut)

Ce parametre indique un échec.
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6.2.3.2.3.3 Send_rmtctl

Ce service permet d’envoyer les trames de commande a distance vers d’autres nceuds et de
répondre aux trames provenant des nceuds destinataires. Les trames de commande a distance
sont envoyées par une communication de commande. Le Tableau 6 indique les paramétres
correspondant a ce service.

Tableau 6 — Paramétres du service Send_rmtctl

Nom de req ind rsp cnf
parameétre

Argument vt =) vt =)
D_add M M (=) M M (=)
S_add M M (=) M M (=)
CMD M M (=) M M (=)
CMDdata C C (=)

Result (+) S S (=)
RSPdata c C (=)
Status M M (=)

Result (-) S S (=)
Status M M (=)

Argument
L'argyment contient les paramétres de la demande de service.

D _add
Ce paramétre est I'adresse du nceud de destination.

S_add
Ce paramétre est 'adresse du nceud source.

CMD

Ce parametre est I'instruction pour I'opération de commande a distance.

CMDdata

e parametre contient les donnees envoyees de l'Instruction de commande a distance.

Result (+) [Résultat (+)]
RSPdata

Ce parametre contient les données de réponse.

Status (Statut)

Ce parameétre indique un succes.

Result (-) [Résultat (-)]

Ce parametre de type de sélection indique que la demande de service a échoué.
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Status (Statut)
Ce parametre indique un échec.

6.3 ASE de type N
6.3.1 Vue d’ensemble du type N

La structure de ’ASE de type N pour la FAL de type 25 est représentée sur la Figure 5.

f f

AR, |
| Cyclic Data ASE || Acyclic Data ASE |

I et

AR ASE |

A

Anglais Francgais
\E AE
Cyclic Data ASE ASE de données cycliques
A\cyclic Data ASE ASE de données acycliques
AR ASE Elément de service application d’une relation
d’applications (ASE d’AR)

Figure 5~ Structure de ’ASE de type N pour la FAL de type 25

6.3.2 ASE de données cycliques de type N
6.3.2.1 Vue d’ensemble

L'ASH "Cyclic data" (données cycliques) représente un modele de mémoire partagée distfibuée,
qui estt réalisé au moyen des transmissions de données cycliques. La communication cyclique
est executée pour lire et écrire des données périodiquement.

6.3.2.2 Spécification de la classe de données cycliques
6.3.2.2.1 Vue d’ensemble

Cette classe est la classe parente qui réalise les mémoires partagées distribuées.
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6.3.2.2.2 Modéle formel

ASE de FAL: ASE de données cycliques de type N
CLASSE: Données cycliques de Classe N
ID DE CLASSE: Non utilisée

CLASSE PARENTE: TOP

ATTRIBUTS:

1 (m) Key attribute: Dfn

2 (m) Key attribute: Tmid

3 ) Attribute Pri

4 (m) Attribute Memory address (Adresse mémoire)
5 (m) Attribute Memory size (Taille de mémoire)

6 (m) Attribute Block number (Numéro de bloc)

7 (m) Attribute Block count (Nombre de blocs)
SERVICES:

1 (m) OpsService: Put_cyclicdata

2 (m) OpsService: Get_cyclicdata

3 (m) OpsService: Control_cyclic

6.3.2.2.3 Attributs
6.3.2.2.3.1 Dfn

Cet atfribut représente le numéro du champ de:données auquel la mémoire de transfert cyclique
appartient.

6.3.2.2.3.2 Tmid

Cet aftribut représente le numéro-d’identification de la mémoire de transfert cyclique.

6.3.2.2.3.3 Pri

Cet aftribut représente,ta priorité de transmission des données cycliques.

6.3.2.2.3.4 Memory address

Cet aftribut représente I'adresse de début de la zone mémoire d’envoi (ou de réception)

6.3.2.2:3-5—Memorysize {(Taille-de-mémeoire}

Cet attribut représente la taille de la zone mémoire d’envoi (ou de réception)

6.3.2.2.3.6 Block number (Numéro de bloc)

Cet attribut représente le numéro de début des blocs.

6.3.2.2.3.7 Block count (Nombre de blocs)

Cet attribut représente le nombre de blocs.
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6.3.2.2.4 Spécification de service

6.3.2.2.4.1 Put_cyclicdata

Ce service est utilisé pour placer les données cycliques dans la mémoire de transfert qui est
spécifiée par les informations de mémoire de transfert. Le Tableau 7 indique les paramétres
correspondant a ce service.

Tableau 7 — Paramétres du service Put_cyclicdata

Nom de req
parameétre

Argur
L'argy

Argument

TargetDfn

Tmid
Pri
OffsetAddress

Size

=222

CyclicData

hent
ment contient les paramétres de la demande de&ervice.

TargetDfn

Ce paramétre spécifie le numéro ducechamp de données ciblé auquel apparti
mémoire de transfert reconnue par lidentificateur (Tmid).

Tmid
Ce paramétre spécifie € huméro d’identification de la mémoire de transfert.

Pri

Ce paramétre.spécifie la priorité de transmission des données cycliques.

OffsetAddress

Céc¢parameétre spécifie la distance par rapport a 'adresse de début de la zone mé

ent la

moire

4 £ Y-} 44 Fa) LalDot
S uUdarioiTit a trarfolticiin© Tl uyulivdla.

Size
Ce paramétre spécifie la taille de CyclicData.

CyclicData

Ce paramétre spécifie les données cycliques de transmission.

6.3.2.2.4.2 Get_cyclicdata

Ce service permet de récupérer des données cycliques a partir de la zone mémoire de transfert.

Le Ta

bleau 8 indique les paramétres correspondant a ce service.
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Tableau 8 — Parameétres du service Get_cyclicdata

Nom de req cnf
parameétre

Argument
TargetDfn
Tmid

OffsetAddress

Il Il Il <

Size

Result (+)

Diagnostic

CyclicData
Result (-)

n | 2 Z||»

Diagnostic M

NOTE La méthode par laquelle une primitive
"confirm" est corrélée a sa primitive "request”
précédente correspondante reléve d'une initiative
locale. Voir 1.2.

Argument

L'argyment contient les paramétres de la demande deservice.

TargetDfn

Ce paramétre spécifie le numéro dutchamp de données ciblé auquel appartipnt la
mémoire de transfert reconnue par Lidentificateur (Tmid).

Tmid

Ce paramétre spécifie le_.numéro d’identification de la mémoire de transfert.

OffsetAddress

Ce paramétre spécifie la distance par rapport a I'adresse de début de la zone mgmoire
de transfert a lire en Cyclicdata.

Size

Ce parameétre spécifie la taille des données cycliques a récupérer a partir de la zone
mémoire de transfert.

Result (+) [Résultat (+)]

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a réussi.

Diagnostic

Ce paramétre indique un succeés.
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CyclicData

Ce parameétre indique que les données cycliques proviennent de la zone mémoire de
transfert.
Result (-) [Résultat (-)]

6.3.2.

Ce sgrvice permet de contrdler la transmission cyclique. Il spécifie les parameétres
lancel/arréter la transmission cyclique et pour définir le mode de nceud. Le{Aableau 9 in
les paramétres correspondant a ce service.

Argument

L'argyment contient les parametres.de la demande de service.

Ce parametre de type de sélection indique que la demande de service a échoué.

Diagnostic

Ce paramétre indique une erreur.

p.4.3 Control_cyclic

Tableau 9 — Parameétres du service Control_cyclic

Nom de req
parameétre

Argument

TargetDfn

Tmid
CtICmd
NodeMode

SIZE|IZ| L

TargetDfn

Ce parameétre spécifie le numéro du champ de données auquel appartient la mémg
fransfert associée a l'identificateur (Tmid).

Tmid

Ce‘paramétre spécifie le numéro d’identification de la mémoire de transfert.

CtiCmd

Ce parameétre spécifie l'instruction de commande.

DEBUT

Transmission cyclique lancée.

ARRET

Transmission cyclique arrétée.

pour
dique

ire de
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indique si le nceud fonctionne dans I'état en ligne ou dans I'état d’essai.

ONLINE (en ligne)

TEST (essai)

Nceud a exécuter dans I'état en ligne (mode en ligne).

Noeud a exécuter dans I'état d’essai (mode d’essai).
6.3.3 ASE de données acycliques de type N
6.3.3.1 Vue d’ensemble
L’ASH de données acycliques de type N assure la communication entre{tes nceuds, ré
par lajlcommunication acyclique.
6.3.3.p Spécification de la classe "Acyclic data”
6.3.3.R.1 Modele formel
ASE de FAL: ASE de données acycliques'de type N
CLASSE: Données acycliques de €lasse N
ID DE |CLASSE: Non utilisée
CLASSE PARENTE: TOP
ATTRIBUTS:
1 (m) Key attribute: Dfn
2 (m) Key attribute: node-address
2.1 (m) Attribute: Mgn
2.2 (m) Attribute: Lnh
3 (m) Attribute: Tcd
4 (m) Attributet Pri
5 (m) Attribute: Node-list (liste des nceuds)
6 (m) Attribute: Ing-id
SERVIICES:
1 (m) OpsService: Put message (Placer un message)
2 ) ©psService: Setmessage(Récupérerummessage)
3 (m) OpsService: Put inquiry message (Placer un message de demande)
4 (m) OpsService: Put ninquiry message (Placer un message ninquiry (demande:n))
5 (m) OpsService: Put reply message (Placer un message de réponse)
6 (m) OpsService: Send aliveinfo (Envoyer les informations actives)
7 (m) OpsService: Receive aliveinfo (Recevoir les informations actives)
8 (m) OpsService: Control acyclic (commande acyclique)

alisée
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6.3.3.2.2 Attributs

6.3.3.2.2.1 Dfn

Cet attribut représente le numéro du champ de données auquel appartient le groupe de

multid

iffusion de destination ou le nceud logique de destination.

6.3.3.2.2.2 node-address

Cet attribut représente I'adresse du nceud.

6.3.3.2.2.3 Mgn

Cet atfribut représente le numéro du groupe de multidiffusion permettant d’envoyer/recevpir les
donnges acycliques.

6.3.3..2.4 Lnn

Cet a
acycli

6.3.3.

Cet af
donné

6.3.3.

jues.
P.2.5 Tecd
tribut représente le code de transaction correspondant aux caractéristiques de ¢

e acyclique.

P.2.6 Pri

Cet aftribut représente la priorité de transmission des données acycliques.

6.3.3.

Cet a
répon

6.3.3.

p.2.7 Node-list

5€.

.2.8 Ing-id

Cet attribut représenteslidentificateur de demande permettant de faire correspon

mess4

6.3.3.
6.3.3.

ge de demande‘'et/le message de réponse.

p.3 Spécification de service

P.3.1 Put message (Placer un message)

Ce se

ribut représente le numéro du nceud logique permettant d’envoyerfrecevoir les dophnées

haque

tribut représente la liste des_ nceuds qui demandent une réponse a un message de

ire le

rvice permet de placer un message dans le groupe de multidiffusion de destination ou le

nceud

dedestimatiomte Tabteau—tomdiquetes parametres ctorrespondant & te Service.
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Tableau 10 — Paramétres du service Placer un message

Argur
L'argy

d’env@yer un message.

un meg

Nom de req ind
parameétre

Argument M M(=)
DstDfn M M(=)
node-address M M(=)
DstMgn S S(=)
DstLnn S S(=)
Tcd M M(=)
Pri M M(=)
Data M M(=)
DatalLength M M(=)

hent

ment contient les paramétres de la demande de service.

DstDfn

Ce paramétre spécifie le numéro du champ de dofinées auquel appartient le grou
multidiffusion de destination ou le nceud logique.de destination.

Node-address

Ce paramétre spécifie I'adresse du néeud de destination.

PDstMgn
Ce parametre spécifie le:numéro du groupe de multidiffusion de destination perm

DstLnn
Ce parameétfre spécifie le numéro du nceud logique de destination permettant d’er

ssage.

Tcd

pe de

ettant

voyer

Ce paramétre spécifie le code de transaction correspondant aux caractéristiques de

chaque message.

Pri

Ce parametre spécifie la priorité de transmission du message.

Data
Ce parametre spécifie les données a transmettre.
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DataLength
Ce parametre spécifie la longueur des données.

6.3.3.2.3.2 Obtenir le message

Ce service permet de récupérer un message a partir du groupe de multidiffusion ciblé ou du
nceud ciblé. Le Tableau 11 indique les parameétres correspondant a ce service.

Tableau 11 — Paramétres du service Obtenir le message

Nom de req cnf
parameétre

Argument

TargetDfn

node-address

TargetMgn

nwln 2|22

TargetLnn
Result (-)

Diagnostic

TargetDfn

node-address

TargetMgn

TargetLnn
Ted

Pri
CtlType

Ing-id

Data
DatalLength
Result (-)

2SO |ZE|E|0|0 |2 (=240

<

Diagnostic

NOTE La méthode par laquelle une primitive
"confirm" est corrélée a sa primitive "request”
précédente correspondante releve d'une initiative
locale. Voir 1.2.

Argument

L'argument contient les paramétres de la demande de service.

TargetDfn

Ce paramétre spécifie le numéro du champ de données auquel appartient le groupe de
multidiffusion ciblé ou le nceud logique ciblé.

Node-address

Ce paramétre spécifie I'adresse du nceud de destination.
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TargetMgn

Ce paramétre spécifie le numéro du groupe de multidiffusion de destination permettant
d’envoyer les données acycliques.

TargetLnn
Ce paramétre spécifie le numéro du nceud logique de destination permettant d’envoyer

les données acycliques.

Resut (+) [Résultat (+)]

Ce parameétre de type de sélection indique que la demande de service a réussi.

Diagnostic

Ce paramétre indique un succeés.

TargetDfn

Ce parameétre indique le numéro du champ de donnéés ‘auquel appartient le groype de
multidiffusion de destination ou le nceud logique de-destination.

Node-address
Ce paramétre indique I'adresse du nceud'de destination.

TargetMgn

Ce paramétre indique le numéro du groupe de multidiffusion de destination.

TargetLnn
Ce paramétre indigue le numéro du nceud logique de destination.

Tcd

Ce parametre indique le code de transaction correspondant aux caractéristiques de
Chague message.

Pri

Ce parametre indique la priorité de transmission d’'un message.

CtiType
Ce parametre indique le type de communication d’'un message de réception.

MLT

Ce type indique une communication en multidiffusion.
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Resu

Ce paramétre de type de sélection indique que la demande de service a échoué.

6.3.3.

ONE
Ce type indique une communication entre homologues (un a un).

INQ
Ce type indique une communication de demande.

RPL

Ce type indique une communication de réponse.

NIQ

Ce type indiqgue une communication demande:n (n-inquiry).

MCR

Ce type indique une communication en multidiffusion avec commang
retransmission.

ng-id
Ce paramétre indique l'identificateur de la demande permettant de faire correspon
message de demande/demande:n (n-inquiry).et le message de réponse.

Un nceud qui a recu le message de demande/demande:n (n-inquiry) doit répondre
e message de réponse en utilisant ¢ méme Ing-id contenu dans le messa
demande/demande:n (n-inquiry). Un:Ing-id doit étre unique dans chaque nceud.

Données

Ce paramétre indique les’données de réception.

Datalength

Ce paraméteeindique la longueur des données.

e de

dre le

avec
je de

I (-)/IRésultat (-)]

Diagnostic
Ce parameétre indique une erreur.

2.3.3 Put inquiry message (Placer un message de demande)

Ce service permet de multidiffuser (diffuser) un message de demande a des nceuds
appartenant au groupe de multidiffusion du champ de données, ou d’envoyer ce message au
nceud spécifié du champ de données. Chaque nceud qui a regu ce message de demande répond
par le message de réponse en utilisant le service Put reply message (Placer un message de
réponse). Le Tableau 12 indique les paramétres correspondant a ce service.
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Tableau 12 — Paramétres du service Put inquiry message
(Placer un message de demande)

Argur
L'argy

Nom de req ind
parameétre
Argument M M(=)
DstDfn M M(=)
node-address M M(=)
DstMgn S S(=)
DstLnn S S(=)
Ted M M(=)
Pri M M(=)
Data M M(=)
DatalLength M M(=)
Ing-id M

hent
ment contient les paramétres de la demande de service.

DstDfn

Ce paramétre spécifie le numéro du champ de données auquel appartient le grou
multidiffusion de destination ou le nceud logique de destination.

Node-address
Ce paramétre spécifie I'adresse.du nceud de destination.

DstMgn

Ce parameétre spécifie le numéro du groupe de multidiffusion de destination perm
d’envoyer un message de demande.

DstLnn

Ce parameétre spécifie le numéro du nceud logique de destination permettant d’er

un.message de demande.

Tcd

pe de

ettant

voyer

Ce paramétre indique le code de transaction correspondant aux caractéristiques de

chaque message de demande.

Pri

Ce parametre indique la priorité de transmission d’un message de demande.

Data
Ce parametre spécifie le message de demande (données) a émettre.
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6.3.3.

Ce se

spécifiés appartenant au groupe de multidiffusion dans le champ de données. Chaque

qui a

qui sont spécifiés dans la liste de nceuds répondent par le message de.réponse en utilis
e Put reply message (Placer un message de réponse). lce Tableau 13 indiqye les
parameétres correspondant a ce service.

servic

Argument

L'argyment-contient les paramétres de la demande de service.
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DataLength

Ce parametre spécifie la longueur des données.

Inqg-id

Ce parameétre spécifie I'identificateur de demande permettant de faire correspondre le
message de demande et le message de réponse. Ce paramétre est généré localement.
Un nceud qui a regu le message de demande doit répondre par un message de réponse
utilisant le méme Ing-id contenu dans le message de demande. Un Ing-id doit étre unique

dans chaque nceud.

p.3.4 Put ninquiry message (Placer un message ninquiry (demandein))

rvice permet de multidiffuser (diffuser) un message n-inquiry (demande;n) a des 1

regcu ce message de demande vérifie une liste de nceuds dans lezmessage. Les 1

Tableau 13 — Parameétres du service Put pinquiry message
(Placer un message ninquiry (demande:n))

Nom de req ind
parameétre
Argument M M(=)
DstDfn M M(=)
DstMgn M M(=)
Ted M M(=)
Pri M M(=)
Data M M(=)
DatalLength M M(=)
Node-list M M(=)
Ing-id M

ceuds
nceud
ceuds
ant le

stDTn

Ce paramétre spécifie le numéro du champ de données auquel appartient le groupe de

multidiffusion de destination.

DstMgn

Ce paramétre spécifie le numéro du groupe de multidiffusion de destination permettant

d’envoyer des messages n-inquiry (demande:n).
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Tcd

Ce parameétre indique le code de transaction correspondant aux caractéristiques de
chaque message n-inquiry (demande:n).

Pri

Ce paramétre indique la priorité de transmission d’un message n-inquiry (demande:n).

Data

Ce paramétre spécifie un message n-inquiry (demande:n) (données) a émettre.

PDatalLength
Ce paramétre spécifie la longueur des données.

Node-list (liste de nceuds)

Ce paramétre spécifie la liste des nceuds qui demandent une réponse a un messgge de
Féponse.

nq-id

Ce parametre spécifie l'identificateur n-ingquiry (demande:n) permettant de| faire
correspondre le message n-inquiry (demandein) et le message de réponse. Ce pargmétre
pst généré localement.

Un nceud qui a regu le message n-ifiquiry (demande:n) doit répondre par le messdge de
réponse en utilisant le méme Ing-id contenu dans le message n-inquiry (demande:n). Un
ng-id doit étre unique dans chague nceud.

6.3.3..3.5 Placer le message de réponse

Ce service permet d’envoyer un message de réponse au nceud de destination qui envpie un
message de demandesou’un message n-inquiry (demande:n). Chaque noeud qui a rg¢u un
messige de demande,répond par le message de réponse en utilisant le service Puf reply
message (Placer_un.message de réponse). Les nceuds qui sont spécifiés dans la lis{e des
nceudp au sein diun message n-inquiry (demande:n) répondent par le message de réporse en
utiliszrt le service Put reply message (Placer un message de réponse). Le Tableau 14 indique
les parameétres correspondant a ce service.

Tablelaur14 — Parameétres du service Put reply message (Placer un message de répbnse)

Nom de req ind
parameétre

Argument M M(=)
DstDfn M M(=)
DstLnn M M(=)
Ted M M(=)
Pri M M(=)
Data M M(=)
DatalLength M M(=)
Ing-id M M(=)
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Argument
L'argument contient les paramétres de la demande de service.

DstDfn

Ce parameétre spécifie le numéro du champ de données auquel appartient le nceud
logique de destination.

DstLnn

Ce parameétre spécifie le numéro du nceud logique de destination permettant d*envoyer
un message de réponse. Un nceud logique de destination correspond au néeud gource
d’un message de demande ou d’'un message n-inquiry (demande:n).

Tcd

Ce parameétre indique le code de transaction correspondant ‘aux caractéristiques de
chaque message de réponse.

Pri
Ce paramétre indique la priorité de transmissiof #un message de réponse.

Data

Ce parameétre spécifie un message de réponse (données) a émettre.

Datalength
Ce paramétre spécifie la langueur des données.

nq-id

Ce parameétre §pécifie I'identificateur de demande/n-inquiry (demande:n) permettant de
faire correspondre le message de demande/n-inquiry (demande:n) et le message de
Féponse. Un* nceud qui a recu le message de demande/n-inquiry (demande:r) doit
répondré au message de réponse avec le méme Ing-id contenu dans le messajge de
demande/n-inquiry (demande:n). Ce paramétre est généré localement.

6.3.3.2-3.6— Send-aliveinfo (Envoyer les informations-actives)

Ce service permet d’envoyer périodiquement un message actif dans un groupe de multidiffusion
spécifié. Le Tableau 15 indique les paramétres correspondant a ce service.

Tableau 15 — Paramétres du service Send aliveinfo (Envoyer les informations actives)

Nom de req Ind.
parameétre
Argument M M(=)
DstDfn M M(=)
DstMgn M M(=)
AliveMode M M(=)
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Argument

L'argument contient les paramétres de la demande de service.

6.3.3.

Ce se

été rqcues périodiguement a partir d’'un groupe de multidiffusion spécifié. Le Table

indiqu

DstDfn

Ce paramétre spécifie le numéro du champ de données auquel appartient le groupe de

multidiffusion de destination.

DstMgn

Ce parameétre spécifie le numéro du groupe de multidiffusion de destination perm
d’envoyer un message actif.

AliveMode

Ce paramétre indique le type d’un message actif.

Normal report (alive) (Rapport normal (actif))

Ce type indique qu’un nceud est a I'état actif.

Notice (Shutdown) (Avertissement (arrét))

Ce type indique qu’un nceud sera pragrammeé pour entrer dans I'état d’arrét.

Notice (Maintenance) (Avertissement (Maintenance))

Ce type indique qu'un nceud sera programmé pour entrer dans [I'ét
maintenance.

p.3.7 Receive aliveinfo (Recevoir les informations actives)
fvice permet de._lire les informations relatives aux messages actifs. Ces informatio

le les paramétres correspondant a ce service.

ettant

at de

hs ont
au 16
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Tableau 16 — Parameétres du service Receive alivelnfo
(Recevoir les informations actives)

Argur
L'argy

Nom de paramétre req cnf

Argument M

TargetDfn M

TargetMgn M

Result (+) S

Diagnostic

TargetNodeAliveMode N

Task-info1 C

Task-info2 Cc
Result (-) S

Diagnostic M
NOTE La méthode parlaquelle une primitive "confirm"
est corrélée a sa primitive "request" précédente
correspondante reléve d'une initiative locale. Voir 1¢2,

hent

ment contient les parameétres de la demande de sétvice.

TargetDfn

Ce paramétre spécifie le numéro du champ’de données auquel le groupe de multidif
ciblé appartient.

TargetMgn

Ce paramétre spécifie le'numéro du groupe de multidiffusion ciblé permettant de |
nformations d’'un message actif.

ResuT (+) [Résultat (+)]

Ce pa

ameétre de‘type de sélection indique que la demande de service a réussi.

Diagnostic

fusion

re les

€ parametre indique un succes.

TargetNodeAliveMode
Ce parametre indique un état lié a un mode actif de réception a partir du nceud ciblé.

Normal report (alive) (Rapport normal (actif))
Ce type indique qu’un nceud est a I'état actif.

Notice (Shutdown) (Avertissement (arrét))

Ce type indique qu’un nceud sera programmeé pour entrer dans I'état d’arrét.
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Notice (Maintenance) (Avertissement (Maintenance))

Ce type indique qu’'un nceud sera programmé pour entrer dans ['état de
maintenance.

Task-info1

Ce paramétre indique la liste des états des informations de taches 1 sur le nceud ciblé.
Chaque information de tadche 1 se compose de 4 éléments.

Ta_chgalvstat

Cet élément représente le changement de statut sur la tache.
No change (Aucun changement)
Status change (from “dead” state to “alive” state) (Changement d’état
(de I’état " inactif " a I’état " actif "))
Status change (from “alive” state to “dead” state) (Changement d’état
(de I’état " actif " a I’état " inactif "))

Ta_chginfostat

Cet élément représente la présence ou Fabsence de modification concerngnt les
informations relatives a la tache.

Pas de changement

Changement

Ta_tid
Cet élément représente I'identificateur d’'une tache.

Ta_data

Cet élémerit représente les données d’une tache définies par I'utilisateur.

Task-info2

Ce’parametre indique les informations permettant a I'utilisateur de définir des dohnées
ibrement.

Result (-) [Résultat (-)]
Ce parametre de type de sélection indique que la demande de service a échoué.

Diagnostic

Ce parameétre indique une erreur.
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