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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-4: Data-link layer service definition —
Type 4 elements

FOREWORD

1) The |nternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IE€*is to |promote
interhational co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and-glectronic fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifjcations,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to ps “IEC
Publ|cation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC Natiohal Committee interested
in tHe subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental apd non-
govgrnmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborateg closely
with [the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with conditions deternjined by
agrepment between the two organizations.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressy as nearly as possible, an intefnational
consfensus of opinion on the relevant subjects since each techrdical” committee has representation |from all
interpsted IEC National Committees.

3) IEC |Publications have the form of recommendations for interQational use and are accepted by IEC National
Compmittees in that sense. While all reasonable efforts arexmade to ensure that the technical content of IEC
Publ|cations is accurate, IEC cannot be held responsible” for the way in which they are used or|for any
misipterpretation by any end user.

4) In oyder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Pubjications
trangparently to the maximum extent possible_in their national and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the correspaonding national or regional publication shall be clearly indjcated in
the Iatter.

5) IEC ftself does not provide any attestation’ of conformity. Independent certification bodies provide cgnformity
sment services and, in some areas, access to IEC marks of conformity. IEC is not responsiblel for any

6) All upers should ensure that they*have the latest edition of this publication.

7) No lijability shall attach to IEC, or its directors, employees, servants or agents including individual expgrts and
mempbers of its technical €ommittees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
othef damage of any mature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fdes) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publ|cations.

8) Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensablé.for the correct application of this publication.

9) Attention lis Jdrawn to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the sdibject of
patept rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

Attention is drawn to the fact that the use of the associated protocol type is restricted by its
intellectual-property-right holders. In all cases, the commitment to limited release of
intellectual-property-rights made by the holders of those rights permits a layer protocol type to
be used with other layer protocols of the same type, or in other type combinations explicitly
authorized by its intellectual-property-right holders.

NOTE Combinations of protocol Types are specified in IEC 61784-1 and IEC 61784-2.

International Standard IEC 61158-3-4 has been prepared by subcommittee 65C: Industrial
networks, of IEC technical committee 65: Industrial-process measurement, control and
automation.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2014. This edition
constitutes a technical revision.
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This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) additional user parameters to services;
b) additional services to support distributed objects;
c) additional secure services;

The text of this International Standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
65C/945/FDIS 65C/954/RVD

Full information on the voting for the approval of this International Standard can(be*fqund in
the regort on voting indicated in the above table.

This puiblication has been drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Bart' 2.

A list pf all the parts of the IEC 61158 series, published under the.general title Inqustrial
commuynication networks — Fieldbus specifications can be found on the IEC website.

The cgmmittee has decided that the contents of this publication will remain unchanggd until
the stgbility date indicated on the IEC web site under,"http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be
* recpnfirmed,

* withdrawn,

* replaced by a revised edition, or

+ ampnded.



https://iecnorm.com/api/?name=4dceee5d34a00a5c8b071197a2f2b565

-6 - IEC 61158-3-4:2019 © |IEC 2019

INTRODUCTION

This document is one of a series produced to facilitate the interconnection of automation
system components. It is related to other standards in the set as defined by the “three-layer”
fieldbus reference model described in IEC 61158-1.

Throughout the set of fieldbus standards, the term “service” refers to the abstract capability
provided by one layer of the OSI| Basic Reference Model to the layer immediately above.
Thus, the data-link layer service defined in this document is a conceptual architectural
service, independent of administrative and implementation divisions.
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INDUSTRIAL COMMUNICATION NETWORKS -
FIELDBUS SPECIFICATIONS -

Part 3-4: Data-link layer service definition —
Type 4 elements

1 Scope

1.1 General

This part of IEC 61158 provides common elements for basic time-critical, messaging
commynications between devices in an automation environment. The term Mime-crit|cal” is
used tp represent the presence of a time-window, within which one or marespecified actions
are refjuired to be completed with some defined level of certainty¢-Failure to complete
specified actions within the time window risks failure of the applications requesting the
actiong, with attendant risk to equipment, plant and possibly human dife:

This Infternational Standard defines in an abstract way the externally visible services provided
by the [Type 4 fieldbus data-link layer in terms of
a) the|primitive actions and events of the services;

b) the| parameters associated with each primitive action and event, and the form whigh they
takg; and

c) thelinterrelationship between these actions-aid events, and their valid sequences.
The purpose of this document is to define the services provided to

o the|Type 4 fieldbus application layer at the boundary between the application and data-link
layers of the fieldbus reference moedel,;

e systems management at-\the boundary between the data-link layer and systems
mapagement of the fieldbus-reference model.

1.2 Bpecifications

The principal objective’of this document is to specify the characteristics of conceptudl data-
link layer services-\suitable for time-critical communications, and thus supplement the OSI
Basic Reference“Model in guiding the development of data-link protocols for time-critical
commynicatiohs. A secondary objective is to provide migration paths from previously-gxisting
industrial,communications protocols.

This specification may be used as the basis for formal DL-Programming-Interfaces.
Nevertheless, it is not a formal programming interface, and any such interface will need to
address implementation issues not covered by this specification, including
a) the sizes and octet ordering of various multi-octet service parameters;

b) the correlation of paired request and confirm, or indication and response, primitives.
1.3 Conformance

This document does not specify individual implementations or products, nor does it constrain
the implementations of data-link entities within industrial automation systems.

There is no conformance of equipment to this data-link layer service definition standard.
Instead, conformance is achieved through implementation of the corresponding data-link
protocol that fulfills the Type 1 data-link layer services defined in this document.
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2 Normative references

The following documents are referred to in the text in such a way that some or all of their
content constitutes requirements of this document. For dated references, only the edition
cited applies. For undated references, the latest edition of the referenced document (including
any amendments) applies.

NOTE All parts of the IEC 61158 series, as well as IEC 61784-1 and IEC 61784-2 are maintained simultaneously.
Cross-references to these documents within the text therefore refer to the editions as dated in this list of normative
references.

ISO/IEC 7498-1, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic Reference

Model{The Basic Modet

ISO/IE
Model:

ISO/IE
Refere

3 T¢rms, definitions, symbols, abbreviations and conventions

For th¢ purposes of this document, the following terms, definitions, symbols, abbrey

and co|

ISO an
addres

e |EC
e |IS(Q

3.1

This d
ISO/IE

C 7498-3, Information technology — Open Systems Interconnection — Basic-Ref|
Naming and addressing

C 10731:1994, Information technology — Open Systems Interconnection -
hce Model — Conventions for the definition of OSI services

nventions apply.

d IEC maintain terminological databases,for'use in standardization at the fo
ses:

Electropedia: available at http://www.etectropedia.org/

Online browsing platform: available at http://www.iso.org/obp
Reference model terms and’definitions

ocument is based inp-"part on the concepts developed in ISO/IEC 7498
C 7498-3, and makes use of the following terms defined therein.

erence

Basic

iations

lowing

1 and
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DL-address [7498-3]
DL-address-mapping [7498-1]
called-DL-address [7498-3]
calling-DL-address [7498-3]
centralized multi-end-point-connection [7498-1]
DL-connection [7498-1]
—DL-connection-end-point [£498-1]
DL-connection-end-point-identifier [74198-1]
DL-connection-mode transmission [74198-1]
DL-connectionless-mode transmission [74198-1]
correspondent (N)-entities [74[98-1]
correspondent DL-entities (N=2)
correspondent Ph-entities (N=1)
DL-duplex-transmission [74[98-1]
(N)-entity [7498-1]
DL-entity (N=2)
Ph-entity (N=1)
DL-facility [74198-1]
flow control [74[98-1]
(N)-layer [74198-1]
DL-layer (N=2)
Ph-layer (N=1)
layer-management [7498-1]
DL-local-view [74198-3]
DL-name [74198-3]
naming-(addressing)-domain [7498-3]
primitive name [74198-3]
DL=protocol [74[98-1]
DL-protocol-connection-identifier [7498-1]
DL-protocol-data-unit [7498-1]
DL-relay [7498-1]
Reset [7498-1]
responding-DL-address [7498-3]
routing [7498-1]
segmenting [7498-1]

3.1.

29
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3.1.30 (N)-service
DL-service (N=2)
Ph-service (N=1)

3.1.31 (N)-service-access-point
DL-service-access-point (N=2)
Ph-service-access-point (N=1)

3.1.32 DL-service-access-point-address
3.1.33 DL-service-connection-identifier

3.1.34 DL-service-data-unit

[7498-1]

[7498-1]

[7498-3]
[7498-1]
[7498-1]

3.1.35| DL-simplex-transmission
3.1.36| DL-subsystem

3.1.37| systems-management
3.1.38| DLS-user-data

3.2 Service convention terms and definitions

(74008-1]
[74098-1]
[7408-1]
[74098-1]

This dpcument also makes use of the following terms defined mMMSO/IEC 10731 as they apply

to the gata-link layer:

3.21 acceptor

3.2.2 confirm (primitive);
requestor.deliver (primitive)

3.2.3 deliver (primitive)

3.24 DL-confirmed-facility
3.2.5 DL-facility

3.2.6 DL-local-view

3.2.7 DL-mandatory-facility
3.2.8 DL-non-confirmed-facility

3.2.9 DL-service-primitive;
primitive

3.2.10| DL-service-provider
3.2.11| DL-service-user

3.2.12| DkLS-user-optional-facility
3.2.13| \indication (primitive);

acceptor.dettver (primitive)
3.2.14 request (primitive);
requestor.submit (primitive)

3.2.15 requestor

3.2.16 response (primitive);
acceptor.submit (primitive)

3.2.17 submit (primitive)
3.3 Data-link service terms and definitions

For the purposes of this document, the following terms and definitions apply.
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3.3.1
broadcast-node-address
address used to designate all DLEs on a link

Note 1 to entry: All DLEs on a link receive all DLPDUs where the first node-address is equal to the broadcast-
node-address. Such DLPDUs are always unconfirmed, and their receipt is never acknowledged. The value of the
broadcast-node-address is 126.

3.3.2
destination-DL-route
sequence of DL-route-elements, describing the complete route to the destination

% i T H Ladl bath itk <l FH ' DL AD & 1 1 + H fool 4 i <l 1 1
Note 1 tp—ertr—Fhis—rettgdes—boththe—destratorBESAP—eandatocatcomporentmeantrgitte—the—destination

DLS-usqr.

3.3.3
DL-royte-element
octet hjolding a node DL-address or an address used by the DLS-user

3.34
DLSAPFR
distinctive point at which DL-services are provided by a single DL-entity to a single higher-
layer entity

3.3.5
DL(SAP)-address
individpal DLSAP-address, designating a single DLSAP of a single DLS-user

3.3.6
DLS-user address
uniquely identifies a DLS-user locally

3.3.7
frame
denigrated synonym for DLPDU

3.3.8
full DL-route
combination of a destination-DL-route and a source-DL-route

3.3.9
local l{nk
single DL-subnetwork in which any of the connected DLEs may communicate directly, without
any inferyening DL-relaying, whenever all of those DLEs that are participating in an instance
of communication are simultaneously attentive to the DL-subnetwork during the period(s) of
attempted communication

3.3.10

maximum-indication-delay

time value that indicates to the DLS-user the maximum time interval for the DLS-user to
prepare a response after receiving an indication requiring a response

Note 1 to entry: If the DLS-user is unable to prepare a response within maximum-indication-delay, the DLS-user
is required to issue a DL-UNITDATA request with a DLSDU type indicating ACKNOWLEDGE. As a result the DLE will
transmit an acknowledging DLPDU on the link.

3.3.11

maximum-retry-time

time value that indicates to the DLE for how long time retransmission of the request may be
performed, as a result of Wait acknowledges from the remote DLE or DLS-user
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3.3.12
no-confirm-node-address
node address which indicates that a request or response is unconfirmed

Note 1 to entry: The value of the no-confirm-node-address is 0

3.3.13
node
single DL-entity as it appears on one local link

3.3.14
node-address
value that uniquely identifies a DLE on a link

Note 1 tp entry: The value of a Node-address is in the range of 0-127. The values 0, 126 and 127 are'resgrved for
special purposes

3.3.15
normal class device
device|which replies to requests from other normal class devices, andninitiates transmisgions

Note 1 tp entry: Such a device can act as a server (responder) and as a client (requestor) — this is also|called a
peer.

3.3.16
receiving DLS-user
DL-serpice user that acts as a recipient of DLS-user-data

Note 1 tp entry: A DL-service user can be concurrently both.a ‘sending and receiving DLS-user.

3.3.17
sending DLS-user
DL-serjice user that acts as a source of.DL.S-user-data

3.3.18
servicp-node-address
addresls reserved for service purposes only

Note 1 tp entry: All DLEs on a link-receive all DLPDUs where the first Node-address is equal to the servige-node-
address| Such DLPDUs can bei€onfirmed or Unconfirmed, and their receipt may or may not be acknowledged. The
service-pode-address can_be used on links with only two DLEs — the requesting Normal class DLE |and the
respond|ng simple-class or normal-class DLE. The value of the service-node-address is 127.

3.3.19
simplg-class_deyvice
device|whichireplies to requests from normal class devices

Note 1 tp'entry: Such a device can act as a server or responder only.

3.3.20
source-DL-route
holds a sequence of DL-route-elements, describing the complete route back to the source

3.4 Symbols and abbreviations

NOTE Many symbols and abbreviations are common to more than one protocol Type; they are not necessarily
used by all protocol Types.

DL- Data-link layer (as a prefix)

DLC DL-connection

DLCEP DL-connection-end-point

DLE DL-entity (the local active instance of the data-link layer)
DLL DL-layer

DLPCI DL-protocol-control-information
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DLPDU
DLM
DLME
DLMS
DLS
DLSAP
DLSDU
FIFO
(OK]|
Ph-
PhE
PhL

QoS
3.5

This d

DL-protocol-data-unit

DL-management

DL-management Entity (the local active instance of DL-management)
DL-management Service

DL-service

DL-service-access-point

DL-service-data-unit

First-in first-out (queuing method)

Open systems interconnection

Physical layer (as a prefix)

Ph-entity (the local active instance of the physical layer)
Ph-layer

Quality of service

Conventions

dcument uses the descriptive conventions given in ISO/IEC 10734

The sgrvice model, service primitives, and time-sequence diagrams used are entirely a

descri

ptions; they do not represent a specification for implemedtation.

Servicé primitives, used to represent service user/Service provider interactiong
ISO/IEC 10731), convey parameters that indicate information available in the user/p
interaction.

bstract

(see
rovider

This dpcument uses a tabular format to deseribe the component parameters of the DLS

primiti

es. The parameters that apply to eaeh.'group of DLS primitives are set out in

throughout the remainder of this document. Each table consists of up to six cg

contai

ning the name of the service parameter, and a column each for those primitiv

parameter-transfer directions used by the DLS:

— thelrequest primitive’s input parameters;

— the|request primitive’s output*parameters;

— the|indication primitive's_output parameters;

— thelresponse primitive’s input parameters; and

— the|confirm primitivé’s output parameters.

NOTE

The request, indication, response and confirm primitives are also known as requesto

acceptof.deliver,\aceeptor.submit, and requestor.deliver primitives, respectively (see ISO/IEC 10731).

tables
lumns,
es and

.submit,

One parameter (or part of it) is listed in each row of each table. Under the appropriate $ervice
primitinmwmon the
primitive and parameter direction specified in the column:

M — parameter is mandatory for the primitive.

U — parameter is a User option, and may or may not be provided depending on the
dynamic usage of the DLS-user. When not provided, a default value for the
parameter is assumed.

C — parameter is conditional upon other parameters or upon the environment of the
DLS-user.

(blank) — parameter is never present.

Items in brackets further qualify some entries. These may be

a) a parameter-specific constraint
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(=) indicates that the parameter is semantically equivalent to the parameter in the service

b) an

primitive to its immediate left in the table.
indication that some note applies to the entry

(n) indicates that the following note n contains additional information pertaining to the

parameter and its use.

In any particular interface, not all parameters need be explicitly stated. Some may be
implicitly associated with the DLSAP at which the primitive is issued.

In the diagrams that illustrate these interfaces, dashed lines indicate cause-and-effect or time-
sequence relationships, and wavy lines indicate that events are roughly contemporaneous.

4 Dg

4.1
411

The D
that su

In part

ta-link service and concepts
Dverview
General
pporting communications resources are utilized invisible to these DLS-users.

cular, the DLS provides for the following:

a) Transparency of transferred information. The DLS.provides for the transparent tran

DL
it i
am

NOT

mak

5-user-data. It does not restrict the content, format or coding of the DLSDUs, ng
hterpret the structure or meaning of that.information. It may, however, restr
bunt of information that can be transferred, as an indivisible unit.

E It is possible for a DLS-user to segmentvarbitrary-length data into limited-length DLSDU
ing DLS requests, and afterwards reassemble received DLSDUs into these larger data units.

b) Reliable transfer of data. The DLS relieves the DLS-user from concerns reg

ins
c) Pri
d) Qu

eaq
4.1.2

A DLE
associ
hence

prtion, corruption, loss or dupli€ation of data.
pritized data transfer. The DLES provides DLS-users with a means to prioritize req
bue. The DLS provides.the requesting DLS-user with a prioritized FIFO queue,
h queue item can held.a single DLSDU.

Overview of DL-naming (addressing)

is implicitlysconnected to a single PhE, and (separately) to a single DLSA
hted DLS-User. A DLE always delivers received DLSDUs at the same DLSA
to the_same DLS-user. This concept is illustrated in Figure 1.

| S provides for the transparent transfer of data between DLSsusers. It makes the way

sfer of
r does
ict the

before

arding

Lests.

where

P and
P, and
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Application
Layer DLS-user DLS-user
DLSAP DLSAP,
Data Link
DLE DLE
ayer
Physical
Layer PhE PhE

Figure 1 — Relationship of PhE, DEE‘and DLS-users

Each DLE has a node DL-address. Node DL-addresses uniquely identify DLEs within thle local
Link.

A DL-route-element is an octet, which can:hold either a node DL-address or a highgr-layer
addresls used by the DLS-user.

A destjnation-DL-route holds a sequence of DL-route-elements, describing the completg route
to the gestination DLSAP plus a J6¢cal component meaningful to the destination DLS-usar.

A soufce-DL-route holds @ sequence of DL-route-elements, describing the completg route
back tg the source DLSAR plus a local component meaningful to the source DLS-user.

A full DL-route is defined as a destination-DL-route and a source-DL-route.

4.2 [Types and classes of data-link service

There préAwo types of DLS as follows:

— a connectionless-mode data transfer service, providing confirmed and unconfirmed data
transfer (defined in 4.5.2 and 4.5.3);

— a management service. The Type 4 management service provides services for reading
and writing managed objects (DLM-SET and DLM-GET requests), as defined in Clause 5.

4.3 Functional classes

The functional class of a DLE determines its capabilities, and thus the complexity of
conforming implementations. Two functional classes are defined as follows:
a) simple-class, including only responder functionality (server);

b) normal-class, including initiator and responder functionality (client and server, also called
peer).
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4.4 Facilities of the connectionless-mode data-link service

The DLS provides a means of transferring DLSDUs of limited length from one source DLS-
user to one or more destination DLS-users. The transfer of DLSDUs is transparent, in that the
boundaries of DLSDUs and the contents of DLSDUs are preserved unchanged by the DLS,
and there are no constraints on the DLSDU (other than limited length) imposed by the DLS.

4.5 Model of the connectionless-mode data-link service
4.51 General

A defining characteristic of data-link connectionless-mode unitdata transmission is the
indeperdentmature of eachrinmvocatiomof the DES:

Only gne type of object, the unitdata object, can be submitted to the DLSsprovidler for
transmlfission.

The DLS-user issuing a request primitive specifies whether the request,is’io be confirmed by
the remote DLS-user, or not. This is specified in the destination-DL-route-and source-DL-route
parameters of the DL-UNITDATA request primitive. If the remote DLS-User confirms a rg¢quest,
it does|this by issuing a new, independent DL-UNITDATA request primitive.

4.5.2 Unconfirmed request

The DLE of the requesting DLS-user forms a DLPDU,~which includes the submitted DLSDU
and seinds the DLPDU to the receiving DLE. The receéiving DLE delivers the received DLSDU
to the PLS-user by a DL-UNITDATA indication primitive. The value of the confirmation-exjpected
parameter of this indication is FALSE.

4.5.3 Confirmed request

The DLE of the requesting DLS-user forms a DLPDU, which includes the submitted DLSDU
and seinds the DLPDU to the receiving DLE. The receiving DLE delivers the received DLSDU
to the DLS-user by a DL-UNITDATA indication primitive. The value of the confirmation-expected
paramegter of this indication is TRUE.

If the feceiving DLS-user is unable to handle the indication immediately, the receiving DLS-
user should issue a DE-UNITDATA response primitive within the time specified by maximum-
indicatjon-delay.

If the rpceiving DLES-user either

a) dogs net reply with a DL-UNITDATA response primitive or a DL-UNITDATA request ptimitive
within_the interval maximume-indication-delay from receipt of the triggering DL-UNITDATA
indlcation primifi\/p qar

b) does reply with a DL-UNITDATA response primitive within the interval maximum-indication-
delay from receipt of the triggering DL-UNITDATA indication primitive

then the receiving DLE transmits an acknowledging DLPDU to the original requesting DLE.
The following actions depend on whether the replying DLE is of simple-class or normal-class.

1) If the replying DLE is of simple-class, the acknowledge DLPDU from the replying DLE
specifies “WAIT”. In this case, the original requesting DLE requeues the original request
DLPDU at the lowest possible priority for retransmission at the next opportunity. When the
replying DLS-user has prepared the response, it should await the repeated request from
the original requesting DLE, and this time reply by issuing a DL-UNITDATA request primitive
within the time interval maximum-indication-delay.

The action in the original requesting DLE of requeuing the original request for
retransmission is repeated as long as the replying DLE keeps responding with “WAIT”
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acknowledges, or until retransmission has been attempted for the time interval specified in
the maximum-retry-time configuration parameter.

2) If the replying DLE is of Normal class, the acknowledge DLPDU from the replying DLE
specifies “RESPONSE COMES LATER / ACKNOWLEDGE”. In this case, the original requesting
DLE does nothing further. When the DLS-user at the replying DLE has prepared the
response, it should reply by issuing a DL-UNITDATA request primitive. The replying DLE
forms an appropriate DLPDU and queues it for transmission at the first opportunity.

4.6 Sequence of primitives
4.6.1 Constraints on sequence of primitives
Subclause 476. 1T defines the constraints on the sequence in whic € primitives defjned in
4.6.2 gnd Table 1 may occur. The constraints determine the order in which primitives|occur,
but do|not fully specify when they may occur.
Table 1 — Summary of DL-connectionless-mode primitives and parameters
Bervice Service subtype Primitive Rarameter
Data[Transfer Unitdata DL-UNITDATA request (in Destination-DL-route,
Source-DL-route,
Priority,
Maximum-retry-time,
Control status,
Data field format,
DLSDU)
DL-UNITDATA indicatien (out  Destination-DL-route,
Source-DL-route,
Confirmation-expected,
Control status,
Data field format,
DLSDU)
DL-UNITDATA response (in Destination-DL-route,
Source-DL-route)
4.6.2 Relation of primitives at the end-points of connectionless service
4.6.2.1 General
A reqyest primitive issued at one DLSAP will have consequences at one or morg other
DLSARs. These relations are summarized in Figure 2 and Figure 3.
4.6.2.2 Confirmed and unconfirmed UNITDATA request
Initiator Responder
DL-UNITDATA request
~ DL-UNITDATA indication
~
~

>

Figure 2 — Confirmed and unconfirmed UNITDATA request time-sequence diagram
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4.6.2.3 Repeated confirmed UNITDATA request

Initiator Responder

DL-UNITDATA request
P o
Se DL-UNITDATA indication
N >
DL-UNITDATA response
DL-UNITDATA indication

Figure 3 — Repeated confirmed request time-sequence diagram

4.6.3 Sequence of primitives at one DLSAP

The pdssible overall sequences of primitives at one DLSAP are defined in the state transition
diagram of Figure 4.

NOTE Pince there is no conformance to this document{>the use of a state transition diagram to desdribe the
allowable sequences of service primitives does notyimpose any requirements or constraints on the|internal
organizgtion of any implementation of the service.
Idle

1 I

DL-UNITDATA request, response or indication

<

Figure 4 State transition diagram for sequences of primitives at one DLSAP

4.7 Caoannectionless-mode data transfer functions

4.71 General

DL-connectionless-mode unitdata service primitives are used to transmit independent
DLSDUs from one DLS-user to one or more other DLS-users. Each DLSDU is transmitted in a
single DLPDU. The DLSDU is independent in the sense that it bears no relationship to any
other DLSDU transmitted through another invocation of the DL-service by the same DLS-user.
The DLSDU is self-contained in that all the information required to deliver the DLSDU is
presented to the DL-provider, together with the user data to be transmitted, in a single service
access.

4.7.2 Types of primitives and parameters
4.7.2.1 General

Table 2 indicates the types of primitives and the parameters needed for the
DL-connectionless-mode unitdata service.
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Table 2 — Unitdata transfer primitives and parameters

DL-UNITDATA Request Indication Response

Parameter name input output input
Destination-DL-route M M M
Source-DL-route M M M
Priority u
Maximum-retry-time U
Confirmation-expected M
Controlstatus M M=)
Data-field-format M M(=)
Data unit (DLSDU) M M(=)

4.7.2.2 Request primitive

This pfimitive causes the DLE to create a DLPDU and append itcto‘the transmit qugue for
transmifission at the first opportunity, after all preceding higher-prigrity DLPDUs in the qyeue.

If the fransmission fails, the DLE delivers error information-fo the requesting DLS-use¢r by a
DL-UN|TDATA indication primitive, provided that the/, requesting DLS-user expects a
confirmation. The control-status parameter of this indi€ation specifies the reason for failure.
The DUSDU parameter of this indication is null.

4.7.2.3 Indication primitive

This pifimitive is used by a receiving DLE ta\d€liver a received DLSDU to the addressed DLS-
user.

4.7.2.!] Response primitive
This piimitive is used by a receiving DLS-user which

a) is rjot able to generate ‘an‘expected confirmation within an appropriate time interval;|and

b) wishes to indicate that it has received the requesting DLSDU and is preparing a response.
4.7.2.5 Destination-DL-route

This pprameteris a sequence of DL-route-elements defining the route to the responder
(requept) or-to the requestor (response) (see 3.3.10).

ThlSp S1€ o1 a =€ oS ca arSoO i€ - - SC oS O ST 'peCta
confirmation from the receiving DLS-user. If the value of one or more node DL-addresses in
the destination-DL-route is equal to the broadcast-Node DL-address, the requesting DLS-user
does not expect a confirmation.

NOTE DL-route elements holding Node DL-addresses can hold the value of the broadcast-node DL-address. This
means that a broadcast DLPDU can be transmitted to all DLEs on a local link.

4.7.2.6 Source-DL-route

This parameter is a sequence of DL-route-elements, defining the reverse route to the
requestor (request) or responder (response) (see 3.3.20).

This parameter can also indicate that the requesting DLS-user does not expect a confirmation
from the receiving DLS-user. If the value of the last element of the source-DL-route is equal to
the no-confirm-node DL-address, the service is unconfirmed.
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4.7.2.7 Priority

This user-optional parameter specifies the initial priority of the request. The DLPDU resulting
from the request is appended to the queue in the DLE at a position based on the value of this
parameter. This value can be any integral number between 0 and 255. The DLPDU is placed
in front of all DLPDUs already in the queue having a lower priority, where 255 indicate the
highest possible priority.

4.7.2.8 Maximum-retry-time

This user-optional parameter specifies how long the local DLE should retry the transmission
of the request as a result of WAIT acknowledge DLPDUs received from the remote DLE. Wait

ge S are a resu ) P P bed in
4.7.2.4. A DLE retries a transmission by re- appendmg the DLPDU to the transmit queue, but
with a priority of 0 (the lowest possible).

4.7.2. Confirmation-expected

This parameter indicates to the receiving DLS-user whether the requesting DLS-user gxpects
a confirmation or not. If the requesting DLS-user expects a confirmation, the receiving DLS-
user should issue a new, independent DL-UNITDATA request primitive.

Confirmation-expected can hold the following values:

e TRUE, indicating the requesting DLS-user expects a confirmation.

e FAUSE, indicating the requesting DLS-user does not{expect a confirmation.
4.7.2.10 Control-status

This pprameter is one octet. If the accompanying DLSDU is conveyed successfully|to the
addresgsed DLS-user, then this parameter-will be delivered unchanged in the corresponding
parameter of the indication to the receiving DLS-user.

If the tfansmission of a request fails.and the requesting DLS-user expects a reply DLSDU, the
DLE delivers error informationsto the requesting DLS-user by a DL-UNITDATA indication
primitiye. The value conveyed.in this corresponding parameter of an indication is specjfied in
Table 3:

Table 3 — Control-status error codes

Value (hexadecimal) Meaning
00 failure — no response
18 failure — wait too long
38 faiture—route-errof
80 failure — frame check error
88 failure — overrun/framing error
90 failure — link short circuit
98 failure — DLE is simple-class
A0 failure — out of synchronization
X1 - X7 success (where X = any digit value)

4.7.2.11 Data-field-format

This parameter holds one octet of information for the DLS-user on the interpretation of the
DLSDU contents. The parameter of a request will be delivered unchanged in the
corresponding parameter of the indication to the receiving DLS-user.
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2 DLsSDU

This parameter conveys DLS-user data; its size may be any integral number of octets
between 0 and 63.

5 DL-management service

5.1 Scope and inheritance

Clause 5 defines the form of DL-management services for protocols which implement the DLS
specified in 4.5. Only the form is specified, as the specifics of permitted parameters are

depengentomtheprotocotwhichimptementstheseservices—————————————————————

This noteworthy difference of Clause 5 from the prior Clause 4 is the intended class of

Clauseg
service

5.2
DL-ma

a) wri

b) reading DLE configuration parameters, operational parameters and statistics;

c) con
d) rec

Togeth

5.3

Clauseg
model
primiti

provider.

5.4

Subclause 5.4 defines-the constraints on the sequence in which the primitives defined

throug
not full

The D

5 is intended for use by a management client, while the prior Clause 4 j
s to any client.

Facilities of the DL-management service
hagement facilities provide a means for

ing DLE configuration parameters;

hmanding major DLE actions; and
eiving notification of significant DLE events.

er these facilities constitute the DL-management-service (DLMS).

Model of the DL-management seryvice

5 uses the abstract model fora layer service defined in ISO/IEC 10731, Clause
defines local interactions _petween the DLMS-user and the DLMS-provider.
es that convey parameters,pass information between the DLMS-user and the

Constraints on sequence of primitives

n 5.8 may,occur. The constraints determine the order in which primitives occur,
y specify-when they may occur.

| -management primitives and their parameters are summarized in Table 4. THh

users;
rovide

5. The
DLMS
DLMS-

in 5.5
but do

e only

primiti

eswith a time-sequence relationship are shown in Figure 5.

DLM-ACTION
request

DLM-ACTION
confirm

Figure 5 — Sequence of primitives for the DLM action service
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Table 4 — Summary of DL-management primitives and parameters

Service Primitive Parameter
Writing managed objects DLM-SET request (in DLM-object-identifier,
Desired-value,
out Status)
Reading managed objects DLM-GET request (in DLM-object-identifier,
out Status,
Current-value)
Commanding actions DLM-ACTION request (in Desired-action,
Action-qualifiers)
BEM-AcTon-eonfirm fotH—Status
Additional-information)
Notifyihg of events DLM-EVENT indication (out  DLM-event-identifier,
Additional-information)
NOTE | The method by which a confirm primitive is correlated with its corresponding preceding request pfimitive
is a logal matter.
5.5 Set
5.5.1 Function
This pimitive can be used to set (write) the value of a DLE configuration parameter.
5.5.2 Types of parameters
Table $ indicates the primitive and parameters ofithe set DLMS.
Table 5 — DLM-Set primitive and parameters
DLM-SET Request
Parameter name input output
DLM-object-identifier M
Desired-yalue M
Status M
5.5.2.1 DLM-object-identifier
This parameter specifies the primitive or composite object within the DLE whose value ig to be

altered."Th€ naming-domain of the DLM-object-identifier is the DLM-local-view.

5.5.2.2

Desired-value

This parameter specifies the desired value for the DLM-object specified by the associated
DLM-object-identifier. Its type is identical to that of the specified DLM-object.

5.5.2.3

Status

This parameter allows the DLMS-user to determine whether the requested DLMS was
provided successfully, or failed for the reason specified. The value conveyed in this parameter
is as follows:

a) “success’;

b) “failure — DLM-object-identifier is unknown”;

c) “failure — desired-value is not permitted”; or
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d) “failure — reason unspecified”.

NOTE Addition to, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and management
information is permitted in a DL-protocol standard that provides services as specified in this document.

5.6 Get
5.6.1 Function

This primitive can be used to get (read) the value of a DLE configuration parameter,
operational parameter or statistic.

5.6.2 Types of parameters

Table ¢ indicates the primitive and parameters of the get DLMS.

Table 6 — DLM-Get primitive and parameters

DLM-GET Request
Parameter name input output
DLM-object-identifier M
Status
Current-value Cc

5.6.2.1 DLM-object-identifier

This pprameter specifies the primitive or composite object within the DLE whose value is
being nequested. The naming-domain of the DLM-object-identifier is the DLM-local-view

5.6.2.2 Status

This parameter allows the DLMS-user to determine whether the requested DLMPS was
provided successfully, or failed.forsthe reason specified. The value conveyed in this parameter
is as fgllows:

a) “sugcess’;

b) “faijlure — DLM-object=identifier is unknown”; or

c) “faijure — reason\unspecified”.

NOTE ddition, to,) or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and mangagement
informatjon is_permitted in a DL-protocol standard that provides services as specified in this document.

5.6.2. Current-value

This parameter is present when the status parameter indicates that the requested service was
performed successfully. This parameter specifies the current value for the DLM-object
specified by the associated DLM-object-identifier. Its type is identical to that of the specified
DLM-object.

5.7 Action
5.7.1 Function

This primitive can be used to command a specified action of the DLE.

5.7.2 Types of parameters

Table 7 indicates the primitives and parameters of the action DLMS.
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Table 7 — DLM-Action primitive and parameters

DLM-ACTION Request Confirm
Parameter name input output
Desired-action M
Action-qualifiers C
Status
Additional-information C
NOTE The method by which a confirm primitive is correlated with its
corresponding preceding request primitive is a local matter

Desired-action

This parameter specifies the desired action, which the DLE is to take.

5.7.2.1

This o
the co

5.7.2.2

A Action-qualifiers

tional parameter specifies additional action-specific parameters, which serve to
manded action.

Status

This parameter allows the DLMS-user to determine whether the requested DLM

provided successfully, or failed for the reason spegified. The value conveyed in this par

is as fgllows:

a) “su
b) “fai
c) “fai
d) “fai
e) “fai
NOTE
informat|

ccess”;

ure — action is unknown”;
ure — action is not permitted in_current DLE state”;
ure — action did not complete”; or

ure — reason unspecified”.

ddition to, or refinement of, this list of values to convey more specific diagnostic and man
on is permitted in a DL-protocol standard that provides services as specified in this document.

5.7.2.2.1 Additional-information

This o

btional parameter provides action-specific additional information, which augme

returngd status.

5.7.3

qualify

S was
ameter

hgement

his the

S € orimiti

The sequence of primitives in a successful DLM-commanded action is defined in the time-
sequence diagram in Figure 5.

5.8
5.8.1

Event

Function

This primitive is used to report the occurrence of a DL-event, which could be of significance to

DL-ma

5.8.2

nagement.

Types of parameters

Table 8 indicates the primitive and parameters of the event DLMS.
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Table 8 — DLM-Event primitive and parameters

DLM-EVENT | Indication

Parameter name output
DLM-event-identifier M
Additional-information C

5.8.2.1 DLM-event-identifier

This p
being announced. The naming-domain of the DLM-event-identifier is the DLM-local-view.

5.8.2.1.1 Additional-information

This optional parameter provides event-specific additional information.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-4: Définition des services de couche liaison de données —

Eléments de type 4
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AVANT-PROPOS

ommission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation cg
ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L’'IEC:. a pour
iser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domg
tricité et de I'électronique. A cet effet, 'l[EC — entre autres activités — publie des Normes interna
Bpécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles“au public (PAS
es (ci-aprés dénommeés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboration est confiée'a des comités d'étu
ux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut-_participer. Les orgar
hationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec ["EC, participent égalen]
ux. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale,de Normalisation (ISO), sqg
itions fixées par accord entre les deux organisations.

Hécisions ou accords officiels de I'|EC concernant les questions techniques représentent, dans la m
ble, un accord international sur les sujets étudiés, étant donnéque Tes Comités nationaux de I'lEC in
représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'lEC se présentent sous la forme de _reCommandations internationales et sont
ne telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin q
ure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; I'|EC ne peut pas étre tenue respon
htuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui emvest faite par un quelconque utilisateur final.

le but d'encourager I'uniformité internationalej\les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans
re possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'lEC dans leurs publications ng
gionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'lEC et toutes publications natior
nales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indép

issent des services d'évaluationi.de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux mar
brmité de I'IEC. L’IEC n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes de cer
endants.

les utilisateurs doivent s'assurer qu'ils sont en possession de la derniere édition de cette publicati

ne responsabilité ne doit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou man
npris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités nationaux

tout préjudice gcausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de
e que ce soit,directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les d
ulant de la_publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication

I crédit qui lui est accordé.

bntiop~est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pub
encees’est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.
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L’att

bntion est attirée sur le fait que certains des éléments de |la Inrn'cnnfn Publication de '|EC peuvent fai

e I'objet

de droits de brevet. L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de
brevets et de ne pas avoir signalé leur existence.

L'attention est attirée sur le fait que I'utilisation du type de protocole associé est restreinte par
les détenteurs des droits de propriété intellectuelle. En tout état de cause, I'engagement de
renonciation partielle aux droits de propriété intellectuelle pris par les détenteurs de ces droits
autorise I'utilisation d'un type de protocole de couche avec les autres protocoles de couche du
méme type, ou dans des combinaisons avec d'autres types autorisées explicitement par les
détenteurs des droits de propriété intellectuelle pour ce type.

NOTE Les combinaisons de types de protocoles sont spécifiées dans les normes IEC 61784-1 et IEC 61784-2.

La Norme internationale IEC 61158-3-4 a été établie par le sous-comité 65C: Réseaux
industriels, du comité d'études 65 de I'lEC: Mesure, commande et automation dans les
processus industriels.
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Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 2014. Cette édition
constitue une révision technique.

Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a) des parameétres d’utilisateur supplémentaires pour les services;

b) des services supplémentaires pour prendre en charge les objets distribués;

c) des services sécurisés supplémentaires;

La présente version bilingue (2020-11) correspond a la version anglaise monolingue publiée en
2019-0

La vergion frangaise de cette norme n'a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

Une ligte de toutes les parties de la série IEC 61158, publiées sous le titre général Réselaux de
commuynication industriels — Spécifications des bus de terrain peut@&tre consultée sur|le site
web d¢g I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilitt indiquée sur le site web de I'lEC sous "http:/webstore.iec.ch" dans les d¢nnées
relativgs a la publication recherchée. A cette date, la pablication sera
e redonduite,

e supprimeée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amlendée.
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INTRODUCTION

Le présent document s’inscrit dans une série créée pour faciliter l'interconnexion des
composants de systémes d’automatisation. Elle renvoie aux autres normes de I'ensemble défini
par le modéle de référence de bus de terrain "a trois couches" décrit dans I'lEC 61158-1.

Dans l'ensemble de normes relatives aux bus de terrain, le terme "service" désigne une
capacité abstraite fournie par une couche du modéle de référence de base de l'interconnexion
des systémes ouverts (Open Systems Interconnection, OSI) a la couche immédiatement
supérieure. Ainsi, le service de couche de liaison de données défini dans le présent document
est un service d'architecture conceptuel, indépendant des services d'administration et de mise
en ceuyre:
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RESEAUX DE COMMUNICATION INDUSTRIELS -
SPECIFICATIONS DES BUS DE TERRAIN -

Partie 3-4: Définition des services de couche liaison de données —

Eléments de type 4

1 Domaine d'application

1.1

énéralités

La présente partie de I'lEC 61158 fournit les éléments communs des commuhpicatipns de
messagerie critiques du point de vue temporel entre dispositifs dans un \énvirongpement
automatisé. Le terme "en temps critique" signale I'existence d'une fenétre_temporell

laquell
non-ré
des ap
installg

La pré
couchsg
a) des

b) de
par

c) d'in
évé

Le pré

e Ja
et

b des actions spécifiées doivent étre exécutées, avec un niveau dé€_certitude dé

tions et éventuellement la vie humaine.

liaison de données de réseau de terrain de type 4entermes

actions et événements primitifs des services;

barameétres associés a chaque événement et.action de primitive, ainsi que de form
ces parameétres; et

teraction entre ces événements et cesactions, ainsi que de séquences valides
nements et actions.

sent document vise a définir leg~services mis en place pour

iaison de données du modele de référence de bus de terrain;

e la gestion des systémes _a la limite entre la couche de liaison de données et la gesti

sy9
1.2

L'objed
concey

témes du modele~de référence de bus de terrain.
Spécifications

tif principal du présent document est de spécifier les caractéristiques des s

développement des protocoles de liaison de données pour les communications a temps ¢

communication industriels antérieurs.

e dans
fini. La

hlisation des actions spécifiées dans la fenétre temporelle induit un‘risque de défgillance
plications qui demandent ces actions, avec les risques afférents pour I'équipemegnt, les

sente norme définit de maniére abstraite les services visibles de I'extérieur fournig par la

le prise

jesdits

touche application de bus de terrain de type 4 a la limite entre les couches application

on des

Brvices

tuels«d'une couche liaison de données qui sont adaptées a des communications 3 temps

critiqug, et _donc complétent le Modéle de référence de base de I'OSI en guidant le
ritique.
Un objectif secondaire consiste a fournir des voies devolution a parur des protocoles de

Cette spécification peut servir de base pour les interfaces de programmation DL formelles.
Cependant, elle ne constitue pas une interface de programmation formelle, et toute interface
de ce type devra faire face a des problémes de mise en ceuvre non couverts par la présente
spécification, notamment

a) les dimensions et I'ordre des octets des divers parameétres de service a octets multiples,

b) la corrélation des primitives associées (demande et confirmation, ou indication et réponse).
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1.3 Conformité

Le présent document ne spécifie aucune mise en ceuvre ou aucun produit individuel, de méme
qu'il ne restreint nullement les mises en ceuvre des entités de liaison de données dans les
systémes d'automatisation industriels.

Il n'y a pas de conformité des équipements a la présente norme de définition du service de la
couche de liaison de données. En revanche, la conformité est obtenue par la mise en ceuvre
du protocole de liaison de données correspondant qui exécute les services de couche de liaison

de don

Les do
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NOTE
mainten
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ISO/IE
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ISO/IE
Modeélq

ISO/IE
Modeélg

3 Te

Pour |
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nées de type 1 définis dans le présent document.

uments suivants sont cités dans le texte de sorte qu’ils constituent, pourctout o

contenu, des exigences du présent document. Pour les références\datées
h citée s’applique. Pour les références non datées, la derniére édition~du documn
ce s’applique (y compris les éventuels amendements).

Toutes les parties de la série IEC 61158, ainsi que I'lEC 61784-1 et HEE 61784-2 font I'obj
hnce simultanée. Les références croisées a ces documents dans le texte.se-rapportent par conséq
datées dans la présente liste de références normatives.

C 7498-1, Technologies de I'information — Interconnexion de systémes ouverts
 de référence de base: Le modeéle de base

C 7498-3, Technologies de l'information — Intereconnexion de systémes ouverts
b de référence de base: Dénomination et adréssage

C 10731:1994, Technologies de l'inforimation — Interconnexion de systemes ou
de référence de base — Conventions pour la définition des services OSI

rmes, définitions, symboles, abréviations et conventions

bs besoins du présent document, les termes, définitions, symboles, abréviati
tions suivants s'appliquent.

L’1SO
en nor

e |E
e |S

3.1

t 'IEC tiennent a-jour des bases de données terminologiques destinées a étre u
alisation, consultables aux adresses suivantes:

Electropedia: disponible a I’adresse http://www.electropedia.org/;

Ontine browsing platform: disponible a I'adresse http://www.iso.org/obp.
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Le présent document repose en partie sur les concepts développés dans I'ISO/IEC 7498-1 et
I'I'SO/IEC 7498-3, et utilise les termes suivants définis a cet égard.
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3.1.1
3.1.2
3.1.3
3.1.4
3.1.5
3.1.6
3.1.7
3.1.8
3.1.9
3.1.10
3.1.11

3.1.12
3.1.13

3.1.14
3.1.15
3.1.16

3.1.17
3.1.18
3.1.19
3.1.20
3.1.21
3.1.22

DL-address

DL-address-mapping
called-DL-address

calling-DL-address

centralized multi-end-point-connection

DL-connection

Dl . connae $ioon ol
L =4

[7498-3]
[7498-1]
[7498-3]
[7498-3]
[7498-1]
[7498-1]

L-eennection-end-poin
DL-connection-end-point-identifier
DL-connection-mode transmission
DL-connectionless-mode transmission
correspondent (N)-entities

correspondent DL-entities (N=2)
correspondent Ph-entities (N=1)

DL-duplex-transmission
(N)-entity

DL-entity (N=2)
Ph-entity (N=1)

DL-facility
flow control
(N)-layer

DL-layer (N=2)
Ph-layer (N=1)

layer-management
DL-local-view

DL-name
namings(addressing)-domain
primitive name

DL-protocol

17498-1]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]

[7498-1]
[7498-1]

[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]

[7498-1]
[7498-3]
[7498-3]
[7498-3]
[7498-3]
[7498-1]

3.1.23
3.1.24
3.1.25
3.1.26
3.1.27
3.1.28

3.1.29

DL-protocol-connection-identifier
DL-protocol-data-unit

DL-relay

reset

responding-DL-address

routing

segmenting

[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-1]
[7498-3]
[7498-1]
[7498-1]
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3.1.30

3.1.31

3.1.32
3.1.33

3.1.34

(N)-service
DL-service (N=2)
Ph-service (N=1)

(N)-service-access-point

DL-service-access-point (N=2)
Ph-service-access-point (N=1)

adresse de point d'accés au service DL

DL-service-connection-identifier

DL-service-data-unit
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[7498-1]

[7498-1]

[7498-3]

[7498-1]

[7498-1]

3.1.35
3.1.36
3.1.37
3.1.38
3.2

Pour
norme

3.21
3.2.2

3.2.3
3.2.4
3.2.5
3.2.6
3.2.7
3.2.8
3.2.9

3.2.10

3.2.11
3.2.12
3.2.13

3.2.14

3.2.15
3.2.16

3.2.17

DL-simplex-transmission
DL-subsystem
systems-management

DLS-user-data

acceptor

confirm (primitive);
requestor.deliver (primitive)

deliver (primitive)
DL-confirmed-facility
DL-facility

DL-local-view
DL-mandatory-facility
DL-non-confirmed-facility

DL-service-primitive;
primitive

DL-service-provider

les besoins du présent document,
ISO/IEC 10731 et relatifs a la couche Liaison de données, s'appliquent:

Termes et définitions relatifs a la convention de service

termes \'Suivants, définis

[74
[74
[74

[74

da

DL-service-user
DLS-user-optional-facility

indication (primitive);
acceptor.deliver (primitive)

request (primitive);
requestor.submit (primitive)

requestor

response (primitive);
acceptor.submit (primitive)

submit (primitive)

98-1]
98-1]
98-1]
98-1]
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3.3 Termes et définitions pour les services de liaison de données

Pour les besoins du présent document, les termes et définitions suivants s'appliquent.

3.3.1
adresse de nceud de diffusion
adresse utilisée pour désigner toutes les DLE sur une liaison

Note 1 a I'article: Toutes les DLE sur une liaison regoivent toutes les DLPDU ou la premiére adresse de nceud est
égale a I'adresse de nceud de diffusion. De telles DLPDU sont toujours non confirmées, et leur réception n'est jamais
acquittée. La valeur de I'adresse de nceud de diffusion est égale a 126.

3.3.2
destinption-DL-route
séquernce d'éléments de chemin de DL décrivant le chemin complet jusqu'a l'arrivée

Note 1 { I'article: Cela inclut tant le DLSAP de destination qu'un composant local interprétable pour I'utilispteur de
DLS de festination.

3.3.3
DL-royte-element
octet qui détient une adresse de DL ou une adresse utilisée par l'utilisateur de DLS

3.3.4
DLSAT

point diistinctif ou les services de DL sont fournis par uné'seule entité de DL a une seulg entité
de couche supérieure

3.3.5
adresge DL (SAP)
adressge de DLSAP individuelle, qui désigne:un seul DLSAP d'un seul utilisateur de DLS

3.3.6
adresge d'utilisateur de DLS
identifie uniguement et localement,un utilisateur de DLS

3.3.7
trame
synonyme discrédité de-DLPDU

3.3.8
chemin de DL{complet
combinaisonsd*un chemin de DL de destination et d'un chemin de DL de départ

3.3.9
liaison locale

simple sous-réseau de DL dans lequel toutes les éventuelles DLE connectées peuvent
communiquer directement, sans intervention de relayage de DL, chaque fois que toutes ces
DLE qui participent a une instance de communication sont simultanément attentives au sous-
réseau de DL pendant la/les période(s) de communication tentée

3.3.10

délai d'indication maximal

valeur temporelle indiquant a l'utilisateur de DLS un intervalle de temps maximal au cours
duquel l'utilisateur de DLS prépare une réponse aprés avoir regu une indication nécessitant
une réponse

Note 1 a l'article: Si I'utilisateur de DLS est incapable de préparer une réponse au cours du délai d'indication
maximal, [l'utilisateur de DLS doit émettre une demande DL-UNITDATA avec un type de DLSDU indiquant
ACKNOWLEDGE. Par conséquent, la DLE transmettra une DLPDU d'acquittement sur la liaison.
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um-retry-time

valeur temporelle indiquant a la DLE un intervalle de temps au cours duquel I’émission de la
demande peut étre répétée par la DLE, en raison d’acquittements Wait provenant de la DLE
distante ou de I'utilisateur de DLS

3.3.12

no-confirm-node-address
adresse de nceud indiquant qu’'une demande ou une réponse n’est pas confirmée

Note 1 a

I'article: La valeur de I'adresse de nceud sans confirmation est 0.

3.3.13
node
entité

3.3.14

node-3ddress

valeur

Note 1 3
des bes

3.3.15

appar
appar
initie d

Note 1 3
égalem¢

3.3.16
utilisa
utilisat

Note 1 3
destinat

3.3.17

utilisa
utilisat

3.3.18

DL unique telle qu'elle se présente sur une liaison locale

identifiant de fagon univoque une DLE sur une liaison

I'article: La valeur d'une adresse de nceud varie de 0 a 127. Les valé€urs 0, 126 et 127 sont rés
ins particuliers.

il de classe normale
il qui répond a des demandes provenant d'autres’appareils de classe normale,
Es émissions

I'article: Un tel appareil peut agir en tant que seweur (répondeur) et client (demandeur), ce qui s
nt un homologue.

teur DLS destinataire
bur du service DL auquel sontdestinées les données utilisateur DLS

I'article: Un utilisateur de~service de DL peut étre simultanément un utilisateur de DLS expé
bire.

teur DLS expéditeur
bur du service DL a la source des données utilisateur DLS

adresge de-nceud de service
une adresse‘réservée uniquement aux besoins de service

brvées a

et qui

'‘appelle

liteur et

Note 1 a I'article: Toutes les DLE sur une liaison regoivent toutes les DLPDU ou la premiére adresse de n
égale a l'adresse de nceud de service. De telles DLPDU peuvent étre Confirmées ou Non confirmées, et leur réception
peut ou peut ne pas étre acquittée. L'adresse de nceud de service peut étre utilisée sur des liaisons avec deux DLE
seulement - la DLE de classe Normale en demande et la DLE de classe simple ou normale en réponse. La valeur de
I'adresse de nceud de service est égale a 127.

3.3.19

appareil de classe simple
appareil qui répond a des demandes provenant d'autres appareils de classe normale

Note 1 a I'article: Un tel appareil peut agir uniquement en tant que serveur ou répondeur.

3.3.20

source-DL-route
détient une séquence d'éléments de chemin de DL décrivant le chemin complet de retour vers
le départ

ceud est
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3.4 Symboles et abréviations

NOTE La plupart des symboles et abréviations sont communs a plusieurs types de protocoles et ne sont pas
nécessairement utilisés par chacun d'eux.

DL- Préfixe désignant la couche Application

DLC DL-connection

DLCEP DL-connection-end-point

DLE entité DL (l'instance active locale de la couche de liaison de données)
DLL Couche DL

DLPCI DL-protocol-control-information

DLPDU DTr-protocol-data-unit

DLM gestion DL

DLME entité de gestion DL (I'instance active locale de gestion DL)

DLMS Service DL-management

DLS DL-service

DLSAP DL-service-access-point

DLSDU DL-service-data-unit

FIFO First-in first-out (premier entré, premier sorti - méthode de mise en file d'att¢nte)
oSl Open Systems Interconnection (Interconnexion*de systémes ouverts)
Ph-- Couche physique (préfixe)

PhE entité Ph (l'instance active locale de la,couche physique)

PhL Couche Ph

QoS Qualité de service

3.5 Conventions

Le présent document emploie les conventions de description énoncées dans I'I|SO/IEC 10731.

Le modele de service, les primitives de service et les diagrammes séquentiels de temps ptilisés
sont d¢s descriptions entierement abstraites; ils ne représentent pas une spécification de mise
en ceuyre.

Les primitives de service, utilisées pour représenter les interactions entre utilisateur de $ervice
et fourpisseur de.service (voir ISO/IEC 10731), véhiculent les paramétres qui désignent les
informations disponibles dans l'interaction utilisateur/fournisseur.

Le présent'document utilise un format tabulaire pour décrire les paramétres de composants des
primitives'DLS. Les paramétres qui s'appliquent a chaque groupe de primitives DLS sont|définis
dans des tableaux jusqu'a Ta fin du présent document. Chaque tableau comprend jusqu'a six
colonnes: une colonne pour le nom du parameétre de service, ainsi qu'une colonne pour chacune
de ces primitives et les sens de transfert des parametres utilisés par le DLS:

— les paramétres d'entrée de la primitive de demande;
— les paramétres de sortie de la primitive de demande;
— les paramétres de sortie de la primitive d'indication;
— les paramétres d'entrée de la primitive de réponse; et

— les paramétres de sortie de la primitive de confirmation.

NOTE Les primitives de demande, indication, réponse et confirmation sont également connues comme primitives
requestor.submit (demandeur.soumission), acceptor.deliver (accepteur.remise), acceptor.submit
(accepteur.soumission) et requestor.deliver (demandeur.remise), respectivement (voir ISO/IEC 10731).
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Un paramétre (ou une partie de celui-ci) est présenté dans chaque rangée de chaque tableau.
Dans les colonnes des primitives de service appropriées, un code permet de spécifier le type
d'utilisation du parameétre sur la primitive et le sens du parameétre spécifié dans la colonne:

M — le parameétre est obligatoire pour la primitive.

U — le paramétre est une option de l'utilisateur, et peut ou non étre fourni selon
['utilisation dynamique de I'utilisateur DLS. Lorsque ce paramétre n'est pas fourni,
une valeur par défaut y afférent est supposée.

C — le paramétre dépend d'autres paramétres ou de I'environnement de I'utilisateur
DLS.
(vide) — le paramétre n'est jamais présent.

Certaines entrées sont caractérisées par des éléments entre parenthéses. Ces entrées’peuvent
étre:
a) ung contrainte spécifique au paramétre

(=)|indique que le parametre équivaut du point de vue de la sémantiqué-au parameétne dans
la primitive de service située immédiatement a sa gauche dans le‘tableau.

b) ung indication stipulant qu'une note s'applique a I'entrée
(n)|indique que la note suivante n contient des informations supplémentaires relatives au
paramétre et a son utilisation.

Pour tpute interface particuliére, il n'est pas nécessaife d'indiquer explicitement tdqus les
parametres. Certains peuvent étre associés de manjére implicite au DLSAP avec lequel la
primitiye est publiée.

Dans lgs diagrammes qui illustrent ces interfaces, des traits discontinus indiquent les rilations
cause-geffet ou temps-séquence, alors que des.lignes ondulées indiquent que les événeéments
sont approximativement contemporains.

4 Cqgncepts et service de liaison de données

4.1 Présentation
4.1.1 Généralités

Le DLP assure le tranmsfert transparent de données entre utilisateurs de DLS. Il @assure
l'utilisgtion des ressources de support des communications de maniére invisible polur ces
utilisatpurs de DLS-

En particulier; le DLS assure:

a) La francparnnf\n delinformationtransférée—Le-DL S assureletransfert francpor nt de

données d'utilisateurs de DLS. Il ne limite pas le contenu, le format ou le codage des
DLSDU. Il n'interpréte pas non plus la structure ou la signification de I'information. Il peut,
toutefois, limiter la quantité de l'information qui peut étre transférée comme une unité
indivisible.

NOTE Avant d'effectuer des demandes de DLS, il est possible pour un utilisateur de DLS de segmenter des
données de longueur arbitraire en DLSDU de longueur limitée et de rassembler ensuite les DLSDU regues en
plus grandes unités de données.

b) Le transfert fiable de données. Le DLS libére I'utilisateur de DLS des préoccupations
relatives a l'insertion, la corruption, la perte ou la duplication de données.

c) Le transfert prioritaire de données. Le DLS fournit aux utilisateurs de DLS un moyen qui
donne la priorité aux demandes.

d) La file d'attente. Le DLS fournit a l'utilisateur de DLS une file prioritaire FIFO ou chaque
élément de la file peut contenir une seule DLSDU
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Vue d'ensemble de la dénomination de DL (adressage)

Une DLE est implicitement reliée a une seule PhE et (séparément) a un seul DLSAP et a un
utilisateur de DLS associé. Une DLE transmet toujours des DLSDU regues au méme DLSAP et

donc a

u méme utilisateur de DLS. Ce concept est représenté a la Figure 1.

Application
Layer DLS-user DLS-user
DLSAI%> DLSAP
Data Link
DLE DLE

Layer

Physical

Layer PhE PhE

Anglais Francgais
Application Layer Couche application
DILS-user Utilisateur DLS
Diata Link Layer Couche de liaison de données
Physical Layer Couche physique
Figure'1 — Relation entre PhE, DLE et utilisateurs de DLS
Chaqug DLE possede une adresse de DL de nceud. Les adresses de DL de nceud ide

de maniére univoque les DLE au sein de la liaison locale.

Un élé

ment de chemin de DL représente un octet qui peut contenir soit une adresse de|

nhtifient

DL de

noceud,

soit une adresse de couche supérieure utilisée par Il'utilisateur de DLS.

Un chemin de DL de destination contient une séquence d'éléments de chemin de DL décrivant
le chemin complet jusqu'au DLSAP de destination et un composant local interprétable pour

['utilisa

teur de DLS de destination.

Un chemin de DL de départ contient une séquence d'éléments de chemin de DL décrivant le
chemin complet de retour vers le DLSAP de départ et un composant local interprétable pour

['utilisa

teur de DLS de départ.

Un chemin de DL complet est défini comme un chemin de DL de destination et un chemin de
DL de départ.
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4.2 Types et classes du service de liaison de données
Il existe deux types de DLS comme suit:

— un service de transfert de données en mode sans connexion qui assure le transfert de
données confirmées ou non confirmées (défini en 4.5.2 et 4.5.3);

— un service de gestion. Le service de gestion de type 4 fournit des services pour la lecture
et I'écriture d'objets gérés (demandes DLM-SET and DLM-GET), comme défini a I'Article 5.

4.3 Classes fonctionnelles

La classe fonctionnelle d'une DLE détermine ses capacités et ainsi la complexité des mises en
ceuvre [comformes Deux classes fonctionmettessontdefimes commesuit:

a) la glasse simple, qui inclut seulement une fonctionnalité de répondeur (serveur);

b) la glasse normale, qui inclut une fonctionnalité d'initiateur et de répondeur (client et derveur
appelés également homologue).

4.4 Fonctionnalités du service de liaison de données en mode sahs connexion

DLS dé départ a un ou plusieurs utilisateurs de DLS de destination. Le transfert des DLSDU
est trapsparent, car les limites des DLSDU et le contenu des DLSDU sont préservés inchangés
par le DLS, etil n'y a pas de contraintes sur la DLSDU (autres-que la longueur limitée) imposées
par le DLS.

Le DL$ fournit un moyen pour transférer des DLSDU de longueuri{imitée d'un utilisa%eur de

4.5 Modéle du service de liaison de données en mode sans connexion
4.5.1 Généralités

Une caractéristique distinctive de I'émission d'unitdata en mode sans connexion de ¢ouche
liaison|de données est la nature indépendante de chaque invocation du DLS.

Un seyl type d'objet, I'objet d'unitdata,-peut étre soumis au fournisseur de DLS pour I'énission.

L'utilisateur de DLS qui envoie des primitives "request" spécifie si la demande dqit étre
confirmée ou pas par l'utilisateur de DLS distant. Ceci est spécifié dans les paramétres
destin}ion-DL-route et «ssource-DL-route de la primitive "request" de DL-UNITDATA. Si
l'utilisateur de DLS distant confirme une demande, il le fait en émettant une nouvelle pfimitive
"requept" de DL-UNITDATA indépendante.

4.5.2 Unconfirmed Request

La DLE dell'utilisateur demandeur de DLS forme une DLPDU, qui inclut la DLSDU soumnise et
envoie|laXDLPDU a la DLE réceptrice. La DLE réceptrice livre la DLSDU recgue a l'utilisateur de
DLS par une primitve “hdication™ de DL-UNITADATA. La Vvalelur du parametre COontir nation-
expected (confirmation en attente) de cette indication est FALSE.

4.5.3 Demande confirmée

La DLE de l'utilisateur demandeur de DLS forme une DLPDU, qui inclut la DLSDU soumise et
envoie la DLPDU a la DLE réceptrice. La DLE réceptrice livre la DLSDU regue a l'utilisateur de
DLS par une primitive "indication” de DL-UNITADATA. La valeur du paramétre confirmation-
expected (confirmation en attente) de cette indication est TRUE.

Si 'utilisateur de DLS récepteur est incapable de traiter immédiatement l'indication, il convient
que l'utilisateur de DLS récepteur envoie une primitive response de DL-UNITDATA dans le temps
spécifié par le délai d'indication maximal.


https://iecnorm.com/api/?name=4dceee5d34a00a5c8b071197a2f2b565

IEC 61

Si ['util

1568-3-4:2019 © IEC 2019 - 43 -

isateur de DLS récepteur soit

a) ne répond pas par une primitive response de DL-UNITDATA ou par une primitive request de
DL-UNITDATA dans le délai d'indication maximal a partir de la réception de la primitive
d'indication de DL-UNITDATA déclenchante, soit

b) répond effectivement par une primitive response de DL-UNITDATA dans le délai d'indication
maximal a partir de la réception de la primitive indication de DL-UNITDATA déclenchante

la DLE réceptrice émet alors une DLPDU d'acquittement vers la DLE demandeuse initiale. Les
actions suivantes dépendent de la question de savoir si la DLE de réponse est de la classe

simple

1) Sil
DL
der
rety
pré
der
UN
ma
L'a
der
réep)
dar

2) Sil
de
der
au
de
d'a

4.6
4.6.1
Le par

définie
primiti

Tableau 1 — Résumé“des primitives et des paramétres en mode sans connexion d

(simple-class) ou de la classe normale (normal-class).

nhande initiale de réémission est répétée tant que la OLE de réponse conti
ondre avec des acquittements "WAIT", ou jusqu'a ce«que€ la réémission ait été
s l'intervalle de temps spécifié par le paramétre de,cénfiguration "maximum-retry

DL-UNITDATA. La DLE de réponse formedne DLPDU appropriée et la met dans
tente pour une émission a la premiére occasion.

Séquence de primitives

Contraintes de la séquence de primitives

TDATA dans l'intervalle de temps maximum-indication-delay) dansyte délai d'indication
ximal).

ction de la DLE demandeuse initiale consistant a remettre~dans la file d'attInte la

ue de
tentée
-time”.

A DLE de réponse est de classe Normale, la DPLDUd'acquittement provenant defla DLE
réponse spécifie "RESPONSE COMES LATER_/“ACKNOWLEDGE". Dans ce cas, la DLE
handeuse initiale ne fait rien de plus. Lorsquel'utilisateur de DLS a préparé la r¢ponse
hiveau de la DLE de réponse, il convient qu'il'réponde en émettant une primitive request

la file

hgraphe 4.6.1 définit les contraintes de la séquence qui peuvent contenir les primitives
5 en 4.6.2 et au Tableau 1. Les contraintes déterminent I'ordre d'occurrence fle ces
es, mais ne spécifient pas pleinement le moment auquel elles peuvent apparaitre.

e DL

Sous-type de

Bervice i Primitive Parameétre
service
Trangfert de Unitdata request de DL-UNITDATA (entrée Destination-DL-route,
donqées Source-DL-route

PTioTite
Maximum-retry-time
Control status,
Data-field-format,
DLSDU)

indication DL-UNITDATA (sortie  Destination-DL-route,
Source-DL-route
Confirmation-expected
Control status,
Data-field-format,
DLSDU)

response DL-UNITDATA (entrée Destination-DL-route,
Source-DL-route
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4.6.2 Relation entre les primitives aux points d'extrémité du service sans connexion

4.6.2.1 Généralités

Une primitive request émise en un DLSAP donné aura des conséquences en un ou plusieurs
autres DLSAP. Ces relations sont résumées dans la Figure 2 et la Figure 3.

4.6.2.2 Demande UNITDATA confirmée ou non confirmée
Initiator Responder
— DIL-UNITDATA request |
~ DL-UNITDATA indication
~ ~ >
Anglais Francgais

Initiator Initiateur

Rlesponder Répondeur

DL-UNIDATA request Demande DL-UNIDATA
DL-UNIDATA indication Indication DL-UNIDATA

Figure 2 — Diagramme de séquence-temps pour la demande UNITDATA
confirmée ou non confirmée

4.6.2.3 Demande UNITDATA répétée confirmée
Initiator Responder
DL-UNITDATA request
PN N
So DL-UNITDATA indication
N >
DL-UNITDATA response
DL-UNITDATA indication
>
Anglais Francgais
Initiator Initiateur
Responder Répondeur

DL-UNIDATA request

Demande DL-UNIDATA

DL-UNIDATA indication

Indication DL-UNIDATA

DL-UNIDATA response

Réponse DL-UNIDATA

Figure 3 — Diagramme de séquence-temps pour la demande confirmée répétée
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