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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-030: Particular requirements for equipment
having testing or measuring circuits

FOREWORD

1) The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to promote international
co{operation on all questions concerning standardization in the electrical and electronic.fields. To this efd and
in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical Specifications, Technical R¢ports,
Puplicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter referred to as ‘IE€ Publication(s)”).| Their
prgparation is entrusted to technical committees; any IEC National Committee interested in the subject dealt with
mdy participate in this preparatory work. International, governmental and non-goveramental organizations ljaising
with the IEC also participate in this preparation. IEC collaborates closely with the International Organizatjon for
Stdndardization (ISO) in accordance with conditions determined by agreemént between the two organizatfons.

2) The formal decisions or agreements of IEC on technical matters expressy(as nearly as possible, an interngational
compsensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation frpm all
interested IEC National Committees.

3) IEC Publications have the form of recommendations for international use and are accepted by IEC Nptional
Committees in that sense. While all reasonable efforts are/made to ensure that the technical content pf IEC
Puplications is accurate, IEC cannot be held responsible for the way in which they are used or fpr any
miginterpretation by any end user.

4) In lorder to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publigations
trapsparently to the maximum extent possible in théirnational and regional publications. Any divergence bgtween
any IEC Publication and the corresponding national*or regional publication shall be clearly indicated in the|latter.

5) IEC itself does not provide any attestation: gf’,conformity. Independent certification bodies provide conformity
asgessment services and, in some areas.access to IEC marks of conformity. IEC is not responsible fpr any
selvices carried out by independent certification bodies.

6) A

7) No|liability shall attach to IEC erits directors, employees, servants or agents including individual expents and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damgage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal feef) and
expenses arising out oftthe publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any oth¢r IEC
Puplications.

llusers should ensure that they havé.the latest edition of this publication.

8) Attention is drawn,to~the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publicatlons is
indispensable forsthe correct application of this publication.

9) IEC draws attention to the possibility that the implementation of this document may involve the use|of (a)
palent(s). IE€-takes no position concerning the evidence, validity or applicability of any claimed patent rights in
redpect thereof. As of the date of publication of this document, IEC had not received notice of (a) patent(s)| which
mdy beé required to implement this document. However, implementers are cautioned that this may not represent
thg latest information, which may be obtained from the patent database available at https://patents.iec.ch. IEC
shattmotbeetdTesponsibte for identifyimgany orattsuch patent rights:

IEC 61010-2-030 has been prepared by IEC technical committee 66: Safety of measuring,
control and laboratory equipment. It is an International Standard.

It has the status of a group safety publication in accordance with IEC Guide 104.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 2017. This edition
constitutes a technical revision.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition:

a) in 1.2.1, requirements for protection against HAZARDS which could occur from reading a
voltage have been added to the scope;
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b) Clause 2, all normative references have been dated and new normative references
been added;

c) in
d) in
e) in
f) in

4.3.2.5, requirements for power supply have been modified;

4.3.2.6, requirements for inputs/outputs have been modified;

4.4.2.101, a new subclause about surge protective devices has been added;
5.1.5.101.2, minimum RATINGS for voltage of measuring TERMINALS are required;

g) Subclause 6.6.101 modifies 6.6.101 and 6.6.102 of previous edition:
1) in 6.6.101.1, insulating material of group | may be allowed for determination of CREEPAGE

2

5
h) S
i) in

j) in

DISTANCES of measuring circuit TERMINALS;

have

In 6.6.101.2, CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES up to 3 000 V for measuring-g
TERMINALS in unmated position have been defined;

in 6.6.101.3, requirements for measuring circuit TERMINALS in partially mated po
have been specified;

in 6.6.101.4, requirements for measuring circuit TERMINALS in mated position have
specified;

Subclause 6.6.101.5 replaces 6.6.102;
Libclause 9.101 to consider the protection of measuring circuits against the spread

and arc flash has been added and Table 102 has been replaced by Table K.101;

9.101.2, relocation of 101.3 of previous edition;
9.101.3, relocation of 101.4 of previous edition, extension to MEASUREMENT CATEG

and reference to IEC 61000-4-5 for tests;

k) in
[) in

H
m) in
n) in

p) in

q)
r)

T
C
w
s) A
A
T

14.101, relocation of 14.102 and 14.101 of previous edition has been removed,;

101.3, relocation of 101.5 of previous edition, and more requirements added ag
\ZARD occurring from reading a voltage.value;

K.2.1, another method for determination of CLEARANCES of secondary circuits is prop
K.3.2, new Table K.15 and Table\K:16 for CLEARANCE calculation;

K.101.4.1, new Table K.108and Table K.104 replace Table K.102, Table K.103
hble K.104;

K.101.4, the subclauseé has been reviewed; Tables and tests for solid insulation

béen modified; Table K:105 replaces Table K.9;

hble K.101, replacemient of Table K.106;

ause K.4, redraft of the clause to propose a method for determination of U: for ci
hich reducesTRANSIENT OVERVOLTAGES;

nnex AA: Figure AA.1 has been redesigned;

hnex~ EE: addition of a new informative annex for determination of CLEARANCE
hble 101.

ircuit

Sition

been

of fire

DRY |1

ainst

bsed;

and

have

rcuits

s for

The text of this International Standard is based on the following documents:

Draft Report on voting

66/786/FDIS 66/796/RVD

Full information on the voting for its approval can be found in the report on voting indicated in
the above table.

The language used for the development of this International Standard is English.
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This document was drafted in accordance with ISO/IEC Directives, Part 2, and developed in
accordance with ISO/IEC Directives, Part 1 and ISO/IEC Directives, IEC Supplement, available
at www.iec.ch/members_experts/refdocs. The main document types developed by IEC are
described in greater detail at www.iec.ch/publications.

A list of all parts of the IEC 61010 series, under the general title Safety requirements for
electrical equipment for measurement, control, and laboratory use, can be found on the IEC
website.

This document is to be used in conjunction with IEC 61010-1:2010 and
IEC 61010-1:2010/AMD1:2016.

This document supplements or modifies the corresponding clauses in IEC 61010-4 s0 [as to
convert that publication into the IEC standard: Particular requirements for equipment having
testing or measuring circuits.

Where a particular subclause of IEC 61010-1 is not mentioned in this document, that subclause
appligs as far as is reasonable. Where this document states "addition", "modification",
"replacement”, or "deletion", the relevant requirement, test specification,or note in IEC 61010-1
should be adapted accordingly.

In this standard:

o the following print types are used:

—| requirements: in roman type;

—| NOTES: in small roman type;

—| conformity and tests: in italic type;

—| terms used throughout this standard which have been defined in Clause 3: SMALL ROMAN
CAPITALS;

e suibclauses, figures, tables and noies which are additional to those in IEC 61010-[I are
niimbered starting from 101. Additional annexes are lettered starting from AA and additional
ligt items are lettered from aa):

The gommittee has decided that the contents of this document will remain unchanged until the
stability date indicated on the IEC website under webstore.iec.ch in the data related to the
specific document. At this*date, the document will be
e rgconfirmed,

e wjthdrawn,

e rgplaced-by a revised edition, or

. allnended.

IMPORTANT - The "colour inside™” logo on the cover page of this document indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this document using a colour printer.
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INTRODUCTION

IEC 61010-1 specifies the safety requirements that are generally applicable to all equipment
within its scope. For certain types of equipment, the requirements of IEC 61010-1 and its
amendment will be supplemented or modified by the special requirements of one or more
standard from the IEC 61010-2 series which is/are read in conjunction with the requirements of
IEC 61010-1.

1) This document specifies the safety requirements for equipment with testing or measuring
circuits which are connected for test or measurement purposes to devices or circuits outside

2)

3)

4)

the measurement equipment itself.

IHC 61010-2-032:2023 specifies the safety requirements for hand-held and r
mianipulated current sensors for measuring, detecting, injecting current, or indicating,c

and-
rrent

wpveforms on circuits without physically opening the current path of the circuit peing

mleasured.

Most of the requirements of this document have been included in IEC 61010-2-032:2023.
Equipment within the scopes of both this document and IEC 61010-2-032:2023 is

considered to be covered by the requirements of IEC 61010-2-032:2023.

Hpwever, for current sensors in combined equipment with protective’bonding and automatic
disconnection of the supply, this document and |EC 61010:2-032:2023 are read in

conjunction.
IHC 61010-2-033:2023 specifies the safety requirements:for hand-held multimeterg

and

other meters for domestic and professional use, capable of measuring mains voltage,
intended to measure voltage and other electrical quantities such as resistance or current.

All relevant requirements of this document have been included in IEC 61010-2-033:2(

lines or circuits for test or measurement:purposes.

Hpwever, for equipment withinn the scope of IEC 61010-2-032:2023
IHC 61010-2-034:2023, these standards are read in conjunction.

23.

IHC 61010-2-034:2023 specifies the safety requirements for measurement equipmept for
insulation resistance and test equipment foprelectric strength which are connected to pnits,

Al relevant requirements of this document have been included in IEC 61010-2-034:2023.

and

IEC §1010-031 specifies the safety requirements for hand-held and hand-manipulated probe

asseinblies and their related accessories intended to be used in particular with equipmgé
the scope of this document, . IEC 61010-2-032, IEC 61010-2-033 and IEC 61010-2-034. T
probe assemblies are fer non-contact or direct electrical connection between a par

ent in

hese
and

electrical test and measurement equipment. They may be fixed to the equipment or be

detadhable accessories for the equipment.
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRICAL EQUIPMENT
FOR MEASUREMENT, CONTROL, AND LABORATORY USE -

Part 2-030: Particular requirements for equipment
having testing or measuring circuits

1 Scope and object

IEC §1010-1:2010, Clause 1 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 1 apply cexeept as
follows:

1.1.1] Equipment included in scope

Replace the existing text with the following:

This document specifies safety requirements for equipment having testing or measuring cifcuits
which are connected for test or measurement purposes to devices or circuits outsidg the
measjurement equipment itself.

Thesg include measuring circuits which are part of electrical test and measurement equipnent,
laborptory equipment, or process control equipment! These circuits in equipment [have
additional protective means between the circuit and an OPERATOR.

NOTE| These testing and measuring circuits can, for example:

— measure voltages in circuits of other equipment,

— measure temperature of a separate device via:a thermocouple,
— measure force on a separate device via a-strain gauge,

— inject a voltage or current onto a circuit.to analyse or test a new design.

This group safety publicationfacusing on safety essential requirements is primarily intended to
be ugsed as a product safety.standard for the products mentioned in the scope, but ig also
intended to be used by technical committees in the preparation of publications for products
similgr to those mentioned in the scope of this document, in accordance with the principlef laid
down|in IEC Guide 104"and ISO/IEC Guide 51.

One pf the responsibilities of a technical committee is, wherever applicable, to make use of
basic| safety-publications and/or group safety publications in the preparation of its publicafions.

1.2.1| <Aspects included in scope

Replace item c) of the second paragraph with the following new item c):
c) spread of fire or arc flash from the equipment (see Clause 9);

Replace the third paragraph with the following two new paragraphs:

Requirements for protection against HAZARDS arising from NORMAL USE, REASONABLY
FORESEEABLE MISUSE and ergonomic factors are specified in Clause 16 and Clause 101.

Annex BB provides guidance to equipment manufacturers on HAzZARDS that should be
considered for equipment intended for performing tests and measurements on hazardous
conductors, including MAINS conductors and telecommunication network conductors.
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2 Normative references

IEC 61010-1:2010, Clause 2 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 2 apply except as
follows:

Replace the following existing normative references:

IEC 60364-4-44:2007, Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —

Prote

ction against voltage disturbances and electromagnetic disturbances

IEC 60364-4-44:2007/AMD1:2015

IEC 6
labor
meas

IEC 4

IEC §
and d

IEC ¢

with the following new normative references:

IEC 4
Proté
IEC 4
IEC 4

IEC 4
and |
asse

IEC 6
procd

Add 1

IEC 6
meas
IEC 6

1010-031, Safety requirements for electrical equipment for measurement, contro
ptory use — Part 031: Safety requirements for hand-held probe assemblies for eled
urement and test

1180 (all parts), High-voltage test techniques for low-voltage equipment

1180-1, High-voltage test techniques for low-voltage equipment~ Part 1: Definitions
rocedure requirements

1180-2, High-voltage test techniques for low-voltage equipment — Part 2: Test equig

ction against voltage disturbances and electfemagnetic disturbances
0364-4-44:2007/AMD1:2015
0364-4-44:2007/AMD2:2018

1010-031:2022, Safety requirements for electrical equipment for measurement, co
hboratory use — Part 031: Safety. requirements for hand-held and hand-manipulated {
nblies for electrical test and measurement

1180:2016, High-voltage itest techniques for low-voltage equipment — Definitions, tes
dure requirements, test equipment?

he following newynormative references:

1000-4-5:2014:2017, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-5: Testing
urementtechniques — Surge immunity test
1000-4-5:2014/AMD1:2017

and
trical

, test

ment

0364-4-44:2007, Low-voltage electrical installations — Part 4-44: Protection for safety —

ntrol,
brobe

t and

and

IEC 610710-2-03272023, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control,
and laboratory use — Part 2-032: Particular requirements for hand-held and hand-manipulated
current sensors for electrical test and measurement

1 |EC 61180:2016 replaces everywhere IEC 61180, IEC 61180-1 and IEC 61180-2 are referenced in IEC 61010-1.
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3 Terms and definitions

2023

IEC 61010-1:2010, Clause 3 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 3 apply except as

follows:

3.5 Safety terms

Replace the definition of 3.5.4 with the following new definition:

3.5.4
MAINS

electricity supply system
Add the following new term and definition:

3.5.1p1

MEASUREMENT CATEGORY

classjfication of testing and measuring circuits according to the type of MAINS to which the
intengded to be connected

4 Tests

IEC §1010-1:2010, Clause 4 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 4 apply exce
follows:

4.3.2|5 MAINS supply

Replace the existing title and text with the following:

4.3.2|5 Power supply

The fpllowing requirements apply:

a) the voltage of the power supply connected to the MAINS shall be between 90 % and 1
of any RATED supply voltage for which the equipment can be set or, if the equipment is R
far a greater fluctuation, ‘at any supply voltage within the fluctuation range;

b) the MAINS frequency shall be any RATED frequency;
c) equipment for both a.c. and d.c. shall be connected to an a.c. or d.c. supply;

d) equipment-powered from MAINS by single-phase a.c. shall be connected both with n
and reverse polarity;

e) if|the ‘\means of connection permit reversal, battery-operated and d.c. equipment sh

y are

bt as

10 %
ATED

brmal

all be

connected with both reverse and normal polarity.

4.3.2.6 Input and output voltages

Replace the existing title and text with the following:

4.3.2.6 Input and output voltages or currents

Input and output voltages or currents, including floating voltages but excluding the s

upply

voltage connected to the MAINS, shall be set to any voltage or current within their RATED range,

in normal and reverse polarity if possible.


https://iecnorm.com/api/?name=adef168b5ff7ac5b29875fec551e03e6

IEC 61010-2-030:2023 © |IEC 2023 -1 -

Add the following new subclause:

442

.101 Surge protective devices

Surge protective devices used in MAINS CIRCUITS or in circuits measuring MAINS shall be
short-circuited and open-circuited.

5 Marking and documentation

IEC 61010-1:2010, Clause 5 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 5 apply except as

follow

5.1.5

Add 1

5.1.5
5.1.5

Somg
serve

Exce

S.

TERMINALS, connections and operating devices

he following new subclause:

101 Measuring circuit TERMINALS
101.1 General

measuring circuit TERMINALS for the equipment within thé scope of this documen
as output TERMINALS.

bt as permitted in 5.1.5.101.4:

S
Vv

N
lin

all be marked for measuring circuit TERMINALS'RATED for MEASUREMENT CATEGORIES,
lue of the RATED voltage to earth for other, measuring circuit TERMINALS, and

a) t?-ie value of the nominal a.c. r.m.s. line-to-neutrakor d.c. voltage of MAINS being mea

m

c) t
TE
5

easuring circuit TERMINALS thatlare intended to be used together shall be marked, a

b) t]e value of the RATED voltage or-the RATED current, as applicable, of each pair or

DTE CLEARANCES and solid insulation for MEASUREMENT CATEGORIES are specified for a nominal a.c.|r.
e-to-neutral or d.c. voltage of MAINS being measured. Neutral is considered to be earthed (see Annex ).

also

sured
br the

set of
nd

e pertinent MEASUREMENT EATEGORY for each individual, pair, or set of measuring gircuit
ERMINALS, or symbol 14" of Table 1 shall be marked as specified in 5.1.5.101.4 and
J1.5.101.3, if applicable.

Measluring circuit TERMINALS are usually arranged in pairs or sets. Each pair or set of TERMINALS

may
TERM
TERM

have a RATED (voltage or a RATED current, or both, within that set, and each indi
NAL may have.a RATED voltage to earth. For some equipment, the RATED voltage bet
NALS may.be different from the RATED voltage to earth. Markings shall be clear to

misumnderstanding.

SymkH

A4 2\

idual
ween
avoid

o4 of Table 1 shall be marked if current measuring TERMINALS are not intendgd for

conn

£3 4+ 4 4 £ H Y F . 1 4 r'H L 4
CUUITT TU CUTTTTIU trdlToTUTTITITT S WIthmuut 1T riidl prutcuiiunt \OUU U1 L}

Markings shall be placed adjacent to the TERMINALS. However, if there is insufficient space (as
in multi-input equipment), the marking may be on the RATING plate or scale plate, or the

TERMI

NAL may be marked with symbol 14 of Table 1.

For any set of measuring circuit TERMINALS, symbol 14 of Table 1 does not need to be marked

more

than once, if it is close to the TERMINALS.

Conformity is checked by inspection and, if applicable, as specified in 5.1.5.101.2 and

5.1.5.

101.3, taking the exceptions in 5.1.5.101.4 into account.
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5.1.5.101.2 Measuring circuit TERMINALS RATED for MEASUREMENT CATEGORIES

The relevant MEASUREMENT CATEGORY shall be marked for TERMINALS of measuring circuits
RATED for MEASUREMENT CATEGORIES. The MEASUREMENT CATEGORY markings shall be "CAT II",
"CAT 1" or "CAT IV" as applicable.

The RATED voltage of the TERMINALS of a measuring circuit intended for MAINS voltage
measurements shall be equal to or higher than their RATED a.c. r.m.s. line-to-neutral or d.c.
voltage.

Marking those TERMINALS with more than one type of MEASUREMENT CATEGORY and its RATED
voltageis permissible.

Conformity is checked by inspection.

5.1.5|101.3 Measuring circuit TERMINALS RATED for connection to voltages above the
levels of 6.3.1

Symbol 14 of Table 1 shall be marked adjacent to the TERMINALS for measuring circuit TERMINALS
RATED for connection to voltages above the levels of 6.3.1, but\that are not RATEp for
MEAS[UREMENT CATEGORIES (see also 5.4.1 bb)).

Conformity is checked by inspection.

5.1.5|101.4 Measuring circuit TERMINALS which arepermanently connected, dedicated, or
for non-HAZARDOUS LIVE voltages

Meajuring circuit TERMINALS do not need to be marked if:

a) t
oI

ey are intended to be permanently connected and not ACCESSIBLE (see 5.4.3 aa) and|bb)),

b) they are dedicated only for connection to specific TERMINALS of other equipment, or

c) it|is obvious from other indicatiohs that the RATED voltage does not exceed the levels of
6)3.1.

NOTE Examples of acceptable“indications that the RATED voltage of the inputs are intended to not exceed the
leyels of 6.3.1 include:

— | the full scale deflection marking of a single-range indicating voltmeter or ammeter or maximum marking of a
multi-range multimeter;

— | the maximum.range marking of a voltage selector switch;

— | a marked-veltage or power RATING expressed in dB, mW or W, where the equivalent value, as explalned in
the dosumentation, does not exceed 30 V a.c.

Conformity’is checked by inspection.

5.4.1 GENERAL
Add the following two new items to the list and a new paragraph at the end of the list:

aa) information about each relevant MEASUREMENT CATEGORY if the measuring circuit is
RATED for MEASUREMENT CATEGORIES (see 5.1.5.101.2);

bb) for measuring circuits that are not RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, but that could
be misused by connection to such circuits, a warning not to use the equipment for
measurements on MAINS, and a detailed RATING including TRANSIENT OVERVOLTAGES (see
AA.2.4 for more information).

Some equipment may have multiple MEASUREMENT CATEGORY RATINGS for the same measuring
circuit. For such equipment, the documentation shall clearly identify the MEASUREMENT
CATEGORIES where the equipment is intended to be used and where it shall not be used.
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5.4.

3 Equipment installation

Add the following two new items to the list:

aa)

bb)

for measuring circuit TERMINALS intended for permanent connection and that are RATED
for MEASUREMENT CATEGORIES, information regarding the MEASUREMENT CATEGORY,
RATED voltages or RATED currents as applicable (see 5.1.5.101.2);

for measuring circuit TERMINALS intended for permanent connection and that are not
RATED for MEASUREMENT CATEGORIES, information regarding the RATED voltages, RATED
currents, and RATED TRANSIENT OVERVOLTAGES as applicable (see 5.1.5.101.4).

rotection against electric shock

IEC §1010-1:2010, Clause 6 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 6 apply) except as

follows:

6.1.

Add the following new item to the list:

aa)

6.5.

Replgce the conformity statement with the following:
Conformity is checked as specified in 6.5.2.2 t0 6.5.2.6 and 6.5.2.101.

6.5.

Replace h) 2) with the following:

h)

Add the following new subclause and figure:

6.5.

2| Exceptions

locking or screw-held type measuring TERMINALS, including TERMINALS which dp not
require the use of a TOOL.

2|1 General

2|3 Protective conductor TERMINAL

2) the PROTECTIVE BONDING shall'not be interrupted by any switching or interrupting device.
Devices used for indirect bonding in testing and measuring circuits (see 6.5.2.101) are
permitted to be part of the PROTECTIVE BONDING.

2(101 Indirect'bonding for testing and measuring circuits

Indirgct bonding-establishes a connection between the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL and

ACCE$SIBLE conductive parts if these become HAZARDOUS LIVE as a result of a fault.

Devigesdto establish indirect bonding are the following:

a)

Voltage limiting devices which become conductive when the voltage across them exceeds
the relevant levels of 6.3.2 a), with overcurrent protection to prevent damage of the device.
The duration of current flow versus the body current shall not exceed the levels of
Figure 101.

Conformity is checked by connecting the ACCESSIBLE conductive parts to the minimum and
the maximum HAZARDOUS LIVE voltage according to the equipment RATINGS while the
equipment is operated in NORMAL USE. The current between the ACCESSIBLE conductive parts
and the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL is measured with the circuit of Figure A.1.
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b) Voltage-sensitive tripping devices which interrupt all poles of the supply connected to the
MAINS or the HAZARDOUS LIVE voltage source, and connect the ACCESSIBLE conductive parts
to the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL whenever the voltage across them reaches the
relevant levels of 6.3.2 a). The tripping duration versus the current shall not exceed the
levels of Figure 101.

Conformity is checked by introducing a single fault, then applying the minimum and the
maximum hazardous live voltage at the point where the fault has occurred while the
equipment is operated in normal use. The current between the ACCESSIBLE conductive parts
and the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL is measured with the circuit of Figure A.1.

Voltage limiting devices or voltage-sensitive tripping devices as defined in a) and b), shall have

at le

Conf

Key

stthevottage anmd curment RATINGS of the Tmeasurimg TERMINALS:
brmity is checked by inspection.
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NOTE

This figure is based on Figure 20 for a.c. currents and Figure 22 for d.c. currents of IEC 60479-1:2018.

Figure 101 — Duration of current flow versus body current
for a.c. and d.c. currents
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6.6 Connections to external circuits

Add the following new subclause and table:

6.6.101 Measuring circuit TERMINALS

6.6.101.1 General

When determining the values of CREEPAGE DISTANCES for measuring circuit TERMINALS of
HAND-HELD EQUIPMENT intended to be connected only to a hand-held probe assembly complying
with IEC 61010-031:2022 or to a current sensor complying with IEC 61010-2-032:2023, the

applicable values of CREEPAGE DISTANCES from material group | are allowed to be applied

matefrial groups.

Requ

position are defined respectively in 6.6.101.2, 6.6.101.3 and 6.6.101.4. Requiremen
specialized measuring circuit TERMINALS are defined in 6.6.101.5.

Annek CC provides information regarding the recommended dimensions of 4 mm "ba
TERM|NALS.

6.6.101.2 Measuring circuit TERMINALS in unmated position

The following requirements apply to measuring circuits TERMINALS in unmated position
RATED voltages are applied to any other TERMINALS of thé,equipment.

1) A

2)

Cpnformity is checked by inspection.

CCESSIBLE parts of other unmated measuring circuit TERMINALS shall be insulated

eeting the requirements of 2 a)and 2 b).

shall be at least the applicable values of Table 101.

Table 101 — €LEARANCES for unmated measuring circuit TERMINALS

to all

irements for measuring circuit TERMINALS in unmated position, partially mated or mated

s for

nana"

when

CCESSIBLE parts of locking-type or screw-held-type TERMINALS in unmated popgition
including TERMINALS which do not require thesuse of a TooL for unlocking or unscrgwing
shall not be HAZARDOUS LIVE.

from

\ZARDOUS LIVE parts by PROTECTIVE IMPEDANCE or CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES

For measuring circuit TERMINALS with a voltage RATING up to 3 000 V, the CLEARANCES

Maximum voltage CLEARANCE
dpplied to the
conductive parts of the a.c. r.m.s. d.c
TERMINAL

\ mm mm

600 0,8 0,8

+066 +6 678

1 500 2,0 1,1

2 000 3,2 1,8

3 000 6,4 3,5

For maximum voltages above 30 V a.c. r.m.s. or 60 V d.c. up to 600 V, CLEARANCES
are 0,8 mm.

Linear interpolation is allowed above 600 V.

NOTE See Annex EE.

For measuring circuit TERMINALS with a voltage RATING above 3 000 V, the CLEARANCE
shall be at least the D, value of Table K.15 with U, equal to 1,25 times the peak value

of the voltage (see K.3.2).
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If the equipment is RATED to operate at an altitude greater than 2 000 m, the value of the
CLEARANCE shall be multiplied by the applicable factor of Table 3.

Conformity is checked by one of the following tests:

i) inspection and measurement of CLEARANCE from the closest approach of the test
finger touching the external parts of the TERMINAL in the least favourable position
(see Figure 1), or

ii) the a.c. voltage test of 6.8.3.1 or the d.c. voltage test of 6.8.3.2 for TERMINAL stressed
only by d.c. with a duration of at least 5 s, or the impulse voltage test of 6.8.3.3, using
the applicable test voltage of Table K.16 for the required CLEARANCE.

Correction factors of Table 10 are applicable to the values of test voltages for

In
V(
A

C
6.6.1

ACCE
from

Confq

6.6.1

ACCE
be HA
LIVE |

ACCE
from

Conf

6.6.1

clearances given in Table K.16.
The CREEPAGE DISTANCE values shall be at least the applicable CLEARANCE values-d€fined
in 2 a) of this Subclause 6.6.101.2.
Conformity is checked by inspection and measurement of CREEPAGE DISTANCES fron the
closest approach of the test finger touching the external parts of the~TERMINAL in the
least favourable position.
addition for equipment RATED for WET LOCATIONS, conductivecparts of TERMINALY with
Iltage RATINGS above 16V a.c. rm.s., 22,6 V a.c. peak and. 35V d.c. shall npt be
CCESSIBLE.
opnformity is checked by inspection and measurement.
1.3 Measuring circuit TERMINALS in partially mated position
SSIBLE parts of measuring circuit TERMINALS in<artially mated position shall be insylated
HAZARDOUS LIVE parts by BASIC INSULATION.
brmity is checked by inspection and meastirement.
D1.4 Measuring circuit TERMINALS in mated position
SSIBLE parts of measuring cireuit TERMINALS in mated position which are not intended to
ND-HELD or touched during the measurement operation shall be insulated from HAZARDOUS
arts by BASIC INSULATION:
BSIBLE parts of TERMINALS in mated position of other measuring circuits shall be insylated
HAZARDOUS LIVE parts by DOUBLE INSULATION or REINFORCED INSULATION.
brmity is chécked by inspection and measurement.
p1.5_<Specialized measuring circuit TERMINALS
alized measuring circuit TERMINALS are TERMINALS intended to be connectgd to

Spec

comp

NOTE

onents, sensors, and devices.

These specialized TERMINALS include, but are not limited to, TERMINALS for thermocouple sockets.

Components, sensors, and devices intended to be connected to specialized measuring circuit
TERMINALS shall not be both ACCESSIBLE and HAZARDOUS LIVE, in either NORMAL CONDITION or in
SINGLE FAULT CONDITION, even when the highest RATED voltage is applied to any other measuring

circui

t TERMINAL.
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Conformity is checked by inspection and measurement. Components, sensors, and devices
intended to be connected to specialized measuring circuit TERMINALS are connected. The
measurements of 6.3 are made to establish that the levels of 6.3.1 and 6.3.2 are not exceeded
when each of the following voltages is applied to each of the other measuring circuit TERMINALS,
if applicable:

a) hi
b) hi
c) hi

ghest RATED a.c. voltage at any RATED MAINS frequency;
ghest RATED d.c. voltage;
ghest RATED a.c. voltage at the related maximum RATED measurement frequency.

6.7.1.3 Creepage distances

Add

For H

he following new paragraph after the third paragraph:

AND-HELD EQUIPMENT not powered from the MAINS or from the measurifig-circui

applitable values of CREEPAGE DISTANCES from material group | are allowed to~be applied

matefials.

6.7.1{5 Requirements for insulation according to type of circuit

Replace the text with the following:

Requjrements for insulation in particular types of circuits aré specified as follows:

a) in 6.7.2 for MAINS CIRCUITS of OVERVOLTAGE CATEGORY Il with a nominal supply volta
tq 300 V;

b) in 6.7.3 for secondary circuits separated from-the circuits in a) by means of a transf
only;

c) in
c
d) in
tr
e) in
1

Clause K.1 for MAINS CIRCUITS of OVERVOLTAGE CATEGORY IIl or IV or for OVERVOI
ATEGORY Il over 300 V;

Clause K.2 for secondary circuits separated from the circuits in c) by means
ansformer only;

Clause K.3 for circuits that‘have one or more of the following characteristics:

the maximum possiblé TRANSIENT OVERVOLTAGE is limited by the supply source or
the equipment to a known level below the level assumed for the MAINS CIRCUIT;

the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is above the level assumed for the
CIRCUIT;

the WORKING' VOLTAGE is the sum of voltages from more than one circuit, or is a
voltage;

the WORKING VOLTAGE includes a recurring peak voltage that may include a pe
nonssinusoidal waveform or a non-periodic waveform that occurs with some regul3

, the
to all

je up
brmer
TAGE

of a

vithin

MAINS

hixed

riodic
rity;

5

the WORKING VVOLTAGE has a frnqllonr\y above 30 I(I—I-/;

6) the circuit is a measuring circuit where MEASUREMENT CATEGORIES do not apply;

f) in
NOTE
NOTE

NOTE

Clause K.101 for measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES.
1 See Annex | for line-to-neutral voltage pertinent to MAINS type and nominal voltage.
2 These requirements are illustrated in the flowchart of Annex DD, Figure DD.1.

3 See Clause K.3 for requirements for switching circuits such as a switching power supply.

The TRANSIENT OVERVOLTAGE levels for the MAINS correspond to the impulse voltage values

speci

fied in Table K.101.
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6.8.1 General

Replace the second and third paragraphs with the following three new paragraphs:
Test equipment for the voltage tests is specified in IEC 61180:2016.

For testing CLEARANCES of unmated TERMINALS (see 6.6.101.2 2) a) ii)), the reference point
for application of the test voltage is determined using the test finger applied to the external
parts of the TERMINAL in the least favourable position with the closest approach. Alternatively,
a test probe with a tip in the shape of the test finger can be used for application of the test
voltage.

For qther testing, ACCESSIBLE insulating parts of the ENCLOSURE are covered with-metal foil
everywhere except around unmated TERMINALS. For test voltages up to 10 kV a)¢c’ pepk or
10 kY d.c., the distance from foil to TERMINAL is not more than 20 mm. For highéerwoltagefs it is
the minimum to prevent flashover. For guidance on these minimum distances;~see Table P.

6.8.3|]1 The a.c. voltage test

Replace the first sentence with the following sentence:

The Yoltage tester shall be capable of maintaining the test veltage throughout the test Wwithin
+3 %|of the specified value.

6.8.3|12 The d.c. voltage test

Add @ new sentence at the beginning of the first patagraph:

The Yoltage tester shall have a regulated\oltput capable of maintaining the test vgltage
throughout the test within £3 % of the specified value.

7 Rrotection against mechanical HAZARDS

IEC §1010-1:2010, Clause 7-and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 7 apply.

8 Resistance to mechanical stresses
IEC §1010-1:2010Q,,Clause 8 applies.

9 Hrotection against the spread of fire

Replgce‘the existing title with the following title:

9 Protection against the spread of fire and arc flash

IEC 61010-1:2010, Clause 9 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 9 apply except as
follows:
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Add the following new subclause:

9.101 Protection of measuring circuits
9.101.1 General

The equipment shall provide protection against fire or arc flash resulting from NORMAL USE and
REASONABLY FORESEEABLE MISUSE of measuring circuits, as specified in a) and b) below:

a) an electrical quantity that is within specification for any TERMINAL when it is applied to that
TERMINAL or to any other compatible TERMINAL, with the range and function settings set in
any_passible manner (QPP 9 101 ?)'

b) a[TEMPORARY OVERVOLTAGE or a TRANSIENT OVERVOLTAGE when it is applied on the meaguring
cifcuit TERMINALS in a voltage measurement function (see 9.101.3).

Conformity is checked as specified in 9.101.2 and 9.101.3 as applicable.

9.101.2 Protection against mismatches of inputs and ranges
9.101.2.1 General

In NORMAL CONDITION and in cases of REASONABLY FORESEEABLEMISUSE, no HAZARD shall|arise
when| the highest RATED voltage or current of a measuring citeuit TERMINAL is applied t¢ that
TERM|NAL or to any other compatible TERMINAL, with any combination of function and fange
settings.

NOTE| Mismatches of inputs and ranges are examples of\/REASONABLY FORESEEABLE MISUSE, even |if the
documlentation or markings prohibit such mismatch. A typical example is inadvertent connection of a high volfage to
a measuring input intended for current or resistance. Possibile HAZARDS include electric shock, burns, fire, arciphg and
explosjon.

TERMINALS that are clearly not of similar types and that will not retain the connectors af the
probe assembly or the accessory do not'need to be tested and TERMINALS that can only be
accegsed by use of a TOOL do not need to meet the requirements of this Subclause 9.101.2.1.

The gquipment shall provide protection against these HAZARDS. One of the following technjques
in a) pr b) shall be used:

a) use of a certified overcurrent protection device to interrupt short-circuit currents befpre a
HAZARD arises (seg 91101.2.2);
b) use of an uncertified current limitation device, an impedance, or a combination of b¢th to
prevent the HAZARD from arising (see 9.101.2.3).

Conformity is:<checked by inspection, evaluation of the design of the equipment, and as spegified
in 9.101.2°2vand 9.101.2.3, as applicable.

9.101°2- rotection by rtified overcurrent protection devi

An overcurrent protection device is considered suitable if it is certified by a recognized testing
authority and if all of the following requirements in a) to ¢) are met.

a) The a.c. and d.c. RATED voltages of the overcurrent protection device shall be at least as
high as, respectively, the highest a.c. and d.c. RATED voltages of any measuring circuit
TERMINAL on the equipment.

b) The RATED time-current characteristic (speed) of the overcurrent protection device shall be
such that no HAZARD will result from any possible combination of RATED input voltages,
TERMINALS, and range selection.

NOTE In practice, downstream circuit elements such as components and printed wiring board traces are
selected to be able to withstand the energy that the overcurrent protection device will let through.
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c) The a.c. and d.c. RATED breaking capacities of the overcurrent protection device shall
exceed, respectively, the possible a.c. and d.c. short-circuit currents.

The possible a.c. and d.c. short-circuit currents shall be calculated as the highest RATED
voltages for any TERMINAL divided by the impedance of the overcurrent-protected measuring
circuit, taking the impedance of the test leads specified in 9.101.2.4 into account.

For MEASUREMENT CATEGORIES Il and Ill, the possible a.c. short-circuit current does not need

to

exceed the applicable values of Table AA.1.

Additionally, spacings surrounding the overcurrent protection device in the equipment and
following the protection device in the measuring circuit shall be sufficiently large to prevent
arcing after the protection device opens.

Confq
the fd

If the
devic]
voltaq
circu

9.101

Devig
interr|
any d
MISUS

An in

specified in a) or a combination of componehis as specified in b).

a) A

o]
1

and reliability for protection against relevant HAZARDS is ensured. In particulan

brmity is checked by inspection of the rating of the overcurrent protection devicesa
llowing test.

protection device is a fuse, it is replaced with an open-circuited fuse.\If the prote
e is a circuit-breaker, it is set to its open position. A voltage of two times/the highest A
je for any TERMINAL is applied to the TERMINALS of the overcurrent-protected meas
t for 1 min. During and after the test, no damage to the equipmghnt shall occur.

.2.3 Protection by uncertified current limitation devices or by impedances

es used for current limitation shall be capable of safely withstanding, dissipatin
upting the energy that will result from the application-of the maximum RATED volta
ompatible TERMINAL in NORMAL CONDITION and in_ the event of REASONABLY FORESE
E.

hpedance used for limitation of current shall be an appropriate single compone

N appropriate single component which is constructed, selected, and tested so that s

mponent shall:

be RATED for the maximum voltage that may be present in NORMAL CONDITION or d
the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

if a resistor, be RATED for twice the power or energy dissipation that may occur in NG
CONDITION or fremithe REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

meet the applicable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE requirements of Annex
BASIC INSULATION between its terminations.

combination of components which shall:

withstand the maximum voltage that may be present in NORMAL CONDITION or durin
REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

nd by

ction
ATED
uring

g, or
ge of
EABLE

nt as

afety
, the

uring
RMAL

K for

g the

3)

beabtetodissipatethe power orenergy that may occur im NORMAC CONDITIONOT
the REASONABLY FORESEEABLE MISUSE event;

meet the applicable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE requirements of Annex
BASIC INSULATION between the terminations of the combination of components.

from

K for

NOTE 1 The CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES take into account the WORKING VOLTAGE across each

insulation.

Conformity is checked by inspection and the following test, performed three times on the same
unit of equipment. If the test results in heating of any component, the equipment is allowed to
cool before the test is repeated.
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The possible a.c. and d.c. short-circuit currents are calculated as the highest RATED voltage for
any TERMINAL divided by the impedance of the current-limited measuring circuit, taking the
impedance of the test leads specified in 9.101.2.4 into account. For MEASUREMENT CATEGORIES |/
and lll, the possible a.c. short-circuit current should not exceed the values in Table AA.1.

A voltage equal to the highest RATED voltage for any TERMINAL is applied between the TERMINALS
of the measuring circuit for 1 min. The source of the test voltage shall be able to deliver a
current of at least the possible a.c. or d.c. short-circuit current as applicable. If the function or
range controls have any effect on the electrical characteristics of the input circuit, the test is
repeated with the function or range controls in every combination of positions, including during
the change of function or range. During the test, the voltage output of the source is measured.
If the[source voftage decreases by mmore ttram 20~% for more ttram 10ms, thetest s comnsifered
inconclusive and is repeated with a lower impedance source.

During and after the test, no HAZARD shall arise, nor shall there be any evidencecof.fire, afcing,
explgsion, or damage to current limitation devices, impedances or any compehent intended to
provigle protection against electric shock, heat, arc or fire, including the ENGLOSURE and fraces
on the printed wiring board, except for fuses which can open.

NOTE|2 This test can be extremely hazardous. Explosion shields and other provisions can be used to protect
personnel performing the test.

9.101.2.4 Test leads for the tests

supplied by the manufacturer for use with the equipmient and if the manufacturer has not
specified the test leads, the tests shall be performed with test leads that meet the follpwing
specifications:

The tests of 9.101.2.2 and 9.101.2.3 shall be performed with all test leads that are specif(Fd or

a) length of each test lead = 1,0 m;

b) cross section of the conductor = 1,5 mm?2,"stranded copper wire (a conductor with a 16 AWG
(American Wire Gauge) cross sectiorjs acceptable);

c) connector compatible with the measuring circuit TERMINALS;

d) connection to the test voltage Source via a bare wire into suitable screw TERMINALS or
thimble connectors (twist-on’ wire connectors) or equivalent means of providing a low
impedance connection;

e) afranged as straight.as. possible.
Test |leads built to these specifications will have a d.c. resistance of about 15 mQ each, or

30 m{) per pair..Fer the purposes of calculation of possible fault current in 9.101.2.2 and
9.101.2.3, the value of 30 mQ can be used for these test leads.

If the| manufacturer-supplied test leads are permanently connected to the equipment, then the
attached’iest leads supplied by the manufacturer shall be used without modification.

When the test procedures of 6.8.3 are applied to the equipment, the test leads can be the test
leads supplied with the test generator without modification.

9.101.3 Protection against MAINS overvoltages

Voltage measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES shall have CLEARANCES and
CREEPAGE DISTANCES for BASIC INSULATION between MAINS-connected conductive parts of
opposite polarity including between the terminations of the devices or components used for
limiting the current.

Conformity is checked by inspection and measurement.
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In addition, these voltage measuring circuits shall take into consideration expected TRANSIENT
OVERVOLTAGES.

Conformity is checked by the following impulse voltage test using the applicable values of
Table K.101.

The impulse voltage is applied between each pair of TERMINALS RATED for MAINS voltage
measurements while the circuit is working under conditions of NORMAL USE, in combination with
the MAINS voltage. The voltage measurement function selectors are set for the proper function
and range.

The
apart

8/20
curre
CATE

The NMAINS voltage used for the test is the maximum RATED line-to-neUtral voltage of the
being measured. For measuring circuits RATED for MAINS voltages “above 400 V a.c.

line-t

that has a voltage of at least 400 V a.c. r.m.s or 400 V d.c. Thé/MAINS voltage source doe

in thi
in d.g

with the MAINS voltage phase, timed to occur at the peak‘of the MAINS voltage, and to be
polarity as the cycle, with a phase tolerance of +10° (see IEC 61000-4-5:2014, 6.2),

same

NOTE
persor]

No HA
durin
in the
firsti
overy
shall
is an
to be

NOTE
can bsg

10 H

IEC 4

Impulse voltage test is conducted for five impulses of each polarity spaced up to

b-neutral or 400 V d.c., the test may be performed with an available MAINS voltage s

b case, need to match the measuring circuit RATING. Forimeasuring circuits RATED for
., an a.c. source can be used. When an a.c. source is tsed, the impulses are synchro

1 This test can be extremely hazardous. Explosion~Shields and other provisions can be used to
nel performing the test.

ZARD shall arise. No flashover of CLEARANCES or breakdown of solid insulation shall
h the test, but partial discharges aresallowed. Partial discharge will be indicated by 3
resulting wave shape which will"occur earlier in successive impulses. Breakdown @
mpulse may either indicate a tomplete failure of the insulation system or the operat
oltage limiting devices in.the"equipment. If overvoltage limiting devices are present
hot rupture or overheatduring the test. Tripping the circuit breaker of the MAINS instal
indication of failure. If the results of the test are questionable or inconclusive, the f
repeated two more_times.

2 Partial discharges in voids can lead to partial notches of extremely short durations in the wave shapg
repeated in the\course of an impulse.

quipment temperature limits and resistance to heat

7 min

from a combination wave generator according to IEC 61000-4-5:2014, 6.2. The-gengrator
prodyces an open-circuit voltage waveform of 1,2/50 us, a short-circuit current Wavefo

rm of

us, with an output impedance (peak open-circuit voltage divided by peak)short-gircuit
nt) of 12 Q maximum for MEASUREMENT CATEGORY Il and 2 Q maximum for’MEASURBMENT
GORIES 1l and IV. Resistance may be added in series if needed to raiseé the impedangce.

MAINS
F.m.s.
burce
5 not,
MAINS
nhized
bf the

protect

bccur

step
n the
on of

they
ation
est is

which

1040-1:2010, Clause 10 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 10 apply.

11 Protection against HAZARDS from fluids and solid foreign objects

IEC 61010-1:2010, Clause 11 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 11 apply.

12 Protection against radiation, including laser sources, and against sonic and
ultrasonic pressure

IEC 61010-1:2010, Clause 12 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 12 apply.
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13 Protection against liberated gases and substances, explosion and implosion

IEC 61010-1:2010, Clause 13 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 13 apply.

14 Components and subassemblies

IEC 61010-1:2010, Clause 14 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016, Clause 14 apply except as
follows:

Add the following new subclause:

14.101 Probe assemblies and accessories

Prob¢ assemblies and accessories within the scope of IEC 61010-031:2022)and cdrrent
sens@rs within the scope of IEC 61010-2-032:2023 shall meet the requirements-thereof.

Conformity is checked by inspection of the documentation or by carrying out all the relevant
tests|of IEC 61010-031:2022 or IEC 61010-2-032:2023, as applicable’

15 Rrotection by interlocks

IEC §1010-1:2010, Clause 15 applies.

16 HAZARDS resulting from application

IEC §1010-1:2010, Clause 16 applies.

17 RISK assessment
IEC §1010-1:2010, Clause 17 applies.

Add the following new clause:

101 |Measuring circuits

101.1 General

The pquipment shall provide protection against HAZARDS resulting from NORMAL USH and
REASONABLY FORESEEABLE MISUSE of measuring circuits, as specified in a) to d) below:

a) a current measuring circuit which could interrupt the circuit being measured during range
changing, or during the use of current transformers without internal protection (see 101.2);

b) a displayed voltage value which can be incorrect or ambiguous (see 101.3);

c) for measuring circuits that include one or more FUNCTIONAL EARTH TERMINALS, if the
equipment is operated with a disconnected PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL and if the
OPERATOR unintentionally connects a FUNCTIONAL EARTH TERMINAL to the RATED voltage of
the other TERMINALS;

d) other HAZARDS that could result from REASONABLY FORESEEABLE MISUSE shall be addressed
by RISK assessment (see Clause 16 and Clause 17).

Any interconnection between the equipment and other devices or accessories intended to be
used with the equipment shall not cause a HAZARD even if the documentation or markings
prohibit the interconnection while the equipment is used for measurement purposes (see 6.6).
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Conformity is checked as specified in 6.6, Clause 16, Clause 17, 101.2 and 101.3 as applicable.

101.2 Current measuring circuits

Current measuring circuits shall be so designed that, when range changing takes place, there
shall be no interruption which could cause a HAZARD.

Conformity is checked by inspection, and when an interruption of the current measuring circuit
may occur, by causing the device to switch the maximum RATED current 6 000 times.

When_the secondary circuit of a current transformer is disconnected from its burden, a high
voIta?e can appear between the ends of the open circuit, and could lead to a hazafdous
situafion.

Currgnt measuring circuits intended for connection to current transformers without infernal
protertion shall be adequately protected to prevent a HAZARD arising from interruption of these
circuits during operation.

Conformity is checked by an overload test at a value of 10 times the.maximum RATED clrrent
for 1k, and, if applicable, by causing the equipment to switch the maximum RATED current 6 000
timed. No interruption which could cause a HAZARD shall occur during the tests.

101.3 Indicating devices
101.3.1 General

No HAzARD shall occur from reading a voltage value when the equipment is operatgd for
measuring MAINS voltages and in the event of REASONABLY FORESEEABLE MISUSE.

A displayed voltage value is considered to\bé unambiguous when the value is less than |10 %
inaccurate, or if there is an indication when the value is out of range, or if there is a|clear
indication that the value is not correct=~A display off is also considered to be unambiguous.

The tests of 101.3.2, 101.3.3 and;*101.3.4 shall be performed when relevant.

The g.c. r.m.s. voltages applied to the TERMINALS during the tests have a frequency of 50 Hz or
60 Hz.

101.3.2 Battery level

A voltage valgedisplayed by the equipment shall not be affected by the expected variation of
its battery veltage.

Conformity is checked by the following test:

For each measuring circuit TERMINAL RATED for MAINS voltage measurements, the voltage in the
dashed list below is applied to these TERMINALS.

— a.c. measurement TERMINALS are connected to 60 V a.c. r.m.s.

— d.c. measurement TERMINALS are connected to 120 V d.c.

The supply voltage of the d.c. source connected to the battery connectors decreases by no
more than 20 mV/s from the maximum battery voltage to zero. The d.c. source used for this test

shall be the batteries or similar source while the impedance of the batteries and ripple free
conditions are taken into account. The test terminates when the display turns off.

The displayed voltage values during the test shall be unambiguous.
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NOTE See 101.3.1 for the meaning of the term "unambiguous”.

101.3.3 Over-range indication

The equipment shall be able to display unambiguously over-range voltage values whenever the
value is above the maximum absolute value of the range to which the equipment is set.

NOTE Examples of ambiguous indications include the following, unless there is a separate unambiguous indication
of an over-range value:

a)
b)

c)

analogue meters which stops at the exact ends of the range;

digital meters which show a low value when the true value is above the range maximum (for example 1 001,5 V

di

splayed as 001,5 V);

ch
th

Confq

An o
meas

The
voltaq

applia

The d

101.3

The ¢
unam

NOTE

Confq

An o\
meas

The
betwd

a)

b)

c)

W
iS
r.

W

art recorders which print a trace at the edge of the chart, thus indicating a value at the range maximun
e true value is higher.

brmity is checked by the following test:

er-range voltage is applied to the measuring circuit TERMINALS RATED ‘for MAINS vd
urements set to each voltage measurement range.

alue of the over-range voltage applied to the TERMINALS iscset at 110 % of the A
je measurement range. For measurements RATED for d¢c., the over-range volta
bd with positive and negative polarities.

isplayed voltage values during the test shall be unambiguous.

4 Permanent overvoltages

bquipment shall be able to withstand permanent overvoltages and continue to gi

1 Subclause 9.101.3 provides requirements for protection against HAZARDS from TRANSIENT OVERVOLT

brmity is checked by the following test:

ervoltage is applied for-5:min to the measuring circuit TERMINALS RATED for MAINS vd
urements of the equipment set to each voltage measurement range.

alue of the overvaltage applied to the TERMINALS is based on the TERMINALS' RATED vd
ben the TERMINALS:

hen the FTERMINALS' RATED voltage value is up to 1 000 V a.c. r.m.s., the overvoltage
the TERMINALS' RATED voltage value multiplied by 1,9 but without exceeding 1 100
m.s(

biguous indication of any HAZARDOUS LIVE voltages up to the maximum RATED voltage.

when

Itage

PATED
ge is

€ an

AGES.

Itage

Itage

value
a.c.

value

hen‘the TERMINALS' RATED voltage value is above 1 000 V a.c. r.m.s. the overvoltage

is the RATED voltage value multiplied by 1,1;

when the TERMINALS' RATED voltage is d.c., the overvoltage value is the RATED voltage value
multiplied by 1,1.

NOTE 2 The 1,9 multiplication factor is derived from phase-to-phase voltage measurements with a 10 % overvoltage
condition.

The above test may need to be repeated at any combination of settings, TERMINALS and voltage
RATINGS.
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After each overvoltage has been applied, each measuring circuit TERMINAL RATED for MAINS
voltage measurements shall in turn:

1) measure a voltage of 60 V a.c. rm.s. or 120 V d.c. based on the measurement TERMINAL
input type;

2) measure a voltage equal to the maximum RATED voltage for the measurement TERMINAL
under test.

The displayed voltage values shall be unambiguous.
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Annexes

All annexes of IEC 61010-1:2010 and IEC 61010-1:2010/AMD1:2016 apply except as follows.
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Annex K
(normative)

Insulation requirements not covered by 6.7

K.2 Insulation in secondary circuits

K.2.1 General

Delete the note

Add the following two new paragraphs and the example at the end of Subclause K.2.1,:

The maximum TRANSIENT OVERVOLTAGE level of earthed secondary circuit is assumed to bg one
level lower from the series of impulse voltages of Table K.101 for the considered nomingl a.c.
r.m.s| line-to-neutral or d.c. voltage of the primary MAINS CIRCUIT with the sa@me OVERVOUTAGE

CATEGORY or MEASUREMENT CATEGORY.

EXAMPLE If the nominal voltage a.c. r.m.s. line-to-neutral voltage of MAINS_ being measured is 2 000 V in

MEASUREMENT CATEGORY lll, the applicable impulse voltage is 15 000 V and thée lpwer level is 10 000 V.

CLEARANCES for secondary circuits are determined:

1)

2)

K.3 |Insulation in circuits not addresséd’in 6.7, Clause K.1 or Clause K.2

Replace the existing title of Clause K.3-with the following:

K.3 | Insulation in circuits not addressed in 6.7, Clause K.1, Clause K.2 or

K.3.1 General

Replace the textwith the following:

fqr earthed secondary circuits, by the method in K.2.2 or in K.3.2 using the lower TRANSIENT
ONMERVOLTAGE value of one level, or

far all secondary circuits, by the method in K.3.2'using the U, value defined in Clause|K.4.

Clause K.101, and for measuring circuits where MEASUREMENT CATEGORIES
do not apply

The gircuits-covered by this Clause K.3 have one or more of the following characteristicsl in a)

to g):

a) thecircuit 1Is a measuring circuit where MEASUREMENT CATEGORIES do not apply;

b) the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is above the level from the series of impulse
voltages of Table K.101, assumed for the MAINS CIRCUIT;

c) the maximum possible TRANSIENT OVERVOLTAGE is limited by the supply source or within the
equipment to a known level below the level assumed for the MAINS CIRCUIT;

d) the TRANSIENT OVERVOLTAGE value where attenuation occurred is determined by the method
of Clause K.4;

e) the WORKING VOLTAGE is the sum of voltages from more than one circuit, or is a mixed
voltage;

f) the WORKING VOLTAGE includes a recurring peak voltage that may include a periodic

g)

non-sinusoidal waveform or a non-periodic waveform that occurs with some regularity;
the WORKING VOLTAGE has a frequency above 30 kHz.
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In cas

In cas

NOTE 1

- 20—
es a) to e), CLEARANCES are determined according to K.3.2.

es f) and g), CLEARANCES are determined according to K.3.3.

CLEARANCES for measuring circuit TERMINALS are defined in 6.6.101.

In all cases, K.3.4 addresses CREEPAGE DISTANCES and K.3.5, solid insulation.

NOTE 2 These requirements are illustrated in the flowchart of Annex DD, Figure DD.1.

K.3.2

CLEARANCE calculation

Replc
new
Exan

Confq
with

stres
using

Corrsg

ce the existing conformity statement, Table K.15, Table K.16 and Note 2 with the foll

conformity statement, Table K.15, Table K.16 and Note 2 (including Exanple 1
ple 2).

brmity is checked by inspection and measurement, or by the a.c. voltage test of 6
6 duration of at least 5s, or by the d.c. voltage test of 6.8.3.2 for, measuring ci
sed only by d.c. with a duration of at least 5 s, or by the impulseneltage test of 6.

the applicable test voltage of Table K.16 for the required CLEARANCE.
ction factors of Table 10 are applicable to the values of test voltages.

Table K.15 — CLEARANCE values for the calculation of K.3.2

bwing
and

8.3.1
rcuits
B.3.3,

Mvaoxlit?;;n CLEARANCE Mvaoxlit?;gl CLEARANCE

u, D, D, u, D, D,
\ mm mm \ mm mm

14,1 to 266 0,010 0,010 4 000 3,00 3,80
283 0,010 0,010 4 530 3,53 4,80
330 0,010 0,010 5 660 4,99 7,15
354 0,012 0,013 6 000 5,50 7,90
453 0(030 0,030 7 070 6,84 9,55
500 0,040 0,040 8 000 8,00 11,0
566 0,053 0,053 8910 9,37 12,9
707 0,081 0,097 11 300 13,0 17,7
800 0,10 0,13 14 100 16,8 23,2
891 0,12 0,19 17 700 21,8 29,9
1130 0,22 0,36 22 600 29,2 39,2
1410 0,43 0,66 28 300 37,6 51,3
1500 0,50 0,76 35 400 50,8 66,9
1770 0,77 1,04 45 300 68,0 89,2
2 260 1,26 1,55 56 600 85,0 115
2 500 1,50 1,80 70 700 111 148
2 830 1,83 2,20 89 100 148 190
3 540 2,54 3,16 100 000 170 215

Linear interpolation is allowed.

NOTE See Annex EE.
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Table K.16 — Test voltages based on CLEARANCES

Required Impulse a.c. r.m.s. Sg}g-opl-f:tr Required Impulse a.c. r.m.s. Sg}gbpl-fzalc()r
CLEARANCE 1,2/50 ps 50/60 Hz d.c. CLEARANCE 1,2/50 ps 50/60 Hz d.c.
mm V peak \Y \% mm V peak \Y \Y
0,010 330 230 330 16,5 14 000 7 600 10 700
0,025 440 310 440 17,0 14 300 7 800 11 000
0,040 520 370 520 17,5 14 700 8 000 11 300
0,063 600 420 600 18,0 15 000 8 200 11 600
’1 806 500 700 10,{\ 15800 8 6800 121400
4,2 1140 620 880 20 16 400 9 000 1277|100
4,3 1310 710 1010 25 19 900 10 800 15 300
4,5 1550 840 1200 30 23 300 12 600 17 900
1,0 1950 1 060 1500 35 26 500 14 400 20 400
1.4 2 440 1330 1880 40 29 700 16200 22 900
3,0 3100 1690 2 400 45 32900 17 900 25 300
1,5 3600 1960 2770 50 36 000 19 600 27 700
3,0 4 070 2210 3130 55 39 000 21 200 30 goo
3,5 4510 2 450 3470 60 42.000 22 900 32 3oo
4,0 4930 2 680 3790 65 45 000 24 500 34 g00
4,5 5330 2900 4100 70 47 900 26 100 36 900
3,0 5720 3110 4 400 75 50 900 27 700 39 100
3,5 6 100 3320 4690 80 53 700 29 200 41 300
4,0 6 500 3520 4970 85 56 610 30 800 43 500
4,5 6 800 3710 5 250 90 59 400 32 300 45 7100
1.0 7 200 3900 5510 95 62 200 33 800 47 900
1.5 7 500 4 080 5 780 100 65 000 35400 50 000
4,0 7 800 4 300 6030 110 70 500 38 400 54 200
4,5 8 200 4 400 6 300 120 76 000 41 300 58 400
9,0 8 500 4 600 6 500 130 81 300 44 200 62 600
9,5 8 800 4800 6 800 140 86 600 47 100 66 7100
1p,0 9100 4 950 7 000 150 91 900 50 000 70 7100
1p,5 9 500 5200 7 300 160 97 100 52 800 74 7100
11,0 9 900 5400 7 600 170 102 300 55 600 78 7100
11,5 10.300 5600 7 900 180 107 400 58 400 82 00
1,0 10-600 5 800 8 200 190 112 500 61200 86 500
1,5 11 000 6 000 8 500 200 117 500 63 900 90 400
1B,0 11 400 6 200 8 800 210 122 500 66 600 94 200
1B.5 11 800 6 400 9 000 220 127 500 69 300 98 oo
14,0 12 100 6 600 9 300 230 132 500 72 000 102 000
14,5 12 500 6 800 9 600 240 137 300 74 700 106 000
15,0 12 900 7 000 9 900 250 142 200 77 300 109 400
15,5 13 200 7 200 10 200 264 149 000 81 100 115 000
16,0 13 600 7 400 10 500

Linear interpolation is allowed.

NOTE 2 Two examples of calculations are given below.

Dy, is the CLEARANCE for BASIC INSULATION.

Dg, is the CLEARANGE for REINFORCED INSULATION.
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EXAMPLE 1 CLEARANCE for REINFORCED INSULATION for a WORKING VOLTAGE with peak value of 3 500 V and an
additional transient voltage of 4 500 V (this can be expected within an electronic switching-circuit).

U,, is the maximum voltage:
U,=U,+U,=(3500+4500)V=28000V
u,’U,=3500/8000=0,44>0,2
thus F=(1,25x U, /U_)~-0,25=(1,25x 3 500/ 8 000) - 0,25 = 0,297

D1 and D2 values are derived from Table K.15 at 8 000 V:

D, =8,00 mm, D, = 11,0 mm
Dg, =0, + Fx(D,-D,)=28,00+0,297 x (11,0 - 8,00) = 8,00 + 0,89 = 8,89 mm

CLEARANCE for REINFORCED INSULATION is doubled: DRI =2x DBI =17,8 mm.

EXAMPLE 2 CLEARANCE for BASIC INSULATION for a circuit driven from a MAINS transformer_cornected to an o{tlet of
the digtribution system with a MAINS voltage of 230 V and an OVERVOLTAGE CATEGORY II. The circuit includes
TRANS|ENT OVERVOLTAGE limiting devices (see Clause K.4) which limit the maximum \©ltage (including transignts) in
the cirfuit to 1 000 V.

The pgak value U,, of the voltage in the circuit is 150 V.
The mpximum value of the voltage U, is therefore 1 000 V.
U,=1000V

u,/U,=150/1000=0,15<0,2, thus F=0

D, valye is interpolated from Table K.15.

Dg, =D, =0,17 mm

The CUEARANCE is then corrected for altitude (See Table 10) and the minimum value is checked against POLLUTION
DEGREE.

K.4 | Reduction of TRANSIENT OVERVOLTAGES by the use of overvoltage limiting
devices

Replace the existing title of Clause K.4 with the following title:

K.4 | Attenuation of TRANSIENT OVERVOLTAGE levels

Replace the“existing text with the following text and add a new table and figure:

Equipment or parfs of equipment may be used under conditions where TRANSIENT
OVERVOLTAGES are reduced. Various technologies of components exist such as transformer,
surge protective device (SPD), capacitance, resistance, and these can have different behaviour
in terms of TRANSIENT OVERVOLTAGES attenuation.

Attention is drawn to the fact that a surge protective device within the installation or within
equipment may have to dissipate more energy than a surge protective device at the origin of
the installation having a higher protection level (clamping voltage). This applies particularly to
the surge protective device with the lowest protection level (clamping voltage).

Determination of the expected attenuated transient is carried out in NORMAL CONDITION by
inspection and, in case of doubt, by the following test.
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The value of the attenuated transient is measured by applying an impulse voltage to the MAINS
and by measuring the remaining transient over the parts where the attenuation is expected (see
Figure K.101).

If the ENCLOSURE is metallic, it is connected to earth. For a non-metallic ENCLOSURE, accessible
parts of the ENCLOSURE are covered with a metal foil including PROTECTIVE EARTH TERMINALS and
FUNCTIONAL EARTH TERMINALS and the metal foil is connected to earth.

The applicable impulse voltage of Table K.101 is generated by a combination wave generator
according to IEC 61000-4-5:2014, 6.2 with an effective output impedance of 12 Q maximum for
OVERVOLTAGE oOr MEASUREMENT CATEGORY Il and 2 Q maximum for OVERVOLTAGE or
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nchronized with the MAINS voltage phase, timed to occur at the peak of the MAINS vo
to be of the same polarity as the cycle, with a phase tolerance ©f."+10°
1000-4-5:2014, 6.2).

arts where the attenuation is expected are working under conditions/’of NORMAL USH
voltage used for the test is the maximum RATED line-to-neutral woltage of the MAINS
ts RATED for MAINS voltages above 400 V a.c. r.m.s. line-to-nedtral or 400 V d.c., th
be performed with an available MAINS voltage source that has‘a voltage of at least 1
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naximum peak value of the wave shape of each impulse is measured on each part
ftenuation is expected. The maximum peak value“when no impulse voltage is appl
measured. The difference is the additional peak value.

est is repeated if only one output of theaftenuating device can be monitored at the
When the attenuating device is a transformer which has multiple transformation r
he outputs from the lowest transformation ratio are monitored. A measuring instru
as peak voltmeter or oscilloscope\which does not affect the measurement is used.

additional measured peak-value is used as the maximum additional TRAN
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Table K.101 - Impulse voltages for circuits connected to MAINS

Nominal a.c. r.m.s line-

Impulse voltage

to-neutral or d.c. V peak
voltage of MAINS OVERVOLTAGE OVERVOLTAGE OVERVOLTAGE
and and and
v MEASUREMENT MEASUREMENT MEASUREMENT
CATEGORY Il CATEGORY llI CATEGORY IV
<50 500 800 1 500
>50 <100 800 1 500 2 500
> 100 <150 1500 2 500 4 000
> 150 <300 2 500 4 000 6 000
> 300 <600 4 000 6 000 8 000
> 600 <1000 6 000 8 000 12 000
>1000 <1500 8 000 10 000 15 000
> 1500 <2000 12 000 15 000 18.000
>2 000 <3000 15 000 18 000 20 000
Values up to 1 000 V are from IEC 60664-1:2020, Table F.1.
Values over 1 000 V are from IEC TS 62993:2017, Table 1.
3
A
1 2 7‘ 6
[
L vy r——
== 5 7 /N n
NN aas > 3
== ==
PE
I 4 :
R, 8
IEC
Key
1 a.c./d.c. power port 5 EUT port
2 decoupling network 6 equipment under test (EUT)
3 combination wave generator 7 attenuating device under test
4 8 peak voltmeter or oscilloscope

coupling network

R, =10 Q and C, =9 pF (according to IEC 61000-4-5:2014, Figure 6)

R, is the impedance of the peak voltmeter or oscilloscope (usually1 MQ).

Figure K.101 — Test circuit for evaluation of TRANSIENT OVERVOLTAGE attenuation



https://iecnorm.com/api/?name=adef168b5ff7ac5b29875fec551e03e6

- 34 - IEC 61010-2-030:2023 © |IEC

Add the following new clause and four tables:

K.10

2023

1 Insulation requirements for measuring circuits RATED for MEASUREMENT

CATEGORIES

K.101.1 General

Measuring circuits are subjected to WORKING VOLTAGES and transient stresses from the circuits
to which they are connected during measurement or test. When the measuring circuit is used
to measure MAINS, the tran3|ent stresses can be estimated by the Iocatlon within the installation
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electrical signal, the transient stresses shall be considered by the OPERATOR {0 e
hey do not exceed the capabilities of the measuring equipment.

UREMENT CATEGORIES take into account OVERVOLTAGE CATEGORIES, shoft-circuit cy
the location where the test or measurement is to be made and some-forms of e
ion or transient protection included in the building installation. When the'measuring ¢
d to connect to MAINS, there is a RISK of arc blast. MEASUREMENT CATEGORI
dance with Annex AA define the amount of energy available, which may contribute {
(see also BB.2.3).

.2 CLEARANCES

quipment intended to be powered from the circuit’being measured, CLEARANCES fq
CIRCUIT shall be designed according to the requirements of the RATED MEASURH
BORY, but overvoltage Ilimiting devices may be used to reduce the TRAN
VOLTAGES to a level consistent with a lower\MEASUREMENT CATEGORY (see Clause
onal marking requirements are given in 5.1:56.2 and 5.1.5.101.

RANCES of measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES are specifi
K.102.

See Annex | for line-to-neutral voltages for common MAINS.

equipment is RATED to\operate at an altitude greater than 2 000 m, the valug
RANCES shall be multiplied by the applicable factor of Table K.1.

ASIC INSULATION\ SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, the min
RANCE for POLLUTION DEGREE 2 is 0,2 mm and for POLLUTION DEGREE 3 is 0,8 mm.
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Table K.102 — CLEARANCES for measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES

Nominal a.c. Clearance
r.m.s. line-to-
neutral or d.c. mm
voltage of
MAINS being and sui?.s;;l;:::;ﬂ:qosNULATION REINFORCED INSULATION
measured
MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT
\Y CATEGORY Il CATEGORY llI CATEGORY IV CATEGORY I CATEGORY Il CATEGORY IV
<50 0,04 0,10 0,50 0,10 0,32 1,4
> 50 <100 0,10 0,50 1,5 0,32 1,4 3,0
> 1900 < 150 0,50 1,5 3,0 1,4 3,0 6,0
> 150 < 300 1,5 3,0 5,5 3,0 6,0 10,4
> 300 < 600 3,0 5,5 8,0 6,0 10,4 15
>60p <1000 5,5 8,0 14,0 10,4 15,0 23,9
>1000<1500 8,0 11,0 18,0 16,0 22,0 36
>1500<2000 14,0 18,0 22,0 28 36 44
>2000<3000 18,0 22,0 25,0 36 44 50

Confrmity is checked by inspection and measurement or by-the a.c. voltage test of 6.8.3.1 with
a dunation of at least 5 s, or by the d.c. voltage test of 6.8.3.2 for measuring circuits stressed
only by d.c. with a duration of at least 5 s, or by the impulse voltage test of 6.8.3.3, using the
applicable test voltage of Table K.16 for the required<{CLEARANCE.

K.101.3 Creepage distances

The requirements of K.2.3 apply.
Conformity is checked as specified in K.2.3.

K.101.4 Solid insulation
K.101.4.1 General

Solid|insulation shall withstand the electrical and mechanical stresses that may occur in NQRMAL
USE, |n all RATED environmental conditions (see 1.4), during the intended life of the equipment.

Conformity isrchecked by both of the following tests:

a) tHe impulse voltage test of 6.8.3.3 using the applicable test voltage of Table K.103 or, ps an
alternative, the a.c. voltage test of 6.8.3.1 using the applicable test voltage of Table K.104

L L L o L ol WA
Wrima aaratiorr o1 at reast J s,

b) for measuring circuits stressed by a.c. or a.c. plus d.c. voltage, the a.c. voltage test of
6.8.3.1 or for measuring circuits stressed only by pure d.c. voltage, the d.c. voltage test of
6.8.3.2, using the test voltage determined by K.101.4.2 with a duration of at least 1 min.

NOTE Test a) checks the effects of TRANSIENT OVERVOLTAGES, while test b) checks the effects of long-term stress
of solid insulation.
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of solid insulation for measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES

Nominal a.c. Impulse test voltage
r.m.s. line-to-
neutral or d.c. V peak
voltage of
MAINS being and SUiti';é:::;ﬂkosNULATmN REINFORCED INSULATION
measured
MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT
\ CATEGORY Il CATEGORY Il | CATEGORY IV CATEGORY |l CATEGORY Ill | CATEGORY IV
<50 500 800 1500 800 1280 2 400
>50 <100 800 1500 2 500 1280 2 400 4.00D
> 100 <150 1 500 2 500 4 000 2 400 4 000 6,400
> 150 <300 2 500 4 000 6 000 4 000 6 400 9 60p
> 300 <600 4 000 6 000 8 000 6 400 9 600 12 800
>60p <1000 6 000 8 000 12 000 9 600 12 800 19 2(Q0
>10p0 <1500 8 000 10 000 15 000 13 500 1%7.900 27 190
>15p0 <2000 12 000 15 000 18 000 21 400 27 100 32 000
>20p0 <3000 15 000 18 000 20 000 27 100 32 000 36 090

Table K.104 - a.c. test voltages for testing electric strength

of solid insulation for measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES

Nonhinal a.c. a.c.\test voltage
r.m.s. line-to-
neutfal or d.c. \
vo|tage of
R BASIC INSULATION
MAINS being and SUPPLEMENTARY INSURRTION REINFORCED INSULATION
measured
MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT | MEASUREMENT
\% CATEGORY Il CATEGORY Ill | CATEGORY IV CATEGORY Il CATEGORY Il | CATEGORY IV
<50 370 500 840 500 720 1.30p
> 50 <100 500 840 1400 720 1300 2 20p
> 100 <150 840 1400 2 200 1300 2 200 3 50p
> 150 <300 1400 2 200 3 300 2 200 3500 510D
> 300 <600 2200 3 300 4 300 3500 5100 7 00p
>60p <1000 3 300 4 300 6 600 5100 7 000 10 090
>10p0 <1500 4 300 5400 8 200 7 400 9700 15 000
>15p0 <2000 6 600 8 200 9700 12 000 15 000 18 000
> 2 0p0sv3 000 8 200 9700 11 000 15 000 18 000 20 090
K.101.4.2 Long-term stress test voltage value calculation

Test voltage values for testing the long-term stress of solid insulation are determined as follows.

The test voltage value for BASIC INSULATION and SUPPLEMENTARY INSULATION is calculated with
the following formula:

UT=AXUN+B
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where
Ut is the a.c. or d.c. test voltage;
Uy is the nominal a.c. r.m.s. line-to-neutral or d.c. voltage of MAINS being measur

Aand B are parameters determined as follows:

when Uy <1000V, A=1 and B=1200V,;
when Uy > 1000V, A=15 andB=750V.

ed;

NOTE Parameters values up to 1 000 V are derived from IEC 60364-4-44:2007, 442.2.2 and parameters values
over 1 000 V are derived from IEC TS 62993:2017, 6.1.3.1.

For REINFORCED INSULATION, the test voltage value is twice the value for BASIC INSULATION

K.101.4.3 Constructional requirements
K.101.4.3.1 General
Solid|insulation shall also meet the following requirements, as applicable:

1) fgr solid insulation used as an ENCLOSURE or PROTECTIVE BARRIER, the requiremer

2) fgr moulded and potted parts, the requirements of K.101.4.372 apply;
3) fgr insulating layers of printed wiring boards, the requirements of K.101.4.3.3 apply;
4) far thin-film insulation, the requirements of K.101,4.3.4 apply.

Conformity is checked as specified in K.101.4.3.2t0-K.101.4.3.4, and Clause 8, as appliq

K.101.4.3.2 Moulded and potted parts

For BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY (NSULATION, and REINFORCED INSULATION, condu
located between the same two layers moulded together (see Figure K.1, item L) sha
sepafated by at least the applicable)minimum distance of Table K.105 after the mould
complleted.

Conformity is checked by. inspection and either by measurement of the separation
inspection of the manufacturer's specifications.

K.101.4.3.3 Insulating layers of printed wiring boards

For BASIC INSUKATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, condu
located between the same two layers (see Figure K.2, item L) shall be separated by at lea
applitable ' minimum distance of Table K.105.

Cllause 8 apply;
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Conformity 1s checked by Inspection and either by measurement of the separatiom or by
inspection of the manufacturer's specifications.
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Table K.105 — Minimum values for distance or thickness of solid insulation
for measuring circuits RATED for MEASUREMENT CATEGORIES

. L Minimum distance L
a.c. r.m.s. line-to-neutral Minimum (see Figure K.1 and
- a -
or d.c. voltage thickness Figure K.2) &b

\% mm mm
< 300 0,4 0,4
> 300 =600 0,6 0,6
> 600 1,0 1,0

2023
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@ This value is independent of the MEASUREMENT CATEGORY.

b This value applies for BASIC INSULATION, SUPPLEMENTARY INSULATION and
REINFORCED INSULATION.

ORCED INSULATION of inner insulating layers of printed wiring boards shall also
late electric strength through the respective layers. One of the following methods sh

ne thickness through the insulation is at least the applicable-value of Table K.105.

pnformity is checked by inspection and either by meastufement of the separation
spection of the manufacturer's specifications.

ne insulation is assembled from at least two separate layers of printed wiring
aterials, each of which is RATED by the manufacturer of the material for an electric str
at least the value of the applicable test voltage for BASIC INSULATION of Table K.1
bble K.104 with a duration of at least 5 s.

bnformity is checked by inspection of the'!manufacturer's specifications.

ne insulation is assembled from at.Jeast two separate layers of printed wiring
aterials, and the combination of lay@rs is RATED by the manufacturer of the material f
ectric strength of at least the~value of the applicable test voltage for REINFQ
SULATION of Table K.103 or Table K.104 with a duration of at least 5 s.

bnformity is checked by inspection of the manufacturer's specifications.
.4.3.4 Thin-film insulation

ASIC INSULATION{ SUPPLEMENTARY INSULATION and REINFORCED INSULATION, condU
bd between thelsame two layers (see Figure K.3, item L) shall be separated by at lea
cable CLEARANCE and CREEPAGE DISTANCE of K.101.2 and K.101.3.

brmity_is—checked by inspection and either by measurement of the separation
ctiofn of the manufacturer's specifications.
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REINFORCED INSULATION through the layers of thin-film insulation shall also have adequate
electric strength. One of the following methods shall be used.

a) The thickness through the insulation is at least the applicable value of Table K.105.

Conformity is checked by inspection and either by measurement of the separation or by

in

spection of the manufacturer's specifications.

b) The insulation consists of at least two separate layers of thin-film materials, each of which
is RATED by the manufacturer of the material for an electric strength of at least the value of
the applicable test voltage for BASIC INSULATION of Table K.103 or Table K.104 with a
duration of at least 5 s.

C
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ne insulation consists of at least three separate layers of thin-film materials, any-t
hich have been tested to exhibit adequate electric strength.

bnformity is checked by the voltage tests of K.101.4.1 applied to two of the three |
r REINFORCED INSULATION.

Dr the purposes of these tests, a special sample may be assembled with only two |
the material.
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Annex L
(informative)

Index of defined terms

Add the following defined term to the list:

MEASUREMENT CATEGORY .ttt aee s 3.5.101
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Add the following new annexes:

Annex AA
(normative)

MEASUREMENT CATEGORIES

AA.1 General

For the purposes of this document, the following MEASUREMENT CATEGORIES are used. These
MEAS[UREMENT CATEGORIES are not the same as the overvoltage categories according to-K.1.1,
IEC §0364-4-44:2007, 443.6 or IEC 60664-1:2020, 4.3.

MEASUREMENT CATEGORIES are based on locations on the MAINS where measurements can be
madd.

NOTE| IEC 60364-4-44 and IEC 60664-1 overvoltage categories are created to achieve“ah insulation coord|nation
of the pomponents and equipment used within low-voltage MAINS.

AA.2 MEASUREMENT CATEGORIES

AA.2|11 MEASUREMENT CATEGORY Il

MEASUREMENT CATEGORY Il is applicable to test and.feasuring circuits connected directly to
utilization points (socket outlets and similar points)“of the low-voltage MAINS installation| (see
Tablg AA.1 and Figure AA.1).

EXAMPLE Measurements on MAINS CIRCUITS of housé&hold appliances, portable TooLs and similar equipment, and
on the|consumer side only of socket-outlets in fixed_ installations.

AA.2|2 MEASUREMENT CATEGORY Il

MEASUREMENT CATEGORY Ill is applicable to test and measuring circuits connected tp the
distribution part of the building's low-voltage MAINS installation (see Table AA.1| and
Figurg AA.1).

To apoid RISKS causediby the HAzZARDS arising from these higher short-circuit curfents,
additional insulationsand other provisions are required.

For equipment<dhat is part of a fixed installation, the fuse or circuit breaker of the installatjon is
considered to.provide adequate protection against short-circuit currents.

(including

EXAMPLE/ ,Measurements on distribution boards secondary meters), photovoltaic panels,
circuitibreake viring, includi ] bu ] junction box itche e itlets in i installation,
and equipment for industrial use and some other equipment such as stationary motors with permanent connection to
the fixed installation.

-Dd /\

AA.2.3 MEASUREMENT CATEGORY IV

MEASUREMENT CATEGORY |V is applicable to test and measuring circuits connected at the source
of the building's low-voltage MAINS installation (see Table AA.1 and Figure AA.1).

Owing to the high potential short-circuit currents existing in these circuits, any accidental
short-circuit caused whilst making measurements can create a high-energy-level arc flash which
is extremely dangerous to bystanders in the immediate vicinity. Great precautions must be taken
to avoid any chance of a short-circuit.

EXAMPLE Measurements on devices installed before the MAINS CIRCUIT breaker or isolator switch in the building
installation.
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AA.2.4 Measuring circuits without a MEASUREMENT CATEGORY RATING

Many types of test and measuring circuits are not intended to be directly connected to the MAINS.
Some of these measuring circuits are intended for very low energy applications, but others of
these measuring circuits may experience very high amounts of available energy because of
high short-circuit currents or high open-circuit voltages. There are no standard transient levels
defined for these circuits. An analysis of the WORKING VOLTAGES, loop impedances, TEMPORARY
OVERVOLTAGES, and TRANSIENT OVERVOLTAGES in these circuits is necessary to determine the
insulation requirements and short-circuit current requirements.

EXAMPLE Thermocouple measuring circuits, high-frequency measuring circuits, automotive testers, and testers
used t ize i ion t installation i e

N
-
\

A
’ . CATIV CAT Ill CATII |
* ' IE
Key
1 low-voltage supply-source over or under ground 9 distribution board
2 sefvice fuse 10 light switch
3 tar|ff meter 11 lighting
4 mMA|NSCIRGUIT breaker or isolator switch 2 12 junction box
5 phe¢tovoltaic panel 13 socket wiring
6 d.c.toa.c. inverter 14 socket outlets
7 circuit breaker or isolator switch 15 plug-in lamps
8 generation meter 16 household appliances, portable tools

a8 The MAINS CIRCUIT breaker or isolator switch may be installed by the service provider. If not, the demarcation
point between CAT IV and CAT lll is the first isolating switch in the distribution board.

CAT Il MEASUREMENT CATEGORY I
CAT Il MEASUREMENT CATEGORY IlI
CAT IV MEASUREMENT CATEGORY |V

Figure AA.1 — Example to identify the locations of MEASUREMENT CATEGORIES
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Table AA.1 — Characteristics of MEASUREMENT CATEGORIES

Mi,:iléziwlla'im Short-c(ltl;/cptil:talc)urrent"‘ Location
kA
I <10 Circuits cqnnectect to MAINS socket outlets and similar points in
the MAINS installation
11 <50 MAINS distribution parts of the building
v > 50 Source of the MAINS installation

a

The values of Ioop |mpedances (mstallatlon |mpedances) do not take |nto account the resistance of the test

the characterlstlcs of the mstallatlon and the nominal voltage of the distribution system
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Annex BB
(informative)

HAzARDS pertaining to measurements performed
in certain environments

General

2023

Annex BB provides guidance to the equipment manufacturer on HAZARDS that should be
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ist of HAZARDS is not to be considered comprehensive: other HAZARDS certainly, €X
and in other environments.

HAZARDS

1 General

ng and measuring circuits are subjected to WORKING VOLTAGES /and transient stresses
rcuit to which they are connected during measurement or test. When the measuring ¢
bd to measure MAINS, the transient stresses can be estimated by the location withi
lation at which the measurement is performed.

2 Electric shock

B CIRCUITS present a HAZARD of electric shocky» The voltages and currents are abov
ssible levels (see 6.3), and access to the’circuit is usually required to perforn

aware of the HAZARD of electric shock, and should ensure that the design requireme
ocument and those of other relatedsdocuments (for example, see 5.4 and IEC 6101
Itage probe assemblies) are met,

3 Arc flash and arc blast

c flash is a release of thermal energy from an electric arc by the vaporization and ioniz
terials. An arc blast.is' a release of mechanical, acoustical, thermal, and optical e
an electric arc.

ash occurs when a conductor (such as a probe tip or a low-impedance measuring ¢
prarily bridges two high-energy conductors and then opens or is withdrawn. This can
ing, which ionizes the air. lonized air is conductive and can result in continued cu
n the-vicCinity of the conductors.
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particles (from the active conductors) which are the primary RISK to the OPERATOR and other
persons in the immediate vicinity.

If there is sufficient available energy, then the ionization of the air will continue to spread and
the flow of current through the air continues to increase. The resulting arc blast is similar to an
explosion, and can cause significant injury or death to an OPERATOR or a bystander.

When the measuring circuit is used to measure live MAINS, there is a RISK of arc flash.
MEASUREMENT CATEGORIES (see Annex AA) define the amount of energy available, which may
contribute to arc flash. In conditions where arc flash can exist, the instructions for use need to
specify additional precautions to reduce the HAZARD related to shock and burn from arc flash.
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BB.2.4 Thermal burns

Any conductor (such as jewellery) that connects two high-energy conductors may become hot
from current flow through the item. This can cause burns to the skin adjacent to the item.

BB.3 Telecommunications networks

The voltages and currents continually present in telecommunications networks are below the
levels that could be considered HAZARDOUS LIVE. However, the "ring" voltages (the voltage
imposed on the telecommunications line to indicate that the telephone receiver should signal
an in nming r\gll) are i'ypir\ally around 90 \/ 2o Cry whichis considered HAZARDOUS LIVE |f a
technjician were to come into contact with the hazardous conductor while the ring event was
occufring, then the technician could suffer an electric shock.

IEC §2949 addresses safety requirements for equipment to be (eohnected to
telecommunications networks. |IEC 62949 addresses the possibility of electric shock|from
contdct with telecommunications conductors, and concludes that, with thelaccess limitations
imposed by the connectors, the RISK is reduced to a negligible level. However, if in the process
of tegt or measurement, the conductor is made fully ACCESSIBLE, theh'there is a possibility of
electfic shock.

The |manufacturer of equipment that may be used  fot/ testing and measuring of
telecommunications networks should be aware of the HAZARD. from the ring voltage and should
take puitable steps to reduce the HAZARD where possiblé by limiting access to the condyctors
and ih other cases, by providing adequate instructions.and warnings to the OPERATOR (s€e 5.4
and IEC 61010-031).

BB.4 Current measurements in inductive circuits

When a current-measuring device is insérted in series with an inductive circuit, a HAZARD can
occui if the circuit is suddenly opened:i(a probe falls off or a fuse opens, for example). [Such
sudden events can produce an induetive voltage spike across the unintentional opening ¢f the
circuit. These spikes can be many-times the magnitude of the WORKING VOLTAGE of the cjrcuit,
and dan cause breakdown of-insulation or electric shock to an OPERATOR.

The manufacturer shoulds provide adequate instructions to an OPERATOR to ensurel that
currepht-measuring devices are not used in series with inductive circuits, or if it is necessary to
do s@, then precautions are taken to mitigate the HAZARD of electric shock from the valtage
spikel (see 5.4 and\101.2).

BB.§ Battery-driven circuits

Batteries—ean plcocllt clcutliuai, c/\pluo;uu afrd-fireHAZARDSto—the persoh uuuduutills tests on
them or their associated circuits. Examples include batteries used for stand-by sources or to
operate motors.

HAZARDS may arise from electric shock, explosions from short-circuiting the TERMINALS of the
battery, or explosions from arc ignition of gases evolved from the battery during charging cycles.

BB.6 Measurements at higher frequencies

Some measuring equipment depends on inductive connection to the circuit being measured
(see also IEC 61010-2-032). The behaviour of the measuring circuit will, in these cases, depend
on the frequency of the signal being measured. If the measuring device is used to measure a
frequency higher than that for which it was designed, then circulating currents could cause
significant heating of some of the conductive parts of the measuring device.


https://iecnorm.com/api/?name=adef168b5ff7ac5b29875fec551e03e6

— 46 - IEC 61010-2-030:2023 © |IEC 2023

The manufacturer should provide adequate instructions for the use of such devices.

BB.7 Measurements using measuring circuits with a FUNCTIONAL EARTH TERMINAL

Oscilloscopes and spectrum analysers are examples of equipment that often include
FUNCTIONAL EARTH TERMINALS in the measuring circuit. A case of REASONABLY FORESEEABLE
MISUSE is when the OPERATOR might disconnect the PROTECTIVE CONDUCTOR TERMINAL so that
the FUNCTIONAL EARTH TERMINAL can float above earth potential. This allows the OPERATOR to
make a floating measurement, but introduces a HAZARD. If the OPERATOR inadvertently connects
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Annex CC
(informative)

4 mm "banana" TERMINALS

CC.1 General

A HAZARD can arise from an OPERATOR's reliance on values displayed by the equipment when

connectors and TERMINALS appear to be in mated position but conductive parts are not in contact
with che-another

This Bnnex gives the recommended dimensions for safety purposes of 4 mm TERMINALS when
probe assemblies complying with Annex E of IEC 61010-031:2022, can be connected. These
4 mm TERMINALS are often called "banana connectors”.

CC.2 Dimensions

The dimensions of the TERMINALS given in Figure CC.1 are compatible with the requirements of
TERM|NALS RATED for MEASUREMENT CATEGORIES up to 1 000 V.

These dimensions ensure that the CLEARANCES and CREEPAGE DISTANCES values of 6.6.101 are
met when the connectors and TERMINALS are mated, Unmated or partially mated, and that
conduyictive parts of mated connectors and TERMINALS-are in contact with one another.

NOTE| Extraction or insertion forces and contact resistance\values have not been considered.
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,90 mm % 0,05 mm (compressed) G <6,4Mmm
,6 mm K284 mm
,9 mm 4mm < H<6 mm
m<E<6mm L =20 mm
2 mm M= 4,00 mm +0,05 mm

ances on dimensions without specific tolerances: +0,1 mm
male TERMINAL

female TERMINAL

he location where the best contact occurs

he maximum diameter where the contact occurs

ninimum values of E,and“H depend on whether or not plastic parts are present.

Eigure CC.1 — Recommended dimensions of 4 mm TERMINALS
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Annex DD
(informative)

Flowchart for insulation according to the type of circuit

A circuit can fall under more than one category. It is then necessary to follow two or more
branches of the flowchart of Figure DD.1 and compare the results. For example, a measuring
circuit can be RATED for MEASUREMENT CATEGORY Ill and can also be RATED for measuring
signals at 1 MHz. This measuring circuit has to be evaluated under both K.3.3 and
Clause K.101.
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Annex EE
(informative)

Determination of CLEARANCES for Table 101

D, values of Table K.15 are interpolated values from Table F.2 of IEC 60664-1:2020. D, values

of Table K.15 below 100 mm are interpolated values from Table F.8 of IEC 60664-1:2020 and
D, values of Table K.15 above 100 mm are extrapolated values from Table F.8 of

IEC 60664-1:2020.

CLEARANCES of Table EE.1 have been calculated using linear interpolation of D, values|from

Tablg K.15 for BASIC INSULATION (see K.3.2) with a 25 % safety factor. TRANSIENT OVERVOLTAGES
have|been disregarded.

Table EE.1 — CLEARANCE values for Table 101

Columns [E] and [F]:
Columns [G] and [H]:

Exaet values according to Table K.15

Final CLEARANCE values with the following

[A] [B] [C] [D] [E] [F] [G] Hi
ac. k.m.s. Safety Peak value Exact CLEARANCE Final CLEARANCE
orld.c. factor
voltage 1,25 a.c. d.c. a.c. d.c. a.c d.g.
\ \ \Y mm mm mm mm
300 375 530 375 0,046 0,016 0,8 0,8
600 750 1061 750 0531 0,11 0,8 0,8
1 p00 1250 1768 1250 1,03 0,48 1,0 0,8
1 p00 1875 2 652 1875 2,00 1,14 2,0 1,
2 poo 2 500 3 536 2 500 3,20 1,80 3,2 1.8
3 poo 3750 5303 3¢750 6,40 3,45 6,4 3,p
Column [A]: Nominal a.c. r.m.s. or'd.c. voltage to which the TERMINAL of the equipment is RATEDQ
Column [B]: Values including & safety factor of +25 %
Column [C]: Peak values\of the a.c. r.m.s. voltage
Column [D]: Peak values of the d.c. voltage

The 0,8 mm value is the minimum CLEARANCE value for POLLUTION DEGREE 3. Since

TERMINALS are external and exposed, POLLUTION DEGREE 3 has been used.
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The Bibliography of IEC 61010-1:2010 and of IEC 61010-1:2010/AMD1:2016 applies except as
follows:

Delete the following reference:

IEC 61010-2-030, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laboratory use — Part 2-030: Special requirements for testing and measuring circuits

Add the Tollowing new references:.
IEC §0479-1:2018, Effects of current on human beings and livestock — Part 1: General aspects

IEC §0664-1:2020, Insulation coordination for equipment within low-voltage Supply systgms —
Part {: Principles, requirements and tests

IEC §1010-2-033, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laborhtory use — Part 2-033: Particular requirements for hand-held multimeters and |other
metefts for domestic and professional use, capable of measuring mains voltage

IEC §1010-2-034, Safety requirements for electrical equipment for measurement, control, and
laborhtory use — Part 2-034: Particular requirements fordneasurement equipment for insulation
resisfance and test equipment for electric strength

IEC §1730-1:2016, Photovoltaic (PV) module safety qualification — Part 1: Requiremenfs for
construction

IEC §2949, Particular safety requirements§*for equipment to be connected to informatiop and
communication technology networks

IEC TS 62993:2017, Guidance ~for determination of clearances, creepage distances and
requitements for solid insulatier’ for equipment with a rated voltage above 1 000 V AQ and
1500 V DC, and up to 2 000.V AC and 3 000 V DC
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

EXIGENCES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-030: Exigences particuliéres pour les appareils équipés
de circuits d’essai ou de mesure

La
de
fay

I'électricité et de I'électronique. A cet effet, 'IEC — entre autres activités — publie des ‘Normes internatig
de$ Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au public (PAS)

Gul

trapaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peuty participer. Les organig
internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison ave¢RIEC, participent égaleme
trapaux. L’'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationale/de Normalisation (ISO), seld
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Dj]s le but d’encourager 'uniformité internationalé,\les Comités nationaux de I'lEC s’engagent, dans t
mes

AVANT-PROPOS

Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation conf
I’ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). LAEC a pour ol
oriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans’ les domair]

ides (ci-apres dénommés "Publication(s) de 'IEC"). Leur élaboration est confiée asdes comités d’étudg

ditions fixées par accord entre les deux organisations.

Esible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que les Comités nationaux de I'lEC inté
t représentés dans chaque comité d’études.

Publications de I'EC se présentent sous la forme de¢/fecommandations internationales et sont a
nme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous |es ‘efforts raisonnables sont entrepris afin qu
ssure de I'exactitude du contenu technique de ses Publications; I'|[EC ne peut pas étre tenue responsg
entuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en“est faite par un quelconque utilisateur final.

ure possible, a appliquer de fagon transparenté’les Publications de I'lEC dans leurs publications nati
régionales. Toutes divergences entre toutes' Publications de I'lEC et toutes publications nationa
ionales correspondantes doivent étre indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

FC elle-méme ne fournit aucune attestation de conformité. Des organismes de certification indépe
rnissent des services d’évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accedent aux marqy
formité de I'lEC. L’'IEC n’est responsable d’aucun des services effectués par les organismes de certif|
épendants.

Cune responsabilité netdaoit étre imputée a I'lEC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou mandg
ompris ses experts particuliers et les membres de ses comités d’études et des Comités nationaux d¢
Iir tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre dommage de q
ure que ce soit, ‘directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais de justice) et les déf
oulant de la-publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de toute autre Publication dg
au crédit qui<lui est accordé.

ttention-est attirée sur les références normatives citées dans cette publication. L’utilisation de publi
Erencées est obligatoire pour une application correcte de la présente publication.

E C attire I'attention sur le fait que la mise en application du présent document peut entrainer I'utilisatig

s les utilisateurs doivent s’assurer qu’ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.
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de piusieurs brevets. CtEC e prend pas position quant = ta preuve, a ta vataite et=a T appticabitite

e tout

droit de propriété revendiqué a cet égard. A la date de publication du présent document, 'lEC n’avait pas regu
notification qu’un ou plusieurs brevets pouvaient étre nécessaires a sa mise en application. Toutefois, il y a lieu
d’avertir les responsables de la mise en application du présent document que des informations plus récentes
sont susceptibles de figurer dans la base de données de brevets, disponible a I'adresse https://patents.iec.ch.
L’IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits de brevets.

L'IEC 61010-2-030 a été établie par le comité d’études 66 de I'l[EC: Sécurité des appareils de
mesure, de commande et de laboratoire. Il s’agit d’'une Norme internationale.

Elle a le statut d’'une publication groupée de sécurité conformément a I'lEC Guide 104.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxieéme édition publiée en 2017. Cette édition
constitue une révision technique.
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Cette édition inclut les modifications techniques majeures suivantes par rapport a I'édition
précédente:

a)
b)

c)

n)

0)

p)

au paragraphe 1.2.1, les exigences relatives a la protection contre les DANGERS susceptibles
de survenir lors de la lecture d’une tension ont été ajoutées au domaine d’application;

a I'Article 2, toutes les références normatives ont été datées et de nouvelles références
normatives ont été ajoutées;

au paragraphe 4.3.2.5, les exigences relatives a I'alimentation électrique ont été modifiées;
au paragraphe 4.3.2.6, les exigences relatives aux entrées/sorties ont été modifiées;

au paragraphe 4.4.2.101, un nouveau paragraphe concernant les dispositifs de protection
contre les surtensions a été ajouté;

al paragraphe 5.1.5.101.2, des VALEURS ASSIGNEES minimales de tension des BORNEB des
circuits de mesure sont exigées;

lel paragraphe 6.6.101 modifie les paragraphes 6.6.101 et 6.6.102 de I'édition-précédente:

1] au paragraphe 6.6.101.1, les matériaux isolants du groupe | peuvent)étre admis pour la
détermination des DISTANCES D’ISOLEMENT des BORNES des circuits de mesure;

2] au paragraphe 6.6.101.2, les DISTANCES D'ISOLEMENT et les LIGNES DE FUITE inférigures
a 3 000 V pour les BORNES des circuits de mesure en position-découplée ont été défjnies;

3] au paragraphe 6.6.101.3, des exigences relatives aux BORNES des circuits de mesure
en position partiellement couplée ont été spécifiées;
4] au paragraphe 6.6.101.4, des exigences relatives aux BORNES des circuits de mesure
en position couplée ont été spécifiées;

5) le paragraphe 6.6.101.5 remplace le paragraphe 6.6.102;
lel paragraphe 9.101 a été ajouté pour prendre en compte la protection des circuits de

mesure contre la propagation du feu et les arcs électriques et le Tableau 102 a été remplacé
par le Tableau K.101;

lel paragraphe 101.3 de la précédente édition a été déplacé en 9.101.2;

lel paragraphe 101.4 de la précédente édition a été déplacé au paragraphe 9.101.8. Ce
paragraphe a été étendu a la GATEGORIE DE MESURE |l et fait référence a I'lEC 6100/0-4-5
pour les essais;

lel paragraphe 14.102 a(été déplacé au paragraphe 14.101 et le paragraphe 14.1Q1 de
I’e¢dition précédente a,été supprimé;

lel paragraphe 101.5,"de I’édition précédente a été déplacé au paragraphe 101.3 ef des
exigences suppléementaires ont été ajoutées contre les DANGERS liés a la lecture fd’une
vIleur de tension;

all paragraphe K.2.1, une autre méthode de détermination des DISTANCES D’ISOLEMEN[T des
circuits_.secondaires a été proposée;

all paragraphe K.3.2, le Tableau K.15 et le Tableau K.16 ont été ajoutés pour le caldqul de
IaTDISTANCE D’'ISOLEMENT;

au paragraphe K.101.4.1, les nouveaux tableaux (Tableau K.103 et Tableau K.104)
remplacent le Tableau K.102, le Tableau K.103 et le Tableau K.104;

le paragraphe K.101.4 a été révisé. Les tableaux et les essais relatifs a I'isolation solide ont
été modifiés; Le Tableau K.105 remplace le Tableau K.9;

le Tableau K.101 remplace le Tableau K.106;

I’Article K.4 a fait I'objet d’'une refonte pour proposer une méthode de détermination de Ut
pour les circuits qui réduisent les SURTENSIONS TRANSITOIRES;

en Annexe AA: la Figure AA.1 a été modifiée;

en Annexe EE: une nouvelle annexe informative a été ajoutée pour la détermination des
DISTANCES D’ISOLEMENT pour le Tableau 101.
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Le texte de cette Norme internationale est issu des documents suivants:

Projet Rapport de vote
66/786/FDIS 66/796/RVD
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Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a son approbation.

La langue employée pour I’élaboration de cette Norme internationale est 'anglais.
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Le comité a décidé que le contenu de ce document ne sera pas modifié avant la date de stabilité
indiquée sur le site web de I'l[EC sous webstore.iec.ch dans les données relatives au document
recherché. A cette date, le document sera:

e reconduit,

e supprime,

e remplacé par une édition révisée, ou

e amendé.

IMPDRTANT - Le logo "colour inside" qui se trouve sur la page de couverture de ce
document indique qu’elle contient des couleurs qui sont considérées comme-utiles a
une|/bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, parconséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION

2023

L'IEC 61010-1 spécifie les exigences de sécurité qui sont d’application générale a tous les
appareils qu’elle concerne. Pour certains types d’appareils, les exigences de I'lEC 61010-1 et
de son amendement sont complétées ou modifiées par les exigences particuliéres d’une ou de
plusieurs normes de la série IEC 61010-2, qui sont utilisées conjointement avec les exigences
de I'IEC 61010-1.

1) Le présent document spécifie les exigences de sécurité pour les appareils équipés de
circuits d’essai ou de mesure qui sont reliés a des fins d’essai ou de mesurage a des

di

spositifs ou a des circuits extérieurs a 'appareil de mesure méme.

2) L
p
fo
le)
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Il
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de I'IEC 61010-2-032:2023.

C

o]
Il

3) L]
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oli le courant.
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L’'IEG
mani

alitres mesureurs pour usage domestique et professiénnel, capables de mesurer la te

miesure de la résistance d’isolement.et aux appareils d’essai de rigidité diélectrique qu

IEC 61010-2-032:2023 spécifie les exigences de sécurité pour les capteurs de g
brtatifs et manipulés a la main pour mesurer, détecter, injecter du courant, ou affich
rmes d’onde du courant sur les circuits sans ouverture physique du chemin ducoura
circuit mesuré.

plupart des exigences du présent document ont été ‘lncluses
EC 61010-2-032:2023. Les appareils entrant dans le champ d’application du pr
pcument et de I'IEC 61010-2-032:2023 sont considérés comme couverts par les exige

cpendant, pour les capteurs de courant dans un appareilCcombiné avec liaisd
otection et déconnexion automatique de [I'alimentation) le présent docume
EC 61010-2-032:2023 sont utilisés conjointement.

IEC 61010-2-033:2023 spécifie les exigences de sécurité pour les multimétres porta

seau, destinés a mesurer la tension et d’autres grandeurs électriques comme la résis

butes les exigences pertinentes du présent document ont été incluses
EC 61010-2-033:2023.

IEC 61010-2-034:2023 spécifie les .exigences de sécurité applicables aux appare

nnectés aux unités, aux lignes.oU aux circuits a des fins d’essai ou de mesurage.

putes les exigences pertinentes du présent document ont été incluses
EC 61010-2-034:2023. Cependant, pour les appareils relevant des domaines d’applid

'IEC 61010-2-032:2023" et de I'l[EC 61010-2-034:2023, ces normes sont util
njointement.
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61010-031 speécifie les exigences de sécurité relatives aux sondes portativ

s et

bulées a la main-et leurs accessoires connexes destinés a étre utilisés en particulierfavec

les appareils relevant du domaine d’application du présent document, de I'lEC 61010-2-032, de

I'EC
conng
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bXxion .sans contact électrique ou la connexion électrique directe entre une partie

ccéssoires détachables.

61010-2=033 et de I'lEC 61010-2-034. Ces sondes équipées sont prévues polur la

t un

eil, deymesure et d’essai électrique. Elles peuvent étre solidaires de I'appareil ou en étre
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EXIGENCES DE SECURITE POUR APPAREILS ELECTRIQUES
DE MESURAGE, DE REGULATION ET DE LABORATOIRE -

Partie 2-030: Exigences particuliéres pour les appareils équipés
de circuits d’essai ou de mesure

1 Domaine d’application et objet

L'IECQ 61010-1:2010, Article 1, et I'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 1, s’appliquent avec les
exceptions suivantes:

1.1.1] Appareils inclus dans le domaine d’application

Remplacer le texte existant par le texte suivant:

Le prgsent document spécifie les exigences de sécurité pour les dppareils équipés de cifcuits
d’essfai ou de mesure qui sont reliés a des fins d’essai ou de mesurage a des dispositifs| ou a
des dircuits extérieurs a I'appareil de mesure méme.

Ceuxfci comprennent les circuits de mesure qui font partie d’appareils électriques d’essailet de
mesure, d’appareils de laboratoire ou d’appareils de-Contréle de processus. Ces circuits|dans
I"appareil disposent des moyens de protection additionnels entre le circuit et un OPERATEUR.

NOTE| Ces circuits d’essai et de mesure peuvent, par exemple:

— mesurer des tensions sur des circuits d’autres matériels;

— mesurer la température d’un dispositif séparé-par l'intermédiaire d’'un thermocouple;
— mesurer la force d’un dispositif séparé avec,une jauge de contrainte;

— injecter une tension ou un courant sur’un’circuit pour analyser ou soumettre a essai un nouveau montage.

La prgsente publication groupee-de sécurité centrée sur les exigences essentielles de ségurité
est ayant tout destinée a étre‘utilisée en tant que norme de sécurité de produits pour les prgduits
cités [dans le domaine d’application. Elle est également destinée a étre utilisée par les comités
d’étuges dans le cadredeI’élaboration de publications pour des produits similaires a ceux|cités
dans|le domaine d’application du présent document, conformément aux principes établis(dans
'EC|Guide 104 et ISO/IEC Guide 51.

L'ung des responsabilités d'un comité d’études consiste, le cas échéant, a utilisgr les
publi¢cations.fondamentales de sécurité et/ou les publications groupées de sécurité dans le
cadrg de’['élaboration de ses publications.

1.2.1 Aspects inclus dans le domaine d’application
Remplacer le point c) du deuxieme alinéa par le nouveau point c) suivant:
c) la propagation du feu et les arcs électriques a partir des appareils (voir Article 9);

Remplacer le troisieme alinéa par les deux nouveaux alinéas suivants:

Les exigences relatives a la protection contre les DANGERS engendrés par I'UTILISATION
NORMALE, le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE et les facteurs ergonomiques sont
spécifiées a I'Article 16 et a I'Article 101.
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L’Annexe BB fournit des recommandations aux fabricants d’appareils sur les DANGERS qu'’il
convient de prendre en compte pour les appareils destinés a effectuer des essais et des
mesurages sur des conducteurs dangereux, y compris des conducteurs du RESEAU et des
conducteurs de réseaux de télécommunication.

2 Reéférences normatives

L'IEC 61010-1:2010, Article 2, et 'EC 61010-1:2010/A1:2016, Article 2, s’appliquent avec les
exceptions suivantes:

Remplacer 1es reférences normatives existantes suivanies:

IEC §0364-4-44:2007, Installations électriques a basse tension — Partie 4-44: Pratestion| pour
assufer la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les(perturbations
électfomagnétiques

IEC §0364-4-44:2007/AMD1:2015

IEC §1010-031, Regles de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de régulation et
de ldboratoire — Partie 031: Exigences de sécurité pour sondes'équipées portatives|pour
mestUrage et essais électriques

IEC 61180 (toutes les parties), Techniques des essais a haute tension pour matériel a hasse
tension

IEC §1180-1, Techniques des essais a haute tension‘pour matériels a basse tension — Paftie 1:
Définjtions, prescriptions et modalités relatives aux essais

IEC §1180-2, Techniques des essais a hauté\tension pour matériel a basse tension — Paftie 2:
Matériel d’essai

par las nouvelles références normatives suivantes:

IEC §0364-4-44:2007, Installations électriques a basse tension — Partie 4-44: Protection| pour
assurer la sécurité — Protection contre les perturbations de tension et les perturbations
électfomagnétiques

IEC §0364-4-44:2007/AMD1:2015
IEC §0364-4-44:2007/AMD2:2018

IEC §1010-031<2022, Exigences de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de
régulhtion et'de laboratoire — Partie 031: Exigences de sécurité pour sondes équipées tgnues
a la main,etimanipulées pour mesurage et essais électriques

IEC 140N-2N1 Taonhniagrnao daoao aocaoia ot
V.2V TV, revrmmmyuto Uto Toodi a 1rrautc

fonQinKy mnarie paotleinla S hooao
TCTTOTUTT  PUUT TITAtCTICTS —d VASST

£ H
lUnO On -

Définitions, exigences et modalités relatives aux essais, matériel d’essail
Ajouter les nouvelles références normatives suivantes:

IEC 61000-4-5:2014:2017, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 4-5: Techniques
d’essai et de mesure — Essai d’immunité aux ondes de choc
IEC 61000-4-5:2014/AMD1:2017

1T L’IEC 61180:2016 remplace partout I'IEC 61180, I'lEC 61180-1 et I'l[EC 61180-2 sont référencées dans
I'lEC 61010-1.
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IEC 61010-2-032:2023, Exigences de sécurité pour appareils électriques de mesurage, de
régulation et de laboratoire — Partie 2-032: Exigences particuliéres pour les capteurs de
courant, portatifs et manipulés manuellement, pour essai électrique et mesurage

3 Termes et définitions

L'IEC 61010-1:2010, Article 3, et I'EC 61010-1:2010/A1:2016, Article 3, s’appliquent avec les
exceptions suivantes:

3.5

Termes de sécurité

Rem;L/acer la définition de 3.5.4 par la nouvelle définition suivante:

3.5.4
RESE/
alime

Ajout,

3.5.1
CATE
class
prévy

4 K

L’IEG

exceptions suivantes:

4.3.2

Remplacer le titre et le texte existants par le texte suivant:

4.3.2
Les ¢

a) la
to
e9

pl

b) la

\ U
ntation électrique

er le nouveau terme et la nouvelle définition suivants:

D1

GORIE DE MESURE

fication des circuits d’essai et de mesure selon le type de RESEAUX auxquels ils
s d’étre reliés

ssais

61010-1:2010, Article 4, et 'lEC 61010-472010/A1:2016, Article 4, s’appliquent avq

5 Alimentation RESEAU

5 Alimentation électrique
xigences suivantes s’appliquent:

tension de I'alimentation raccordée au RESEAU doit étre comprise entre 90 % et 110
ute tensiond’alimentation ASSIGNEE pour laquelle 'appareil peut étre réglé ou, sil’ap
5t ASSIGNE) pour une fluctuation supérieure, toute tension d’alimentation comprise d3
age de-fluctuation;

fréguence RESEAU doit étre toute fréquence ASSIGNEE;

sont

c les

% de

bareil
ns la

c) les apparells prevus pour eire alimenies en courant alternatii aussi bien qu en courant
continu doivent étre connectés a une alimentation en courant alternatif ou en courant
continu;

d) la polarité de connexion des appareils prévus pour étre alimentés par RESEAU en courant

al

ternatif monophasé doit étre a la fois normale et inverse;

e) siles moyens de connexion permettent une inversion, la polarité de connexion des appareils
fonctionnant sur accumulateurs ou piles, et en courant continu doit étre a la fois inverse et
normale.
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4.3.2.6 Tensions d’entrée et de sortie

Remplacer le titre et le texte existants par le texte suivant:

4.3.2.6 Tensions ou courants d’entrée et de sortie

2023

Les tensions ou courants d’entrée et de sortie, y compris les potentiels flottants, mais a
I’exclusion de la tension d’alimentation RACCORDEE AU RESEAU, doivent étre réglés sur toute
tension ou tout courant dans leur plage ASSIGNEE, en polarité normale ou inverse si possible.

Ajout

er le nouveau paragraphe suivant:

4.4.2

101 Dispositifs de protection contre les surtensions

Les dispositifs de protection contre les surtensions utilisés dans les CIRCUITS RESEAU ou|dans

les circuits de mesure du RESEAU doivent étre court-circuités et mis en circuit.ouyert.

5 Nlarquage et documentation

L'IEQ 61010-1:2010, Article 5, et 'lEC 61010-1:2010/A1:2016, ArtiCle 5, s’appliquent avgc les

exceptions suivantes:

5.1.5| BORNES, connexions et dispositifs de manceuvre

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

5.1.5{101 BORNES des circuits de mesure

5.1.5{101.1 Généralités

Certdines BORNES des circuits de mesuréspour les appareils relevant du domaine d’appligation

du prgsent document servent également de BORNES de sortie.

Sauf si autorisé en 5.1.5.101.4;

a) la valeur de la tension nominale phase-neutre alternative efficace ou continue du RESEAU
en cours de mesure.doit étre apposée pour les BORNES des circuits de mesure dont les
CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, ou la valeur de la tepsion
A$SIGNEE par rapport a la terre pour les autres BORNES des circuits de mesure; et
NOTE Les DISTANCES D’ISOLEMENT et l'isolation pour les CATEGORIES DE MESURE sont spécifiées polir une
tepsion nominale phase-neutre alternative efficace ou continue du RESEAU en cours de mesure. Le neufre est
cdnsidéré-.comme relié a la terre (voir Annexe 1).

b) lalvaleur de la tension ASSIGNEE ou du courant ASSIGNE, suivant le cas, de chaque paire ou
jelu’de BORNES des circuits de mesure prévus pour étre utilisés ensemble doit étre marquée;
et

c) la CATEGORIE DE MESURE appropriée de chaque paire individuelle ou jeu de BORNES des
circuits de mesure, ou le symbole 14 indiqué dans le Tableau 1, doit é&tre marqué selon les
exigences de 5.1.5.101.2 et 5.1.5.101.3, le cas échéant.

Les BORNES des circuits de mesure sont habituellement associées par paires ou jeux. Chaque
paire ou jeu de BORNES peut avoir une tension ASSIGNEE ou un courant ASSIGNE, ou les deux,
au sein de ce jeu, et chaque BORNE peut avoir individuellement une tension ASSIGNEE par rapport
a la terre. Pour certains appareils, la tension ASSIGNEE entre les BORNES peut étre différente de
la tension ASSIGNEE par rapport a la terre. Les marquages doivent étre clairs pour éviter toute

confu

sion.
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Le symbole 14 indiqué dans le Tableau 1 doit étre apposé lorsque les BORNES des circuits de
mesure de courant ne sont pas prévues pour étre connectées a des transformateurs de courant
sans protection interne (voir 101.2).

Les marquages doivent étre placés pres des BORNES. Cependant, s’il n’y a pas suffisamment
de place (comme sur les appareils a entrées multiples), le marquage peut étre placé sur la
plaque signalétique ou sur le cadran, ou le symbole 14 indiqué dans le Tableau 1 peut étre
apposé pres de la BORNE.

Lorsque le symbole 14 indiqué dans le Tableau 1 est proche de plusieurs jeux de BORNES des
circuits de mesure, il n'est pas nécessaire de I'apposer plus d’une fois.

La cqgnformité est vérifiée par examen et, le cas échéant, comme spécifié en 5.1:6.101.2 et
5.1.5(101.3, en tenant compte des exceptions de 5.1.5.101.4.

5.1.5{101.2 BORNES des circuits de mesure dont les CATEGORIES DE MESURE sont{ des
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES

La CATEGORIE DE MESURE appropriée doit étre marquée pour les BORNES, des circuits de mesure
dont |Jes CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES. Les marquages ([de la
CATEGORIE DE MESURE doivent étre "CAT II", "CAT IlI" ou "CAT IV, suivant le cas.

La tehsion ASSIGNEE des BORNES d’un circuit de mesure destiné aux mesurages de la tepsion
RESEAU doit étre supérieure ou égale a leur tension phase-neutre alternative efficage ou
contipue ASSIGNEE.

Le mprquage des BORNES de plus d’un type de CATEGORIE DE MESURE et sa tension ASS|GNEE
par rapport a la terre est admissible.

La cdnformité est vérifiée par examen.

5.1.5|101.3 BORNES des circuits de mesure ASSIGNEES pour la connexion a des tensions
supérieures aux niveaux de 6.3.1

Le symbole 14 indiqué dans le 'Tableau 1 doit étre marqué prés des BORNES des circuits de
mesure ASSIGNEES pour la‘connexion a des tensions supérieures aux niveaux de 6.3.1,|mais
dont |les CATEGORIES DE-MESURE ne sont pas des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES [voir @ussi
5.4.1bb)].

La cdnformité est\verifiée par examen.

5.1.5|101.4°"BORNES des circuits de mesure connectées en permanence, spécifiques ou
pour les tensions non DANGEREUSES

Il n’est pas nécessaire d’apposer un marquage sur les BORNES des circuits de mesure si:

a) elles sont prévues pour étre en permanence connectées et non ACCESSIBLES [voir 5.4.3 aa)
et bb)]; ou

b) elles sont prévues pour étre connectées uniquement a des BORNES spécifiques d’autres
appareils; ou

c) il est évident, par d’autres indications, que la tension ASSIGNEE ne dépasse pas les niveaux
de 6.3.1.

NOTE Exemples d’indications acceptables mentionnant qu’il est prévu que la tension ASSIGNEE des entrées ne
dépasse pas les niveaux de 6.3.1:

— lindication de I’échelle totale balayée par 'aiguille d’un voltmétre ou d’'un ampéremeétre avec une seule plage
ou l'indication maximale d’un multimetre avec plusieurs plages;

— lindication de I’échelle maximale portée sur un sélecteur de tension;


https://iecnorm.com/api/?name=adef168b5ff7ac5b29875fec551e03e6

- 66 — IEC 61010-2-030:2023 © |IEC 2023

La conformité est vérifiée par examen.

5.4.1

GENERALITES

une tension ou une puissance ASSIGNEE exprimée en dB, mW ou W et dont la valeur équivalente décrite dans
la documentation ne dépasse pas 30 V en courant alternatif.

Ajouter les deux nouveaux points suivants a la liste, ainsi qu’un nouvel alinéa & la fin de la liste:

aa)

bb)

des informations sur chaque CATEGORIE DE MESURE appropriée si la CATEGORIE DE

MESURE est une CARACTERISTIQUE ASSIGNEE du circuit de mesure (voir 5.1.5.101.2);

pour les circuits de mesure dont les CATEGORIES DE MESURE ne sont pa

Certg

ins appareils peuvent avoir plusieurs CATEGORIES DE MESURE ASSIGNEES pour un T
circuit de mesure. Pour de tels appareils, la documentation doit identifier clairemern

des

CARACTERISTIQUES ASSIGNEES, mais qui peuvent étre improprement connectés adg tels
circuits, un avertissement stipulant de ne pas utiliser I'appareil pour des mesuraggs sur
le RESEAU, et les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES détaillées, y compris les SURTENEIONS

TRANSITOIRES (voir AA.2.4 pour de plus amples informations).

néme
t les

CATEGORIES DE MESURE pour lesquelles il est prévu d’utiliser 'appareil-et\celles pour lesqyelles

I'appareil ne doit pas étre utilisé.

5.4.3

Ajouter les deux points suivants & la liste:

aa)

bb)

6 H

L’IEG

6.1.2

Ajouter le nouveau point suivant a la liste:

aa)

rotection contre les_chocs électriques

61010-1:2010, Article 6, et 'EC 61010-1:2010/A1:2016, Article 6, s’appliquent avq
exceptions suivantes:

Installation des appareils

pour les BORNES des circuits de mesure prévues/pour étre connectées en permarnence

et dont les CATEGORIES DE MESURE sont “des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES],

les

informations sur la CATEGORIE DE MESURE . 1€s tensions ASSIGNEES ou le courant ASYIGNE,

suivant le cas (voir 5.1.5.101.2);

pour les BORNES des circuits de mesure prévues pour étre connectées en permarjence

et dont les CATEGORIES DE MESURE ' he sont pas des CARACTERISTIQUES ASSIGNEES,

les

informations sur les valeurs ASSIGNEES de la tension, du courant et des SURTENSIONS

TRANSITOIRES, suivant le cas{voir 5.1.5.101.4).

Exceptions

c les

BORNES de mesure de type verrouillable ou a vis, y compris les BORNES qui n’eXigent

pas Lutiisation dun ouUuTl

6.5.2.1

Généralités

Remplacer la déclaration de conformité par ce qui suit:

La conformité est vérifiée comme spécifié de 6.5.2.2 a 6.5.2.6 et 6.5.2.101.

6.5.2.3 BORNE de terre de protection

Remplacer le point h) 2) par le suivant:

h) 2)

la LIAISON DE PROTECTION ne doit pas étre interrompue par tout dispositif de coupure.
Les dispositifs utilisés pour une liaison indirecte dans les circuits d’essai et de mesure

(voir 6.5.2.101) sont autorisés a faire partie de la LIAISON DE PROTECTION.
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Ajouter le nouveau paragraphe suivant, ainsi que la nouvelle figure suivante:

6.5.2.101 Liaison indirecte pour les circuits d’essai et de mesure

La liaison indirecte établit une connexion entre la BORNE DE TERRE DE PROTECTION et les parties
conductrices ACCESSIBLES si celles-ci deviennent SOUS TENSION DANGEREUSE a la suite d’un
défaut.

Les dispositifs pouvant établir cette liaison indirecte sont les suivants:

a) Les dispositifs de limitation de la tension qui deviennent conducteurs quand la tension qu’ils

d
s
cq
F

D
Ile
A
F

rintensités pour éviter 'endommagement du dispositif. La durée de I’écouleme
urant par rapport au courant passant par le corps ne doit pas dépasser les nivealx
gure 101.

La conformité est vérifiée en connectant les parties conductrices ACCESSIBLES aux TEN

\NGEREUSES minimale et maximale selon les CARACTERISTIQUES ASSIGNEES de I'ap
rsqu’il fonctionne en UTILISATION NORMALE. Le courant entre les~parties conduc
CCESSIBLES et la BORNE DE TERRE DE PROTECTION est mesuré a''laide du circuit
gure A.1.

b) L

s dispositifs de déclenchement sensibles a la tension quiscoupent toutes les phas

I'alimentation RACCORDEE AU RESEAU ou la source de TENSION DANGEREUSE, et conng
lejs parties conductrices ACCESSIBLES a la BORNE DE TERRE DE PROTECTION quand la te
‘ils détectent atteint les niveaux appropriés de 6.3,2 'a). La durée du déclenchement par

q
rg

L3
d

fa
IE

Les ¢
tensi
et de

La cd

pport au courant ne doit pas dépasser les niveaux\de la Figure 101.

h conformité est vérifiée en introduisant un seul défaut, puis en appliquant les ten
bngereuses minimale et maximale au point ouNle défaut s’est produit pendant que I'ap
nctionne en utilisation normale. Le courant'entre les parties conductrices ACCESSIBI
BORNE DE TERRE DE PROTECTION est mesuré a l'aide du circuit de la Figure A.1.

ispositifs de limitation de la tensiof*ou les dispositifs de déclenchement sensibleq

bn tels que définis en a) et b) doivent avoir au minimum les valeurs ASSIGNEES de te
courant des BORNES des circuits de mesure.

nformité est vérifiée par-examen.

e les
nt de
de la

SIONS
bareil
frices
de la

bs de
ctent
nsion

sions
bareil
ES et

ala
nsion
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NOTE| La présente figure est basée sur la Figure 20 pour les courants alternatifs et sur la Figure 22 pgur les
courar)ts continus de I'lEC 60479-1:2018.

Figure 101 — Durée de I’écoulement du courant par rapport au courant passant
par le corps pour les courants alternatif et continu

6.6 [Connexions aux-circuits extérieurs

Ajouter le nouveat.paragraphe suivant, ainsi que le nouveau tableau suivant:

6.6.1D1 BORNES spécialisées des circuits de mesure

6.6.1D1/1/Généralités

Lors de la détermination des valeurs des LIGNES DE FUITE des BORNES des circuits de mesure
des APPAREILS PORTATIFS prévus pour étre connectés uniquement a une sonde équipée
portative conforme a [I'l[EC 61010-031:2022 ou a un capteur de courant conforme a
I'IEC 61010-2-032:2023, il est admis d’appliquer les valeurs applicables des LIGNES DE FUITE du
groupe de matériaux | a tous les groupes de matériaux.

Exigences relatives aux BORNES des circuits de mesure en position découplée, en position
partiellement couplée et en position couplée sont définies respectivement en 6.6.101.2,
6.6.101.3 et 6.6.101.4. Les exigences relatives aux BORNES spécialisées des circuits de mesure
sont définies en 6.6.101.5.

L’Annexe CC fournit des informations concernant les dimensions recommandées des BORNES
"banane" de 4 mm.
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6.6.101.2 BORNES des circuits de mesure en position découplée

Les exigences suivantes s’appliquent aux BORNES des circuits de mesure en position découplée
lorsque des tensions ASSIGNEES sont appliquées a n'importe quelle autre BORNE de I'appareil.

1) Les parties ACCESSIBLES des BORNES de type verrouillable ou a vis en position découplée y

2)

compris les BORNES qui n’exigent pas l'utilisation d’un ouTIL pour le déverrouillage
dévissage, ne doivent pas étre SOUS TENSION DANGEREUSE.

La conformité est vérifiée par examen.

ou le

Les parties ACCESSIBLES d’autres BORNES en position découplée des circuits de mesure
doivent étre isolées des parties SOUS TENSION DANGEREUSE par une IMPEDANCE DE

PROTECTION ou des DISTANCES D’ISOLEMENT et des LIGNES DE FUITE satisfaisant
exigences de 2 a) et de 2 b).

a] Pour les BORNES des circuits de mesure ayant une tension ASSIGNEE inférieure ou
a 3000V, les DISTANCES D’ISOLEMENT doivent étre au moins égalgs.)aux va
applicables indiquées dans le Tableau 101.

Tableau 101 — DISTANCES D’ISOLEMENT pour les BORNES des circuitfs de mesure
en position découplée

Tension maximale DISTANCE D’ISOLEMENT
appliquée aux parties - -
conductrices de la Tension alternative Tension continue
BORNE efficace
\% mm mm
600 0,8 0,8
1 000 1,0 0,8
1 500 2:0 1,1
2 000 3,2 1,8
3 000 6,4 3,5

Pour les tensions maximales comprises entre 30 V en courant alternatif efficace, ou
60 V en courant continu, et600 V, les DISTANCES D’ISOLEMENT sont de 0,8 mm.

L’interpolation linéaire est'admise au-dela de 600 V.

NOTE Voir Annexe EE.

Pour les BORNES des circuits de mesure ayant une tension ASSIGNEE supérie
3 000 V, la,DISTANCE D’ISOLEMENT doit étre au moins égale a la valeur D, indiquée

le TableapnK.15 avec U,, égale a 1,25 fois la valeur de créte de la tension (voir K.
Si I'altitude de fonctionnement ASSIGNEE a I'appareil est supérieure a 2 000 m, la V

de1a"\DISTANCE D’ISOLEMENT doit étre multipliée par le coefficient applicable indiqué
le’ Tableau 3.

aux

egale
leurs

ire a
dans

B.2).

aleur
dans

La conformité est verifiee par un des deux essais suivants:
i) I'examen et mesurage de la DISTANCE D’ISOLEMENT de la partie la plus proche du

doigt

d’épreuve touchant les parties extérieures de cette BORNE dans la position la plus

défavorable (voir Figure 1); ou

ii) I'essai en tension alternative de 6.8.3.1 ou I’essai en tension continue de 6.8.3.2 pour

une BORNE contrainte uniquement en tension continue pendant au moins 5
I'essai de tension de choc de 6.8.3.3 en utilisant la tension d’essai appli
indiquée dans le Tableau K.16 pour la DISTANCE D’ISOLEMENT exigée.

s ou
cable

Les coefficients de correction indiqués dans le Tableau 10 sont applicables aux
valeurs des tensions d’essai pour les distances d’isolement indiquées dans le

Tableau K. 16.
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b) Les valeurs des LIGNES DE FUITE doivent étre au moins égales aux valeurs des DISTANCES
D’ISOLEMENT applicables définies en 2 a) du paragraphe 6.6.101.2.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage des LIGNES DE FUITE de la partie la
plus proche du doigt d’épreuve touchant les parties extérieures de la BORNE dans la
position la plus défavorable.

En outre, pour les appareils ASSIGNES pour EMPLACEMENTS HUMIDES, les parties conductrices
des BORNES d’une tension ASSIGNEE supérieure a 16 V efficace en courant alternatif, a
22,6 V créte en courant alternatif ou a 35V en courant continu ne doivent pas étre
ACCESSIBLES.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage.

Les parties ACCESSIBLES des BORNES des circuits de mesure en position partiellement colplée

doivent étre isolées des parties SOUS TENSION DANGEREUSE par une ISOLATION RRINCIPALE.
La cdnformité est vérifiée par examen et mesurage.

6.6.1D1.4 BORNES des circuits de mesure en position couplée

Les parties ACCESSIBLES des BORNES des circuits de mesure efn position couplée qui ng sont
pas destinées a étre TENUES A LA MAIN ou touchées pendantJ{e_ mesurage doivent étre isplées

des parties SOUS TENSION DANGEREUSE par I'ISOLATION PRINCIRALE.

Les garties ACCESSIBLES des BORNES en position couplée des circuits de mesure doivent étre
isolé¢s des parties SOUS TENSION DANGEREUSE par une DOUBLE ISOLATION ou une ISOLATION

RENFORCEE.
La cdnformité est vérifiée par examen et mésurage.

6.6.1D1.5 BORNES spécialisées des_ circuits de mesure

Les BORNES spécialisées des circuits'de mesure sont des BORNES prévues pour étre conneftées

a deq composants, des capteurs_et dispositifs.

NOTE| Ces BORNES spécialisées incluent, entre autres, les BORNES pour les connecteurs de thermocouple.

Les ¢omposants, les'capteurs et les dispositifs prévus pour étre connectés a des BQRNES
spécifalisées des circuits de mesure ne doivent pas étre a la fois ACCESSIBLES et SOUS TENSION
DANGEREUSE, qug:ce soit en CONDITION NORMALE ou en CONDITION DE PREMIER DEFAUT, méme
lorsqlie la tepsion ASSIGNEE la plus élevée est appliquée a n'importe quelle autre BORNE du

circuit de mésure.

La conhformité est vérifiée par examen et mesurage. Les composants, les capteurs ¢t les
dispositifs prévus pour étre connectés a des BORNES spécialisées des circuits de mesure sont
connectés. Les mesurages de 6.3 sont effectués afin de s’assurer que les niveaux de 6.3.1 et
de 6.3.2 ne sont pas dépassés lorsque chacune des tensions suivantes est appliquée a
n’importe quelle BORNE du circuit de mesure, le cas échéant:

a)

b)
c)

la tension alternative ASSIGNEE la plus élevée a n’importe quelle fréquence ASSIGNEE du
RESEAU;

la tension continue ASSIGNEE la plus élevée;

la tension alternative ASSIGNEE la plus élevée a la fréquence de mesure maximale ASSIGNEE
associée.
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6.7.1

.3 Lignes de fuite

Ajouter le nouvel alinéa suivant aprés le troisieme alinéa:

Pour les APPAREILS PORTATIFS non alimentés par le RESEAU ou le circuit de mesure, il est admis
d’appliquer les valeurs applicables des LIGNES DE FUITE du groupe de matériaux | a 'ensemble
des matériaux.

6.7.1

.5 Exigences pour I'isolation suivant le type de circuit

Remplacer le texte par le texte suivant:

Les ¢

a) el 6.7.2 pour les CIRCUITS RESEAU en CATEGORIE DE SURTENSION Il aveeune te

n

b) em 6.7.3 pour les circuits secondaires séparés des circuits de a)’au moyen

tr

c) a
c

d) a

e) a

f) a
C

NOTE

NOTE

bminale d’alimentation jusqu’a 300 V;
hnsformateur seulement;

ATEGORIE DE SURTENSION Il au-dela de 300 V;

I’Article K.2 pour les circuits secondaires séparés deg eircuits du ¢) au moyen
hnsformateur seulement;

I’Article K.3 pour les circuits ayant une ou plusieurs des caractéristiques suivantes:
la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possibletest limitée par la source d’alimen

le CIRCUIT RESEAU;

le CIRCUIT RESEAU,;

la TENSION DE SERVICE est la somime des tensions de plusieurs circuits, ou es
tension composée;

d’'une forme d’'onde périedique non sinusoidale ou d’'une forme d’onde non pério
survenant réguliérement;

la fréquence de la,TENSION DE SERVICE est supérieure a 30 kHz;

le circuit est un‘circuit de mesure pour lequel les CATEGORIES DE MESURE ne s’appli
pas;

I’Article K101 pour les circuits de mesure dont les CATEGORIES DE MESURE son
ARACTERISTIQUES ASSIGNEES.

1 VoirtAnnexe | pour la tension phase-neutre correspondant au type de RESEAU et a la tension nomin

2\ Ces exigences sont représentées dans I'organigramme de la Figure DD.1 de I’Annexe DD.

xigences pour l'isolation de types particuliers de circuits sont spécifiées comme(suit:

nsion

d’un

I’Article K.1 pour les CIRCUITS RESEAU en CATEGORIE DE SURTENSION Il ou IV, qu en

d’un

ation

ou a l'intérieur de I'appareil a une valeur connde inférieure aux valeurs supposées| pour

la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est supérieure a la valeur présumég pour

I une

la TENSION DE SERVICE comp@orte une tension de créte répétitive pouvant étre composée

dique

uent

I des

ale.

NOTE 3 Voir I'Article K.3 pour les exigences des circuits a découpage tels que les alimentations de puissance a
découpage.

Les niveaux des SURTENSIONS TRANSITOIRES pour le RESEAU correspondent aux valeurs de la
tension de choc spécifiées dans le Tableau K.101.

6.8.1

Généralités

Remplacer le deuxiéme et le troisieme alinéas par les trois nouveaux alinéas suivants:

Le matériel d’essai pour les essais de tension est spécifié dans I'lEC 61180:2016.
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Pour les essais des DISTANCES D’ISOLEMENT de BORNES en position découplée
[voir 6.6.101.2 2) a) ii)),], le point de référence pour I'application de la tension d’essai est
déterminé depuis la partie la plus proche du doigt d’épreuve appliqué sur les parties extérieures
de cette BORNE dans la position la plus défavorable. En variante, une sonde d’essai ayant une
extrémité en forme de doigt d’épreuve peut étre utilisée pour I'application de la tension d’essai.

Pour les autres essais, les parties isolantes ACCESSIBLES de 'ENVELOPPE sont recouvertes d’une
feuille de métal en tout point, excepté autour des BORNES en position découplée. Pour les
tensions d’essai inférieures ou égales a 10 kV créte en courant alternatif ou 10 kV en courant
continu, la distance entre la feuille et la BORNE n’est pas supérieure a 20 mm. Pour des tensions
plus élevées, la distance est réduite au minimum afin d’empécher tout contournement. Pour
des recormmarndations retatives a ces aistarnces mimmales, voir e Tabteau 9-

6.8.3{1 Essai en tension alternative

Remplacer la premiére phrase par la phrase suivante:

Le gégnérateur de tension doit pouvoir maintenir la tension d’essai a + 3 %de"la valeur spégifiée
tout gu long de I'essai.

6.8.3{2 Essai en tension continue

Ajouter une nouvelle phrase au début du premier alinéa:

Le ganérateur de tension doit avoir une sortie régulée-capable de maintenir la tension dlessai
pendant I'essai a + 3 % de la valeur spécifiée.

7 RBrotection contre les DANGERS mécaniques

L’IEG 61010-1:2010, Article 7, et '|EC 64010-1:2010/A1:2016, Article 7, s’appliquent.

8 Résistance aux contraintes-mécaniques
L'IEC 61010-1:2010, Article 8,)s’applique.
9 PBrotection contre‘la propagation du feu

Remplacer le titrezexistant par le titre suivant:

9 Hrotection contre la propagation du feu et des arcs électriques

L’ IEC®TOT0-172010, Article 9, et TTEC 610 T0-120107A 1720716, Articie 9, S appliquent avec les
exceptions suivantes:
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Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

9.101
9.101

Protection des circuits de mesure

.1 Généralités

L’appareil doit assurer une protection contre le feu ou les arcs électriques résultant de
PUTILISATION NORMALE et du MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE des circuits de

mesu

re, comme indiqué en a) et b) ci-aprés:

a) une grandeur électrique qui est conforme aux spécifications de n’importe quelle BORNE

q

1and elle est appliquée a cette BORNE ou a toute autre BORNE compatible pour tol

s les

ré

b) ume SURTENSION TEMPORAIRE Oou une SURTENSION TRANSITOIRE lorsqu’elle est appliqué

le)

La cd

9.101
9.101

En c
DANG
d’un
les rd

NOTE
PREVIS
conne
résistg
arcs é

Il n'e
types
I'accH
I'aidg]

L’app
ou b)

glages possibles des fonctions ou calibres (voir 9.101.2);

s BORNES des circuits de mesure en vue de mesurer la tension (voir 9.101.3).

nformité est vérifiée de la maniere spécifiée en 9.101.2 et 9.101.3, suivant le cas.

.2 Protection contre I'inadéquation des entrées et des calibres
.2.1 Généralités

ONDITION NORMALE et en cas de MAUVAIS USAGE RAISGNNABLEMENT PREVISIBLE, &
ER ne doit survenir lorsque la tension ou le courant ASSIGNE le plus élevé d’une B
Circuit de mesure est appliqué a cette BORNE ou a toute-autre BORNE compatible, pou
glages possibles des fonctions ou calibres.

L’'inadéquation des entrées et des calibres sont des exemples de MAUVAIS USAGE RAISONNABL
IBLE, méme si la documentation ou les marquages interdisent de telles opérations. Un exemple typiqus
ion par inadvertance d’une tension élevée a une entrée prévue pour des mesures de courants
nces. Les DANGERS possibles comprennent les;\chocs électriques, les brilures, le feu, les explosions|
ectriques.

similaires et qui ne retiendront pas les connecteurs de la sonde équipée d
ssoire et il n’est pas nécessaire que les BORNES auxquelles il ne peut étre accédé
d’un OUTIL satisfassent aux exigences du paragraphe 9.101.2.1.

areil doit assurer une_protection contre ces DANGERS. Une des techniques suivantes
doit étre utilisée;

a) u
d

b) u
cq

ilisation d’'untdispositif certifié de protection contre les surintensités pour couper le co
court-circuit'avant I'occurrence d’un DANGER (voir 9.101.2.2);

ilisation\d’un dispositif non certifié de limitation du courant, d’'une impédance, ou
mbinaison des deux pour empécher I'occurrence d’un DANGER (voir 9.101.2.3).

e sur

ucun
ORNE
tous

EMENT
est la
ou de
et les

5t pas nécessaire de soumettre_avessai les BORNES qui ne sont manifestement pas de

u de
qu’'a

en a)

urant

d’une

La cd

nformité est vérifiée par examen, évaluation de la conception de ['appareil et te

que

Spéci

fié en 9.101.2.2 et 9.101.2.3, suivant le cas.

9.101.2.2 Protection par un dispositif certifié de protection contre les surintensités

Un dispositif de protection contre les surintensités est considéré comme acceptable s’il est
certifié par une autorité de contrble reconnue et si I’ensemble des exigences suivantes de a) a
c) sont satisfaites:

a) les tensions alternatives et continues ASSIGNEES du dispositif de protection contre les
surintensités doivent étre au moins aussi élevées que, respectivement, les tensions
alternatives et continues ASSIGNEES les plus élevées de n’'importe quelle BORNE du circuit
de mesure de 'appareil;
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la CARACTERISTIQUE ASSIGNEE temps-courant (vitesse) du dispositif de protection contre les
surintensités doit étre telle qu’aucun DANGER ne survient dans toutes les combinaisons
possibles de tensions d’entrée ASSIGNEES, de BORNES et de calibres;

NOTE Dans la pratique, les éléments en aval du circuit tels que les composants et les pistes du circuit imprimé
sont sélectionnés de fagcon a pouvoir résister a I'énergie que le dispositif de protection contre les surintensités
laisse passer.

les pouvoirs de coupure ASSIGNES en courant alternatif et en courant continu du dispositif
de protection contre les surintensités doivent étre supérieurs, respectivement, aux courants
de court-circuit possibles en alternatif et continu.

Les courants de court-circuit possibles en alternatif et en continu doivent étre calculés en
circuit de mesure protégé contre les surintensités en prenant en compte I'impédance des
cordons d’essai spécifiée en 9.101.2.4.

Ppur les CATEGORIES DE MESURE Il et Ill, il n’est pas nécessaire que le courant de ¢ourt-
circuit possible en alternatif dépasse les valeurs applicables indiquées dans le
Tableau AA.1.

De plus, les espacements entourant le dispositif de protection contrenles surintensités|dans
I'appareil et en aval du circuit de mesure doivent étre suffisamment,grands pour éviter un arc

électrique aprées I'ouverture du dispositif de protection.

La cpnformité est vérifiée par I'examen des caractéristigues assignées du dispositif de

protegtion contre les surintensités et par I’essai suivant.

Si le gdispositif de protection est un fusible, il est remplacé par un fusible fondu. Si le dispositif
de pnotection est un disjoncteur, il est réglé en pasition ouverte. Une tension valant deuk fois
la tension ASSIGNEE la plus élevée de n’importesquelle BORNE est appliquée aux BORNES du
circuft de mesure protégé contre les surintensjtées pendant 1 min. Pendant et aprés I'¢ssai,

I'appareil ne doit subir aucun dommage.

9.101.2.3 Protection par des dispositifs non certifiés de limitation du courant ou pafr des

impédances

Les dispositifs utilisés comme:limiteurs de courant doivent étre capables en toute sécurité de
suppo¢rter, de dissiper ou d’inferrompre I’énergie induite par I'application de la tension ASS|GNEE
maximale de n’importe quelle BORNE compatible en CONDITION NORMALE et dans le cas| d’un

MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE.

Une jmpédance utilisee pour limiteur de courant doit étre un composant unique appfoprié

comme spécifié¢en’a) ou une combinaison de composants comme spécifié en b).

a)

b)

Uph compasant individuel approprié qui est fabriqué, choisi et soumis a 'essai de maniére a
assureryla sécurité et la fiabilité pour la protection contre les DANGERS appropriés. Ce
composant doit notamment:

1) avoir une tension ASSIGNEE égale a la tension maximale susceptible d’étre présente en
CONDITION NORMALE ou pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

2) s’il s’agit d’'une résistance, avoir une dissipation en puissance ou en énergie ASSIGNEE
du double de celle qui peut étre présente en CONDITION NORMALE ou pendant le MAUVAIS
USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

3) satisfaire aux exigences applicables de I’Annexe K en matiére de DISTANCE D’'ISOLEMENT
et de LIGNE DE FUITE pour I'ISOLATION PRINCIPALE entre ses bornes.

Une combinaison de composants qui doit:

1) supporter la tension maximale qui peut étre présente en CONDITION NORMALE ou pendant
le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;

2) pouvoir dissiper la puissance ou I'énergie qui peut étre présente en CONDITION NORMALE
ou pendant le MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE;
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3) satisfaire aux exigences applicables de I’Annexe K en matiére de DISTANCE D’'ISOLEMENT
et de LIGNE DE FUITE pour I'ISOLATION PRINCIPALE entre les bornes de la combinaison de

composants.

NOTE 1 Les DISTANCES D’ISOLEMENT et LIGNES DE FUITE tiennent compte de la TENSION DE SERVICE a travers

chaque isolation.

La conformité est vérifiée par examen et I’essai suivant, réalisé trois fois sur le méme appareil.
Si I'essai entraine I'échauffement de composants, il est admis de laisser I'appareil refroidir
avant de répéter I'essai.

Les courants de court-circuit possibles en alternatif et en continu sont calculés en divisant la
tensipn ASSIGNEE la plus élevée de n’importe quelle BORNE par I'impédance du circuit de m
limité en courant en prenant en compte I'impédance des cordons d’essai spécifiée en 9.110
Pour|les CATEGORIES DE MESURE Il et lll, il convient que le courant de court-circuitrpossib
alternatif ne dépasse pas les valeurs indiquées dans le Tableau AA1.

Une tension égale a la tension ASSIGNEE la plus élevée a n’importe quelle BORNE est appl
entre| les BORNES du circuit de mesure pendant 1 min. La source de la\tension d’essa
pouvoir fournir au moins le courant de court-circuit possible en alternatif'ou en continu, s{
le cas. Siles commandes de fonctions ou de calibres ont une influence sur les caractérist
électfiques du circuit d’entrée, I'essai est répété avec les commandes de fonctions ¢
calibfes dans toutes les combinaisons de positions, y compris-lors de la modification

fonct

la tepsion de source diminue de plus de 20 % pendant plus de 10 ms, I'essai est cong
comme non concluant et est répété avec une source d’impédance plus faible.

Pendant et apres I'essai, aucun DANGER ne doit survenir, et il ne doit y avoir aucun sig
feu, q’arc électrique, d’explosion ou de dommages’aux dispositifs de limitation du couran
impéglances ou a tout composant prévu paur assurer une protection contre les
électriques, la chaleur, les arcs électriques*ou le feu, y compris 'ENVELOPPE et les pist
circuft imprimé, a I’exception des fusibles-qui peuvent fondre.

NOTE|2 Cet essai peut étre extrémement dangereux. Des enceintes antidéflagrantes et d’autres dispol
peuvent étre utilisées pour protéger le personnel en charge de I’essai.

9.101.2.4 Cordons d’essaipour les essais

Les elssais de 9.101.2.2.et9.101.2.3 doivent étre effectués avec I’ensemble des cordons d’
livrés| avec I'appareil (ou* spécifiés par le fabricant pour étre utilisés avec cet appare
I’absane d’indication )du fabricant, les essais doivent étre effectués avec des cordons d’

satis

a)
b)

c)
d)

e)

[

isant aux spécifications suivantes:

ongueur. de chaque cordon d’essai = 1,0 m;

merican Wire Gaugue] est acceptable);

psure
1.2.4.
le en

fquée
i doit
ivant
jques
u de
d’une

on ou d’un calibre. Au cours de l'essai, la tension de sortie de la source est mesuré¢e. Si

idéré

e de
, aux
hocs
s du

Isitions

essai
. En
essai

AWG

sqction du conducteur = 1,5 mm?: fil multibrin en cuivre (un conducteur de section 16

connecteur compatible avec les BORNES des circuits de mesure;

raccordement a la source de tension d’essai avec des BORNES a vis ou a ressort (sur
conducteur dénudé) ou tout autre moyen assurant une impédance de connexion faible;

disposés aussi droits que possible.

Les cordons d’essai suivant ces spécifications ont une résistance en courant continu d’environ
15 mQ chacun, soit 30 mQ pour une paire. Pour calculer le courant de défaut possible de
9.101.2.2 et 9.101.2.3, la valeur de 30 mQ peut étre retenue pour ces cordons d’essai.

Si les cordons d’essai fournis par le fabricant sont branchés en permanence a l'appareil, ils
doivent étre utilisés sans modification.

Lorsque les procédures d’essai de 6.8.3 sont appliquées a l'appareil, les cordons d’essai
peuvent étre ceux fournis avec le générateur d’essai sans modification.
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9.101.3 Protection contre les surtensions du RESEAU

Les circuits de mesure de tension dont les CATEGORIES DE MESURE sont des CARACTERISTIQUES
ASSIGNEES doivent présenter les DISTANCES D’ ISOLEMENT et les LIGNES DE FUITE pour I'ISOLATION
PRINCIPALE entre les parties conductrices de la polarité opposée connectées au RESEAU Yy
compris entre les bornes des dispositifs ou composants utilisés pour limiter le courant.

La conformité est vérifiée par examen et mesurage.

En outre, ces circuits de mesure de tension doivent prendre en compte les SURTENSIONS
TRANSITOIRES prévues.

La conformité est vérifiée par I'essai de tension de choc suivant en utilisant les|valeurs
applicables du Tableau K.101.

La tepsion de choc est appliquée entre chaque paire de BORNES ASSIGNEES pour le mestirage
de la|tension RESEAU, alors que le circuit fonctionne en conditions d’UTILISATION NORMALE, en
combinaison avec la tension RESEAU. Les sélecteurs des fonctions de mesiire de la tensiony sont
réglék sur la bonne fonction et le bon calibre.

L’essai de tension de choc est réalisé en appliquant cinqg impulsions de chaque polarité,
espagees entre elles de 1 min, produites par un générateur d’ehdes combinées conformgment
a I'lE|IC 61000-4-5:2014, 6.2. Le générateur produit une tensjon de forme d’onde 1,2/50 us en
circuft ouvert, un courant de court-circuit de forme d’onde’8/20 us, avec une impédang¢e de
sortiq (valeur de créte de la tension en circuit ouvert divisée par la valeur de créte du caurant
de court-circuit) d’au maximum 12 Q) en CATEGORIE/DE MESURE Il et d’au maximum 2|Q en
CATEGORIES DE MESURE Ill et IV. Une résistance peut étre ajoutée en série si nécessaire| pour
augmenter I'impédance.

La tgdnsion RESEAU utilisée pour I'essai est”la tension phase-neutre maximale ASSIGNEE du
RESEAU en cours de mesure. Pour les.gircuits de mesure ASSIGNES pour des tensions phase-
neutre alternatives efficaces ou continues du RESEAU supérieures a 400 V, 'essai peuf étre
réaligé avec une source de tensiomRESEAU disponible ayant une tension alternative efficape ou
continue au moins égale a 400 V:!Dans ce cas, il n’est pas nécessaire que la source de tepsion
RESEAU corresponde aux CARAGTERISTIQUES ASSIGNEES du circuit de mesure. Pour les cifcuits
de mesure ASSIGNES pour le RESEAU en courant continu, une source de tension alternativg peut
étre |utilisée. Lorsqu’une. source de courant alternatif est utilisée, les impulsions| sont
synchronisées avec larphase de tension RESEAU, programmées pour se produire a la valgur de
créte|de la tension RESEAU, et pour avoir la méme polarité que le cycle, avec une tolérante de
phase de + 10° (voir-IEC 61000-4-5:2014, 6.2).

NOTE|1 Cet €ssai peut étre extrémement dangereux. Des enceintes antidéflagrantes et d’autres dispopitions
peuvent étre ttilisées pour protéger le personnel en charge de I’essai.

Aucun \DANGER ne doit survenir. Aucun contournement des DISTANCES D’ISOLEMENT ou claquage
de I’isolation Solide ne doit survenir pendant 'essal. Néanmoins des decharges partielles sont
admises. La décharge partielle est indiquée par un échelon dans la forme d’onde induite qui se
produit plus tét dans des impulsions successives. Un claquage lors de la premiere impulsion
peut indiquer soit une défaillance généralisée du systeme d’isolation, soit le fonctionnement de
dispositifs de limitation des surtensions dans I'appareil. Si des dispositifs de limitation des
surtensions sont présents, ils ne doivent pas se rompre ou surchauffer pendant I'essai. Le
déclenchement du disjoncteur de l’installation RESEAU indique une défaillance. Si les résultats
de I'essai sont contestables ou peu concluants, 'essai est a répéter deux nouvelles fois.

NOTE 2 Des décharges partielles dans le vide peuvent induire des échelons de tension de trés courte durée dans
la forme d’onde, qui peuvent se reproduire tout au long de I'impulsion.

10 Limites de température de I’appareil et résistance a la chaleur

L’IEC 61010-1:2010, Article 10, et 'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 10, s’appliquent.
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11 Protection contre les DANGERS des fluides et des corps solides étrangers

L’IEC 61010-1:2010, Article 11, et '|EC 61010-1:2010/A1:2016, Article 11, s’appliquent.

12 Protection contre les radiations, y compris les sources laser, et contre la
pression acoustique et ultrasonique

L’IEC 61010-1:2010, Article 12, et 'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 12, s’appliquent.

13 HRrotection contre les emissions de gaz et substances, Ies explosions et |

L'IEQ 61010-1:2010, Article 13, et 'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 13, s’appliguent.

14 Qomposants et sous-ensembles

L'I[EQ 61010-1:2010, Article 14, et I'lEC 61010-1:2010/A1:2016, Article 14, s’appliquent

les e

Ajouter le nouveau paragraphe suivant:

14.101 Sondes équipées et accessoires

Les
I'lEC
I'lEC

La conformité est vérifiée par examen(de la documentation ou en réalisant tous les e
pertinents de I'lEC 61010-031:2022 otrrde I'lEC 61010-2-032:2023, suivant le cas.

15 Rrotection par systémes-de verrouillage

L'IEC 61010-1:2010, Article 15, s’applique.

16 DANGERS résultant de ’application

L’IEC 61010-4+2010, Article 16, s’applique.

17 B

mplosions

ceptions suivantes:

sondes équipées et les accessoires <relevant du domaine d’application
61010-031:2022 et les capteurs de courant relevant du domaine d’applicatio
61010-2-032:2023, doivent satisfaire aux<‘exigences applicables de ces normes.

es

avec

de
n de

ssais

fvaluation des RISQUES

L'IEC 61010-1:2010, Article 17, s’applique.

Ajout

er le nouvel article suivant:
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101 Circuits de mesure

101.1 Généralités

L’appareil doit assurer une protection contre les DANGERS résultant de I'UTILISATION NORMALE et
du MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT PREVISIBLE des circuits de mesure, comme indiqué en a) a
d) ci-aprés:

a) un circuit de mesure de courant susceptible d’interrompre le circuit mesuré en cas de
changement de calibre ou lors de I'utilisation de transformateurs de courant sans protection
interne (voir 101.2);

b) une valeur de tension affichée qui peut étre incorrecte ou ambigué (voir 101.3);

c) pour les circuits de mesure qui comprennent une ou plusieurs BORNES (DE/ TERRE
FONCTIONNELLE, si I'appareil est utilisé avec une BORNE DE TERRE DE PROTECTION'dgbrarnchée
ef si 'OPERATEUR connecte de fagon non intentionnelle une BORNE DE TERRE-FONCTIONNELLE
a[n’importe quelle tension ASSIGNEE des autres BORNES;

d) Lés autres DANGERS susceptibles de résulter d’'un MAUVAIS USAGE VRAISONNABLEMENT
PREVISIBLE doivent étre traités par une appréciation du RISQUE (voir Article 16 et Articlg¢ 17).

Tout [raccordement entre I'appareil et d’autres dispositifs ou accessoires prévus poul étre
utilises avec I'appareil ne doit pas entrainer de DANGER méme si le marquage o¢u la
documentation interdit le raccordement alors que I'appareil est utilisé a des fins de mestirage
(voir p.6).

La cdnformité est vérifiée tel que spécifié en 6.6, a I’Atticle 16, et a I’Article 17, 101.2 et 01.3
suivant le cas.

101.2 Circuits de mesure de courant

Les cfrcuits de mesure de courant doivent &tre congus de telle fagon que, lors d’'un changgment
de cdlibre, il ne doit pas y avoir de coupure qui puisse étre source de DANGER.

La canformité est vérifieée par examemn, et lorsqu’une interruption du circuit de mesure de courant
peut |se produire, par un essai-dée 6 000 commutations du courant maximal ASSIGNE par le
dispasitif.

Lorsque le circuit secondaire d’un transformateur de courant est déconnecté de sa chargg, une
tensipn élevée peut-apparaitre entre les extrémités du circuit ouvert et peut conduire a une
situafion dangereuse:s

Les dircuits de mesure de courant destinés a étre connectés a des transformateurs de courant
sans |protettion interne doivent étre protégés de fagon satisfaisante pour éviter tout DANGER
provdqué‘par la coupure de ces circuits pendant le fonctionnement.

La conformité est vérifiée par un essai de surcharge basé sur 10 fois le courant maximal
ASSIGNE pendant 1 s et, le cas échéant, par un essai de 6 000 commutations du courant
maximal ASSIGNE par I'appareil. Aucune coupure pouvant entrainer un DANGER ne doit se
produire pendant les essais.

101.3 Dispositifs indicateurs
101.3.1 Généralités

Le relevé d’une valeur de tension ne doit pas engendrer de DANGER lorsque I'appareil est utilisé
pour mesurer des tensions RESEAU, ainsi que dans le cas d’un MAUVAIS USAGE RAISONNABLEMENT
PREVISIBLE.
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Une valeur de tension affichée est considérée comme non ambigué lorsque son inexactitude
est inférieure a 10 %, ou s’il est indiqué que la valeur est en dehors de la gamme de mesure,
ou s’il est clairement indiqué que la valeur n’est pas correcte. L'arrét de I'affichage est
également considéré comme non ambigu.

Les essais de 101.3.2, 101.3.3 et 101.3.4 doivent étre réalisés s’ils sont pertinents.

Les tensions alternatives efficaces appliquées aux BORNES pendant les essais ont une
fréquence de 50 Hz ou 60 Hz.

101.3.2___Niveau de la batterie

Une yaleur de tension affichée par I'appareil ne doit pas étre altérée par la variation-prévue de
la terjsion de sa batterie.

La cdnformité est vérifiée par I’essai suivant:

Pour|les BORNES de chaque circuit de mesure ASSIGNEES pour les meSurages de la tepsion
RESEAU, la tension dans la liste ci-aprés est appliquée a ces BORNES,

— Lés BORNES de mesure de la tension alternative sont connectées a une source de tepnsion
alternative efficace de 60 V.

— Lés BORNES de mesure de la tension continue sont connectées a une source de tension
continue de 120 V.

La tepsion d’alimentation de la source de tension cohfinue connectée aux bornes de la bdtterie
diminue de 20 mV/s au plus entre la tension maximale de la batterie et une tension nulle. La
battelie ou une source analogue doit constituer la“source de tension continue utilisée polir cet
essall tout en tenant compte de I'impédance e’ la batterie et des conditions sans ondulation.
L’arrét de I'affichage signifie la fin de 'essai.

Les Valeurs de tension affichées pendant I’essai doivent étre non ambigués.

NOTE| Voir 101.3.1 pour la signification;du terme "non ambigu".
101.3.3 Indication de depassement de plage

L’appareil doit étre capable d’afficher de maniére non ambigué les valeurs de tensign de
dépassement de plagethaque fois que la valeur est supérieure a la valeur maximale abgolue
de sg plage de réglage.

NOTE| Des exemples d’indications ambigués comprennent les situations suivantes, sauf quand il exis{e une
indicafion djstincte et non ambigué d’un dépassement:

a) inflicateurs analogiques qui s’arrétent exactement aux extrémités de la plage;

b H H + At H ffiaokh + 1 H-X P 1 1 1 H adA 1 H d I
infieateturs—numérigues—auiaffichentune—veleurinférieuretorsqueta—vateur—vraie—dépasse—te—meximum de la

plage (par exemple 001,5 V affiché alors que la valeur réelle est 1 001,5 V);

c) enregistreurs qui écrivent sur le bord du tracé, affichant ainsi une valeur égale au maximum de la plage alors
que la valeur vraie est plus élevée.

La conformité est vérifiée par I’essai suivant:

Une tension de dépassement de plage est appliquée aux BORNES du circuit de mesure
ASSIGNEES pour les mesurages de la tension RESEAU de 'appareil réglé pour chaque gamme de
mesure de la tension.

La valeur de la tension de dépassement de plage appliquée aux BORNES est égale a 110 % de
la gamme de mesure de la tension ASSIGNEE. Pour les mesurages ASSIGNES pour la tension
continue, la tension de dépassement de plage est appliquée avec des polarités positives et
négatives.
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Les valeurs de tension affichées pendant I’'essai doivent étre non ambigués.

101.3.4 Surtensions permanentes

2023

L’appareil doit étre capable de résister a des surtensions permanentes et continuer a indiquer
de maniére non ambigué les TENSIONS DANGEREUSES éventuelles jusqu’a la tension maximale

ASSIG

NOTE

La cg

NEE.

1 Le paragraphe 9.101.3 fournit les exigences relatives a la protection contre les DANGERS dus aux
SURTENSIONS TRANSITOIRES.

nformité est vérifiéde par 'essai suivant:

Une 3
les m
tensi

La vd
BORN

a) [d
c
m

b) Ig

- O

c) Id
s

NOTE
surten

Il pel
BORN|

Apred
pour

1) m

b
2) m
S(

Les V

burtension est appliquée pendant 5 min aux BORNES du circuit de mesure ASSIGNEES
esurages de la tension RESEAU de I'appareil réglé pour chaque gamme de.mesure
D1,

leur de la surtension appliquée aux BORNES est fondée sur la tension ASSIGNEE ent
FS:

rsque la valeur de tension ASSIGNEE des BORNES est inférieure a 1 000 V efficaq
burant alternatif, la valeur de surtension est la valeur de (tension ASSIGNEE des BQ
ultipliée par 1,9, sans toutefois dépasser 1 100 V efficace en courant alternatif;

rsque la valeur de tension ASSIGNEE des BORNES estysupérieure a 1 000 V effica
purant alternatif, la valeur de surtension est la valéur de tension ASSIGNEE multipli€
1;

rsque la valeur de tension ASSIGNEE des BORNES est en courant continu, la vale
irtension est la valeur de tension ASSIGNEE*multipliée par 1,1.

2 Le coefficient multiplicateur par 1,9 est derivé des mesurages de la tension entre phases avg
ion de 10 %.

t étre nécessaire de répéter I'essai ci-dessus avec toute combinaison de réglage
£S et de tensions ASSIGNEES.

I'application de chaque surtension, les BORNES de chaque circuit de mesure ASSIQ
es mesurages de la tension RESEAU doivent a tour de réle:

esurer une tension alternative efficace de 60 V ou une tension continue de 120 V
bse du type d’eéntrée de BORNE de mesure;

esurer unestension égale a la tension maximale ASSIGNEE pour la BORNE de m
bumise a-l'éssai.

aleurs de tension affichées doivent étre non ambigués.
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Annexes

Toutes les annexes de I'lEC 61010-1:2010 et de I'I[EC 61010-1:2010/AMD1:2016 s’appliquent,
avec les exceptions suivantes.
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Annexe K
(normative)

Exigences d’isolation non couvertes par 6.7

Isolation dans les circuits secondaires

K.2.1 Généralités

Sup

primer la note

Ajouter les deux nouveaux alinéas suivants, ainsi que 'exemple a la fin du paragraphe’K|2.1:

Le niveau maximal de SURTENSION TRANSITOIRE d’un circuit secondaire reli€*a la terrg est
présymé étre inférieur d’un niveau a la série de tensions de choc du Tableau K.101 pour la
tensipn nominale phase-neutre alternative efficace ou continue considérée du CIRCUIT RESEAU

primgire de la méme CATEGORIE DE SURTENSION ou CATEGORIE DE MESURE:

EXEMPLE Si la tension nominale phase-neutre efficace alternative du RESEAU en_cours de mesure est 2 00p V en
CATEGPRIE DE MESURE lll, la tension de choc applicable est de 15 000 V et la,valeur basse est égale a 10 00Q V.

Les

1)

K.3

Remplacer le titre existant de I'Article K.3 par le titre suivant:

K.3

K.3.1 Généralités

Remplacer<e.texte par le texte suivant:

Les

p
u

2) pour tous les circuits secondaires, par la méthode en K.3.2 en utilisant la valeur de U, dgfinie
a

OISTANCES D’ISOLEMENT pour les circuits secondaires sont déterminées:
bur les circuits secondaires reliés a la terre, parJa méthode de K.2.2 ou en K.3[2 en
ilisant la valeur la plus basse de SURTENSION TRANSITOIRE d’un niveau; ou
I’Article K.4.

Isolation des circuits autres que ceux couverts par 6.7, I’Article K.1 ou
Article K.2

Isolation dans des circuits autres que ceux couverts par 6.7, I’Article K.1,
I’Article K.2 ou-l"Article K.101 et des circuits de mesure pour lesquels |les
CATEGORIES.DE/MESURE ne s’appliquent pas

circdits couverts par cet article K.3 présentent une ou plusieurs des caractéristjques

suivantes de a) a g):

a)
b)

c)

d)

e)

le circuit est un circuit de mesure pour lequel les CATEGORIES DE MESURE ne s’appliquent
pas;

la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est supérieure au niveau par rapport a la
série de tensions de choc de Tableau K.101, supposée pour le CIRCUIT RESEAU;

la SURTENSION TRANSITOIRE maximale possible est limitée par la source d’alimentation ou a
I'intérieur de I'appareil a une valeur connue inférieure aux valeurs supposées pour le CIRCUIT
RESEAU;

la valeur de SURTENSION TRANSITOIRE si l'affaiblissement engendré est déterminé par la
méthode de I'Article K.4;

la TENSION DE SERVICE est la somme des tensions de plusieurs circuits, ou est une tension
composée;
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f) la TENSION DE SERVICE comporte une tension de créte répétitive pouvant étre composée
d’une forme d’onde périodique non sinusoidale ou d’'une forme d’onde non périodique

su
g) la

Dans

Dans

NOTE

rvenant régulierement;
fréquence de la TENSION DE SERVICE est supérieure a 30 kHz.

les cas a) a e), les DISTANCES D’ISOLEMENT sont déterminées selon K.3.2.

les cas f) et g), les DISTANCES D’ISOLEMENT sont déterminées selon K.3.3.

1 Les DISTANCES D’ISOLEMENT pour les BORNES des circuits de mesure sont définies en 6.6.101.

Dans

NOTE|2 Ces exigences sont représentées dans I'organigramme de la Figure DD.1 de I’Annexe DD.

K.3.2

Remplacer la déclaration de conformité existante, le Tableau K.15, le Tableau K.16 et la N
par la nouvelle déclaration de conformité, le Tableau K.15, le Tableau K.16 et la N
(comprenant 'exemple 1 et 'exemple 2).

La cq
6.8.3

contrpints uniquement en tension continue pendant au moin$-5 s ou I’'essai de tension de
8.3.3 en utilisant la tension d’essai applicable indiquée dans le Tableau K.16 pqur la
DISTANCE D’ISOLEMENT exigée.

de 6.

Les d

tous les cas, K.3.4 concerne les LIGNES DE FUITE et K.3.5 concerne I'isolation solide|

Calcul des DISTANCES D’ISOLEMENT

nformité est vérifiée par examen et mesurage ou par llessai en tension alternati

ote 2
ote 2

e de

1 pendant au moins 5 s, I'essai en tension continue de 6:8.3.2 pour les circuits de mgsure

choc

oefficients de correction indiqués dans le«Tableau 10 sont applicables aux valeurg des
tensipns d’essai.
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Tableau K.15. — Valeurs de la DISTANCE D’ISOLEMENT pour le calcul de K.3.2

n-:-::ifrilzlre DISTANCE D’ISOLEMENT n-:-::ifrilzlre DISTANCE D’ISOLEMENT

u, D, D, u, D, D,
\Y mm mm \Y mm mm

14,1 a 266 0,010 0,010 4 000 3,00 3,80
283 0,010 0,010 4 530 3,53 4,80
330 0,010 0,010 5 660 4,99 7,15
354 0012 0013 6 000 5.50 7.90
453 0,030 0,030 7 070 6,84 9,55
500 0,040 0,040 8 000 8,00 11,0
566 0,053 0,053 8910 9,37 12,9
707 0,081 0,097 11 300 13,0 17¢7
800 0,10 0,13 14 100 16,8 23,2
891 0,12 0,19 17 700 21,8 29,9
1130 0,22 0,36 22 600 29,2 39,2
1410 0,43 0,66 28 300 37,6 51,3
1500 0,50 0,76 35400 50,8 66,9
1770 0,77 1,04 45 300 68,0 89,2
2 260 1,26 1,55 56 600 85,0 115
2 500 1,50 1,80 70,700 111 148
2 830 1,83 2,20 89 100 148 190
3 540 2,54 3,16 100 000 170 215

L’interpolation linéaire est admise.

NOTE Voir Annexe EE.
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Tableau K.16 — Tensions d’essai en fonction des DISTANCES D’ISOLEMENT

Tension de Tension de
DISTANCE I . Tensio_n créte. DISTANCE . Tensio_n créte.
D’ISOLEMENT mpulsion altel:natlve a‘llternatlve D’ISOLEMENT Impulsion altel:natlve a‘lternatlve
exigée 1,2/50 ps efficace a 50/60_Hz exigée 1,2/50 ps efficace a 50/60_Hz
50/60 Hz ou tension 50/60 Hz ou tension
continue continue
mm V créte \Y \% mm V créte \Y \Y
0,010 330 230 330 16,5 14 000 7 600 10 700
0,025 440 310 440 17,0 14 300 7 800 11 000
0"\/1[\ 520 370 520 17‘R 14700 8 000 14300
0,p63 600 420 600 18,0 15 000 8 200 11600
4,1 806 500 700 19,0 15 800 8 600 12 100
4,2 1140 620 880 20 16 400 9 000 12 700
4,3 1310 710 1010 25 19 900 10 800 15 300
4,5 1550 840 1200 30 23 300 12 600 17 900
1,0 1950 1060 1 500 35 26 500 14 400 20 400
1.4 2 440 1330 1880 40 29 700 16 200 22 900
3,0 3100 1690 2 400 45 32900 17 900 25 300
1,5 3600 1960 2770 50 36.000 19 600 27 7100
3,0 4 070 2210 3130 55 39 000 21 200 30 goo
3,5 4510 2 450 3470 60 42 000 22 900 32 3oo
4,0 4930 2 680 3790 65 45 000 24 500 34 g00
4,5 5330 2900 4100 70 47 900 26 100 36 900
3,0 5720 3110 4 400 75 50 900 27 700 39 100
4,5 6 100 3320 4 690 80 53 700 29 200 41 300
4,0 6 500 3520 4970 85 56 610 30 800 43 500
4,5 6 800 3710 5 250 90 59 400 32 300 45 7100
1.0 7 200 3900 5510 95 62 200 33 800 47 900
1.5 7 500 4 080 5780 100 65 000 35400 50 Qoo
4,0 7 800 4 300 6 030 110 70 500 38 400 54 200
4,5 8 200 4400 6 300 120 76 000 41 300 58 400
9,0 8 500 4 600 6 500 130 81 300 44 200 62 600
9,5 8 800 4 800 6 800 140 86 600 47 100 66 7100
1p,0 9 100 4 950 7 000 150 91 900 50 000 70 7100
1p,5 9.500 5200 7 300 160 97 100 52 800 74 7100
11,0 9900 5400 7 600 170 102 300 55 600 78 7100
11,5 10 300 5600 7 900 180 107 400 58 400 82 00
1,0 10 600 5 800 8 200 190 112 500 61200 86 500
1.5 11 000 6 000 8 500 200 117 500 63 900 90 400
13,0 11 400 6 200 8 800 210 122 500 66 600 94 200
13,5 11 800 6 400 9 000 220 127 500 69 300 98 000
14,0 12 100 6 600 9 300 230 132 500 72 000 102 000
14,5 12 500 6 800 9 600 240 137 300 74 700 106 000
15,0 12 900 7 000 9 900 250 142 200 77 300 109 400
15,5 13 200 7 200 10 200 264 149 000 81 100 115 000
16,0 13 600 7 400 10 500

L’'interpolation linéaire est admise.
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NOTE 2 Deux exemples de calculs sont présentés ci-apres.
Dg, est la DISTANCE D'ISOLEMENT pour I'lSOLATION PRINCIPALE.
Dp, est la DISTANCE D'ISOLEMENT pour I'lSOLATION RENFORCEE.

EXEMPLE 1 DISTANCE D’ISOLEMENT pour une ISOLATION RENFORCEE avec une TENSION DE SERVICE de 3 500 V créte
et une tension transitoire additionnelle de 4 500 V (cela peut étre réalisé par un circuit de commutation électronique).

U,, est la tension maximale:

U,=U,+U=(3500+4500)V=28000V

u, /U, =3500/8000=0,44 >0,2

ainsi, F=(1,25x U, / U_)-0,25= (1,25 x 3 500/ 8 000) — 0,25 = 0,297
Les valeurs D, et D, sont tirees du Tableau K.15 a 8 000 V:

D1 =8,00 mm, D2 =11,0 mm

Dg, =0, + Fx(D,-D,)=28,00+0,297 x (11,0 - 8,00) = 8,00 + 0,89 = 8,89 mm

La DISTANCE D’ISOLEMENT pour I''lSOLATION RENFORCEE est multipliée par deux: D™= 2 x Dg = 17,8 mm.

EXEMPLE 2 La DISTANCE D’ISOLEMENT pour I'ISOLATION PRINCIPALE pour un, Circuit alimenté par un transformateur
RESEAU relié a une arrivée du réseau de distribution avec une tension“RESEAU de 230 V et une CATEGORIE DE
SURTENSION Il. Le circuit comprend des dispositifs de limitation des SURTENSIONS TRANSITOIRES (voir Article K|.4) qui
limitenit la tension maximale (y compris les transitoires) dans le circtitra 1 000 V.

La val@¢ur de créte, Uw, de la tension dans le circuit est de 150\V.
La valgur maximale de la tension, Um, est donc de 1 000/V.

U, =1000V

u,/U,=150/1000=0,15<0,2, ainsi F =0

La valgur D, est interpolée a partir du Tableau K.15.

DBI = D1 =0,17 mm

La DIS[TANCE D’ISOLEMENT esfialors corrigée pour tenir compte de I'altitude (voir Tableau 10) et la valeur mipimale
est comparée au DEGRE DE\POLLUTION.

de

7

K.4 | Réductiondes SURTENSIONS TRANSITOIRES par l'utilisation de dispositif
limitation des surtensions

Rem;r/acer le titre existant de I’Article K.4 par le titre suivant:

K.4 Affaiblissement des niveaux de SURTENSION TRANSITOIRE

Remplacer le texte existant par le texte suivant et ajouter un nouveau tableau et une nouvelle
figure:

Les appareils ou les parties d’appareils peuvent étre utilisés sous conditions si les TENSIONS
TRANSITOIRES sont réduites. Différentes technologies de composants existent, comme les
dispositifs de protection contre les surtensions (SPD), transformateurs, condensateurs,
résistances, et peuvent avoir des comportements différents en ce qui concerne
I’AFFAIBLISSEMENT DE LA SURTENSION TRANSITOIRE.
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L’attention est attirée en particulier sur le fait qu'un dispositif de protection contre les
surtensions placé dans l'installation ou dans I'appareil peut avoir a dissiper plus d’énergie qu’un
dispositif de protection contre les surtensions placé a I'origine de l'installation ayant un niveau
de protection (tension résiduelle) plus élevé. Ceci s’applique en particulier aux dispositifs de
protection contre les surtensions ayant le niveau de protection (tension résiduelle) le plus faible.

La détermination de la tension transitoire affaiblie prévue est effectuée en CONDITION NORMALE
par examen et, en cas de doute, par I'essai suivant.

La valeur de la TENSION TRANSITOIRE affaiblie est mesurée en appliquant une tension de choc
au RESEAU et en mesurant la tension transitoire restante sur les parties ou I’affaiblissement est
prévy (voir Figure K.101).

Si L’ENVELOPPE est métallique, elle est reliée a la terre. Les parties accessibles de['lENVELOPPE
non mnétallique sont recouvertes d’une feuille métallique, y compris les BORNES \DE TERRE DE
PROTECTION et les BORNES DE TERRE FONCTIONNELLE, et la feuille métallique estreliée a la ferre.

La tejpsion de choc applicable définie dans le Tableau K.101 est généree par un généfateur
d’ondes combinées conformément a 'lEC 61000-4-5:2014, 6.2, avec(une impédance effective
de sqrtie maximale de 12 Q pour la CATEGORIE DE SURTENSION OU DE'MESURE Il et de 2 ¢ pour
les CATEGORIES DE SURTENSION OU DE MESURE Il et IV alors que le"RESEAU est connecté. Liessai
de tepsion de choc est effectué pour une impulsion de chaqué/polarité du générateur d’qndes
combinées. Les impulsions sont synchronisées avec la phase de tension RESEAU, programmées
pour lse produire a la valeur de créte de la tension RESEAUét pour avoir la méme polaritg que
le cygle, avec une tolérance de phase de £10° (voir IEE.61000-4-5:2014, 6.2).

Les parties ou I'affaiblissement est prévu fonctionaent en conditions d’UTILISATION NORMALE. La
tensipn RESEAU utilisée pour I’essai est la tension\phase-neutre maximale ASSIGNEE du RESEAU.
Pour{es circuits ayant des tensions ASSIGNEES\phase-neutre alternatives efficaces ou contjnues
du RESEAU supérieures a 400 V, I'essai peut-étre réalisé avec une source de tension RESEAU
dispgnible ayant une tension alternative €fficace ou continue au moins égale a 400 V. Dans ce
cas, |il n’est pas nécessaire quel“la source de tension RESEAU corresponde| aux
CARACTERISTIQUES ASSIGNEES du circuit de mesure. Pour les circuits RESEAU ayant des tenjsions
continues ASSIGNEES, une sourcelde tension alternative peut étre utilisée.

La vgleur de créte maximale“de la forme d’onde de chaque impulsion est mesurée sur chaque
partig@ ou I'affaiblissement. est prévu. La valeur de créte maximale lorsqu’aucune tensipn de
choc|n’est appliquée(est également mesurée. La différence constitue la valeur de |créte
supplémentaire.

L’essai est répété si seule une sortie du dispositif d’affaiblissement peut étre surveillég a la
fois. |Lorsque-le dispositif d’affaiblissement est un transformateur a plusieurs rapporfs de
transformation, seules les sorties correspondant au rapport de transformation le plus faible sont
survdillees. Un instrument de mesure tel qu’un voltméetre de créte ou un oscilloscope qui

n’affr ofa nac In maciirann nof 4f
CCTCoao7TCTTCotUTagC—Cot—ot

La valeur de créte mesurée supplémentaire est utilisée comme SURTENSION TRANSITOIRE
maximale additionnelle pour le calcul de la DISTANCE D’ISOLEMENT (voir K.3.2). La SURTENSION
TRANSITOIRE maximale additionnelle, U, ajoutée a la valeur de créte maximale de la TENSION

DE SERVICE, U, constitue la tension de choc maximale, U,,,.
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