NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61000-4-30
STAN DARD Premiére édition

First edition
2003-02

PUBIICATION FONDAMENTAIF FN CFM

BASIC EMC PUBLICATION (\

Numéro de référence
Reference number
CEI/IEC 61000-4-30:2003



https://iecnorm.com/api/?name=c279f5a4b82ebc06bd645cf00b5eb8f0

Numérotation des publications

Depuis le 1er janvier 1997, les publications de la CEI
sont numérotées a partir de 60000. Ainsi, la CEIl 34-1
devient la CEI 60034-1.

Editions consolidées

Les versions consolidées de certaines publications de la
CEl |ncorporant Ies amendements sont d|spon|b|es Par
exempld; F ]
respectivement la publlcatlon de base la publlcatlon de
base inforporant 'amendement 1, et la publication de
base in¢orporant les amendements 1 et 2.

Informations supplémentaires
sur les publications de la CEI

Le conflenu technique des publications de la CEIl est
constanmiment revu par la CEl afin qu'il refléte I'état
actuel de la technique. Des renseignements relatifs a
cette ppblication, y compris sa validité, sont dispo-
nibles dans le Catalogue des publications de la CEl
(voir c|-dessous) en plus des nouvelles éditions,
amendgments et corrigenda. Des informations su
sujets g I'étude et 'avancement des travaux
par le domité d’études qui a élaboré cette publ
ainsi que la liste des publications parues,
également disponibles par I'intermédiaire de:

. S

tp web de la CEl (www.ie
. Catalogue des publicatio

Le [catalogue en ligne
(http://www.iec.ch/search

de [faire des reché
critgres, compre
comité d’études “\od

infg
les

o 1ECQ

Ce
(http:
est
Vedi
(vo

/justpub/jp _entry.htm)
urrier électronique.
vec le Service client

. Seyvice(clients

Si ous/avez des questlons au su;et de cette

Publication numbering

As from 1 January 1997 all IEC publications are
issued with a designation in the 60000 series. For
example, IEC 34-1 is now referred to as IEC 60034-1.

Consolidated editions

The IEC is now publishing consolidated versions of its
publ|cat|ons For example ed|t|on numbers 1.0, 1.1

F i ication,
the base publlcatlon mcorpo 1 and
the base publication incorporating\amendmnients 1
and 2.

s kept
, thus ensur|ng that
hnology. Infofrmation
including its valldity, is
atalogue of publ|cations
ddi{ion to new editions, amerJdments
mation on the subjecty under
nOrk in progress undertaker by the
which has prepared this
well as the list of publications |issued,
qvailable from the following:

eb Site (www.iec.ch)
atalogue of IEC publications

The on-line catalogue on the IEC web site
(http://www.iec.ch/searchpub/cur fut.htm) enables
you to search by a variety of criteria including text
searches, technical committees and date of
publication. On-line information is also apailable
on recently issued publications, withdrawn and
replaced publications, as well as corrigendp.

e |EC Just Published

This summary of recently issued publ|cations
(http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp _enftry.htm)
is also available by email. Please contpct the
Customer Service Centre (see below) for| further
information.

. Customer Service Centre

If you have any questions regarding this

pubtestion—ot—eavez—besoin—de—renseignements ptbheation—or—meed—further—assistance please
supplémentaires, prenez contact avec le Service contact the Customer Service Centre:
clients:

Email: custserv@iec.ch
Tél: +41 22919 02 11

Fax: +4122919 03 00

Email: custserv@iec.ch
Tel: +41 22919 02 11

Fax: +4122919 03 00


http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm
mailto:custserv@iec.ch
http://www.iec.ch/
http://www.iec.ch/searchpub/cur_fut.htm
http://www.iec.ch/online_news/justpub/jp_entry.htm
mailto:custserv@iec.ch
https://iecnorm.com/api/?name=c279f5a4b82ebc06bd645cf00b5eb8f0

NORME CEl
INTERNATIONALE IEC

INTERNATIONAL 61000-4-30
STAN DARD Premiére édition

First edition
2003-02

PUBIICATION FONDAMENTAIF FN CFM

BASIC EMC PUBLICATION

0 IEC 2003 Droits de reproduction réservés O Copyright - all rights feserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni  No part of this publication may be reproduced or utilized in any
utilisée sous quelque forme que ce soit et par aucun procédé, form or by any means, electronic or mechanical, including
électroniqgue ou mécanique, y compris la photo-copie et les  photocopying and microfilm, without permission in writing from
microfilms, sans I'accord écrit de I'éditeur. the publisher.

International Electrotechnical Commission, 3, rue de Varembé, PO Box 131, CH-1211 Geneva 20, Switzerland
Telephone: +41 22 91902 11 Telefax: +41 22919 03 00 E-mail: inmail@iec.ch Web: www.iec.ch

CODE PRIX X
Commission Electrotechnique Internationale PRICE CODE
International Electrotechnical Commission

MexayH Hasa dnekTpoTexHnyeckas Komuceus . . .
eXAyHapoaras nektpote eckan Romuce Pour prix, voir catalogue en vigueur

For price, see current catalogue



https://iecnorm.com/api/?name=c279f5a4b82ebc06bd645cf00b5eb8f0

-2- 61000-4-30 © CEI:2003

SOMMAIRE
AV ANT-PROP OIS .ottt et et et et e e e et ean 4
INTRODUGCTION Lot e e e et e et e et e e e et e et e e e e ea e et e en e enaeenns 6
1 Domaine d’appliCation . ..o e 8
2 REfErences NOIMatiVESs . ... e 8
R T B T o V1o P 10
4 GBNBIAltS o 18
4.1 Classes de Méthodes e MESUIE .......oiuuiiiiiiiiiii e e e 18
4 2—Organisation-desMesHFes———rr T 18
43 Valeurs électriques @ MesSUrer.........coocviiiiiiiiiiiiieieiieieieeeieeeeeesfe e o e e ead e 18
44 Agrégation des intervalles de temps de mesure...........ccooce . LN AN e 20
45 Processus d’agrégation des Mmesures ........ocoeeeeeiveeiveieee NN oo e e Ne oo e NG fo e 20
416 Incertitude d’hOrloge ......c.ooviiiiiiiiiiiee e e N R NG N e [ 22
4]7 Concept de «marquage» .....ccceeeeenveniiniiiierieeieeiereens N OO N e eneenn fenen 22
5 Paramétres de qualité de l'alimentation ................o.co L NN XNEN N e [ 24
51 Fréquence industrielle ... e S G N N NG e eeeeeeneen e 24
52 Amplitude de la tension d’alimentation.......J ... ... NG G D 24
53 Papillotement («flicker») ..................... VPR AU T ST UPTUPTUPTRVPRRURY FUP 26
54 Creux de la tension d’alimentation e hsions t@pra es a fréquence
[[a Lo [V R A g =] 1 - NUPP N N WP e AP FOP 28
5J5 Coupures de la tension d’alimen{ation . N.... X ... =i 32
506 Tensions transSitoires . ......ooo oo I s N remeermeeeneeeneeeneeeneeeneesneesneesnaesns|enees 34
5|7 Deéséquilibre de Iatension d’alimeqtation.. N . 34
58 Harmoniques dedenSion ... ..o a5 N e et et e ee e et e ee e e e e 36
59 Interharmonigues A€ tENSOR ... cN S airosrerneinieiieeiee e eee e eee e eineenneenneenneees | 36
5/10 Amplitude des signauxde t¢lésommande centralisée ...........ccooeeveiveineineennn]oenn. 38
5111 Variat@ ..... 38
512 Mesure de
(«tension hautenet dg «tens$ion basse») .....ooveiiiiiiiiiiiii e 38
6 Dpmaine de variationndes\grahdetrs d’influence et vérification de la conformité.........|..... 40
6.1 Doxaine~qe vgriation des grandeurs d’influence............ccccovviiiiiiincininin e, 40
6.2 / Veificatign-de Ia réalisation des méthodes de mesure...........cooeeviiieeiieeinenin e, 42
Annexe A (informative), Mesures de la qualité de I'alimentation — Informations et lignes
QI S .. N 46
Al1SCRecommandations d’installation ..o e 46
N N =Y <o [V w5 3= VT =3 52
A.3 Tensions et courants transSitoires.......co.ooiiiiiii 58
A.4  Variations rapides de teNSION ..o 64
AL G OUIANT Lo 64
A.6 Indications pour I'application contractuelle des mesures de la qualité de
PalimMENTatioN ... 70
A.7 Application a la recherche de pannes ..........oooiiiii i 78
A.8 Application a des traitements statistiques ... 80
A.9 Caractéristiques des creux de teNSION ... ..o 82

] o] [TeTe ] =T o] o 1= TP PPR 88


https://iecnorm.com/api/?name=c279f5a4b82ebc06bd645cf00b5eb8f0

61000-4-30 © IEC:2003 -3 -

CONTENTS
FOREWORD ...ttt et et et et et e et e et e en e ea e an e an e aees 5
INTRODUGCTION Lot e e e et e et e et e e e et e et e e e e ea e et e en e enaeenns 7
S Yo oY o = PP 9
2 NOrmMative refereNCES .. e 9
R T B 1Y {1 o V111 P 11
N T T 11 - Y 19
4.1 Classes of measurement performance ............oooiiiiiiiiii i 19
4 2—Organizatiop-ofthe-measwremente——m————————————————————— .- .-+ 19
413 Electrical values to be measured..........c..coooiiiiiiiiininn e N 19
444 Measurement aggregation over time intervals..............cococ AN AN 21
4[5 Measurement aggregation algorithm...........cooiiii i NN S he N oG 21
46 Time-clock uncertainty .......ccooooiiiiiii e e N R N N e 23
417  Flagging concept......c.ocoveviiiiiiiiiiiiiiiinenee e N SO NP [ 23
5 Power quality parameters........cooooviiiiiiiiiin NG NG NG [ 25
5/1  Power freqUENCY ......ccuiiiiiiiiii e D o N N NG e eneenn e 25
52 Magnitude of the supply voltage ...........co /i e NG e D eneeneeneeieeeneeneen e 25
58 Flicker oo A VS WA A N I 27
54 Supply voltage dips and swellS\...... /N Nl ) 29
5/5 Voltage interruptions ........... G NG NS N G e 33
516 Transient vOItages ..o emd i N NG e DN et e r e etre et e et e et e et e eneeieeneeneeen | 35
5]7  Supply voltage unbalance.....l..... oo RN D e | 35
58 Voltage harmoniZon...... e Ne e i e e et e e etre et e e e e e enre e eeneenneeneens | ene 37
5]9 Voltage interharmMoniog] .........N N ver e e N 37
5/10 Mains signalling volitage dnthelsupplyvoltage.........ccooeiiiiiiiin e, 39
(I B S = To] [0 IRV7o) 2= To | Ned g =T 0T ) =1 S U A 39
512 Measu@ ..... 39
6 Rpange of influe vantities and tgglementation verification..................... ] 41
6.1 Range Qf inflience quantition ..o 41
6.2 ImplememnfatiQierifioation........ccooiiiiiii e 43
Annex A(informatiXe) _Power quality measurements — Issues and guidelines...................|..... 47
Al1  Installation\pretautions . ......iiiiii e 47
F N A B =Y = [V Y=Y - 4SRN FUS 53
A3/, TFransient voltages and currents ..o 59
A4 "Rapid voltage CRaNGES el 65
R T U1 - o | 65
A.6 Guidelines for contractual applications of power quality measurements................... 71
A.7 Trouble-shooting appliCationS.........ooeii i 79
A.8 Statistical survey appliCations...... ..o 81
A.9  Voltage dip characteristiCs ... ..o 83

=] o] [ TeTe ] =T o] o VPRSPPI 89


https://iecnorm.com/api/?name=c279f5a4b82ebc06bd645cf00b5eb8f0

-4 - 61000-4-30 © CE

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -

Partie 4-30: Techniques d’essai et de mesure —
Méthodes de mesure de la qualité de I’alimentation

AVANT-PROPOS

1:2003

1) La [CET(Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation internationale de normdlisation
conjposée de I’ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de 1a € a pour
objgt de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisatlon dans es~domaines de
I'éldctricité et de I'électronique. A cette fin et en plus d’autres actmtes Normes
internationales. Leur préparation est confiée aux comités d’études; il est permis & Yo intéressé
par|le sujet traité de participer a ces travaux préparatoires. Les organlsatlons i entales
et mon gouvernementales qui assurent la liaison avec la CEl participen ion. La
CElltravaille en collaboration étroite avec I'Organisation internationale de normalisation nément
aux|conditions de I’accord passé entre les deux organisations.

2) Les|décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questiof mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étan bressés
sonf représentés dans chaque comité d’études.

3) Les| documents produits se présentent sous la forme de [reco publiés
comme normes, spécifications techniques, rapports tec omités
natiponaux.

4) Darls le but d’encourager 'unification interna ipuer de
facgn transparente, dans toute la mesure du'§ i ionales de la CEI dans leurs pormes
natijonales et régionales. Toute divergence et S CEl et la norme nationale ou régionale
corilespondante doit étre indiquée en terme iere

5) La CEI n’a fixé aucune procédyre concernant le indication d’approbation et sa resporfsabilité
n'egt pas engagée quand ury’matéri e a I'vne de ses normes.

6) L’aftention est attirée su queNcertains éléients de |a’présente Norme internationale peuvent fair¢ I'objet
de droits de propriété infe i 1es. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne
pas|avoir identifié de tels i Qfé~e e pas avoir signalé leur existence.

La Norme intern 1 4 &té préparée par le sous-comité 77A: Phénomeénes

basse|fréquence, d i S Ade’la CEl: Compatibilité électromagnétique.

Elle cpnstitue la partie 34 s _F1 61000. Elle a le statut de publication fondamentgale en

CEM ¢onfor g de la CELl.

Le texte st issu des documents suivants

FDIS Rapport de vote
77A/398/FDIS 77A/402/RVD

Le rappertde—vote—indiaué—danstetableat—ei-dessus—donnetoute—information—surte—vote ayant

abouti a I'approbation de la présente norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2005. A cette

date, |

a publication sera:

e reconduite;

e Su

pprimeée;

¢ remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

Le contenu du corrigendum d'aolt 2006 a été pris en considération dans cet exemplaire.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) —
Part 4-30: Testing and measurement techniques —
Power quality measurement methods
FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for sfandard prising
all[ national electrotechnical committees (IEC National Committees). The objec romote
international co-operation on all questions concerning standardization in the ele ields. To
this end and in addition to other activities, the IEC publishes International htion is
enjrusted to technical committees; any IEC National Committee interested\in th may
pafticipate in this preparatory work. International, governmental and nori-goyermmexta liaising
with the IEC also participate in this preparation. The IEC collabo ates ational
Organization for Standardization (ISO) in accordance with condition ben the
tw organizations.

2) The formal decisions or agreements of the IEC on techniga ible, an
international consensus of opinion on the relevant subjects ntation
from all interested National Committees.

3) The documents produced have the form of recomm in the
form of standards, technical specification lational
Committees in that sense.

4) In|order to promote international unification, iftees”undertake to apply IEC Interpational
Standards transparently to the maximu k5 their national and regional standards. Any
divergence between the IEC Standard and th \ ytional or regional standard shall be| clearly
ingicated in the latter.

5) The IEC provides no marKi 6val and cannot be rendered responsible [for any
ingtrument declared to be in

6) Atfention is drawn to the p subject
of patent rlghts<§

International Standa Low-

frequgncy phenomepa

This gtandard form ion in

accor@lance With

The tgxiof t

FDIS Report on voting
77A/398/FDIS 77A/402/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until

2005.

At this date, the publication will be

* reconfirmed;

* withdrawn;

« replaced by a revised edition, or

¢ amended.

The contents of the corrigendum of August 2006 have been included in this copy.
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INTRODUCTION

1:2003

La CEI 61000 est publiée sous forme de plusieurs parties conformément a la structure
suivante:

Partie 1: Généralités

Considérations générales (introduction, principes fondamentaux)

Définitions, terminologie

Partie 2: Environnement

Dd
Cl
Ni
Partie
Li
Lin
co

1

Partig 4: Techniques d’essai et de mes

Te
Te

Partig 5: Directives d’insts

Gy

scription de I'environnement
hssification de I'environnement

yeaux de compatibilité
3: Limites
hites d’émission

nhites d’immunité (dans la mesure ou elles ne fombent pe
mités produits)

5 _la~responsabilif

chniques de mesure
chniques d’essai

ide d’installation

Parti

Partig 9: Divers

Chaqy
intern

ont dgj
suivi 4’

thhodes et dispo

6: Norm

e partié S Ui divisée en plusieurs parties, publiées soit comme N
e ifications techniques ou rapports techniques, dont cer
nt que sections D’autres seront publiées avec le numéro de la
‘'un second chiffre identifiant la subdivision (exemple: 61000-6

é des

prmes
taines
partie
5-1).
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INTRODUCTION
IEC 61000 is published in separate parts according to the following structure:

Part 1: General

General considerations (introduction, fundamental principles)

Definitions, terminology

Part 2: Environment

Dgscription of the environment
Classification of the environment
Cgmpatibility levels

Part 3: Limits

Emission limits

Immunity limits (in so far as they do not fall un roduct

committees)
Part 4: Testing and measurement techniques

Mgasurement techniques
Tgsting techniques

Part §: Installation and mitigation gu'del%

Ingtallation guidelines
Mitigation methods

Part G: Generic@d

Part 9: Miscellanequ

Each dards
or as been
publis gh and

compl



https://iecnorm.com/api/?name=c279f5a4b82ebc06bd645cf00b5eb8f0

-8- 61000-4-30 © CEI:2003

COMPATIBILITE ELECTROMAGNETIQUE (CEM) -

Partie 4-30: Techniques d’essai et de mesure —
Méthodes de mesure de la qualité de I’alimentation

1 Domaine d’application

La presente partie de la CEI 61000-4 définit les méthodes de mesure de parametres de
qualit¢ de l'alimentation des réseaux a courant alternatif 50/60 Hz et la fz diptefpreéter les
résultats.

Pour [chaque type de parameétre concerné, les méthodes de m s.| Elles
permattent d’obtenir des résultats fiables, reproductibles et cq S aquel gque soit
I'instriment utilisé en conformité avec la présente norme et qu t jitions
d’environnement. La présente norme porte sur les mé € S\nesuxe destlnees aux
mesutes sur site.

La mesure des paramétres couverts par Ia prent inite aux phénomeénes
susceptibles de se propager sur un ré i concernent selon lgs cas
ceux nelatifs a la tension et/ou au cou

Les paramétres de qualité de I'alimenta dans le présent document dont la
fréquegnce, I'amplitude de la tension d’gli i pillotement («flicker»), les creux|et les
surter|sions temporaires d’ali i S : ion, les tensions transitoites, le
déséquilibre de tension d aI| i S iques et interharmoniques de tension| et de
courant, les signaux trg ation et les variations rapides de tension.
En fopction de I'objet| de Iz es peuvent porter soit sur une partie des
phéndménes de citte I§

La prédsente norme définit de ades de mesure mais ne constitue pas une spécificatjon de
réalisation. Les ess3 ! le domaine de variation des grandeurs d’influence de
la présente norm ¢ exigence fonctionnelle.

La présente ngrme indigtie de éthodes de mesure sans fixer de seuils.

Les effets des<trant gurs placés entre le réseau et 'appareil de mesure sont pris en
compie mais 'noQ_traités en détail dans la présente norme. Les précautions a prendrg pour
installer des.instruménts de mesure sur des circuits sous tension sont indiquées dans la
présente’ nerme.

2 Références normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniére édition du document de référence s'applique (y compris les éve
amendements).

ntuels

CEI 60050(161), Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 161: Compatibilité
électromagnétique
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ELECTROMAGNETIC COMPATIBILITY (EMC) -

Part 4-30: Testing and measurement techniques —
Power quality measurement methods

1 Scope

This part of IEC 61000-4 defines the methods for measurement and interpretation of resylts for

power quality parameters in 50/60 Hz a.c. power supply systems.

Measlrement methods are described for each relevant type of p at will
make|it possible to obtain reliable, repeatable and comparable esiyt a bf the
compliant instrument being used and regardless of its environ 3 i i gndard
addregses measurement methods for in situ measurements.

Measlrement of parameters covered by this standard is Timjtec S it can
be co rs, as
appro

itude of

The p

voltages, supply voltage unbalance, voltag b i i ics, Imains
signalling on the supply voltage and rapid ye S . i of the
meas iS\je

This s tests
in the ents.
This standard gi

The e nt are
ackno nitors

on live

2 N

The fq
dated
the re

IEC 60050(161), International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 161: Electro-
magnetic compatibility
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CEI 60050-300, Vocabulaire Electrotechnique International (VEI) — Mesures et appareils de
mesure électriques et électroniques — Partie 311: Termes généraux concernant les mesures —
Partie 312: Termes généraux concernant les mesures électriques — Partie 313: Types
d’appareils électriques de mesure — Partie 314: Termes spécifiques selon le type d’appareil

CEI 61000-2-4, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 2-4: Environnement — Niveaux
de compatibilité dans les installations industrielles pour les perturbations conduites a basse
fréquence — Publication fondamentale en CEM

CEI 61000-3-8, Compatibilité électromagnétique (CEM) — Partie 3: Limites — Section 8: Trans-
mission_de _signaux dans les installations électriques a basse tension — Niveaux d’émission,
bandgs de fréquences et niveaux de perturbations électromagnétiques

CEl 6
et de
qu’al
racco

‘essai
ainsi
ily sont

CEl 6 et de

CEl 6
tensio

3 [basse

3 Dg

Pour |
ainsi ¢

iguent,

31
voie (de mesure
ensemble des di
NOTE 3 3 > ioph a une
différern X ne phase correspond a un simple conducteur. Dans les systéemes

polyphd phase
etlate

3.2
tensid
valeut ion
3.3
tensionad’ allmentatlon declaree U,
la tensi A
par suite d’un accord entre le distributeur et le cllent la ten3|on d’alimentation appliquée a ses
bornes différe de la tension nominale, alors, cette tension correspond a la tension d’alimen-
tation déclarée U,

3.4
seuil de creux
valeur de tension spécifiée pour permettre de détecter le début et la fin d’'un creux de tension

3.5

données marquées

pour tout intervalle de temps de mesure au cours duquel se produisent des coupures, des
creux ou des surtensions temporaires a fréquence industrielle, le résultat de la mesure
effectuée sur tous les autres parameétres au cours de cet intervalle de temps est marqué
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IEC 60050-300, International Electrotechnical Vocabulary (IEV) — Electrical and electronic
measurements and measuring instruments — Part 311: General terms relating to measurements
— Part 312: General terms relating to electrical measurements — Part 313: Types of electrical
measuring instruments — Part 314: Specific terms according to the type of instrument

IEC 61000-2-4, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 2-4: Environment — Compatibility
levels in industrial plants for low-frequency conducted disturbances — Basic EMC publication

IEC 61000-3-8, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 3: Limits — Section 8: Signalling on
low-voltage electrical installations — Emission levels, frequency bands and electromagnetic
disturbance levels

IEC 61000-4-7:2002, Electromagnetic compatibility (EMC) — Part 4-7: Qsure-

ment |techniques — General guide on harmonics and interharmons 5 and
instrumentation, for power supply systems and equipment conneceten { id EMC
publicption

IEC 61000-4-15, Electromagnetic compatibility (EMC) — f : y ement

techniques — Section 15: Flickermeter — Functional and desig

IEC 61180 (all parts), High-voltage test techniques fqgr lo

3 Definitions

For the purpose of this part of IEC 6 th the

definiions of IEC 60050(161).

3.1
channel
indiviqual measurement patf
NOTE [“Channel” a

betweep 2 conducto p
phases| or between a pha

€ doltage channel is by definition the difference in potential
ase\refers o «alsingle sonductor. On polyphase systems, a channel may be between 2
andvNeutrali\or be

3.2
decla
value

3.3
decla y 3
declarned supply voltage U. is normally the nominal voltage U, of the system. If by agrepment

between the supplier and the customer a voltage different from the nominal voltage is applied
to the W i i

3.4
dip threshold
voltage magnitude specified for the purpose of detecting the start and the end of a voltage dip

3.5

flagged data

for any measurement time interval in which interruptions, dips or swells occur, the measure-
ment results of all other parameters made during this time interval are flagged
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3.6

papillotement («flicker»)

impression d’instabilité de la sensation visuelle due a un stimulus lumineux dont la luminance
ou la répartition spectrale fluctue dans le temps

[VEI 161-08-13]

3.7
composante fondamentale
composante dont la fréquence est la fréquence fondamentale

[VEI 101-14-49 modifié]

3.8
fréquence fondamentale

fréqugnce du spectre obtenue a partir d’'une transformée de Fourier d
servamt de référence a toutes les autres fréquences du spectre

[VEI 101-14-50 modifié]

NOTE [ S'il subsiste un risque d’ambiguité, la fréquence fondamentales
la vitespe de rotation du ou des générateurs synchrones alimentant le ré

prelle,

é et de

3.9
comppsante harmonique
toute composante ayant une fréquence harmonigu

[CEI §1000-2-2 définition 3.2.4]

NOTE | Sa valeur est normalement exprimée sous la 9 & gace. Pour des raisons de simplicité,
cette composante peut simplement étre appelée g

3.10
fréquence harmonique
fréque

NOTE
(CEI 61

onique

3.1
hysté
différd
NOTE
est diff

NOTE }
de mult

tion. et

ompter

3.12
grandeur 'd’influence
grandeursusceptible d’affecter le fonctionnement d’un instrument de mesure

[VEI 311-06-01 modifié]

NOTE Cette grandeur est généralement externe a I'instrument de mesure.

3.13
composante interharmonique
composante ayant une fréquence interharmonique

[CEI 61000-2-2 définition 3.2.6]

NOTE Sa valeur est en général exprimée sous la forme d’une valeur efficace. Pour des raisons de concision, cette
composante peut étre simplement appelée interharmonique.
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3.6

flicker

impression of unsteadiness of visual sensation induced by a light stimulus whose luminance or
spectral distribution fluctuates with time

[IEV 161-08-13]

3.7
fundamental component
component whose frequency is the fundamental frequency

[IEV 101-14-49, modified]

3.8
fundamental frequency
frequgncy in the spectrum obtained from a Fourier transform of a tinde f all the
frequéncies of the spectrum are referred

[IEV 101-14-50, modified]

NOTE |[In case of any remaining risk of ambiguity, the fundamental fre
of pole$ and speed of rotation of the synchronous generator(s) feedi

humber

3.9
harmonic component

any ofl the components having a harmo
[IEC §1000-2-2, definition 3.2.4]

NOTE [ Its value is normally expressed as an r
as a harmonic.

ity, such component may be referred tq simply

3.10
harmonic frequency
frequgncy which is an i

NOTE | The ratio of har
definitipn 3.2.3).

3.1
hysteresis
differ¢gnce in

NOTE
definitign which i

NOTE 2 The purpose of \iyst&resis in the context of PQ measurements is to avoid counting multiple even{s when
the magnitude of\the~paramyeter oscillates about the threshold level.

00-2-2,

he IEV

3.12
influencequantity

any quantity which may affect the working performance of a measuring equipment
[IEV 311-06-01, modified]

NOTE This quantity is generally external to the measurement equipment.

3.13

interharmonic component

component having an interharmonic frequency
[IEC 61000-2-2, definition 3.2.6]

NOTE Its value is normally expressed as an r.m.s. value. For brevity, such a component may be referred to simply
as an interharmonic.
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3.14
fréquence interharmonique
toute fréquence qui n’est pas un multiple entier de la fréquence fondamentale

[CEI 61000-2-2 définition 3.2.5]

NOTE 1 Par extension du rang de I’'harmonique, le rang de linterharmonique est le rapport d’'une fréquence
interharmonique a la fréquence fondamentale. Ce rapport n’est pas un nombre entier (notation recommandée: m).

NOTE 2 Lorsque m < 1, le terme fréquence sous-harmonique peut étre utilisé.

3.15

coupure
réducfion de la tension en un point du réseau d’énergie électrique en de
coupufre

ous dusduil de

3.16
seuil de coupure
valeur de tension spécifiée pour permettre de détecter le début €

3.17
incertitude de mesure
écart maximal prévisible entre une valeur mesurée et

3.18
tensigd
tensio

pbn nominale, U,

3.19
valeu
pour
nomin
nomin

valeur
valeur

3.20

quali
carac
rappo

NOTE peu¥ent dans tertains cas tenir compte de la compatibilité entre I'électricité fournig par un
réseaulet les.ch ectees a‘ceréseau.

3.21

valeu
racine 3 enne arithmétique des carrés des valeurs instantanées d’'une grgndeur
durant un (intervalle de temps spécifié

[VEI 101:14-16 modifié]

3.22

tension efficace rafraichie par demi-période, Ug¢s(1/2)

valeur de la tension efficace mesurée sur une période, commencant a un passage par zéro de
la composante fondamentale, et rafraichie a chaque demi-période

Be par

NOTE 1 Cette technique est indépendante sur chaque voie de mesure et produira des valeurs efficaces a des
instants successifs sur chaque voie en cas de systémes polyphasés.

NOTE 2 Cette valeur n’est utilisée que pour la détection des creux de tension, des surtensions a fréquence
industrielle et des interruptions.

3.23
domaine des grandeurs d’influence
domaine de variation des valeurs d’une grandeur d’'influence donnée
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3.14

interharmonic frequency
any frequency which is not an integer multiple of the fundamental frequency

[IEC 61000-2-2, definition 3.2.5]

NOTE 1 By extension from harmonic order, the interharmonic order is the ratio of an interharmonic frequ
the fundamental frequency. This ratio is not an integer (recommended notation m).

NOTE 2 In the case where m < 1 the term subharmonic frequency may be used.

3.15
interr

uption

ency to

reduc

3.16

interr
voltag
interry

3.17
meas

maxinpum expected deviation of a measured value frg

3.18
nomi
voltag

3.19
overd
differe

3.20

powe
chara
of refd

NOTE
networh

3.21

r.m.s.
squar
taken

ion of the voltage at a point in the electrical system below the interruptien_threshoeld

Luption threshold
e magnitude specified for the purpose of detecting the s
ption

irement uncertainty

al voltage, U,
by which a system is designated

eviation

[ quality
cteristics of
rence tech

(root-niean-square) value

over.a specified time interval and a specified bandwidth

[IEV 1

pltage

en the

I a set

d on a

b roofwof the~arithmetic mean of the squares of the instantaneous values of a quiiantity

01-14-16 mndifipd]

3.22
r.m.s.

voltage refreshed each half-cycle, Urms(1/2)

value of the r.m.s. voltage measured over 1 cycle, commencing at a fundamental zero

Crossi

NOTE 1

ng, and refreshed each half-cycle

different channels for polyphase systems.

NOTE 2 This value is used only for voltage dip, voltage swell, and interruption detection.

3.23
range
range

of influence quantities
of values of a single influence quantity

This technique is independent for each channel and will produce r.m.s. values at successive times on
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3.24

voie de référence

pour les mesures polyphasées, une des voies de mesure de la tension, désignée comme voie
de référence

3.25

tension résiduelle, U, ¢

valeur minimale de Ug(1/2) €nregistrée au cours d’'un creux ou d’une coupure de tension

NOTE La tension résiduelle est exprimée sous la forme d’une valeur, exprimée en volts, ou d’un pourcentage ou
par unité en fonction de la tension d’entrée déclarée.

3.26
tension de référence glissante, U,

valeul de tension moyennée sur un intervalle de temps spécifié,
précéglant un creux ou une surtension temporaire a fréquence industrje

BEnsion

NOTE |[La tension de référence glissante est utilisée pour déterminer la variatiol eux de

tension|ou d’une surtension a fréquence industrielle.

3.27
seuil de surtension temporaire a fréquence industrielle
valeun de tension spécifiée pour permettre de détegc
tempdraire a fréquence industrielle

d’'une surténsion

3.28
agrégation temporelle
combinaison en séquence de plusieurs
déterminé sur des périodes de tempsid
période de temps plus longue

étant
r une

NOTE |Dans ce document, le te

3.29
valeuf basse

pour Un parameéire\don ' 2 la différence entre valeur mesurée et yaleur
nominfale, uniquexent |6 u parametre est inférieure a la valeur nominale

3.30
creux

baisse
seuil ¢

NOTE
faire la

NOTE }

5 d’'un

tent de

3.31
surtension temporaire a fréquence industrielle

augmentation temporaire de la tension en un point du réseau d’énergie électrique au-dessus
d’un seuil donné

3.32

déséquilibre de tension

dans un réseau d’énergie électrique polyphasé, état dans lequel les valeurs efficaces des
tensions entre conducteurs (composante fondamentale), ou les différences de phase entre
conducteurs successifs, ne sont pas toutes égales

[VEI 161-08-09 modifiée]

NOTE 1 Le taux de déséquilibre s’exprime habituellement par le rapport de la composante inverse ou homopolaire
a la composante directe.

NOTE 2 Dans la présente norme, le déséquilibre de tension est relatif aux réseaux triphasés.
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3.24

reference channel

one of the voltage measurement channels designated as the reference channel for polyphase
measurements

3.25
residual voltage, U, ¢
minimum value of Uyn,¢(1/2) recorded during a voltage dip or interruption

NOTE The residual voltage is expressed as a value in volts, or as a percentage or per unit value of the declared
input voltage.

3.26
sliding reference voltage, U,
voltagF magnitude averaged over a specified time interval, representi
a voltage dip or swell

ceding
NOTE | The sliding reference voltage is used to determine the voltage chang

3.27
swellthreshold
voltage magnitude specified for the purpose of detectifig the s

3.28

time aggregation
comb}: entical
time i

NOTE

3.29
undendeviation
absolyite value of the et Sfwe he measured value and the nominal valug¢ of a
paramnjeter, only p

3.30

NOTE
voltage|

NOTE }
interch

etween

Isidered

3.31
voltage'swell
tempgrwrmtmmmmmmwym Tt i

3.32

voltage unbalance

condition in a polyphase system in which the r.m.s. values of the line voltages (fundamental
component), or the phase angles between consecutive line voltages, are not all equal

[IEV 161-08-09, modified]

NOTE 1 The degree of the inequality is usually expressed as the ratios of the negative- and zero-sequence
components to the positive-sequence component.

NOTE 2 In this standard, voltage unbalance is considered in relation to 3-phase systems.
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4 Généralités
4.1 Classes de méthodes de mesure

Pour chaque parametre mesuré, deux classes de méthodes de mesure sont définies:

— Méthodes de classe A

Cette classe de méthodes de mesure est utilisée lorsque des mesures précises sont
nécessaires, comme par exemple pour des applications contractuelles, pour la vérification
de la conformité a des normes, pour la résolution de litiges, etc. Les mesures d’un
parameétre effectuées avec deux instruments différents conformes aux prescriptions de
m & i i Ssultats
concordants dans la plage de précision spécifiée.

s5se A
exjgent une caractéristique de largeur de bande passg uence

d’¢chantillonnage suffisantes pour la précision spécifiée de chag

— Methodes de classe B

Cette classe de méthodes de mesure peut étre utilisée es, la
recherche d’anomalies et autres applications ou une grande préciss y e.
Pour ¢haque classe, le domaine de variation des gr4 specté

est spécifié en 6.1. L'utilisateur doit choisir la clas S ¢ ne de la
situation rencontrée dans chaque cas d’

NOTE Un appareil de mesure peut avoir différentes_cha mesure pour différents parafnétres.

NOTE 2 Le constructeur de I'instrument devrait_déclare 3 “rifluence non expressément donpées et
suscepfibles de dégrader les performances de l/instrument.

4.2
La gré irectement accessible, ce qui est en ggnéral
le cas essible via des transducteurs de mesure.

Appareil Unité
de mesure d'évaluation
SigualStectriqu Signal d'entrée Résultat de Evaluation de
d'entrée a mesurer la mesure la mesure

IEC 323103

Figure 1 — Chaine de mesure

Un appareil de mesure comprend en général I'ensemble de la chaine de mesure (voir Figure 1).
Dans la présente norme, la partie normative ne prend en compte ni les transducteurs ni I'incer-
titude de mesure qu’ils introduisent, mais I'Article A.2 fournit des informations sur ces sujets.

4.3 Valeurs électriques a mesurer

Des mesures peuvent étre effectuées sur les réseaux monophasés ou polyphasés. En fonction
du contexte, il peut étre nécessaire de mesurer des tensions entre les conducteurs de phase et
le neutre (phase-neutre) ou entre les différents conducteurs de phase (phase-phase) ou entre
le neutre et la terre. La présente norme n’a pas pour objet d'imposer le choix des valeurs
électriques a mesurer. En outre, excepté pour la mesure du déséquilibre de tensions qui est
intrinséquement polyphasé, les méthodes de mesure spécifiées dans le présent document sont
de nature a permettre I'obtention de résultats indépendants sur chaque voie de mesure.
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4 General

4.1 Classes of measurement performance

For each parameter measured, two classes of measurement performance are defined.

— Class A performance

This class of performance is used where precise measurements are necessary, for
example, for contractual applications, verifying compliance with standards, resolving
disputes, etc. Any measurements of a parameter carried out with two different instruments
complying with the requirements of class A, when measuring the same signals, will produce

m tuhllly |cou:to Vv;th;ll thc OPUUIfIUd UIIUUItCl;IIty.
Td ensure that matching results are produced, class A performance require Hwidth
chpracteristic and a sampling rate sufficient for the specified uncertai ' meter.

— Class B performance

This class of performance may be used

applications, and other applications where low uncertaint

for statistical

For each performance class the range of influencing

speciffed in 6.1. Users shall select the class of mes

the sifuation of each application case.

NOTE A measurement instrument may have dH

NOTE 2 The instrument manufacturer should
may degrade performance of the instrument.

4.2 ([Organization of the measuremeénts

The electrical quantity to

The whole meas@e

ance cla for djfferent parameters.

poting

vith is
unt of

& quanities whigh are not expressly given anfl which

Zr directly accessible, as is generally the
case in low-voltage sy eSSi meagsurement transducers.

Meagureine Measurement Evaluation
ansqucexs unit unit
NS
Input signal to Measurement Measurement
be measured result evaluation

Figure 1 — Measurement chain

IEC 323{03

An "instrument" usually includes the whole measurement chain (see Figure 1). In this standard,
the normative part does not consider the measurement transducers and their associated

uncertainty, but Clause A.2 gives guidance.

4.3 Electrical values to be measured

Measurements can be performed on single-phase or polyphase supply systems. Depending on
the context, it may be necessary to measure voltages between phase conductors and neutral
(line-to-neutral) or between phase conductors (line-to-line) or between neutral and earth. It is
not the purpose of this standard to impose the choice of the electrical values to be measured.
Moreover, except for the measurement of voltage unbalance, which is intrinsically polyphase,
the measurement methods specified in this document are such that independent results can be

produced on each measurement channel.
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Des mesures de courant peuvent étre effectuées sur chaque conducteur des réseaux

électri

NOTE

ques, y compris le neutre et la terre de protection.

Il est souvent utile de mesurer le courant en méme temps que la tension et d’associer les mesures de
courant sur un conducteur aux mesures de tension entre ce conducteur et un conducteur de référence, tel qu’un
conducteur de terre ou un conducteur de neutre.

4.4 Agrégation des intervalles de temps de mesure

— Méthode de classe A
Un intervalle de temps de mesure des amplitudes (tension du réseau, harmoniques,
in i ssequiti ite ST : de 12
périodes pour un réseau 60 Hz.
NJTE VL’incertitude de cette mesure est incluse dans la procédure d’essais assqéiée a chague patamefre.
Lels intervalles de temps de mesure sont agrégés suivant trois 3 IA.6 et
A.Y décrivent quelques applications d’agrégation d’intervalle eurs gont:
— | intervalle de 150/180 périodes (150 périodes pour u inate"de 50[Hz ou

180 périodes pour une fréquence nominale de 60 H

— | intervalle de 10 min,
— | intervalle de 2 h.

— Methode de classe B
Le| constructeur doit indiquer la méth e et ee d’agrégation des intefvalles
deltemps.

4.5 [Processus d’agrég

Les agrégations sont é des

valeurs d’entrée.

NOTE | Pour la me

Trois catégories d’agré

— Adrégation d
Les donngées.d uinze
intervalle
NJTE que de
fréfuence

— Adrégation
Lels valeurs 10 nvin seront identifiées avec une datation absolue (par exemple 01H10.00).
La| datation considérée correspond a une fin de période d’intégration 10 min. Si la dgrniére
valewr10/M42 periodes-d une-agrégation10-minchevauchelafrontidreabsoluedelapeériode
10 min, cette valeur 10/12 périodes est incluse dans cette intégration 10 min.

Au démarrage des mesures, un intervalle de 10/12 périodes doit commencer avec une
limite absolue 10 min et doit étre resynchronisée successivement a chaque marque 10 min

ab

solue.

NOTE Cette technique implique qu’un trés petit nombre de données se recouvrent et apparaissent dans deux
intervalles 10 min d’intégration adjacents.

— Agrégation en temps d’horloge

Les données de «l’intervalle de 2 h» doivent étre agrégées a partir de douze intervalles de

10

min.
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Current measurements can be performed on each conductor of supply systems, including the

neutral conductor and the protective earth conductor.

NOTE It is often useful to measure current simultaneously with voltage and to associate the current
measurements in 1 conductor with voltage measurements between that conductor and a reference conductor, such

as an earth conductor or a neutral conductor.

4.4 Measurement aggregation over time intervals

— For class A performance

The basic measurement time interval for parameter magnitudes (supply voltage, harmonics,

in =
12-cycle time interval for 60 Hz power system.

NJTE The uncertainty of this measurement is included in the uncertainty mea
patameter.

Mzasurement time intervals are aggregated over 3 different time

A.Y discuss some applications of these aggregation time |
intervals are

em or

bf each

6 and
h time

— | 150/180-cycle interval (150 cycles for 50 Hz nhominahQ S 80 Hz nominal),

— [ 10-min interval,

— | 2-h interval.

— Fdgr class B performance

The manufacturer shall indicate the
infervals.

4.5 |Measurement aggre

mbe duration of aggregation time

Aggregations are performed ire root pf'the arithmetic mean of the squared input

valueg.

NOTE | For flicker em 2 ags ion algopithm is different (see IEC 61000-4-15).
Three|categories of 2 BCes .

THe data(for p le time interval shall be aggregated from fifteen 10/13-cycle

The 10-min value

hall be tagged with the absolute time (for example, 01H10.00). Th

e time

tag is the time at the end of the 10-min aggregation. If the last 10/12-cycle value in[a 10-

in“aggregation period overlaps in time with the absolute 10-min clock boundar

, that

10/12-cycle value is included in the aggregation for this 10-min interval.

On commencement of the measurement, the 10/12-cycle measurement shall be started at
the boundary of the absolute 10-min clock, and shall be re-synchronized at every

subsequent 10-min boundary.

NOTE This technique implies that a very small amount of data may overlap and appear in two adjacent 10-min

aggregations.

— Time-clock aggregation

The data for the “2-h interval” shall be aggregated from twelve 10-min intervals.
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4.6 Incertitude d’horloge

— Méthode de classe A
L’incertitude I’horloge ne doit pas dépasser £20 ms pour 50 Hz ou £16,7 ms pour 60 Hz.

NOTE 1 Ces performances sont par exemple obtenues par une procédure de synchronisation appliquée
périodiquement au cours d’'une campagne de mesures, ou via un récepteur GPS, ou encore par la réception de
signaux de synchronisation transmis par radio.

NOTE 2 Lorsque la synchronisation par un signal extérieur n’est plus disponible, il est nécessaire que la
tolérance sur le marquage temporel soit de moins de 1 s/24 h.

NOTE 3 Ces performances sont nécessaires pour que deux instruments utilisant les méthodes de la Classe A
produisent les mémes résultats «agrégés 10 min» lorsqu’ils sont raccordés au méme signal.

NQTE 4 Lorsqu’une valeur de seuil est franchie, il peut étre utile d’enregistrer I'heure €

— Methode de classe B

Lg constructeur doit préciser la méthode utilisée pour détermine min.

4.7 ([Concept de «marquage»

Pendgnt un creux de tension, une surtension temporaire™s i i U une
interryption, les algorithmes de mesure des autreg : re de
variatijon de la fréquence) peuvent fournir des val e ¢ quage
permgt ainsi d’éviter de comptabiliser un événeine S " physi i ifferents

bux et
d’étre

paramétres (par exemple compter u
d’autre part comme une variation de f
doutetyise.

Le marquage n’est déclenché que p uence
indusfrielle et les coupures. uence
industrielle dépend du seuil défipi Nyl ¢ 3es qui

sont marquées.

)X mesures de classe A lors de la mesure|de la
du papillotement, du déséquilibre de la te¢nsion
ension, des interharmoniques de tension, |de Ia

Le cohcept de
fréqugnce, de
d’alimentation,

transmission de signa esyfe des paramétres de valeur basse et de valeur haute de
la tengion.

Si, pepdahtune iode dtagrégation, une valeur est marquée, les valeurs agrégées, y compris
cette palewr, s s nent marquées. La valeur marquée sera enregistrée et également

inclusg dans : d’agrégation c’est a dire que si pendant une période d’agrégation
donnée une Vvaleur est marquée, la valeur agrégée qui comprend cette valeur marqué¢ sera
également marquée €t enregistrée.

NOTE L'évaluation des données marquées est laissée au choix de 'utilisateur

NOTE 2 Pour un appareil de mesure, il peut étre utile d’enregistrer séparément les défauts internes tels que les
surcharges ou la perte de synchronisme du PLL.
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4.6 Time-clock uncertainty

— For class A performance

The time-clock uncertainty shall not exceed +20 ms for 50 Hz or £16,7 ms for 60 Hz.

NOTE 1 This performance can be achieved, for example, through a synchronization procedure applied
periodically during a measurement campaign, or through a GPS receiver, or through reception of transmitted

radio timing signals.

NOTE 2 When synchronization by an external signal becomes unavailable, the time tagging tolerance must be

better than 1-s/24-h.

NOTE 3 This performance is necessary to ensure that two instruments using Class A methods produce the

same 10-min aggregation results when connected to the same signal

NJTE 4 When a threshold is crossed, it may be useful to record the date and time.

— Faqr class B performance

THe manufacturer shall specify the method to determine 10-min interya

4.7 |Flagging concept

During a dip, swell, or interruption, the measureme - i othey’ parametens (for
example, frequency measurement) might produce a alue\The flagging concept

therefpre avoids counting a single event more than

meters (for example,

countihg a single dip as both a dip and a freque ariatj indicates that an aggregated

value might be unreliable.

Flagging is only triggered by dips, swell

are "flagged".

The flagging concept i
of power frequency, vo

voltage interharmgnics
pararmeters. <>

If duri

shall also be flag ) d_value shall be stored and also included in the aggre
given time interval any value is flagged the aggregated

proce

that in be flagged and stored.

NOTE 2Gi ow to evaluate flagged data.

NOTE } N for the instrument to separately log internal errors, such as over-scale or

PLL (pH

. ¢ detection of dips and sw
dependent on the threshold selected by the use yjs selection will influence whic

dpply voltage unbalance, voltage harm
neasurement of underdeviation and overde

ells is
n data

ement
onics,
iation

value
gation
value

loss of
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Parameétres de qualité de I’alimentation

Fréquence industrielle

| Mesure

Méthode de classe A

L’'indication de fréquence doit étre obtenue toutes les 10 s. Du fait que la fréquence indus-
trielle peut ne pas étre exactement 50 Hz ou 60 Hz au cours de lintervalle de temps
d’horloge de 10 s, le nombre de périodes peut ne pas étre un nombre entier. La mesure de
la

chevauchant temporellement la frontiere d’un intervalle/1
intervalle 10 s doit commencer sur un top 10 s d’horloge
+16,7 ms pour le 60 Hz.

NJTE D’autres techniques permettant d’obtenir des résultats
acg¢eptables.

la convolution, sont

Me¢thode de classe B
Le| constructeur doit indiquer le precessus e’de la fréquence.

Meéthode de classe A

Dans le domaine d pareil
del mesure présente
Méthode de@se
Le| constructeurd nce et

dd

Methode de
Le| constructeur doit indiquer le processus utilisé pour la mesure de fréquence.

Amplitude de la tension d’alimentation

5.2.1 Mesure

Méthode de classe A

La mesure doit étre la valeur efficace de I'amplitude de la tension sur un intervalle de
temps de 10 périodes pour les réseaux 50 Hz ou sur un intervalle de temps de 12 périodes
pour les réseaux 60 Hz. Les intervalles de 10/12 périodes doivent étre contigus et ne
doivent pas chevaucher les intervalles voisins.

NOTE 1 Cette méthode de mesure particuliére est utilisée pour les signaux quasi stationnaires et ne I'est pas

pour la détection et la mesure des perturbations: creux, surtensions temporaires a fréquence industrielle,
coupures et transitoires de tension.

NOTE 2 La valeur efficace comprend par définition les harmoniques, les interharmoniques, les signaux de
télécommande centralisée, etc.
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5 Power quality parameters

5.1
5.1.1

Power frequency

Measurement

— For class A performance

The frequency reading shall be obtained every 10-s. As power frequency may not be
exactly 50 Hz or 60 Hz within the 10-s time clock interval, the number of cycles may not be
an integer number. The fundamental frequency output is the ratio of the number of integral

cy

in
to

tEger cycles. Before each assessment, harmonics and interharmonicg shal be atter

minimize the effects of multiple zero crossings.

THe measurement time intervals shall be non-overlapping. Individ
10rs time clock are discarded. Each 10-s interval shall begin \on an\abss

clgck, +20 ms for 50 Hz or £16,7 ms for 60 Hz.

NJTE Other techniques that provide equivalent results, such as cony

— Far class B performance

THe manufacturer shall indicate the process used

5.1.2

— Fdr class A performance
O\

- Fd

Th
an

5.1.3

- Fd
Th

- Fd
Th

5.2

5.2.1

Measurement uncertainty

Magnitude of the supply voltage

of the
uated

ap the
5 time

1, the

Measurement

— For class A performance

The measurement shall be the r.m.s. value of the voltage magnitude over a 10-cycle time
interval for 50 Hz power system or 12-cycle time interval for 60 Hz power system. Every
10/12-cycle interval shall be contiguous with, and not overlap, adjacent 10/12-cycle

in

tervals.

NOTE 1 This specific measurement method is used for quasi-stationary signals, and is not used
detection and measurement of disturbances: dips, swells, voltage interruptions and transients.

NOTE 2 The r.m.s. value includes, by definition, harmonics, interharmonics, mains signalling, etc.

for the
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Méthode de classe B

La mesure doit étre la valeur efficace de la tension sur une période spécifiée par le

constructeur.

5.2.2 Incertitude des mesures

5.2.3 Evaluation des mesures

5.3

5.3.1 Mesure

Méthode de classe A

Dans le domaine de variation des grandeurs d’influence et dans les conditions décrites en
6.1, I'instrument présente une incertitude AU qui ne doit pas dépasser +0,1 % de Ug;,.

Méthode de classe B

Le| constructeur doit spécifier I'incertitude AU dans le domaine des grapde
dans les conditions décrites en 6.1. Dans tous les cas, l'incerti
dépasser +0,5 % de Uy;p,.

Me¢thode de classe A
Lefs intervalles d’agrégation spécifiés en 4.5 doiventé
M¢thode de classe B

Le| constructeur doit spécifier les inte

NQTE Des intervalles d’agrégation confi§ e epfables.

Papillotement («flicker»)
Methode de classe

Lal CEIl 61000-4-15
Methode de e B

P4ds d’exigences:

Ngn spécifiée.

d’influe
e ~do

nce et
t pas

5.3.3 Evaluation des mesures

Méthode de classe A
La CEI 61000-4-15 s’applique.

Les creux, les surtensions temporaires a fréquence industrielle et les coupures de tension

doivent entrainer le marquage des valeurs de sortie Pg; et P; (voir CEl 61000-4-15).
Méthode de classe B
Non spécifiée.
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— For class B performance

The measurement shall be the r.m.s. value of the voltage over a period specified by the
manufacturer.

5.2.2 Measurement uncertainty

— For class A performance

Over the range of influence quantity conditions described in 6.1, the measurement
uncertainty AU shall not exceed 0,1 % of Uy;p,.

— Faqr class B performance

The manufacturer shall specify the uncertainty AU over the range~g
conditions described in 6.1. In all cases, the measurement uncer
+0,5 % of Uy;p.

ce-quantity
ot exceed

5.2.3 Measurement evaluation

— Fagr class A performance
Adgregation intervals as described in 4.5 shall be d

— Fdgr class B performance
THe manufacturer shall specify the

ggre

NJTE User-configurable aggregation interya

5.3 Flicker

5.3.1 Measuremen

IE

Nd

5.3.2

- Fa
Sd

- Fof-chera-pelfvl mmrairev e

None specified.
5.3.3 Measurement evaluation

— For class A performance
IEC 61000-4-15 applies.
Voltage dips, swells, and interruptions shall cause Pg; and P}; output values (see IEC 61000-4-15)
to be flagged.
— For class B performance
None specified.
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5.4 Creux de la tension d’alimentation et surtensions temporaires a fréquence
industrielle

5.4.1 Mesure de base

La mesure de base des creux de tension et des surtensions a fréquence industrielle est la
mesure de Ugst(1/2) SUr chaque voie de mesure.

NOTE 1 Pour la classe A, la durée de la période de Ug(q/2) dépend de la fréquence. La fréquence peut étre
déterminée par la derniére mesure de fréquence non «marquée» (voir 4.7 et 5.1) ou par toute autre méthode
assurant le niveau d’incertitude spécifié en 6.2.

NOTE 2 La valeur Uggqpy inclut par définition les harmoniques, les interharmoniques, les signaux de
téléconfmande cenftralisée, eic.

5.4.2 Détection et évaluation d’un creux de tension

5.4.21 Détection d’un creux de tension
Le sefil de creux de tension est un pourcentage soit de Ugin [ 3 8, de tension
glissapte U,y (voir 5.4.4). La sélection d’'une tension de ré i iSsz it étre

déclanée par I'utilisateur.

NOTE |[La référence de tension glissante Urg N'est en général pag Voir la

CEI 61000-2-8 pour plus d’informations et de conseils.

— D3ns les systémes monophases un creux d ' : o ff(1/2)
' ale ou
supérieure au seuil de creux plus la\{ensi

— D3gns les systémes polyphasés, un e lorsque la tension Ugtf(1/2) d'Une ou

plusieurs voies tombe en dessous et se termine lorsque la tension
Udfr(1/2) Sur toutes les yqies m ¢ sgale _ow’supérieure au seuil de creux plus la
terLsion d’hystérésis.

Le seuil de creux et
fonctipn de I'utilis

ur en

5.4.2.

Un crg fes) OU

la pro

- la e voie
au

- la (din OU
U, on de
référence;

— |lalduree d'un creux de tension est la différence de temps enire le début et la fin dulcreux

de tension.

NOTE 1 Pour les mesures polyphasées, la mesure de la durée du creux peut commencer sur une voie et se
terminer sur une voie différente.

NOTE 2 L’enveloppe des creux de tension peut ne pas étre rectangulaire. En conséquence, pour un creux de
tension donné, la durée mesurée dépend de la valeur de seuil de creux sélectionnée. La forme de I'enveloppe peut
étre évaluée au moyen de plusieurs seuils de creux dans la plage de détection des seuils de creux de tension et de
coupure de tension.

NOTE 3 L’hystérésis est en général égale a 2 % de Uy;,.

NOTE 4 Les seuils de creux sont généralement dans la plage de 85 % a 90 % de la référence de tension fixe pour
des applications de recherche de pannes ou statistiques et de 70 % pour des applications contractuelles.

NOTE 5 La tension résiduelle est souvent utilisée par I'utilisateur final, et est préférée car elle est référencée par
rapport a zéro volt. A contrario, la profondeur est souvent utilisée par les distributeurs d’électricité, en particulier
dans les réseaux a haute tension ou en cas d’utilisation de la référence glissante de tension.

NOTE 6 Un saut de phase peut se produire pendant un creux de tension. Voir A.9.4.

NOTE 7 Lorsqu’un seuil est franchi, il est utile d’enregistrer I’heure ainsi que la date.
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5.4 Supply voltage dips and swells
5.41 Basic measurement

The basic measurement of a voltage dip and swell shall be the U;y,g(1/2) on each measurement
channel.

NOTE 1 For class A, the cycle duration for Urms(1/2) depends on the frequency. The frequency might be
determined by the last non-flagged power frequency measurement (see 4.7 and 5.1), or by any other method that
yields the uncertainty requirements of 6.2.

NOTE 2 The Uyns(1/2) value includes, by definition, harmonics, interharmonics, ripple control signals, etc.

5.4.2 Detection and evaluation of a voltage dip

5.4.21 Voltage dip detection

The d|p threshold is a percentage of either Uy, or the sliding voltag b.4.4).

The uger shall declare the reference voltage in use.

NOTE [ Sliding voltage reference Uy, is generally not used in LV systemg/ rmation

and adyice.
ge falls below the dip
e dip threshold plus

— On single-phase systems a voltage dip begins wheg
thteshold, and ends when the U,y,5(1/2) voltage i$
the hysteresis voltage.

— On polyphase systems a dip begi e/0f one or more chanmels is
below the dip threshold and ends 3 . ¥ on all measured channels is
equal to or above the dip threshold p i

The d|p threshold and the hysteresis vo tagbo

5.4.2.p Voltage dip Q

A voltage dip is ¢ckar i b data, either residual voltage (U,.s) or depth and

duratipn:

— the residual voltag dip;

— th¢ depth is cen the reference voltage (either Uy, or Ug,) and the
repidual volt \ly expressed in percentage of the reference voltage;

— the dyrati altage dip’is the time difference between the beginning and the end|of the
voltage di

NOTE \easurements, the dip duration can be started on one channel and terminated on a

differer{t channel:

NOTE 2 NVoltage dip envelopes are not necessarily rectangular. As a consequence, for a given voltage dip, the

measuilled, ddration is dependent on the selected dip threshold value. The shape of the envelope may be agsessed
using S%TMWWMWMWMW.

NOTE 3 Typically, the hysteresis is equal to 2 % of Ug;,.

NOTE 4 Dip thresholds are typically in the range 85 % to 90 % of the fixed voltage reference for troubleshooting or
statistical applications, and 70 % for contractual applications.

NOTE 5 Residual voltage is often useful to end-users, and may be preferred because it is referenced to zero volts.
In contrast, depth is often useful to electric suppliers, especially on HV systems or in cases when a sliding
reference voltage is used.

NOTE 6 Phase shift may occur during voltage dips. See A.9.4.
NOTE 7 When a threshold is crossed, it may be useful to record the date and time.
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5.4.3 Détection et évaluation d’une surtension temporaire a fréquence industrielle
5.4.31 Détection d’une surtension temporaire a fréquence industrielle

Le seuil de détection est un pourcentage soit de Uy, soit de la référence de tension glissante
U,q (voir 5.4.4). La sélection d’une tension de référence fixe ou glissante doit étre déclarée par
I'utilisateur.

NOTE La référence de tension glissante Urg N'est en général pas utilisée dans les réseaux a basse tension. Voir la
CEI 61000-2-8 pour plus d’informations et de conseils.

— Surles systemes monophases une surtension temporalre a frequence mdustrlelle commence
lor.
ing
su

- S

lon S
temporaire a fréquence industrielle et se termine lorsque la te S dutes les
vojes de mesure est égale ou inférieure au seuil de surtgnsi { ire 2 fréquence
industrielle moins la tension d’hystérésis.

Le seuil de surtension temporaire a fréquence industrielle fon Srési t tous

5.4.3.2 Evaluation d’une surtensig

Une spurtension temporaire a fréquence i

I'amplitude maximale de la tension de et sa
durée
— la|tension maximale dgrande

valeur de Ug(1/2) Se S importe quelle”voie pendant la surtension temporaire a
frgquence industrie|ley

— la|durée d’u
entre le déb

dquence industrielle est la différence de ftemps
poraire a fréquence industrielle.

NOTE S g mesure de la durée d’'une surtension temporaire a fréquence
industri 7 i iner sur une voie différente.

NOTE } ’ ’ Y| i poraire a fréquence industrielle peut ne pas étre rectanguldire. En
conséq 3 , la durée mesurée dépenfl de la

valeur
NOTE
NOTE 4 i nsteprtemporaire a fréquence industrielle est en général supérieur a 110 % de Uy},
NOTE ephaseypeut se produire pendant une surtension temporaire a fréquence industrielle.

NOTE ¢ Lorsqu’un seuil est franchi, il est utile d’enregistrer I’heure ainsi que la date.

5.4.4 Calcul de la tension de référence glissante

Si une référence glissante est choisie pour détecter les creux de tension et les surtensions
temporaires a fréquence industrielle, elle doit étre calculée au moyen d’'un filtre du premier
ordre avec une constante de temps de 1 min. Ce filtre est donné par:

Urg(n) = 0,9967 x Upg(,_1) + 0,0033 x U10/12)eff
ou
Urg(n) est la valeur courante de la tension de référence glissante;
Urg(n—1) est la valeur précédente de la tension de référence glissante; et

Uionz2)ef  €st la valeur efficace 10/12 périodes la plus récente.
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5.4.3 Detection and evaluation of a voltage swell

5.4.3.1 Voltage swell detection

The swell threshold is a percentage of either Uy;, or the sliding reference voltage U, (see

5.4.4). The user shall declare the reference voltage in use.

NOTE Sliding reference voltage U, is generally not used in LV systems. See IEC 61000-2-8 for further information

and advice.

— On single-phase systems a swell begins when the U,n,¢(1/2) voltage rises above the swell
threshold, and ends when the Ug/2) voltage is equal to or below the swell threshold

minus the hyc‘rprpqic vnltagp

— On polyphase systems a swell begins when the Uyq(1/2) voltage of gne ornmore cll\annel

chpnnels is equal to or below the swell threshold minus the hystere

The swell threshold and the hysteresis voltage are both set by the

5.4.3.2 Voltage swell evaluation

A volfage swell is characterized by a pair of data,
duratipn:

— the maximum swell magnitude vol
chpnnel during the swell;

— the duration of a voltage swell is thetime\di
the swell.

NOTE
termingted on a different channel.

NOTE 2 Voltage swell envelopa
duratiop is dependent on the

NOTE Typically, the hysteres
NOTE 4 Typically, '

NOTE Phase shift may

rises above the swell threshold and ends when the Us1/2) vOitage on

megsured

S€e.

e and

n any

end of

el and

asured

using

NOTE ¢ When a thryg e useful to record the date and time.
5.4.4 y reference voltage
If a slidif s is chogen for voltage dip or swell detection, this shall be calculated
a firstrordersi ith a~4rmin time constant. This filter is given by
Usr(n) =0,9967 x Usr(n—1) +0,0033 x U(10/12)rms
wher
Usr(n) is the present value of the sliding reference voltage;
Usr(n-1) is the previous value of the sliding reference voltage; and

U10/12)rms is the most recent 10/12-cycle r.m.s. value.
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Au début de la mesure, la valeur initiale de la tension de référence glissante est fixée a la
tension d’entrée déclarée. La tension de référence glissante est mise a jour tous les 10/12
périodes. Si une valeur sur 10/12 périodes est «marquéey, la tension de référence glissante
n’'est pas mise a jour et la valeur précédente est utilisée.

5.4.5 Incertitude de mesure

5.4.51 Incertitude des mesures de la tension résiduelle et de la tension de surtension
temporaire a fréquence industrielle

— Méthode de classe A

L'ipcertitude AU ne doit pas dépasser +0,2 % de Uy;,,.

— Meéthode de classe B

Le| constructeur doit spécifier I'incertitude. Dans tous les cas,
dépasser 1,0 % de Uy;p,.

A dqit pas

5.4.5.2 Incertitude des mesures de durée

— Meéthodes de classe A et de classe B

L’i poraire a fréquence

ing a surtension temporaire a
fré a fin du creux ou [de la
Su
5.5
5.5.1
La mq 5 coupures de tension est la mesure de Ugss(qfp) Sur
chaqu
NOTE ayré de Ussr1/2) dépend de la fréquence. La fréquence pgqut étre
déterm i e 2 € non «marquée» (voir 4.7 et 5.1) ou par toute autre méthode
assurat coifié
NOTE } les interharmoniques, les signaux de
télécon
5.5.2

- Sy
Udrr(1/3) est en dessous du seuil de coupure de tension et se termine lorsque la valeur

de| Usti(1/2) est égale ou supérieure au seuil de coupure de tension plus I'hystérésis.

— Sur les systémes polyphasés, une coupure de tension commence lorsque la tension
Uefi(1/2) de toutes les voies est en dessous du seuil de coupure de tension et se termine
lorsque la tension Ugg1/2) de n'importe quelle voie est égale ou supérieure au seuil de

coupure de tension plus I'hystérésis.

Le seuil de coupure de tension et la tension d’hystérésis sont fixés par I'utilisateur en fonction
de l'utilisation. Le seuil de coupure de tension ne doit pas étre fixé en dessous de l'incertitude
de la mesure de la tension résiduelle plus la valeur de I’hystérésis. En général, I’hystérésis est
égale a 2 % de Uy;,,- Le seuil de coupure de tension peut par exemple étre fixé a 5 % de Ugy;,.

NOTE 1 La définition VEI 161-08-20 considére qu’une coupure se produit lorsque la valeur de la tension est
inférieure a 1 % de la tension nominale. Cependant la mesure d’'une tension en dessous d’une valeur de 1 % de la
tension nominale est délicate; c’est pourquoi cette norme recommande a l'utilisateur de choisir une valeur de seuil
de coupure appropriée.

NOTE 2 Un saut de phase peut se produire pendant une coupure de tension d’alimentation.

NOTE 3 Lorsqu’un seuil est franchi, il est utile d’enregistrer I’heure ainsi que la date.
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When the measurement is started, the initial value of the sliding reference voltage is set to the
declared input voltage. The sliding reference voltage is updated every 10/12-cycles. If a 10/12-
cycle value is flagged, the sliding reference voltage is not updated and the previous value is

used.

5.4.5
5.4.5.

Measurement uncertainty

1 Residual voltage and swell voltage magnitude measurement uncertainty

— For class A performance

T

— Far class B performance

The manufacturer shall specify the uncertainty. In all cases, the ale
AY shall not exceed 1,0 % of Uy;,.

5.4.5.

— Far class A and class B performances

e measurement uncertainty AU shall not exceed 0.2 % of Uy,

p Duration measurement uncertainty

The dncertainty of a dip or swell duration is eq

uncer

5.5

5.5.1

The b

channlel.

NOTE
determ
yields t

NOTE 2

on
hy

Voltage interruptions
Basic measurement

asic measurement of a voltage inter

For class A,

he \oltage 'nt ruption threshold and ends when the Uypg(q/2) value is equal
than)\ thexwoltagg interruption threshold plus the hysteresis.

ige systems, a voltage interruption begins when the U,ng(1/2) Voltages
annels_fall below the voltage interruption threshold and ends when the Upyg(1/2)
any. one channel is equal to, or greater than, the voltage interruption threshold pl
stetresis.

rtainty

ement

ement

ght be
od that

b falls
to, or

of all

vpltage

us the

The voltage interruption threshold and the hysteresis voltage are both set by the user
according to the use. The voltage interruption threshold shall not be set below the uncertainty
of residual voltage measurement plus the value of the hysteresis. Typically, the hysteresis is
equal to 2 % of Uy;,. The voltage interruption threshold can, for example, be set to 5 % of Uy;,.

NOTE 1
the nominal voltage. However,

Therefore, this standard recommends that the user set an appropriate voltage interruption threshold.

NOTE 2 Phase shift may occur during a voltage interruption.

NOTE 3 When a threshold is crossed, it may be useful to record the date and time.

IEV 161-08-20 considers an interruption to have occurred when the voltage magnitude is less than 1 % of
it is difficult to correctly measure voltages below 1 % of the nominal voltage.
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La durée d’une coupure de tension est la différence de temps entre le début et la fin d’'une
coupure de tension.

NOTE Une coupure sur une ou plusieurs phases dans les systémes polyphasés peut étre vue comme une coupure
d’alimentation pour les utilisateurs monophasés raccordés a ce systéme.

5.5.

3

Incertitude des mesures de durée

Pour les méthodes classe A et classe B, l'incertitude des mesures de durée est inférieure a
deux périodes dans la limite spécifiée d’autonomie de la source auxiliaire d’alimentation de
I’horloge.

5.6

NOTE
tension|

5.7

5.7.

1

Meéthode de classe A

Le|

sy
un

pol
La

un
de|

NQ
La

Pd

La

s et courants transitoires.

Tensions transitoires

L'Article A.3 donne des informations sur les parameétres importants nécessg

Déséquilibre de la tension d’alimentation

Mesure

peut s’écrire (avec Uj; qynq = tension fondamentale

Ul +Us +U
<\ 12 fund 23 fund 31 fund
*100% ou [ = ( - - -

2 2 2 2
U]2 fund + U23 fund + U3] fund )

composante homopolaire ug est évaluée par le rapport suivant, exprimé en pource

on des

santes
moins
homo-

Be sur
temps

(1)

phase

(2)

htage:

tension homopolaire
Ug=——X100%
tension directe

Méthode de classe B

Le fabricant doit spécifier les algorithmes et méthodes utilisés pour calculer le déséquilibre.
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The duration of a voltage interruption is the time difference between the beginning and the end
of the voltage interruption.

NOTE The interruption of one or more phases on a polyphase system can be seen as an interruption of the supply
to single-phase customers connected to that system.

5.5.3 Duration measurement uncertainty

For class A and class B, the duration measurement uncertainty is less than 2 cycles within the
specified auxiliary power supply back-up time.

5.6 [Tramsientvottages

NOTE | Clause A.3 provides some information on the significant parameters necessapy sierize tlansient
voltagep and currents.

5.7 |[Supply voltage unbalance
5.71 Measurement

— Fdr class A performance

THe supply voltage unbalance is evaluated using etrical compopents.

In|addition to the positive sequence comporre hdernunbalancé conditions therg¢ also
exjsts at least one of the following S i ence component u, and/or
zefo sequence component ug.

The fundamental component of the r.m.s. '8 qput Signal is measured over a 10-cycle
time interval for 50 Hz power systems or a 123¢ys ne interval for 60 Hz power systems.

NQTE The effect of harmonjss wi inikpi e use ofgfilter or by using a DFT algorithm.
THe negative sequenc Y i aled by the following ratio, expressed as a
percentage :

pos

(1)

Fgr 3-phase g i n be/written (with Uj; 1,y = phase i to phase j fundamental
VO tage).

Ut tung U5 una + U3 funa

00% with 8= >
(U12fund + U23 fund T U31 fund)

(2)

The zero-sequence up component is evaluated by the magnitude of the following| ratio,
expréssed as a percentage:

Zero sequence

= — *100 % (3)
positive sequence

— For class B performance
The manufacturer shall specify the algorithms and methods used to calculate unbalance.
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2 Incertitude de mesure

Méthode de classe A

Lorsqu’une tension alternative triphasée répondant aux conditions «Conditions d’essai 1»
(voir Tableau 3), sauf pour les deux composantes inverse et homopolaire dans la plage de
1% a 5% de Uy, est appliquée a l'entrée, l'instrument doit présenter une incertitude
inférieure a £0,15 % pour les deux composantes inverse et homopolaire. Par exemple, un
instrument présenté avec une composante inverse de 1,0 % doit fournir une indication x
telle que 0,85 % < x < 1,15 %.

Méthode de classe B

Le| constructeur doit spécifier I'incertitude.

3| Evaluation des mesures

Me¢thode de classe A
L’agrégation sera effectuée conformément a 4.5.

Meéthode de classe B

Lel constructeur doit spécifier les méthode de me¢

Harmoniques de tension

Methode de classe A

Pqur les besoins de la présente( no , >finiti e des
harmoniques de tension S ' e doit
étrte utilisée pour déte m|n tinuité
sur 10/12 périodes,pa

NQTE 1 D’autres méthodes 5 g \meé i i i , ent étre
pr¢férables dans tains ir pa o

NQTE 2 Lesm R

L’agrégati

doit etre utilisée pour determlner une mesure de Sous- groupe d mterharmonlques centrés

et sans discontinuité de 10/12 périodes, appelés CIsg n dans la CEI 61000-4-7:2002.

NOTE Les mesures d’interharmoniques de courant sont traitées a I'Article A.5.

L’agrégation sera effectuée conformément a 4.5.

Méthode de classe B
Le constructeur doit spécifier I'incertitude de mesure et la méthode d’agrégation.
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5.7.

5.7.

5.8

5.9

2 Measurement uncertainty

For class A performance

When a 3-phase a.c. voltage that fulfils the requirements "Testing state 1" conditions (see
Table 3), except for negative- and zero-sequence unbalance in the range 1 % to 5 % of
Uqin, is applied at the input then the instrument shall present an uncertainty less than
+0,15 % for both negative and zero sequence. For example, an instrument presented with a
1,0 % negative sequence shall provide a reading x such that 0,85 % < x < 1,15 %.

For class B performance

T fant:
e-Rafhtractufre

3 Measurement evaluation

Fqar class A performance
Adgregation will be performed according to 4.5.

Far class B performance
THe manufacturer shall specify measurement and a

Voltage harmonics

Far class A performance

THe basic measurement of voltage h ' i , is defined
in|IEC 61000-4-7:2002 class 1. T at S i -cycle
gapless harmonic subgre

NJQTE 1 Other methods,
cages (see, for exampl

NG
Ad

special

Fa
TH

Fo

THe basie-measupement of voltage interharmonics, for the purpose of this stapdard,
is defiged in IEC”61000-4-7:2002 class 1. That standard shall be used to determine a

10/12<cycle gapless centred interharmonic sub-group measurement, denoted Cidy, in

|E"‘ 21000 4-7-200°2
OO T OO U T T U U

NOTE Current interharmonic measurements are considered in Clause A.5.

Aggregation will be performed according to 4.5.

For class B performance
The manufacturer shall specify measurement uncertainty and aggregation methods.
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5.10 Amplitude des signaux de télécommande centralisée
5.10.1 Mesure

— Méthode de classe A

Cette méthode est utilisée pour les fréquences de télécommande inférieures a 3 kHz. Pour
les fréquences de télécommande supérieures a 3 kHz, voir la CEl 61000-3-8.

Cette méthode est destinée a mesurer I'amplitude d’un signal de télécommande centralisée
dont la fréquence est connue.

NOTE Le but de cette mesure est de vérifier la valeur du signal et pas de diagnostiquer des anomalies de

foncticnnement-du-svysteme de télécommandeparcourant-porteur
Y g e

Lal mesure de la tension du signal doit étre basée sur:

— | soit, en valeur efficace, la raie d’interharmoniques correspondante sSur ariodes;

— | soit la valeur efficace sur 10/12 périodes des quatre raies d |n N@arme e S plus
proches (par exemple, un signal de télécommande cep S ur un
réseau 50 Hz doit étre approché par la valeur efficade de~rai : 15 Hz,

320 Hz et 325 Hz, fournies par la FFT effectuée [ 0s de
10 périodes).

ée de

Lel début d’'une émission de signalisation doit étpe
: : $ sont

I'in

en imum
duf signal.

L utili i que la
lor

L'd

s grandeurs d’influence décrit en 6.1, l'incertitude de
srieure a 7 % de la valeur lue.

5.11 |Variations rapides de tension

NOTE |L*Article A.4 donne des informations sur les parameétres importants nécessaires pour caractériger une
variation rapide de tension.

5.12 Mesure des paramétres de «valeur basse» et de «valeur haute» de la tension
(«tension haute» et de «tension bassey)

— Méthode de classe A

La valeur efficace sur 10/12 périodes Uy peut étre utilisée pour évaluer les parametres de
«tension haute» et de «tension basse» en pourcentage de Uy;,. Les parametres de «tension

basse» Up,sse et de «tension haute» Upaute SONt déterminées par les équations (4) et (5):
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5.10

5.10.1

Mains signalling voltage on the supply voltage

Measurement

— For class A performance

This method shall be used for signalling frequencies below 3 kHz. For mains signalling
frequencies above 3 kHz, see IEC 61000-3-8.

This method verifies the level of the signal voltage for a known carrier frequency.

NOTE The aim of this method is to verify the level of the signal voltage, and not to diagnose mains signalling
difficulties.

M4ins signalling voltage measurement shall be based on

Th
co

pe
VO

TH
re

Th

Th

5.10.2

(o)
ex

Nd

5.11

NOTE
voltage|

either the corresponding 10/12-cycle r.m.s. value interharmonic bi

or the r.m.s. of the four nearest 10/12-cycle r.m.s. valug
example, a 316,67 Hz ripple control signal in a 50 H
approximated by an r.m.s. of 310 Hz, 315 Hz, 320 Hz apnd.3
the FFT performed on a 10-cycle time interval).

e beginning of a signalling emission shall be detec
ncerned interharmonic exceeds a threshold. The m

Clause "A.4 provides some information on the significant parameters necessary to characterize
change.

of the
ring a
signal

of the

all not

a rapid

5.12

Measurement of underdeviation and overdeviation parameters

— For class A performance

Th
ov
UO

e 10/12-cycle r.m.s. value U,

rms can be used to assess the underdeviation and

erdeviation parameters in per cent of Ug;,. The underdeviation U 4., @and overdeviation

ver Parameters are determined by equations (4) and (5):
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Ubpasse =0 si Uetr >Udin
(évaluation de la «tension basse») <sinon (4)
Ugin —U
Ubasse :( din eff JDI 00%
din
Uhaute =0 si Ueff < Udin
(évaluation de Ta «tension hauiey) {sinon (5)
U —Ug
Uhaute :{ eff din JD 00%
din

NQTE Les équations (4) et (5) donnent des valeurs positives.

Lefs intervalles d’agrégation de 4.5 doivent étre utilisés.

Su

balsse» et de la «tension haute» pour chaque intery,

Sy
pour les réseaux a 4 fils.

Methode de classe B

Ngn spécifié.

6 D

6.1

r les réseaux monophasés, il existe une valeur

r les réseaux triphasés a trois fils, il existe tfois/ve

e.

de la «tg¢nsion

et six

La mgsure d’un 0gut étre gravement affectée par I'application|d’une
perturpation (grandé ignal électrique d’entrée. Par exemple, la mespre du
déséquilibre de tensi actée de maniere défavorable si la forme d’onde de
tension est en mé ise & une perturbation harmonique.
Le rédultat d arameétre doit étre dans la plage de précision spécifiée a I'Anticle 5
lorsque ot etres sont dans leur plage de variation indiquée dans les
Tableauxd e
1 — Domaine de variation des grandeurs d’influence
des signaux d’entrée) pour la méthode de classe A
Grandeurs d’influence Domaine de variation
Fréquence 42,5 Hz — 57,5 Hz pour réseaux 50 Hz

51 Hz — 69 Hz pour réseaux 60 Hz.

Amplitude de tension (en régime permanent)

1% - 200 % de Uy,

(Pour la frequence, utiliser 10 % - 200 % de Uy;,)

Papillotement (Pg;)

0-20

Déséquilibre

0%-5%

Harmoniques (distorsion harmonique totale)

Deux fois les valeurs de la CEIl 61000-2-4, classe 3

Interharmoniques (a n'importe quelle fréquence)

Deux fois les valeurs de la CEI 61000-2-4, classe 3

Transmission de signaux

0% -9 % de Uy,

Tensions transitoires selon CEI 61180

6 kV créte

Transitoires rapides

4 kV créte

NOTE Pst sera obtenu par une modulation périodique.
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under =0 if U >Ud1n
(underdeviation assessment) <otherwise

Uunder — (Udin B Ur.m.S JD 00%
d

in

Uover =0 if Ur.m.s < Udin
(overdeviation assessment) < otherwise

(4)

U, -Uy
Uover :( r.m.s din ]DOO%
din

NQTE Both underdeviation and overdeviation parameter equations (4) and (5)\gi
THe aggregation intervals of 4.5 shall be used.

On single-phase systems, there is a single underdevi
asgessment value for each interval.

On three-phase 3-wire systems, there are three va
syptems.

— Faqr class B performance

uantities \a nc@le ion verification

Ngne specified.

6 Rpange of influence g

6.1 Range of influence %

The measurement of asp
disturbing influ i
measlirement of s
at the[same time s

The result o
Clausge 5 whe

ange of influence quantities (of the input signals)
for class A performance

ndoverde

, and six for

(5)

iation

4-wire

n of a
b, the
orm is

iven in

nd 2.

Influence quantities Range of variation

Fregquency 42 5 Hz - 57 5 Hz far 50 Hz systems

51 Hz — 69 Hz for 60 Hz systems
Voltage magnitude (steady-state) 1% — 200 % of Uy,

(For frequency use 10 % - 200 % of Uy;,)
Flicker (Pg) 0-20
Unbalance 0% -5%
Harmonics (THD) Twice the values in IEC 61000-2-4, class 3
Interharmonics (at any frequency) Twice the values in IEC 61000-2-4, class 3
Mains signalling voltage 0 % =9 % of Uy,
Transient voltages according to IEC 61180 6 kV peak
Fast transients 4 kV peak

NOTE  Pst shall be produced by periodic modulation.
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Tableau 2 — Domaine de variation des grandeurs d’influence
(des signaux d’entrée) pour la méthode de classe B

Grandeurs d’influence Domaine de variation

Fréquence 42,5 Hz — 57,5 Hz pour réseaux 50 Hz

51 Hz — 69 Hz pour réseaux 60 Hz

Amplitude de tension (en régime permanent) 0 % — 150 % de Uy,
Déséquilibre 0%-5%
Harmoniques (distorsion harmonique totale) Deux fois les valeurs de la CEI 61000-2-4, classe 3
Interharmoniques (a n'importe quelle fréquence) Deux fois les valeurs de la CEl 61000-2-4, classg, 3
Trapsmission de signaux 0 % —9 % de Uy, /4

6.2 |Vérification de la réalisation des méthodes de mesure

Methode de classe A

Pd
es

Ng
L’i
(v

- | maintenir t \rs dans les conditions d’essai 3, répéter I'essa.
D’autres con petveni\@étfe utilisées en plus des conditions d’essais

fiées au Tableau : valeurs choisies pour chaque grandeur d’inf]

do ing de variations de cette grandeur d’influence.

NG dinfluence n’influent pas sur une grandeur mesurée (par exemq
hafmoniques n’i € g mesure de déséquilibre). D’autres grandeurs d’influence influen

val r exemple, les harmoniques influencent la mesure de la tension ef]
Da de de mesure sera respectée.

sais ci-dessous sont appliqués.

TE Ces essais sont nécessaires lors de la mise sur le ry

hcertitude d’un instrument doit étre testée
bir Tableau 3):

sélectionner une grandeur a me

maintenir toutes les autres g les conditions d’'essai 1 et |
I'incertitude de mesure de |

équidistants du donrajne de

psurer

érifier

er en 5 points approximativement

% de

spéci-
uence

le, les
sur la
ficace).
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Table 2 — Range of influence quantities (of the input signals)
for class B performance

Influence quantities

Range of variation

Frequency

42,5 Hz — 57,5 Hz for 50 Hz systems
51 Hz — 69 Hz for 60 Hz systems

Voltage magnitude (steady-state)

0 % — 150 % of Uy,

Unbalance

0%-5%

Harmonics (THD)

Twice the values in IEC 61000-2-4, class 3

Interharmonics (at any frequency)

Twice the values in IEC 61000-2-4 ss 3

Maips signalling voltage

0% — 9 % of Uy, /\(

6.2 |Implementation verification

— Far class A performance

Td confirm that the implementation used in an instrurd

applied.
NQ
TH

— | holding all othe

— | holding all othe
Other testlng 5
ca
for
NG

the
requi

rify the uncertainty of the mea
paced points throughout the ra
off Udin’

w are

5 (see

sured
hge of

;|in this
jlations

ample,
alue of
ertainty
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Tableau 3 — Conditions d’essais de précision pour les méthodes de classe A

Grandeurs Conditions Conditions d’essai 2 Conditions d’essai 3
d’influence d’essai 1
Fréquence from* 0,5 Hz from—1Hz £0,5Hz Jfrom ¥ 1 Hz £ 0,5 Hz
Amplitude de Ugin £1 % Déterminées par papillotement, Déterminées par papillotement,
tension déséquilibre, harmoniques, déséquilibre, harmoniques,
interharmoniques (ci-dessous) interharmoniques (ci-dessous)
Papillotement Pst < 0,1 Pst =1 £ 0,1 — modulation Pst =4 £ 0,1 — modulation

rectangulaire a 39 variations
par minute

rectangulaire a 110 variations par
minute

NOTE Cecine
valeurs 1

lapplique’ gy aux
leslautres

Désequilibre 0%a0,5% 73 % de Uy, * 0,5% Phase A
de Uyin n
80 % de Uy, + 0,5% PhaseB
87 % de Uy, + 0,5% Phase
tous les angles de phase a 120
Harmopniques 0%a3% 10 % * 3 % de Uy, rang/3 a 0°
de Ugin 5% + 3 % de Ug, rang(5 a
3 0°

5%i3%deUdinr n92

Interhgrmoniques

0% a0,5%
de Udin

oo

A
)

)Qz?i 0,5 % de Ugin & 3,5 foo

— Me¢thode de classe B

Pds d’exigences.

9
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Table 3 — Uncertainty testing states for class A performance

Influence Testing state 1 Testing state 2 Testing state 3
quantities
Frequency from* 0,5 Hz | from—1Hz £ 0,5Hz frnom+ 1 Hz£0,5Hz
Voltage magnitude | Udgin +1% Determined by flicker, unbalance, Determined by flicker, unbalance,
harmonics, interharmonics (below) harmonics, interharmonics (below)
Flicker Pt < 0,1 Pst=1% 0,1 —rectangular Pst=4 * 0,1 - rectangular
modulation at 39 changes per modulation at 110 changes per
minute minute
NOTEThisontyapptesto—+0imin
values. For ervalues, use |Pst = 0
to 0,1
Unbalgnce 0% to 0,5 % 73 % of Uy, = 0,5%  Phase A e A
of Udin
80 % of Ugin £ 0,5 % Phase B e B
87 % of Ugin £ 0,5 % Phase C e C
all phase angles 120° /\
Harmohics 0% to 3 % 10 % + 3 % of Uy, 3'9 at g

of Uyin

5%
5%

3 % of Udin 5th atQ°

+
£ 3 % of Ugyy 29t Gt 0°

Interhgrmonics

0% to 0,5 %
of Uyin

1% t&ofgp&at},\gn{n Q\i

1% 0,5 % of Ugin at 3,5 foghn

— Fdgr class B performance

Ng

requirements.

N

¥
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Annexe A
(informative)

Mesures de la qualité de I’alimentation —
Informations et lignes directrices

La présente annexe constitue un complément informatif a la partie normative du document.

Les deux articles suivants concernent des questions générales et des pro res dermjse en

ceuvrg des mesures applicables quel que soit I'objet de ces mesures:

— A.[l - Recommandations d’installation;

— A.R — Transducteurs.

Les trpis articles suivants concernent des méthodes pré-norm

— A.B — Tensions et courants transitoires;

— A.4 — Variations rapides de tension;

— A.p — Courant.

Les trpis articles suivants concernentNes qué tlon e des

mesutes de qualité de I'alimentation pou 5 tous

les cds, il est important de prendre le s que

celles[recommandées par I'Article A.1.

Pour ¢ btenir

des n nis a

I'Artic , I se peut que certains parameétres soient sans

objet, Is. En conséquence, les mesures peuvent étre

effect clagse A ol de classe B selon le cas

- A ications contractuelles de mesure de la qualité de
I’ali

- A che de cause de dysfonctionnements

- A

L’artig informations générales sur les creux de tension

— A.D — Garactéristiques des creux de tension.

A.1 Recommandations—diinstatation

Lors de linstallation d’'un instrument de mesure de qualité,

il est nécessaire d’assurer la

sécurité de l'installateur et des autres personnes, I'intégrité du systeéme contrblé et I'intégrité

de I'in

strument lui-méme.

De nombreuses installations sont par nature provisoires et ne requiérent pas les mémes
pratiques de mise en ceuvre que les installations permanentes, mais il est impératif de
respecter la réglementation locale dans tous les cas. Les lois, réglements et régles locales de
sécurité remplaceront la plupart des points cités ci-dessous et seront toujours prioritaires sur
les recommandations listées dans le présent document.
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Annex A
(informative)

Power quality measurements —
Issues and guidelines

This annex is provided as an informative complement to the normative part of this standard.

The fpllowing two clauses address general concerns and procedures fo implementafjon of

power quality measurements regardless of the purpose of the measureme

— A.l — Installation precautions
— A.R — Transducers

The fgllowing three clauses are pre-normative measurement etk

— A.B — Transient voltages and currents
— A.4 — Rapid voltage changes
— A.p — Current

The fpllowing three clauses address\the “¢ofcerns power
quality measurements, for the three distinct™u i ments
are generally undertaken. In all cases, j ken in

makinlg the measurements, such as thgse r

For each of these applicat] i i ig urate,
i under
Clausg 5. Depending ypo ' an be
irreleant, mildly S 5 A or
class B performa ;

— A.D — Voliage dip sharacteristics

A.1 | Installation precautions

During installation of power quality (PQ) measurement instruments, the safety of the installer
and others, the integrity of the system being monitored and the integrity of the instrument itself
have to be ensured.

While many installations are temporary in nature and consequently may not utilize the same
practices as for permanent installations, local codes must never be compromised. Local codes,
regulations and safety practices will cover most of the items below and will always take
precedence over the precautions listed here.
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A.1.1 Cordons de mesure

Pour la sécurité, la CEI 61010, qui donne les régles de sécurité pour appareils électriques de
mesurage, de régulation et de laboratoire, s’applique.

Le raccordement des cordons de mesure sur les tableaux de distribution ou les répartiteurs
sera effectué de maniére a ne pas empécher le fonctionnement des dispositifs auxquels ils
sont raccordés. Il s’agit en particulier de remettre en position de fonctionnement les portes,
capots et panneaux d’accés (c’est-a-dire fermés, remontés avec toutes leurs vis, etc.). Si des
panneaux restent ouverts pendant la mesure, des moyens appropriés seront prévus pour
limiter 'accés a la zone et informer les personnels de la présence du dispositif de mesure et de
I'identitédeta peTrsonmne lcapunaauu: surtesite:

Il est| recommandé dans la plupart des cas de fixer l'instrument de e ndroit
spécialement destiné aux mesures ou au comptage dans les installatio

Les dordons de mesure seront acheminés a l'é objets
tranchants, champs électromagnétiques a hautes et bass : viron-
nements agressifs. lls seront si possible enroulés ou attaghé S éviter

toute fléconnexion accidentelle.

A1.1( Cordons de mesure de tension

Les cprdons dotés d’un fusible a la pdinte de s i ’ Smité ée au
systéme a contrbéler, améliorent la sésurité ur de
I'instriment de spécifier le calibre du fusikle, R € ‘ btéger

le cordon de mesure contre les surch . ité i devra
étre cpmpatible avec le courant de déf

Il faut| que les cordons, de wmes ' O i : i istgnts ni
raccofdés sur des conne S i i ’ cteur.
Il conyiendra d’utj 'ser une’ conhexi : ' e i 2e. Lgrsque
des clips sont i iQF isoi i é ala

CEI 61010.
d’étre| appliquée
I’installateur tiend
par edemple,

ptible
lation,
défait,

Certains g unes
sur lep au N i ’ i ané i EXions
désirées sans.creer accic -circuits. j arifi is que le
raccordement des ‘i i -circuits. [ , cjer les
cordons ad circuit a~ontrbler qu’aprés avoir connecté les cordons a l'instrument de medure et

vérifig que,Ta connexion est correcte.

A.1.1.2 Cordons de mesure de courant

Il convient de vérifier que le circuit au secondaire des transformateurs de courant, s’il est
utilisé, ne puisse s’ouvrir, c’est a dire qu’il ne faut pas qu’il y ait de fusible dans ce circuit
secondaire et il faut que le raccordement a la charge soit mécaniquement sar.

Les pinces de courant et leurs cordons, utilisés pour des installations temporaires, seront
conformes a la CEl 61010-2-032.
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A.1.1 Test leads

For safety, IEC 61010, which gives the safety requirements for electrical equipment for
measurement, control and laboratory use, applies.

Test lead connections made in load centre panel boards or junction boxes will be attached in a
manner that does not violate the listed use of the devices to which they are attached. This
generally includes returning doors, cover plates and access panels to their in-use position (i.e.,
closed, mounted with a full set of screws, etc.). If panels remain open during monitoring,
adequate means will be provided to limit access to the area and inform others about the
monitoring set-up and the responsible on-site contact.

It is far most cases recommended that the PQ measurement instrument b
in the |system specifically designed for measurements or metering.

attashed(to-a point

Test |eads will be routed away from exposed conductors, sharp high-
frequgncy electromagnetic fields, and other adverse environry vill be
strapped or tied to a solid object to prevent inadvertent disconnex

A1 Voltage test leads

Leads| that are fused at the probe end, i.e. the end confe S , i tored,
incregse the safety of the connection. The inst y i e fuse
size; this will be low enough to prote i ; more,
the inferrupting capacity of the fuse wi y fault
current at the point of connection.

Voltage sense leads must pot be casug isti i i in gircuit-
breaker connectors that a rated
and ipstalled mechanical sonnegction shouwld be ed. Where C|IpS are used for temporary
installptions, they mus ' Y is essential to ensure both that the [lip is

present and that it is installed in a mechahically
clip is

rated [for the maxjrum
securI manner. i
inadvertently dislodged

Some ¢ other.
Cautigon should o i i i i made
rather| than creating.an ¢ ircuit. - e that

short gircUits en i . , i circuit
only afte S

A1.12

Care should be taken that the secondaries of current transformers, if used, do not bgcome
open . D .
to the burden must be mechanically secure.

Clamp-on current transducers and associated leads, used for temporary installations, must be
designed according to IEC 61010-2-032.
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A.1.2 Protection des parties sous tension

Les capots ou panneaux sont souvent déposés pour l'installation ou pendant les périodes de
mesure. Dans ce cas, toutes les parties sous tension seront protégées de maniére adéquate et
la zone maintenue hors d'accés. Si des bornes a vis sont utilisées dans I'instrument de
mesure, des capots appropriés seront utilisés afin d’isoler les connexions. Toutes les
connexions seront faites conformément aux spécifications et a I'objet du raccordement. Par

exemple, il ne faut pas raccorder plusieurs fils sur une borne a vis congue pour un seul fil.

A13 Emplacement des appareils de mesure

Il est
dépla
utilisép
que I'accumulation du papier ne presente pas de danger. Les appargH seront
pas eptreposés dans des endroits ou la température, 'humidité o ent le
procegsus de traitement des données.

L’instqjument de mesure sera placé de maniére a ne pas fai onnes

travaillant dans la zone. Une enceinte ou une barriére de p i Y is é ilisée a
cette ¢ 3 eu de
grand
Par a
risque breux
empla ement

des c(

Des d’affecter le fonctionnemeni des
instru t incluent la température, '’humidifé, les
chamj uence, les décharges électrostatiques, les
chocs

A.1.4

Tout défauts internes. L’alimentation de l'instrumenti sera
corredt onstructeur I’exige. De nombreux réglements de sgcurité
prescli onnexion de terre soit associée aux cordons de mesure de
tensioln. "deux connexions de terre ou plus (comme par exemple une
connexié alimentation et une autre pour les cordons de mesure) peuvent
engen s~deg”’terre (de masse) si les connexions de terre sont faites a partir de

points| physique
sur I'|nstrument
considéré.

nts a I'extérieur de I'instrument. Le risque de créer une boucle de terre
esure et sur le systéme objet des mesures sera soigneusgment

Les dangers liés au potentiel pour le personnel et I'instrument dus a la présence de potentiels
élevés entre différents points du réseau de terre seront soigneusement pris en compte.
L’utilisation de transformateurs d’isolement pour I'alimentation de l'instrument est utile dans la
plupart des cas.

Dans tous les cas, la priorité sera accordée aux considérations de sécurité.

A.1.5 Interférences

Si I'appareil de mesure est connecté a un téléphone portable ou autre émetteur de radio, il
convient de s’assurer que l'antenne de I’émetteur soit suffisamment éloignée des dispositifs
susceptibles d’étre sensibles aux interférences. |l s’agit par exemple de dispositifs de
protection, d’appareils de surveillance médicale, d’instruments scientifiques, etc.
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A.1.2 Guarding of live parts

Often panel covers are removed for installation, or during the monitoring period. If so, all live
parts will be adequately protected and the area will be kept inaccessible. If screw terminals are
used in the measurement instrument, appropriate covers will be used to insulate the
terminations. All attachments to terminations will be made in accordance with the specifications
and intent of the terminations. For example, multiple wires must not be connected to a screw
terminal designed for a single wire.

A1.3 Monitor placement

The FQ IIICGOUIUIIICIIt ;IIOtIuIIICIIt IICUdO tU bU p:aucd OUbUIU:y tU III;II;III;LU thU |;e|r\ f the
instrument moving or loosening connections. If a paper printer is used fér reporting ‘d|sturb-
ances|, adequate precautions should be taken to ensure that accumuytating paper dog¢s not
present a hazard. Measurement instruments will not be left where exgéssive( hs i Jgure or

The measurement instrument will be placed so that it does not \az3 prking
in the|area. A protective enclosure or barrier can sometimeg™b § ncern.
If posgsible, the measurement instrument will not be places QCa vill be
exposed to many people, for example, in a heavily traye

Also, |the location should not pose an undu QZ2 5 S i i e PQ
measlirement instrument. There are v i ways
physigally constrained, to allow suitable iops, an
alternative location will be selected.

A nuni ement
instru high-
freque

A.1.4

All ing ill be
proper .|Many
safety leads.
Instru ohnections (for example, 1 earth connection for the power

supply leads) can create ground loops if the earth connections are
made nts outside the instrument. The risk from ground loops o¢n the
measlirémen the ystem being measured will need to be carefully considered.

There]i consider the potential hazard to personnel and the instrument gue to

high potentials between different points in the grounding system. The use of is¢lating
transfprimers for the power supply of the instrument is in most cases useful.

In all cases, safety considerations will take the highest priority.

A.1.5 Interference

If the PQ measurement instrument is connected to a mobile phone or other radio transmitter,
one should take care that the transmitter antenna is sufficiently far away from devices that
could be sensitive to interference. Such sensitive devices can include protection devices,
medical monitors, scientific instruments, etc.
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A.2 Transducteurs

A.2.1 Généralités

Les instruments de mesure de la qualité, en particulier les instruments portatifs, sont en
général dotés d’entrées congues pour des applications a basse tension. Certains instruments
de mesure de la qualité montés de maniére fixe sont installés a une certaine distance du point
du circuit ou les paramétres doivent étre mesurés. Dans les deux cas, un transducteur
approprié peut étre nécessaire pour abaisser la tension, pour isoler les circuits d’entrée de la
tension réseau ou pour transmettre les signaux sur une certaine distance. Pour réaliser I'une
ou l'autre de ces fonctions, un ftransducteur peut étre utilisé, & condition que ses

caracféristiques soient adaptées au paramétre concerné.

Sur lgs réseaux a basse tension, les instruments de mesure de Ig enéral

connectés directement en tension au point concerné, mais des t uvent

utilisép pour les mesures de courant.

Sur lgs réseaux a moyenne et a haute tension, des trg ur les

mesutes de la qualité en tension et en courant.

L’utiligation de transducteurs pose deux problémes i

— niyeau des signaux: il est nécessajre 3 i i chelle
defl'instrument sans distordre ni éététe i ;

— réponse en fréquence et en phase: C it tantes
pour les mesures de transitoires et d’harmoniqua

Afin d|éviter des mesures j ¢ nce et

en phase et les caractéristigue » es en

compfe.

NOTE |Les transducteurs de fue les

transducteurs de :@

A.2.2

A.2.2/

Le trgns n. On

distingue its de

relais [de protect eux utilisés pour des circuits de comptage. Le premier type est

dimensionng de™s e a fournir une réponse correcte méme en cas de surtensions dques a

un coutrt-circuit déséquilibré. Le deuxiéme type est quant a lui destiné a protéger les appareils

de mesure des surtensions du réseau. Dans cette derniére catégorie, le signal founni est

distoru.. an-ecac-dao catiierati s

O CTI coo oC—oataratroTT.

Lorsqu’un appareil de mesure est raccordé a un transformateur de tension utilisé pour d’autres
fonctions (par exemple, comptage), il faut faire attention a ce que la charge additionnelle ne
dépasse pas le calibre ou n’affecte pas l'incertitude des autres fonctions.

Il convient de prendre toutes les précautions nécessaires pour faire des raccordements au
secondaire d’un transformateur utilisé par un relais de protection. Toute erreur de raccorde-
ment peut entrainer le déclenchement intempestif du relais.

NOTE Pour plus de détails sur I'incertitude des transformateurs de tension, voir la CElI 60044-2
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A.2 Transducers

A.21 General

Power quality measurement instruments, especially those in portable packages, are generally
provided with inputs designed for low-voltage applications. Some permanently installed PQ
measurement instruments are mounted at a distance from the point of the circuit where the
parameters are to be measured. In both cases, a suitable transducer might be needed, to step
down the voltage, to isolate the input circuits from the system voltage, or to transmit the signals
over some distance. To accomplish any of these functions, a transducer may be used, provided
that its_characteristics are suitable for the parameter of interest

In low-voltage systems, PQ measurement instruments are generally co i to the
voltage point of interest, but transducers are often used for current meagfiremef

In medium- and high-voltage systems, transducers are used for ‘ 3 sfrent PQ
measlirements.

There|are two important concerns using transducers:

— signal levels: signals levels should use the full s¢ ing or

clipping the desired signal;

— frgquency and phase response: thg nsient

and harmonic measurements.

In ord phase

respo

NOTE rs.

A.2.2

A.2.2,

The n trans-
forme tering
circuits. The ized_so as to provide a correct response even in the case of

rotect
of the

overv
meter
delive

Where maonitoring is_dttached to a voltage transformer which is also used for other functions
(for example, metering), one must be careful that the additional burden do not affect the
calibration or uncertainty of such other functions.

One should be careful when making connections to the secondary circuit of a transformer used
for a protective relay. Connection errors might cause the relay to inadvertently trip.

NOTE For further details of the uncertainty of voltage transformers, see IEC 60044-2.
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A.2.2.2 Transducteurs de courant

En fonctionnement, la valeur du courant peut aller de 0 a la valeur de court-circuit du réseau
surveillé. La valeur du courant de court circuit peut étre trés au-dessus du niveau nominal du
courant. Une valeur 20 fois supérieure a la valeur nominale n’est pas inhabituelle.

Le type de transducteur de courant le plus couramment utilisé est le transformateur de courant.

Certains transformateurs de courant sont équipés de deux ou plus de deux noyaux et/ou de
deux enroulements secondaires: un pour les fortes intensités (20 a 30 fois le courant nominal),
en général pour les relais de protection, et un autre pour les intensités nominales. Il convient
de sélectionner le secondaire correct pour Ia mesure prévue. Avec des rarc‘ordpmpn’rq directs,

un appareil de mesure peut étre endommage en cas de défauts si le seco e incorrect a été
sélectjonné. Ces dommages peuvent accidentellement constituer un sur le
secondaire du transformateur. Ceci peut entrainer I'ouverture du d’un
transfprmateur de courant ce qui génére des tensions élevées dang ices).
D’autres conditions peuvent affecter la précision de transd age et
I'anglé irce de
courant.

NOTE | Pour plus de détails sur les transducteurs de courant, voirtfa CEI'8

Des nmpesures de transitoires peuvent étre effectuges ateurs
de colirant congus pour avoir une bonne A haut

Les ghunts coaxiaux sont habituellemen ilisé oire mais ils présentgnt le
désavantage, quand il est nécessaire de conducteurs dans lesqugls un
courant circule, que le signal de sorti uit de
puissance. En revanche, i stifsation

résiduelle qui peuvent affe nt.

Les transformateurs de |s ne charge résistive appropriée fournissent
un signal en tensjon ¢ imaire. anéral, le primaire se compose
d’une|ou plusie {rCui 9 oyau.
Le pripcipal avan its de
puissance et une larg : . rtains
transfprmateurs : i : bur de
puissance de S

s de courant sont parfois utilisés, y compris des détecteurs

D’autries .
: , des transducteurs a effet Hall.

A.2.3 : e enfréquence des transducteurs

A.2.3A Réponse en fréquence et phase des transducteurs de tension

En général, les transducteurs de tension électromagnétiques de type transformateur présentent
des réponses en fréquence et transitoires appropriées jusqu’a 1 kHz, mais la plage de fréquence
peut parfois soit étre limitée trés en dessous de 1 kHz, soit s’étendre a quelques kilohertz.

De simples diviseurs capacitifs peuvent présenter une réponse en fréquence et en phase
satisfaisante jusqu’a des centaines de kilohertz, voire plus; cependant dans de nombreuses
applications, un circuit résonant est ajouté intentionnellement, ce qui rend la réponse en

fréquence du diviseur capacitif inadaptée aux mesures a toute fréquence autre que la
fréquence fondamentale.

Les diviseurs de tension résistifs peuvent présenter une réponse en fréquence et en phase
satisfaisante jusqu’a plusieurs centaines de kilohertz. lls peuvent toutefois introduire d’autres
problémes: par exemple la charge capacitive de l'instrument de mesure peut influencer leur
réponse en fréquence.
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A.2.2.2 Current transducers

In the operation on the power system network, the value of the current can range from 0 to the
short-circuit level of the network being monitored. The short-circuit current value can be well
above the nominal current level. A value of 20 times nominal is not unusual.

The most common type of current transducer is the current transformer.

Some current transformers are equipped with two or more cores and/or two secondary
windings: one for large current flows (20-30 times nominal current), typically for protection
relays, and a second for nominal current flows. The correct secondary should be selected for
the infended measurement. With direct connections, it is possible to damage the meapuring
instrument during faults if the wrong secondary has been selectedf this\dariage can
inadvgrtently provide an open circuit on the transformer secondary/ OQpen_circuits gn the

secondary winding of current transformers can give rise to dangero estruictive)
voltages.
Other|considerations may affect the uncertainty of clamp-on.c hs the

centring and angle of the conductor as it passes through thg window & the tr

NOTE | For further details of the uncertainty of current transformeys,

Measlrements of transients can be performed with.shun}s jor.current trafisformers designed for
high-ffequency response. G

Coaxi ents but have the disadvantage of
requir i ion i and the fact that the output signal of
the sh her hand, they are not susceptjble to
the saturation and residuag ffgct measurements made with durrent
transfprmers.

Current transformers op iNg S ifable resistive burden deliver a voltage [signal
propoftional to t , yens the primary consists of one or a few turns|of the
primafy circuit f in ‘the core. The major advantage of these qurrent
transqucers is to pre iof ircuits, i fo-volt
ratios ) is\th ire the

discor

Other
and H

ectors

A.2.3

A23/ Frequency and phase response of voltage transducers

In general, transformer-type electromagnetic voltage transducers have frequency and transient
responses suitable up to typically 1 kHz; but the frequency range may sometimes be limited to
well below 1 kHz, and sometimes may extend to a few kilohertz.

Simple capacitor dividers can have frequency and phase responses that are suitable up to
hundreds of kilohertz or even higher; however, in many applications a resonant circuit is
intentionally added, making the frequency response of the capacitive divider unsuitable for
measurements at any frequency other than the fundamental.

Resistive voltage dividers may have frequency and phase response suitable up to hundreds of
kilohertz. However, they may introduce other problems, for example, the capacitive load of the
measurement instrument can influence the frequency and phase response of the resistive
voltage dividers.
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A.2.3.2 Réponse en fréquence et en phase des transducteurs de courant

Les transformateurs de courant étant des dispositifs électromagnétiques bobinés, la réponse
en fréquence varie en fonction de la classe de précision, du type (constructeur), du nombre de
spires, du matériau et de la section du noyau, et de la charge du circuit secondaire.

En général, la fréquence de coupure d’'un transducteur de courant s’étend de 1 kHz a
quelques kilohertz, et la réponse en phase se dégrade a mesure qu'on se rapproche de la
fréquence de coupure.

NOTE De nouveaux concepts de transducteurs de courant a fréquence de coupure plus élevée et présentant une
plus grande linéarité sont en cours de développement (transducteurs optiques et a effet Hall). Il convient de

prendrg soigneusement en compte la coordination de I'isolement, les problémes de bruit, le portement & pleine
échelle|et les conditions de sécurité.

A.2.4 Transducteurs de mesure de transitoires

Il est |nécessaire de considérer deux questions importantes lo a SE& sduc-
teurs [pour mesurer les transitoires sur un réseau alternatif. D . i ient que le
niveal du signal utilise la pleine échelle de l'instrument say ist ignal lui-
mémg. D’autre part, il convient que la réponse en \ itude et phase) du

transducteur soit adaptée au signal attendu.

* Transducteurs de tension

— Il convient que les transducteurs ment dimensionnés poir que
leg perturbations n’induisent pas de st afisitoires basse fréquence, ceci
exjge que le coude de la courbe de/saturation_ady nsducteur soit @ au moins 200 % de la

— La| réponse en fréqu S nspon de mesure standard dépend de son
type et de sa charge. ) i , la réponse est en ggnéral
adéquate jusque 2

— Lefs transformrateurs i : plage capacitif ne fournissent en général pas de
représentati i

— Le
diyi
m

bu un
ur les

T

— Le

Po r les
nétre
présentant un rapport de transformation élevé (bobine toroidale, circuit magnétique ouvert,
shunt et pince).

— Les autres caractéristiques souhaitables des transducteurs de courant sont: rapport de
transformation élevé, comme par exemple 2000:5; moins de cing spires au primaire; faible
flux rémanent, comme par exemple 10 % de saturation du noyau; noyau magnétique de
grande surface; résistance de I'enroulement secondaire et impédance de fuite faibles. Deux
parameétres importants nécessitent d’étre pris en compte lorsqu’on utilise un transducteur
pour mesurer des courants transitoires; il s’agit du produit courant-temps (7.t max.) et du
temps de montée/descente. Les valeurs usuelles de temps de montée (de 10 % a 90 %)
sont situées dans la plage de 2 ns a 200 ns. Les valeurs usuelles du temps de descente
vont de 0,1 % /us @ 0,5 % /ms.

NOTE Dans les réseaux a haute et tres haute tension, des mesures a haute fréquence et de transitoires peuvent

étre effectuées en utilisant les diviseurs capacitifs souvent disponibles sur les transformateurs de courant ou sur
les transformateurs de courant enfilés sur les traversées a haute tension des transformateurs.
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A.2.3.2 Frequency and phase response of current transducers

As current transformers are wound electromagnetic devices, the frequency response varies
according to the uncertainty class, type (manufacturer), turns ratio, core material and cross-
section, and the secondary circuit load.

Usually, the cut-off frequency of a current transducer ranges from 1 kHz to a few kilohertz, and
the phase response degrades as the cut-off frequency is approached.

NOTE New concepts of current transducers with higher cut-off frequency and better linearity are being developed
(optical and Hall-effect transducers). Insulation coordination, noise issues, full-scale capability, and safety
conditions should be carefully considered.

A.2.4 Transducers for measuring transients

There|are two important concerns that must be addressed when se}écting Dr a.c.
mains| transients. First, ithout
distor{ing or clipping the desired signal. Second, the frequenc - e and
phase)) of the transducer should be adequate for the expected sig
— Vagltage transducers (VTs)
- ioh. For
ration
curve be at least 200 % of the
- : nd the
burden applied. With a high impe esponse is usually adequate to at
least 2 kHz, but it can be less
— | Capacitively couplg 0 génerally do not provide acpurate
representation of &y h 3
— | High-frequency Eas : S require a capacitor divider or pure registive
divider. Special(pu i ividers can be obtained for measurements requiring
accurate e ) \Si

transducer for currents is more difficult. The current] in a
hanges more often and with greater magnitude than the voltagg.

- i Ts are generally adequate for frequencies up to 2 kHz (phase
\ t to become significant before this limit). For higher frequencies, window
ith, a~igp’ turns ratio (doughnut, split core, bar type, and clamp-on) should be

— | Additional desifable attributes for CTs are: a large turns ratio, for example, 2000:5%; less
than’five turns in the primary; small remnant flux, for example, 10 % of core satufation;
large core area; minimal secondary winding resistance and leakage impedance. [When
using a CT to measure transients there are two key parameters that need to be
considered, current-time product (/. max) and rise time/droop. Typical values of the
rise time (10 % to 90 %) are in the range of 2 ns to 200 ns. Typical droop values range
from 0,1 %/us to 0,5 %/ms.

NOTE In HV systems high-frequency and transient voltage measurements may be performed using capacitive taps
often available on CTs and transformer bushings.
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A.3 Tensions et courants transitoires

Cette partie traite principalement des transitoires des réseaux a basse tension mais ne traite
pas ceux des disjoncteurs a isolation gazeuse (GIS) ni ceux des réseaux a haute et trés haute
tension.

Des transitoires se produisent sur les réseaux a courant alternatif. Traditionnellement, ils sont
dénommés «tensions transitoires»; toutefois, dans de nombreux cas, le courant transitoire peut
étre plus important. La détection, la classification et la caractérisation des tensions transitoires
sont des sujets complexes.

A.3.1 Définitions

A.3.1/
transitoire

se dit| d’'un phénoméne ou d’'une grandeur qui varie entre de
dans (in intervalle de temps court relativement a I’échelle de te

[VEI 161-02-01]

consécutifs

A.3.1.2
tension de choc

onde fle tension transitoire se propagea
montde rapide de la tension suivie d’'uhe déx

[VEI 161-08-11]

ht une

A.3.2
alternatif

Sur Igs circuits de puiss S large
gamme de formes d’onde, plitudes simple
jeu de paramétpgs\majs |'obtention ses/signatures permet de les classer en queglques
formep d’onde typiqu ' re de
fréqud 4 nde vessais représentatives d’application générale.| Cette
inform se_pour deévelopper des algorithmes qui seront nécessaireg pour

réduir
numéeri

2§ signaux analogiques a des fins d’enregistrements
données de ces signaux.
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A3

Transient voltages and currents

This section is primarily focused on transients occurring in LV systems and does not cover
transients from GIS1 installations or HV systems.

Transients can occur on all a.c. power systems. Traditionally, they have been characterized as
"transient voltages"; however, in many cases, the transient current may be more important. The
detection, classification, and characterization of transient voltages are challenging subjects.

A.3.1

A.3.1.

transient

pertai
stead

Definitions

1

ning to or designating a phenomenon or a quantity which vari
states during a time interval short when compared with the.{i

cutive

[IEV 161-02-01]

A.3.1.2

surge|

transignt voltage wave propagating along a line o rapid
increase followed by a slower decrease of the vo

[IEV 161-08-11]

A.3.2 Frequency and amplitude chara

Translents in a.c. power circuits occlyr o , and
duratipn. It is difficult to describe Si e Set of parameters, but obtaining their
signatures allows them to xAypical waveforms that are used for test
purposes. Figure A.1 shqws of several representative test wavgforms
in general use. This i wation i imdeveloping algorithms that will be necessary for
appropriate redu to the digital recordings and data procesging of
these [events.

1 Gas-insulated switchgear
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‘ae

Pour lp tension et le courant, le spectre
altern

ampli

jusqu’p 5 KA.

pviron
udes jusqu’a 1 MHz.(durant 2K s). »
alternatif, les amplitudes{des\foymes~dandexhabituelles d’essais s’étendent jusqu’'a 6

ecteur
andes
eseau
kV et

De ce€

fait, il est réce
fréquence maxid par ailleurs, le filtre antirepliement correspd
préseptera des caragién s. Pour toute information supplémentaire rela
la mesgure des transi également A.2.4, relatif aux transducteurs.

tauxn\d’échantillonnage soit au moins égal a deux fois la

tive a

A.3.3

Les rgs
paramétres

s de transitoires dépendent a la fois de la nature du transitoire et des
par l'utilisateur et enregistrés par l'instrument. Lorsque lisglation
constitue le ordial, les mesures de transitoires sont en général effectuées| entre
phase et terre. L0 e le maintien en bon état des matériels constitue le souci principgl, les
mesules,de transitoires sont en général effectuées entre phases ou entre phase et neutrg.

Les méthodes de détection et des exemples d’application sont les suivants:

— méthode par comparaison: lorsqu’un seuil fixe absolu est dépassé, un transitoire est
détecté, comme par exemple des dispositifs de protection contre les tensions de choc qui
sont sensibles a la tension totale;

— méthode de I'’enveloppe: identique a la méthode comparative, mais ou le fondamental est
supprimé avant I'analyse, comme par exemple dans le cas de transitoires par couplage
capacitif;

— méthode de la fenétre glissante: les valeurs instantanées sont comparées aux valeurs
correspondantes sur la période précédente, comme par exemple transitoires a basse
fréquence a I'enclenchement de batteries de condensateurs utilisées pour la correction du
facteur de puissance;
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0
10/1 000 ps
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100 kHz Ring wave
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For bq

conta:I lasting for 200 ps), with
ampli . mains connections, the ampl
of con A.

The s
also,
for fur

A.3.3

The results of a thansi 8 eht depend both on the actual nature of the transien

on the
main
instru
phase€]

Some

— CO|

he user and reported by the instrument. When insulation

of thesdetectia’methods and examples of application include

Mmparative method: when a fixed, absolute threshold is exceeded, a transient is det

ms

sients
large
itudes

eform;
A.2.4

t, and
is the
When

ected,

for example, surge protective devices (SPDs) that are sensitive to the total voltage;

— envelope method: similar to comparative method, but with the fundamental removed prior to

an

alysis, for example, for instances of capacitive coupled transients;

— sliding-window method: the instantaneous values are compared to the corresponding
values on the previous cycle, for example, low-frequency switching transients associated
with capacitive banks used for power factor correction;
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— méthode dv/ds: lorsqu’un seuil fixe absolu de dv/dt est dépassé, dans le cas par exemple du
déclenchement intempestif de circuits électroniques de puissance ou de distribution non
uniforme sur I'enroulement d’'une bobine d’induction;

— valeur efficace: par échantillonnage trés rapide, la valeur efficace est calculée sur des
intervalles trés inférieurs a une période du fondamental et comparée a un seuil, comme par
exemple lorsque des calculs complémentaires sont nécessaires tels que surcharge d’'un
dispositif de protection contre les tensions de choc ou de transfert de charges;

— d’autres méthodes sont par exemple des mesures amplitude/fréquence (transformée de
Fourier rapide, ondelettes, etc.).

A.3.4 — Méthodes-de-classification-et parametres

Une fpis le transitoire détecté au moyen des méthodes ci-dessus, il p
meéthddes et paramétres de classification sont par exemple:

— la|tension et/ou le courant créte. Noter que la valeur créte est
I'intervalle de mesure;

— latension de dépassement;
— le temps de montée (dv/d¢ ou di/d¢) du front montant;
— leg paramétres de fréquence;

— la|durée. Ce paramétre est difficile a définir, ularité

dels formes d’onde, etc.;
— l'amortissement;
— lafréquence d’occurrence;
- Ié

- le hitaire

Tous cation
permg

D’autn n une
seule

A.3.5 ures
Les d és en
parallg nment
utilisép pourlimiter "amplitude des tensions transitoires. On les trouve dans des disposififs de
filtrage.‘secteur enfichables et ils sont souvent inclus dans les dispositifs électrofiques
sensi i

Du fait que tous les dispositifs de protection contre les tensions de choc sont effectivement
connectés en paralléle, celui qui a la limitation de tension la plus faible limitera (dans la limite
de ses caractéristiques) toutes les tensions transitoires jusqu’a sa limite de tension et
détournera la plus grande partie du courant transitoire appliquée a l'installation. De ce fait, la
mesure de tensions transitoires, dans de nombreux environnements — bureaux, laboratoires,
usines, etc. — présente une utilité trés limitée: on mesure simplement le seuil de tension de I'un
des nombreux dispositifs de protection contre les tensions de choc présentes.

Pour cette raison, le courant transitoire constitue souvent un meilleur indicateur de la sévérité
des transitoires des réseaux alternatifs que la tension transitoire.
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— dv/dt method: when a fixed, absolute threshold of dv/d¢ is exceeded, for example, mistrigger

of

power electronics circuits or non-linear distribution on inductor winding;

— r.m.s. value: using very rapid sampling, the r.m.s. value is computed for intervals much
less than one fundamental period, and compared to a threshold, for example, when further

Cco

mputations are desirable such as energy deposition in an SPD or charge transfer;

— other methods include frequency versus amplitude measurements (fast Fourier transform,
wavelet, etc.).

A3.4

— the¢
me

— the¢
— the¢

— freg

— the duration. This is a difficult parameter to defi

for
— da
— frg
- en
- Co

All of
the trd

On th
repreq

A.3.5

Surge
thresh
be fo
electr

Becal
lowes
limitin

Classification methods and parameters

peak voltage and/or current. Note that the peak value is Alsd ced |

asurement interval;

overshoot voltage;

rate of rise (dv/d¢ or di/d¢), of the leading edge;
quency parameters;

J, infegularity of
ms, etc.;

mping;
quency of occurrence;
ergy and power, available or conveyed,;

e other handy es
entation s

filtering devices, and are often included as part of a se
personal computer.

y the

wave-

scribe

raphic

hen a

y may
hsitive

Conse

Ys g y
etc. — is of limited use: one is simply measuring the threshold voltage of one of the many SPDs
that are present.

For this reason, the transient current is often a better measure of the severity of a.c. system
transients than the transient voltage.
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A.4 Variations rapides de tension

On entend par variation rapide de tension une variation rapide de la tension efficace entre deux
régimes établis.

Pour mesurer les variations rapides de tension, il est nécessaire de définir des seuils tels que
le taux minimal de variation, la durée minimale des régimes établis, la différence minimale de
tension entre deux régimes établis et la stabilité des régimes établis.

Lors d’une variation rapide de tension, il ne faut pas que la tension franchisse le seuil de creux
de tenmsion et/ou de surtension temporaire a frequence industrielle, faute_de quoi ellg¢ sera
considérée comme un creux ou une surtension temporaire a fréquence industrielie.

Le pa iffe valeur
en rég :

A.5

Dans pléter
utilem 3 igines
d’éver Q[ [ es ou
les dé

La for
dispoq

Liés 4
coura

Noter

A.5.1

Ieffica

valeur
A.5.2

A.5.2.

Il conyient que le constructeur ou l'utilisateur spécifie la valeur du courant a pleine échglle, y
compty i &

NOTE Les harmoniques, interharmoniques et les signaux de télécommande centralisée sont compris dans
I’évaluation.

— Méthode de classe A

La mesure sera la valeur efficace (définie en 3.25) de I'amplitude du courant sur un
intervalle de temps de 10 périodes pour les réseaux 50 Hz et sur un intervalle de temps de
12 périodes pour les réseaux 60 Hz. Il convient que les intervalles de 10/12 périodes soient
contigus et ne se recouvrent pas.

— Méthode de classe B
Il convient que le constructeur spécifie I'intervalle de temps de mesure utilisé.
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Rapid voltage changes

A rapid voltage change is a quick transition in r.m.s. voltage between two steady-state

condit

ions.

To measure rapid voltage change, thresholds must be defined for each of the following: the
minimum rate of change, the minimum duration of the steady-state conditions, the minimum
difference in voltage between the two steady-state conditions, and the steadiness of the
steady- state conditions.

The v
swell

The ¢
state

A.5

In a power quality context, current measurements are us
measTl

magn

The current waveform can further help

and ap action, such as a motor being sts

being |switched.

Linked with voltage harm§npics\and in

A.5.1

Ihaif ¢
value

A.5.2
A.5.2

The n
crest-

bltage during a rapid voltage change must not exceed the voltage dip-and/or the,v
hreshold, as it would otherwise be considered as a voltage dip or swge

ycle rms
of the At \red over each half-period
rent
1
anufacturer or'the user should specify a full-scale r.m.s. current, including a ma

actor value.

pltage

teady-

pltage
oltage

Hevice
acitor

honics

imum

NOTE

Harmonics, interharmonics and ripple control signals are included in the evaluation.

— For class A performance

The measurement should be the r.m.s. value (defined in 3.25) of the current magnitude
over a 10-cycle time interval for a 50 Hz power system or 12-cycle time interval for a 60 Hz

po

wer system. Each 10/12-cycle interval should be contiguous and non-overlapping.

— For class B performance

The manufacturer should specify the measurement time interval used.
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A.5.2.2 Incertitude de mesure

— Méthode de classe A

Dans le domaine de variation des grandeurs d’influence et dans les conditions décrites en
6.1, l'incertitude Al ne dépassera pas 0,1 % de la pleine échelle.

— Méthode de classe B

Le constructeur spécifie l'incertitude Al dans le domaine de variation des grandeurs
d’influence et dans les conditions décrites en 6.1. Dans tous les cas, l'incertitude Al ne
dépassera pas +2,0 % de la pleine échelle.

A.5.23 Evaluation des mesures

Pour Jes réseaux monophasés, il existe une valeur de courant eff . ur les
réseapx triphasés a trois fils, il existe généralement trois valeurs de icace: pqur les
systémes triphasés a quatre fils, il en existe généralement quatpé sur le

condulcteur de terre est facultative.

— Meéthode de classe A

Il [convient d’utiliser intervalles d’agrégation
d’agrégation supplémentaires peuvent étre utilisé
numérique spécifié dans la CEI 61000-4-7:200

Si|{l’'une des valeurs efficaces sur<30/ ‘ chelle

quues
filtre

spgcifié, la valeur de courant efficace uéey.
— Methode de classe B
Lel constructeur et/ou I
A.5.3 Courant d’appel
A.5.3A Mes
— Methode de cl
Lej (_:ou’rant d . que le courant Igfficace demi-période S 9Ieve aq-dgs_s us du
sepil d,app sgle I(’e courant lefficace demi-période ©St égal ou inférigur au
selil d’appel d’hystérésis choisie par I'utilisateur.
Il ffa ~ - Mesurees soient des lefficace demi-période: || convient que les
interva A riode soient contigus et ne se recouvrent pas.
NQTE 1 il d’appel est fixé par I'utilisateur. En général, le seuil d’appel est supérieur a 12D % du
colirant nominal:
NJTE, 2_JPour une bonne compréhension des phénomenes d’appel, il est utile que l'utilisateur ajt a sa

dispesition la signature de tous les courants et de toutes les tensions. (Voir A.7.2 ).

— Méthode de classe B

La mesure est la valeur efficace du courant sur une courte période spécifiée par le
constructeur.

A.5.3.2 Evaluation des mesures

— Méthode de classe A
Le courant d’appel peut en outre étre caractérisé par:
— la durée entre le début et la fin du courant d’appel;
— lavaleur maximale du courant d’appel mesuré /cficace demi-période:

- la v'aleur gfflcace de toutes les valeurs de /gfficace demi-période MeSUrées pendant la
durée de l'appel.
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A.5.2.2 Measurement uncertainty

A.5.2.
For si

there
currer

A.5.3
A.5.3.

For class A performance

Over the specified influence quantity conditions described in 6.1, the measurement

un

certainty Al should not exceed +0,1 % of full scale.

For class B performance

The manufacturer should specify the uncertainty Al over the specified influence quantity
conditions described in 6.1. In all cases, the measurement uncertainty A/ must not exceed

2

,0 % of full scale.

Fao
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IE
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3 Measurement evaluation

Inrush curref
1 Mea me
r class A perfd

© Ihaif cycle rms CUrrent rises abgve the inrush thre
current is equal to or below the inrush threshold m

be the Ihaf cycle rms Values. Each half-cycle interval sho
lapping.

minal current.

TE,2\_For a full understanding of the inrush phenomena it is recommended that the user obtain a si
bl currents and voltages relating to the inrush current (see A.7.2).

stems,
igally 4

gation
ied in

d, the

shold,
nus a

ild be

of the

pnature

For class B performance

The measurement should be the r.m.s. value of the current over a short time interval

sp

ecified by the manufacturer.

A.5.3.2 Measurement evaluation

For class A performance

The inrush current can be further characterized by

the time duration between the beginning and the end of the inrush current;

the maximum value of inrush current measured 7y, cycle rms Value;

— the square root of the mean of the squared Iy, cycie rms Values measured during the

inrush duration.
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— Méthode de classe B
Pas d’exigence.

A.5.3.3 Incertitude de mesure

— Méthode de classe A

Dans le domaine des grandeurs d’influence décrit en 6.1, il convient que l'incertitude de
mesure Al ne dépasse pas +0,5 % de la valeur lue. L’incertitude sur la mesure de la durée
est d’'une demi-période.

— Méthode de classe B
Le| constructeur spécifie:

— | Pincertitude Al dans le domaine de variation des grandeurs d’ip
— | la plage de courant.

Dans fous les cas, l'incertitude Al ne dépassera pas +5,0 %

A.5.4 Harmoniques de courant

— Methode de classe A

Pqur les besoins de la présente e des

harmoniques de courant donnée pour
dé’\erminer une mesure de sous- 10/12
périodes, appelée ng’n.
Il g
Ur ux ou
un ension
(voi
A.5.5
e des
B pour
10/12

Une mesure d’interharmoniques de courant sur 10/12 périodes est «marquée» si un creux
ou une surtension temporelle a fréquence industrielle (voir 5.4) ou une coupure de tension
(voir 5.5) se produisent pendant cet intervalle de temps.

— Méthode de classe B

Le constructeur spécifie les méthodes de mesure et d’agrégation.
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r class B performance

No requirement.

A.5.3.3 Measurement uncertainty

- Fo

r class A performance

Over the range of influence quantities described in 6.1. the measurement uncertainty A/
must not exceed £0,5 % of reading. The uncertainty of the duration measured is one half-
cycle.

- Fo
Th

In all

A.5.4

Th
IE

ar
Ag

VO

Th

A.5.5

r class B performance

e manufacturer should specify
the uncertainty Al over the specified influence quantities condijt
the range of current.

Harmonic currents

r class A performance

ic 8ub-group measurements, denoted Cigq .
Is as described in 4.5 should be used.

10/12-cycle interharmonic current measurement is marked "flagged" if either a v

hed in
C sub-

dip or
al.

hpless

pltage

di

ora voltage swell (see 5.4), or a voltage interruption (see 5.5) occurs during thi

5 time

interval.

— For class B performance

Th

e manufacturer should specify measurement and aggregation methods.
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A.6 Indications pour I’application contractuelle des mesures de la qualité de
I’alimentation

Cet article donne des indications sur la mesure de la qualité de l'alimentation a des fins
contractuelles. Il souligne les facteurs qu’il convient que les parties concernées prennent en
compte.

NOTE La description des paramétres de qualité de la tension est donnée ci-dessous.

Il convient de consulter A.6.1 «Considérations générales» avant de signer un contrat de qualité
de l'alimentation, et A.6.2 «Considérations particulieres» avant d’effectuer des mesures de
qualit¢ de I'alimentation destinées a vérifier la conformité aux termes d’un con

A.6.1 Considérations générales

Il est hécessaire que les termes spécifiés dans le contrat soient a ) - ar une
partie|et acceptables par I'autre. Il convient que le point de dg » ité de
I'alimegntation soit une norme ou spécification de qualité de i tation. ignt de
prendfe en compte les valeurs indicatives de planifi€atio i brmes
corredpondantes de la CEl, comme par exemple la -4-4, la

CEI 61000-2-12 et certaines parties de la CEI 61000-3-

Afin d 5 es, la
campagne de mesure de la qualité @é l'ali i 1s”tenir compte de cerntaines
donné t soumis a des perturbations

sévergs dues a:

— de
— defs perturbations dues
— defs interventions deés

— defs gréves;
— degs cas de fo
— de¢

Il conyi es données «marquéesy, telles que décrites dans la|partie

normati . te norme, sont exclues de I'analyse lors de I’évaluatign des
résult [ arification, de soriformité au contrat. Si les données marquées sont exclugs, les
résult ont généralement indépendants les uns des autres pour chaque
pararrié \ parametre pourra étre plus facilement comparé a une paleur

contrg i gonnées marquées sont incluses, les résultats des mesures ser¢gnt en
général plus direstement lies aux effets de la qualité de l'alimentation sur les charges
sensibles,\mais seront beaucoup plus difficiles, voire impossibles, a comparer a des valeurs
contrgctuelles.

NOTE Les données marquées indiquent qu’'une perturbation peut avoir influencé une mesure et qu'en
conséquence une perturbation unique peut avoir affecté plusieurs parametres.

Lorsque des mesures de qualité de I'alimentation sont considérées nécessaires pour évaluer la
conformité de la fourniture aux termes du contrat, il incombe a la partie qui considére que ces
mesures sont nécessaires de prendre toutes dispositions utiles a leur exécution, si un contréle
permanent n'est pas déja en place. Ceci n’empéche toutefois pas que le contrat précise qui
doit effectuer les mesures. La consultation de tierces parties peut étre nécessaire.

Le contrat indiquera comment le colt financier des mesures sera supporté par les parties
concernées. Cela peut dépendre des résultats de mesures.

Il convient que les termes du contrat spécifient sa durée, la durée des mesures, les para-
metres de qualité a mesurer et 'emplacement électrique du ou des instruments de mesure.
Voir 6.2 pour des exemples de durée de mesure et de paramétres de qualité.
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A.6 Guidelines for contractual applications of power quality measurements

This clause provides guidance on the measurement of power quality (PQ) for contractual
purposes; it highlights factors that should be considered by the concerned parties.

NOTE The description of voltage quality parameters is discussed below.

It is recommended that A.6.1 should be consulted prior to entering into a PQ contract, whilst
A.6.2 should be consulted prior to performing PQ measurements to test compliance with the
contract terms.

A.6.1 General considerations

The tgrms specified in the contract will need to be both achievable by ofie pa ptable
to the| other. The starting point for a PQ contract should be a PQ ifi¢gation.
Consifleration should be given to the planning and indicative va 3 | e e ant IEC
standards, for example, IEC 61000-2-2, |IEC 61000-2-4, Ik rts of

IEC 61000-3-6 and IEC 61000-3-7.

In order to ensure that the results are representative
the PQQ measurement survey may discount but no
network is subject to severe disturbance resulting fro

itions,
supply

— exceptional weather conditions;
— third-party interference;

— acfts by public authorities;

— industrial action;
— fofce majeure;
— pojwer shortages repu
The copntract sh
in thig| standard,
compliance. If flagge itually
indeandent for ea ctly to
a confractual value. ) more

directly related to icult or
even impossibkle to

e 4.7)
ntract

NOTE | Flagged datati 2 i i i ently a
single disturba N \ 2

contrgct/terms, it is the responsibility of the party that considers the measurements necg¢ssary
to arfangé for them to be performed, if permanent monitoring is not already avdilable.
However, this should not preclude the contract from detailing who should perform the
measurements. There might be a need to consult third parties.

When|[PQ measuremgehts are considered necessary to assess compliance of the supply }gainst

The contract should indicate how the financial cost of the measurements is to be borne by the
concerned parties. This can be dependent upon the measurement results.

The terms of this contract should specify the duration of the contract, the measurement time
interval, the PQ parameters to be measured and the electrical location of the measuring
instrument(s). See 6.2 for examples of measurement time interval and PQ parameters.
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