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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIGITAL AUDIO INTERFACE -

Part 3: Consumer applications

1)

9)

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to“\promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electropic,fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical 'Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refetred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Gommittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation,.IEC® collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with~conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly’as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international’use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made torensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for, the-way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their mational and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking procedure to indicate \iis approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an [E€ Publication.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the cargéct application of this publication.

Attention is drawn to_the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This Consolidated version of IEC 60958-3 bears the edition number 3.1. It consists of
the third, edition (2006-05) [documents 100/1009/CDV and 100/1070/RVC] and its
amendment 1 (2009-10) [documents 100/1513/CDV and 100/1592/RVC]. The technical
content is identical to the base edition and its amendment.

In-this Redline version, a vertical line in the margin shows where the technical content
iS§ modified by amendment 1. Additions and deletions are displayed in red, with

deletions being struck through. A separate Final version with all changes accepted is
available in this publication.

This publication has been prepared for user convenience.
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International Standard IEC 60958-3 has been prepared by IEC technical committee 100:
Audio, video and multimedia systems and equipment.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition.

- Electr|cal and optlcal reqwrements are removed from IEC 60958-3; they should be

1 willinclude these

The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The list of all the parts of the IEC 60958 series, under the general title Digital audie ‘interface,
can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of the base publication and/its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated on the JEC web site under
"http://webstore.iec.ch" in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.

IMPORTANT - The “colour inside” logo_onh the cover page of this publication indicates
that it contains colours which are considered to be useful for the correct understanding
of its contents. Users should therefore print this publication using a colour printer.
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INTRODUCTION to Amendment 1

The revision of IEC 60958-3 (2006) has become necessary to transmit the audio signal and its
information of the current improved audio formats and systems. The revised items apply to the
small parts of IEC 60958-3.

Additional sampling frequencies have been defined for the use of audio transmission of

£ PR D 4 a4 bl £ n il L= e 2 H
I-U OUOJ0 LUTITUTTIIArNTt Udla TUTTITat TUT i 11w TUTTITdals UT U1 TV U TIOT7 STIITO.

[Nl S aYaVa¥ ale) FaW WaVal

CGMS-A validity is added to clarify the use of CGMS-A information. C)
O
The identification of the embedded MPEG Surround information to LPCM and its @Qative
Annex U are added. .
O
Table 2 includes the new additions and Table 3 has been clarified. @
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DIGITAL AUDIO INTERFACE -

Part 3: Consumer applications

T Scope

This part of IEC 60958 specifies the consumer application of the interface for the inter-
connection of digital audio equipment defined in IEC 60958-1.

NOTE When used in a consumer digital processing environment, the interface is primarily intended to carry
stereophonic programmes, with a resolution of up to 20 bits per sample, an extension to 24 bits perisample being
possible.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies:

IEC 60841:1988, Audio recording — PCM encoder/decoder system
IEC 60908:1999, Audio recording — Compact disc digital audio system
IEC 60958-1:2004, Digital audio interface — Part{1: General

IEC 61119-1:1992, Digital audio tape cassette system (DAT) — Part 1: Dimensions and
characteristics

IEC 61119-6:1992, Digital audio, tape cassette system (DAT) — Part 6: Serial copy
management system

IEEE 1394:2004, |IEEE standard for high-performance serial bus bridges

ISO/IEC 23003-1, [fitormation technology — MPEG audio technologies — Part 1: MPEG
Surround

3 Termsfand definitions

For the‘purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60958-1 apply.

4.~ Interface format

The interface format as defined in IEC 60958-1 shall be used.

Unless otherwise specified in the annexes, the following specification is applicable.

e Audio sample word has a length of 20 bits/sample. The auxiliary sample bits are an
optional expansion of the audio sample, if not used = “0”.

e User data is not used, all bits = “0”.

e Channel status is identical for both subframes of the interface, with the exception of the
channel number, if that is not equal to zero.
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5 Channel status

5.1 General

For every subframe, the channel status bit provides information related to the audio channel
that is carried in that same subframe.

Channel status information is nrgnni?nd in—a 192_hit hlnr‘l.(, subdivided into 24 hyfne7

numbered 0 to 23 (see Table 1). The first bit of each channel status block is carried in the
frame with preamble “B”.

The individual bits of a channel status block are numbered 0 to 191.
The primary application is indicated by channel status bit 0.

As stated in IEC 60958-1, for the consumer digital audio applications 'described in this
standard, this first channel status bit equals “0”.

NOTE As stated in IEC 60958-1, for professional application this first channel status hit equals “1”.

Secondary applications may be defined within the framework of these primary applications.

5.2 Application
5.2.1 Channel status general format

For each channel, the channel status block provides the information described in this clause
and summarized in Table1.
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Table 1- Channel status general format for consumer use

Byte
0 a=*“0” b c d Mode
bit 0 1 2 3 4 5 6 7
1
bit 8 9 10 11 12 13 14 15
2
bit 16 17 18 19 20 21 22 23
3
bit 24 25 26 27 28 29 30 34
4
bit 32 33 34 35 36 37 38 39
5
bit 40 41 42 43 44 45 46 47
6
bit 48 49 50 51 52 53 54 55
7
bit 56 57 58 59 60 61 62 63
8
bit 64 65 66 67 68 69 70 71
9
bit 72 73 74 75 76 77 78 79
10
bit 80 81 82 83 84 85 86 87
1
bit 88 89 90 91 92 93 94 95
12
bit 96 97 98 99 100 101 102 103
13
bit 104 105 106 107 108 109 110 111
14
bit 112 113 114 115 116 117 118 119
15
bit 120 121 122 123 124 125 126 127
16
bit 128 129 130 131 132 133 134 135
17
bit 136 137 138 139 140 141 142 143
18
bit 144 145 146 147 148 149 150 151
19
bit 152 153 154 155 156 157 158 159
20
bit 160 161 162 163 164 165 166 167
24
Bit 168 169 170 171 172 173 174 175
22
Bit 176 177 178 179 180 181 182 183
23
Bit 184 185 186 187 188 189 190 191
a: use of channel status block c: copyright information
b: linear PCM identification d: additional format information
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Byte 0: General control and mode information
Control:
Bit 0 “0” Consumer use of channel status block (Notes 1 and 2)

NOTE 1 The significance of byte 0, bit 0 is such that transmission from an interface conforming to IEC 60958-4
can be identified

Bit 1 “0” Audio sample word represents linear PCM samples (Note 2)

“1” Audio sample word used for other purposes
NOTE 2 The functions of channel status bits 0 and 1 are defined in IEC 60958-1.

Bit 2 “0” Software for which copyright is asserted (Note 3)

“1” Software for which no copyright is asserted
NOTE 3 Bit 2 is referred to as the “Cp-bit”. It should indicate whether copyright protection has been asserted.

The copyright status may be unknown for certain applications. TheCabove interpretation is
therefore not valid in combination with some category codes (as|indicated in the annex
associated with the category code). The Cp-bit can alternate_between 0 and 1 at a rate
between 4 Hz and 10 Hz (see Annex A).

Bits 3 Additional format information, meaning depends on bit 1.
to 5

When bit 1 = “0”, linear PCM audio mode:

Bit 345
State “000 2 audio channels without pre-emphasis
“100" 2 audio channels with 50 us /15 us pre-emphasis
“010” Reserved (for 2 audio channels with pre-emphasis)
“110” Reserved (for 2 audio channels with pre-emphasis)

All other states-of bits 3 to 5 are reserved and shall not be used until further
defined.

NOTE 4 The single and,dual"channel operating modes are defined with the frame format in IEC 60958-1.

When bit 1 =€1”; other than linear PCM applications:

Bit 345
State “0007 Default state for applications other than linear PCM
All other states of bits 3 to 5 are reserved and shall not be used until further
defined.
Bits 6 Channel status mode. indicates one of four possible channel status formats
and 7 (bytes 1 to 23). There are four possible modes for each of the states of bit 1.
Bit 67
State “00” Mode O, refer to 5.2.2
g\llfpthgr states of bits 6 and 7 are reserved and shall not be used until further
efined.

The contents of bits 8 to 191 depend on the mode as indicated by bits 6 and 7. If not defined
otherwise, the default value is “0”.



https://iecnorm.com/api/?name=2b5dd985f8ed8e24e2f53a378a218631

5.2.2

- 12 -

IEC 60958-3:2006

+AMD1:2009 CSV © IEC 2014
Mode 0 channel status format for digital audio equipment for consumer use

When the audio sample word represents linear PCM and the channel status mode is mode 0,
the channel status format shown in Table 2 should be applied.

Table 2 — Mode 0 channel status format for consumer use

Byte
0 a=*“0” b = “0” c d Mode = “0 0”
bit 0 1 2 3 | 4 | 5 6 | 7
1 Category code
bit 8 [ 9 | 10 | 1 12 | 13 [ 14 | 95
2 Source number Channel number
bit 16 [ 17 | 18 | 19 20 | 21 22 | 23
3 Sampling frequency Clock accuracy Sampting frequency
extension
bit 24 [ 25 | 26 | 27 28 | 29 30 | 31
4 Word length Original sampling‘frequency
bit 32 [ 33 34 35 36 | 37 | 38 39
5 CGMS-A CGMS-A . _
L Auto sampling\frequency coefficient
validity
bit 40 41 42 43 44 35 46 47
6 Information
hidden in
PCM signal
bit 48 49 50 51 52 53 54 55
7
bit 56 57 58 59 60 61 62 63
8
bit 64 65 66 67 68 69 70 71
9
bit 72 73 74 75 76 77 78 79
10
bit 80 81 82 83 84 85 86 87
11
bit 88 89 9o 91 92 93 94 95
12
bit 96 97 98 99 100 101 102 103
13
bit 104 108 106 107 108 109 110 111
14
bit 112 113 114 115 116 117 118 119
15
bit 120 121 122 123 124 125 126 127
16
bit 128 129 130 131 132 133 134 135
17
bit 136 137 138 139 140 141 142 143
18
bit 144 145 146 147 148 149 150 151
19
bit 152 153 154 155 156 157 158 159
20
bit 160 161 162 163 164 165 166 167
21
bit 168 169 170 171 172 173 174 175
22
bit 176 177 178 179 180 181 182 183
23
bit 184 185 186 187 188 189 190 191
a: use of channel status block c: copyright information
b: linear PCM identification d: additional format information
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Byte 0 as defined in 5.2.1, with

Bit 1 “0” Audio sample word represents linear PCM samples

Bits 6 to 7 “‘00” Mode 0

Byte 1: Category code

The category code indicates the kind of equipment that generates the digital audio interface
signal. See the relevant annexes for the assignments. Bit 8 = LSB, bit 15 = MSB.

Byte 2: Source and channel number

Bits 16 to 19 Source number, bit 16 = LSB, bit 19 = MSB
Bit 16 17 18 19

State “0000” Do not take into account
“1000 1
“0100” 2
“1100” 3
“1111” 15

Bits 20 to 23  Channel number (audio channel), bit’20 = LSB, bit 23 = MSB.

Bit 20 21 22 23

State ‘0000 Do not take~into account.
“1000” (left channel for stereo channel format)
“0100” (right ‘channel for stereo channel format)
“1100”
“11112

NOTE 1 The single and dual channel operating modes are defined with the frame format in IEC 60958-1.

Byte 3: Sampling frequency and clock accuracy

Bits 24 to 27 Sampling frequency

Bit 24 25 26 27

State ‘00107 22,05 kHz
‘0000 44,1 kHz
‘001" 88,2 kHz
‘00117 176,4 kHz
“Ot10" 24kHz
‘100" 48 kHz
‘01017 96 kHz
‘01117 192 kHz

“1100” 32 kHz
“1000 Sampling frequency not indicated
“1001” 768 kHz

All other combinations are reserved and shall not be used until further

defined.
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Bit
State

Bits 30 to 31

Clock accuracy.

28 29
“0 0"
“1 0
“0 17
“q 17
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Level Il

Level |

Level IlI

Interface frame rate not matched to sampling frequency.

Samplina freauencv extension with samnlina freauencyv hits 24 to 27
Ll ~J b J Ll ~J Ll J

Bit
State

24 25 26 27 30 31 Sampling frequency

“1010
“1010
“1010
“1011
“1011
“1011
“1101
“1101
“1101
“1101

00"
107
117
00"
017
107
00"
017
107
117

384 kHz
1536 kHz
1024 kHz
352,8 kHz
705,6 kHz
1411,2 kHz
64 kHz

128 kHz
256 kHz
512 kHz

NOTE 2 The sampling frequency over 192 kHz is not actual. It represents frame rate for compressed audio
transmission, and it is used for high bit rate transmission using IEC 60958 protocol. For example, IEC 61883-6 can
transmit a high bit rate of IEC 61937 using IEC 60958 comformant‘data format defined in IEC 61883-6.

Byte 4: Word length and original sampling frequeney

Bit 32

Bits 33 to 35
Bit

State

“O”
:51 ”

Maximum_audio sample word length is 20 bits
Maximum ‘audio sample word length is 24 bits

Sample word length

33 34 35

“0NB-0”

“1007
‘0107
‘0017
“101”
‘011

Audio sample word length if Audio sample word length if
maximum length is 24 bits as maximum length is 20 bits as

indicated by bit 32 indicated by bit 32

Word length not indicated Word length not indicated
(default) (default)

20 bits 16 bits

22 bits 18 bits

23 bits 19 bits

24 bits 20 bits

21 bits 17 bits

All other combinations are reserved and shall not be used until further

defined.

NOTE 3 The first edition of IEC 60958 had bits 32 to 35 reserved and set to zero. Therefore, the all zero state for
these bits on a received signal may be an indicator that the word length indication has not been implemented.

Bits 36 to 39
Bit
State

Original sampling frequency

36 37 38 39

“111 1
“11107
“1101”
“1100”

44,1 kHz
88,2 kHz
22,05 kHz
176,4 kHz



https://iecnorm.com/api/?name=2b5dd985f8ed8e24e2f53a378a218631

IEC 60958-3:2006 -15 -
+AMD1:2009 CSV © IEC 2014

“1011 48 kHz

“1010” 96 kHz

“1001” 24 kHz

“1000” 192 kHz

‘0111 Reserved 128 kHz
‘0110 8 kHz

‘0101 11,025 kHz
‘01007 12 kHz

‘0011 32 kHz

‘0010 Reserved 64 kHz
‘0001 16 kHz

‘00007 Original sampling frequency not indicated (default)

NOTE 4 The original sampling frequency field may be used to indicate the sampling frequency.of a signal prior to
sampling frequency conversion in a consumer playback system.

NOTE 5 Many of the values indicated for a frequency in the original sampling frequency field in byte 4 are
complementary to the values used for that frequency in the sampling frequency field in byte 3.

Byte 5: CGMS-A
Bits 40 to 41 CGMS-A

Bit 40 41

State “00” Copying is permitted without restriction
“‘01” Condition not be used
“10” One generatjon.of copies may be made
“11” No copying s permitted

Bit 42 CGMS-A validity

Bit 42

State “0” No indication
“1” CGMS-A valid

Bits 44 to 47  Audio sampling frequency coefficient

Bit 44 4% 46 47

State 0000 No indication
‘0001~ Equal to transmission sampling frequency
‘0010 1/2
‘0011 1/4
‘0100 1/8
‘0101 1/16
‘0110 1/32
‘0111 Reserved
“10007 Reserved
“1001” Reserved
“1010” Reserved
“1011 x32
“1100” x16
“1101 x8
“1110 x4
“1111 X2

NOTE 6 CGMS-A information from other IEC standards (for example, IEC 61880) can be carried.
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Byte 6: Information hidden in PCM signal

Bit 48 Information hidden in PCM signal
Bit 48
State “0” No indication
“1” Additional information in LSB

Bit 49 to 55 ‘0000000” Reserved

NOTE 7 Bit 48 refers to information within the audio sample word, not in the AUX bits.

NOTE 8 When bit 48 is set to 1, processing of the audio signal (such as redithering, sample rate conversion,‘\and
change in level) should be avoided. A receiver may also use this state as a hint that it should look forextra
information (such as MPEG Surround transmitted over PCM channels as specified in ISO/IEC 230681, see
Annex U) in the low bits of the signal.

5.3 Copyright management guidelines for consumer application of the digital
audio interface

5.3.1 General

Category codes are used for all consumer products that are capabje’ of supplying a digital
signal to consumer digital audio recorders, except for products thatyare fully transparent from
input to output. A category code of a product is defined as a_live function to make a source
data. If products have the capability to play plural recorded media that are defined in different
categories, the category code of the product should be defined as a playing medium.

These category codes have been grouped by general function of the product. This makes it
possible to take into account future digital recording products not yet defined in detail. Such a
product then deals with the group code under_a general rule. These rules define whether a
digital recorder is enabled to record a copyrightsprotected digital signal.

Unless otherwise specified, any consumer equipment capable of transferring digital audio
information from an input terminal to an*Qutput terminal, if not fully transparent and regardless
of the delay or kind of transformation<of the audio content of the signal, shall copy channel
status bits 0, 1, 3, 4, 5, 6 and 7 from.the source. Bit 2 shall be copied from the source, unless
otherwise specified in the annexes:

Bit 15 is referred to as the “Lsbit”. It indicates the “generation status” of the digital audio signal.
“Generation status” means:

e whether the signal emanates from a source that has been produced or published or
authorized by.the rights owner of the material, such as commercially released pre-recorded
compact discs or DAT tapes or a digital broadcast (referred to herein as “original”) and for
which copyright has been asserted; or

e whether the signal emanates from a recording made from such “original” material (i.e. “a
hame-copy of generation 1 or higher”).

Generally the L-bit is specified as:

Bit15 “0* No-imdication
“1” Commercially released pre-recorded software

For historical reasons, the reverse situation is valid for the signals originating from

e laser optical products (category code “100 XXXXL");
e broadcast reception (category codes “001 XXXXL” and “011 1XXXL").
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For these category codes the L-bit indicates:

Bit 15 “0” Commercially released pre-recorded software
“1” No indication

The generation status may be unknown for certain applications. The above interpretation is
therefore not valid in combination with some category codes such as

e general (category code “000 00000”);

e analogue/digital converters for analogue signals without copyright information (category
code “011 00XXL").

5.3.2 Category code groups
5.3.21 The category code groups are defined in Table 3.
Table 3 — Category code groups

Bits 8 to 15 Category

“000 00000” General. Used temporarily

“100 XXXXL” Laser optical products

“010 XXXXL” Digital/digital converters and signal processing products

“110 XXXXL” Magnetic tape or disc based products

“001 XXXXL” Broadcast reception of digitally encoded*audio signals with or without video signals

“011 a1n)?XXL”

“101 XXXXL” Musical instruments, microphones and other sources without copyright information

“011 00XXL” Analogue/digital converters)for analogue signals without copyright information

“011 01XXL” Analogue/digital converters for analogue signals which include copyright information
in the form of “Cp-bitiand L-bit status”

“000 1XXXL” Solid-state memoryébased products

“000 0001L” Experimental_products not for commercial sale, and other products of these groups ‘
and/or expegimental products

“111 XXXXL” Not defined. Reserved |

“000 OXXXL” Not defined. Reserved, except for “000 00000” and “000 0001L”

5.3.2.2 Within a group a further indication of the kind of source is given.

5.3.2.2.1 For the general category code (“000 00000”) the following applies:
— used temporarily;

—~Sapplied specifically for digital audio broadcast reception with or without a video signal, for
example, digital satellite reception in Japan in the case where no copyright information is
transmitted (see also Annex H);

— for the group of laser optical products (category code = “100 XXXXL"), the category codes
are defined in Table 4.
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Table 4 — Category code groups for laser optical products

Bits 8 to 15 Category

“100 00000” Compact-disc digital audio signal compatible with IEC 60908 (see Annex A)

“100 1000L” Laser optical digital audio systems for which no other category code is defined (see
Annex D)

“100 1001L” Mini-disc system (see Annex N)

“100 1100L” Digital versatile disc (DVD) (see Annex P)

“100 1111L7 Other products of this category

“100 others” Reserved

5.3.2.2.2 For the group of digital/digital converters and signal-processing products

(category code = “010 XXXXL"), the category codes are defined»in Table 5.

Table 5 — Category code groups for digital/digital converter
and signal-processing products

Bits 8 to 15 Category
“010 ooooL” PCM encoder/decoder (see Annex B)
“010 0100L” Digital signal mixer (see Annex E)
“010 1100L” Sampling rate converter (see Annex F)
“010 oo10L” Digital sound sampler (see Annex G)
“010 1010L” Digital sound processor (see Annex O)
“010 1111L” Other products of this category
“010 others” Reserved
5.3.2.23 For the group of magnetic tape or magnetic disc based products (category code

= “110 XXXXL"), the category codes are defined in Table 6.

Table 6 — Category code groups for magnetic tape or magnetic disc based products

Bits 8 to 15 Category

“110 00OOL” DAT (see annex C)

“110 1000L* Video tape recorder with digital sound

“110 0QO1L" Digital compact cassette (see Annex M)
“110/4.100L" Magnetic disc digital audio system (see Annex R)
40 111117 Other products of this category

“110 others” Reserved



https://iecnorm.com/api/?name=2b5dd985f8ed8e24e2f53a378a218631

IEC 60958-3:2006 -19 -
+AMD1:2009 CSV © IEC 2014

5.3.2.24 For the group of broadcast reception of digitally encoded audio with/without
video signals (category code = “001 XXXXL” or “011 1XXXL"), the category
codes are defined in Table 7.

Table 7 — Category code groups for broadcast reception of digitally encoded audio
with/without video signals

Bits 8 to 15 Category

“001 ooooL” Digital audio broadcast signal with or without a video signal (Japan) (see Annex H)
“001 1000L” Digital audio broadcast signal with or without a video signal (Europe) (see Annex J)
“001 0011L” Digital audio broadcast signal with or without a video signal (USA) (see Annex K)
"001 0001L" Electronic software delivery (see Annex L)

“001 oo10L” Used by another standard (see note)

“001 1111L” Other products of this category

“001 others” Reserved

“011 1XXXL” Reserved

NOTE The code "001 0010L" is under consideration for use in connection with IEC 62105.

5.3.2.2.5 For the group of musical instruments, micrephones and other sources that
create original sound (category code = “404'XXXXL"), the category codes are
defined in Table 8.

Table 8 — Category code groups for musical instruments, microphones and
other sources that,create original sound

Bits 8 to 15 Category
“101 ooooL” Synthesizer
“101 1000L” Microphone
“101 111117 Other products<of this category
“101 others” Reserved
5.3.2.2.6 For.the group of analogue/digital converters for analogue signals without

copyright information (category code = “011 00XXL”), the category codes are
defined in Table 9.

Table 9 — Category code groups for A/D converters for analogue signals
without copyright information

Bits 8 to 15 Category
“011 0000L” A/D converter
“011 0011L” Other products of this category
“011 00 others” Reserved
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5.3.2.2.7 For the group of analogue/digital converters for analogue signals which include
copyright information in the form of “Cp-bit and L-bit status” (category code =
“011 01XXL"), the category codes are defined in Table 10.

Table 10 — Category code groups for A/D converters for analogue signals
with copyright information

Bits 8 to 15 Category
“011 0100L” A/D converter
“011 0111L” Other products of this category
“011 01 others Reserved

5.3.2.2.8 For the group of solid state memory based products (category cade*= “000
1XXXL”), the category codes are defined in Table 11.

Table 11 — Category code groups for solid state memory based products

Bits 8 to 15 Category
“000 1000L" Digital audio recorder and player using solid state memory
“000 1111L” Other products of this category
“000 1 others” Reserved
5.3.2.2.9 For experimental products not for conTmercial sale (category code = “000

0001L"), the following definition@pplies.

New products for which a category code and a category group is not yet defined or for which
circuitry to signal the appropriate category’is not yet available.

6 User data

6.1 General
The default value of theCuser bits is logical “0”.

For interchangeability of equipment, it is strongly recommended that the general user data
format described. below be used for consumer applications of the user data.

6.2 Application
6.2.1 User data bitstream

The user data bits from every subframe in a frame combine so that there is just one user data
bitstream for each interface.

6.2.2 User data message structure

A message consists of information units (IUs). An IU consists of one start bit (logical value “1”)
followed by seven information bits.

The eight bits of an IU are also referred to as the P, Q, R, S, T, U, V and W bits. IUs in a
message are separated by up to and including eight bits with a logical value “0”. The nominal
number of bits with logical value “0” between IUs is four. Messages are separated by more
than eight bits with a logical value “0”. An example of this structure is shown in Figure 1.
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Bit 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0 0 0 1 Q R S T U \ W 0 0 A)
+12 0 0 1 Q R S T U \ W 0 0
+24 1 Q R S T U \Y W 0 0 0 0 B)
+36 0 0 0 0 1 Q R S T U \ W C)
+48 1 Q R S T U \Y W 0 0 0 0
+60 1 Q R S T U \Y w 0 0 0 0 D)
+72 0 0 0 0 0 0 0 1 Q R S T
+84 u \Y W 0 0 0 0 1 Q R S T E)
+96 u \Y W 0 0 0 0 0 1 Q R S

Key

0 Bit between IUs with logical value “0”

1 Start bit P, first bit of IU with logical value “1”

Q, R, S, T, U, V, W information bits

A) Example of an IU: start bit plus seven information bits

B) Maximum distance between two IUs of the same message is two bits

C) Minimum distance between two IUs of the same message is zero bits

D) Distance of more than eight bits between IUs indicates start of a new message

E) Nominal distance between two IUs of the same message is fourbits IEC 1743/99

Figure 1 — Example of message structure using information units

6.2.3 Equipment classification

Equipment is divided into three classes,"according to the category code of the channel status.
See also the relevant annexes.

Future equipment, for which thére is no relevant annex, shall be classified as belonging to
one of the three classes defined below.

6.2.3.1 Class I: original user data generating equipment

Original user data.generating equipment will generate user data bits according to a format
that is defined in'the standard for that equipment. See the relevant annex.

Any new equipment in this class will carry the general user data format as defined in 6.2.4.1.

6.2.3(2 Class Il: user data transparent equipment

The user data transparent equipment shall either provide all “0” user data bits or transfer the
user data bits it receives from its input unchanged to its output. If the processing of the audio

information causes considerable delay, it is recommended that the user data bits should be
equally delayed.

6.2.3.3 Class llI: mixed mode user data equipment

This class of equipment shall either operate as class Il (user data transparent) equipment or
originate a new user data stream according to the general user data format.
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The possible user data formats for this class are:

e all “0” bits;
e the complete user data information of the input, or one of the inputs in the case of multiple
inputs;

e the general user data format. The information carried in this case may originate from
within the equipment itself, or be transcoded from the input source(s).

6.2.4 User data message length and contents

The possible length and contents of the user data messages depends on the category code of
the equipment. See the relevant annexes.

For new equipment that is capable of generating original user data contents, the_general user
data format shall be used.

6.2.4.1 General user data format

According to the general user data format, a message consists~ofa minimum of 3 and a
maximum of 129 information units, except for a length of 96 <information units. A total
message length of 96 information units is reserved for someispecific laser optical products
(see 6.2.4.2).

The contents of the first IU are shown in Figure 2.

| 1 (Start) | 1(Q) Mode R Mode S Mode T ltem U ltem V ltem W

Figure 2 — First'Ul contents

The bits R, S, T, U, V, W have the following meaning:

Mode RST
000 Not used, reserved for digital compact cassette (DCC)
100 SMPTE time code
110 Latency
other 1XX
X1X May be used for new messages
XX4

The mode bits indicate a class of messages, for example text, preset information, etc., and
the item bits’ give a further definition of the type of message.

It is-recommended that any new application should conform as much as possible to messages
coded according to the general user data format that have been defined for other applications.

The second IU contains a number indicating the following number of IUs as shown in Figure 3.

1 (Start) U U U U U U U
Count6 Count5 Count4 Count3 Count2 Count1 Count0

Figure 3 — Second Ul contents

IU count6 is the most significant bit; IU countO is the least significant bit. The number is coded
as a binary number in the range 1 to 127 (000 0001b to 111 1111b) except that the value 94
is not possible.
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The third IU contains the originating category code, without the L-bit, of the equipment that
generates the general user data format messages as shown in Figure 4.

1 C-Ch C-Ch C-Ch C-Ch C-Ch C-Ch C-Ch
(Start) bit 8 bit 9 bit 10 bit 11 bit 12 bit 13 bit 14

Figure 4 — Third Ul contents

The L-bit (C-channel bit 15) is not carried in this message, as it is not relevant for the
decoding of the user data messages. Therefore, any decisions on the copyright status of the
audio information shall be based on the category code and Cp-bit as carried in the channel
status.

The IUs that follow the third IU contain user information.

User information that originally was organized as bytes is carried as in\Figure 5: four
successive IUs carry a maximum of three successive bytes (X, Y and Z, 7  MSB, 0 = LSB) in
bits R, S, T, U, V, W of the IUs:

1 (Start) Q X7 X6 X5 X4 X3 X2
1 (Start) Q X1 X0 Y7 Y6 Y5 Y4
1 (Start) Q Y3 Y2 Y1 YO z7 Z6
1 (Start) Q Z5 Z4 Z3 z2 Z1 Z0

Figure 5 — User information
The Q bits can optionally indicate that the remaining six bits of the IU contain an error:
“0” no error detected.
“1” error in bits R, S, T, U¥XV, W.

If not used, the error flag should-be set to a logical “0” value.

If the number of bytes to transfer does not fill a complete quadruplet (i.e. just one or two bytes,
not three bytes), the remaining byte(s) shall be coded “000000 0 0”.

6.2.4.2 General user data format for some specific laser optical products

For historical reasons, the laser optical products with category codes “100 0000” (compact
disc digital audio, see IEC 60908) and “100 1001L” (mini disc) employ a user data format that
differs from.the one defined above. In this format no message length specifier is applied.
Instead).the length is fixed to 96 IUs. The information in the Q bits of the IUs is considered to
be in(a)separate channel (the Q channel).

Each group of six bits R, S, T, U, V, W of an information unit is called a SYMBOL.

The SYMBOL numbering follows the numbering of the bits in Table A.1.

A group of 24 SYMBOLS is called a PACK:

PACK 1 is formed by symbols 1 to 24;

PACK 2 is formed by symbols 25 to 48;
PACK 3 is formed by symbols 49 to 72;
PACK 4 is formed by symbols 73 to 96.

Information will be carried in the PACKS according to specific formats.
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6.3 Information for synchronization

To manage audio data synchronization with other data such as video data, the information for
synchronization is applied.

6.3.1 SMPTE time code information

SMPTE time code is aligned to mode bits and item bits as shown in Figure 6.

Mode item RSTUVW
100000 SMPTE time code: LTC
100001 SMPTE time code: VITC

Figure 6 — SMPTE time code information
The second information unit is settled as follows.
0010001b
The third information units are same as defined in 6.2.4.1.

LTC information is aligned to 16 IUs of user information area~as shown in Figure 7.

1 (Start) Q Units of frame 1st binary group
1 (Start) Q 1st binary group | Tens of frames Drop fr Color fr
1 (Start) Q 2nd binary,group Units of seconds
1 (Start) Q Units of seconds | 3rd binary group
1 (Start) Q Tens of seeonds ph color bit | 4th binary group
1 (Start) Q 4th binary group | Units of minutes
1 (Start) Q 5th binary group | Tens of minutes
1 (Start) Q Tens of Bin G flg 6th binary group
minutes
1 (Start) Q Units of hours 7th binary group
1 (Start) Q 7th binary group Tens of hours Bin G flg Bin G flg
1 (Start) Q 8th binary group Sync word
1 (Start) Q Sync word
1 (Start) Q Sync word
1 (Start) Q Sync word 0 0 0 0
1 (Start) Q 0 0 0 0 0 0
1:(Start) Q 0 0 0 0 0 0

Figure 7 — LTC information alignment
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VITC information is aligned to 16 IUs of user information area as shown in Figure 8.

1 (Start) Q 1 0 Units of frame
1 (Start) Q 1st binary group 1 0
1 (Start) Q Tens of frames Drop fr Color fr 2nd binary group
1 (Start) Q 2nd binary group 1 0 Units of seconds
1 (Start) Q Units of seconds 3rd binary group
1 (Start) Q 1 0 Tens of seconds Field mark
1 (Start) Q 4th binary group 1 0
1 (Start) Q Units of minutes 5th binary group
1 (Start) Q 5th binary group 1 0 Tens of minutes
1 (Start) Q Tens of Bin G frg 6th binary group
minutes
1 (Start) Q 1 0 Units of hours
1 (Start) Q 7th binary group 1 0
1 (Start) Q Tens of hours Bin G frg Bin G frg 8th binary group
1 (Start) Q 8th binary group 1 0 CRC
1 (Start) Q
1 (Start) Q 1 0 0 0 0 0
Figure 8 — VITC information alignment
6.3.2 Latency information

Latency information is aligned to informationwnits as shown in Figure 9.

Mode

RSTUVW
110000

Latency

Figure 9 — Latency information

The second information unitis settled as follows.

0001101b

The third information units are the same as defined in 6.2.4.1.

Latency information is aligned to 12 IUs of the user information area as shown in Figure 10.



https://iecnorm.com/api/?name=2b5dd985f8ed8e24e2f53a378a218631

— 26 —

IEC 60958-3:2006
+AMD1:2009 CSV © IEC 2014

1 (Start) Q Audio latency valid Audio units type | 0 0
1 (Start) Q 0 0 Audio latency (1)
1 (Start) Q Audio latency (1) | Audio latency (2)
1 (Start) Q Audio latency (2)
T(Starh) Q 0 0 0 i 0 0 i 0
1 (Start) Q 0 0 Video latency valid Video units type
1 (Start) Q 0 0 0 ‘ 0 Total video latency (1)
1 (Start) Q Total video latency (1)
1 (Start) Q Total video latency (2)
1 (Start) Q Total video latency (2) 0 0 0 0
1 (Start) Q 0 0 0 0 0 0
1 (Start) Q 0 0 0 0 0 0
Audio latency valid 2 bit
00 Invalid
10 Valid
Others Reserved
Audio unit type 2 bit
00 millisecond
01 1/A6\millisecond
Others
Audio latency 16 bit Binary (current accumulation of audio latency)
Video latency valid 2 bit
00 Invalid
10 Valid
Others Reserved
Video unit type 2 bit
00 millisecond
01 1/16 millisecond
Others Reserved
Totalwideo latency 16 bit Binary (total accumulation of video latency)

Figure 10 — Latency information alignment
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Annex A
(normative)

Application of the digital audio interface
in the compact disc digital audio system

(See IEC 60908)

This annex applies to equipment having category code “100 00000”.

A.1 General: application-specific details
The audio sample word length is 16 bits.

The auxiliary sample bits are = “0”.

A.2 Channel status: application-specific details

The four CONTROL bits of the Q-channel (subcode) shali*be copied to the channel status
bits 0 to 3 (part of the CONTROL in the channel status).

Bit 2, the Cp-bit, shall mean:

Bit 2 “0” Software for which copyright is asserted
“1” Software for Which no copyright is asserted

The Cp-bit may alternate between 0 and<1/at a rate between 4 Hz and 10 Hz.

Th Cp-bit indicates in the alternating mode that the signal does not emanate from
commercially released pre-recorded software, but from a recording made from “original”
material, that is, a home copy-6f generation 1 or higher.

A.3 User data: application-specific details
Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).
The user datalcarries the subcode (see Table A.1).

The M<bits form one subcode block of 1 176 bits (average) multiplexed over the left and
the_right channel. One compact disc frame consists of one subcoding symbol with 12 audio
samples. Ninety-eight subcoding symbols constitute one subcoding block, resulting in 12
fimes 98 = 1 176 U-bits.

The subcode synchronization word is minimum 16 “0” bits.



https://iecnorm.com/api/?name=2b5dd985f8ed8e24e2f53a378a218631

- 28 - IEC 60958-3:2006
+AMD1:2009 CSV © IEC 2014

Table A.1 — Example of 2-channel compact disc format

No. Preamble AUX Audio samples MSB \% U C P
SYNC
1 B 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 CiL P
2 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C1R P
3 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 Cc2L P
4 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C2R P
9 L\ UUUU UUUU AAAA AAAA AAAA AAAA U U CUoL |
6 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C3R P
7 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C4L P
8 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C4R P
9 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C5L P
10 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C5R R
11 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 céL P
12 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C6R P
13 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 CL P
14 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C7R P
15 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C8L P
16 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C8R P
17 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 Q CoL P
18 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C9R P
19 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 Cc10L P
20 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C10R P
21 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C11L P
22 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C11R P
23 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C12L P
24 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C12R P
25 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX{_ XXXX 0 1 C13L P
26 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX, XXXX 0 Q1 C13R P
27 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 R1 C14L P
28 w 0000 0000 XXXX  XXXX, XXXX  XXXX 0 S1 C14R P
29 M 0000 0000 XXXX  XXXX/ XXXX  XXXX 0 T C15L P
30 w 0000 0000 XXXX  XXXX) " = XXXX  XXXX 0 U1 C15R P
31 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 V1 C16L P
32 w 0000 0000  XXXX sSXXXX  XXXX  XXXX 0 W1 C16R P
33 M 0000 0000  XXXXAOXXXX  XXXX  XXXX 0 0 C17L P
34 w 0000 0000 XXXX * XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C17R P
35 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C18L P
36 w 0000 0000 | XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C18R P
37 M 0000 0000  XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 1 C19L P
38 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 Q2 C19R P
39 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 R2 Cc20L P
40 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 S2 C20R P
41 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 T2 C21L P
42 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 u2 C21R P
43 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 V2 C22L P
44 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 w2 C22R P
45 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C23L P
46 W 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C23R P
47 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C24L P
48 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C24R P
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Annex B
(normative)

Application of the digital interface
in the 2-channel PCM encoder/decoder

(See |IEC 60841)

This annex applies to equipment having category code “010 0000L".

B.1 General: application-specific details
The audio sample word length is 14 or 16 bits.

The auxiliary sample bits are “0”.

B.2 Channel status: application-specific details

Copy and emphasis bits of the CONTROL bits should be copied from the source (the polarity
should be inverted).

B.3 User data: application-specific details
Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).

All user data bits are “0”.
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Annex C
(normative)

Application of the digital interface in the 2-channel
digital audio tape recorder in the consumer mode

(See IEC 61119-1 and IEC 61119-6)

This annex applies to equipment having category code “110 0000L".

C.1 General: application-specific details

The audio sample word length is 16 bits. The auxiliary sample bits are “0”.

C.2 Channel status: application-specific details
Bits 0 to 4 (“CONTROL”) and bits 24 to 27 (“Fs”) should be copied from the source.
Table C.1 illustrates the use of the Cp-bit, L-bit and category cede for DAT.

Table C.1 — Use of Cp-bit, L-bit and category code for DAT

Application or source Input signal to DAT-recorder On DAT tape Effect on
signal for consumer audio useé)of C-channel DAT output
Cp-bit Category code L-bit ID 6 Cp-bit / L-bif
bit 2 Bits'8 to 14 Bit 15 bit 2 / bit 15
No copyright Home copy Recordable
wqn “Q”
General “1” “0000000” “0” “11” Set bit 2 to “Q”
Laser optical product “1” “100XXXX” “1” “00”
D/D converter 0 “010XXXX” “0” “00”
Magnetic product 7 “110XXXX” “0” “00”
Broadcast reception “1” “001XXXX” “1” “00”
and “0111XXX”
Musical instrument “1” “101XXXX” “0” “00”
Present A/D converter “1” “01100XX” “0” “11” Set bit 2 to “Q”
Future A/D converter “1” “01101XX” “0” “00”
Solid-state memory “1” “0001XXX” “0” “00”
Experimental “1” “0000001” “0” “00”
No copyright Pre-recorded Recordable
wqn “qn
Geneéral “1” “0000000” “1” “11” Set bit 2 to “Q”
laser optical product “1” “100XXXX” “0” “00”
D/D converter “1” “04.0X0XX” “1” “00”
Magnetic product “1” “110XXXX” “1” “00”
Broadcast reception “1” “001XXXX” “0” “00”
and “0111XXX”
Musical instrument “1” “101XXXX” “1” “00”
Present A/D converter “1” “01100XX” “1” “11” Set bit 2 to “0”
Future A/D converter “1” “01101XX” “1” “00”
Solid-state memory “1” “0001XXX” “1” “00”
Experimental “1” “0000001” “1” “00”
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Table C.1 (continued)

Application or source Input signal to DAT-recorder On DAT tape Effect on

signal for consumer audio use of C-channel DAT output

Cp-bit Category code L-bit ID 6 Cp-bit / L-bit

bit 2 Bits 8 to 14 Bit 15 bit 2 / bit 15
With (?‘c()’?yright Hom“en”copy Not recordable
D/D converter “0” “010XXXX” “0” - Not recordable
Magnetic product “0” “110XXXX” “0” - Not recordable
Musical instrument “0” “101XXXX” “0” - Not recordable
Future A/D converter “0” “01101XX” “0” - Net recordable
Solid-state memory “0” “0001XXX” “0” - Not recordable
Experimental “0” “0000001” “0” - Not recordable
Laser optical product “0” “100XXXX” “1” B Not recordable
Broadcast reception “0” “0111XXX” “1” c Not recordable
Broadcast reception “0” “001XXXX” “1” - Not recordable
CD recordable “Alternating at “1000000” “0” - Not recordable

4 Hz to 10 Hz”

With copyright Pre-recorded Recordable
“0” \"a set bit 15 to “pD”
D/D converter “0” “010XXXX” 7 “10” Set bit 15 to “P”
Magnetic product “0” “110XXXX” “1” “10” Set bit 15 to “P”
Musical instrument “0” “101XXXX” “1” “10” Set bit 15 to “P”
Future A/D converter “0” “01101 XX “1” “10” Set bit 15 to “P”
Solid-state memory “0” “0001XXX” “1” “10” Set bit 15 to “P”
Experimental “0” “0000001” “1” “10” Set bit 15 to “P”
Laser optical product “0” “OOXXXX” “0” “10” Set bit 15 to “P”
Broadcast reception “0” “0111XXX” “0” “10” Set bit 15 to “P”
Broadcast reception “0” “001XXXX” “0” “10” Set bit 15 to “P”

C.3 User data: application:specific details

Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.32).

The user data carries’a message of a single information unit. The Q and R bits

state of the start=}D ‘and shortening-ID, respectively. This is shown in Table C.2.

The start bit.of the information unit is carried in the subframe of the first sampling word (L),
the Q bit\(“start-ID”) in the subframe of the second sampling word (Ry) and the R-bit
(“shortening-ID”) in the subframe of the third sampling word (L4), of one DAT frame. Other bits
are logical zero “0”. When the DAT player replays normally, start-ID and shortening-ID should
b€ transmitted whenever it detects them, that is, start-ID: (300 £ 30) frames and shortening-ID:

(33 £ 3) frames.

will reflect the

When the player shortens playback, shortening-ID should be transmitted once for the first

frame.

Transmission of start-ID and shortening-ID is illustrated by an example in Figure C.1.
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Audio sample word/DAT frame:

Fs =48 kHz: Lo Ro Ly Ry Ly ...... Lisz0 Ris39 2 880 words

Fs =44,1 kHz Lo Ro L1 R1 L2 ...... L1322 R1322 2 646 words

Fs =32 kHz Lo Ro L1 R1 L2 ...... Lgsg Rgsg 1 920 words (32K, 32K 4-channel
mode)

E_—129 LLl=> ] D ] ] ] ] 2. 240 worde (RO0K | D maadAa)

T Uz KL T TN0  CT T 2 ET9Tg To19T9 O O ro worGS— (S oaty

Table C.2 — User data application in the DAT system

Word User data
Lo Sync
Ro S-ID
L. Sh-ID
R+ 0
Lo 0 One DAT frame
R, 0
Lo Sync
Ro S<ID
L. Sh-ID
R4 0
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User data Category code = 1100000L (DAT with sub-code)
ONE DAT FRAME (30ms) ONE DAT FRAME (30ms)
[ Lo Ro. Ly Ry - Lb Ry by Ry Lo Roily (Ry: e Lo Ro: Ly Ry oo
=l & I A T ;_Tl j
Start-ID="0" ‘— Start-ID="1" ‘— Start-ID="1" —— Start-ID="0"
L Sync. L Sync L Sync L Sync.
300 + 30 frames
Whéen playing
back normally Lo Ry Ly Ry = Ly Ry Ly Ry e Ry = Ly Ry bRy e
] ' L L
Shortening-ID="0" Shortening-ID="1" Shortening-ID="1¢ Shortening-ID="0)
Start-ID="0" Start-ID="0" Start-ID="0" Start-ID="0"
k Sync. Sync. Sync. Sync.
33 £ 3 frames
Lo Ry Ly Ry e Ly Ry Ly Ry e Lo Ro ') Ry e Loy Ry Ly Ry e
When
shoftening -
playback L L L
Shortening-ID="0" Shortening-ID="1" Shortening-ID="0" Shortening-ID="0)
Start-ID="0" Start-ID="0" Start-ID="0" Start-ID="0"
Sync. Sync. Sync. Sync.
1 frame
k IEC 1749/

Figure C.1 — Example of different combinations of start-ID and shortening-ID

D9
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Annex D
(normative)

Application of the digital interface in laser optical digital audio systems
for which no other category code is defined

This annex applies to equipment having category code “100 1000L".

D.1 General: application-specific details

This category code is for signals from laser optical read-out of discs not compatible with
IEC 60908, for example, the magnetic-optical type.

The code “100 10000” shall be used for read-out from pre-recorded discs.
The code “100 10001” shall be used for read-out from home-recorded,discs.

The audio sample word length is maximum 24 bits.

D.2 Channel status: application-specific details

Not applicable.

D.3 User data: application-specific details

Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).
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Annex E
(normative)

Application of the digital interface in a digital audio mixer
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “010 0100L".

E.1 General: application-specific details

This category code is for signals from products that mix various digital input channels-into one
or more digital output signals.

E.2 Channel status: application-specific details

This category code shall be used only for products that correctly fldg in the output signal the
copyright status and the generation status of the input signal(s). Where more than one digital
audio input signal is combined into one digital audio output signal, and at least one of the
input signals is a first generation or higher copy over whichyeopyright protection has been
asserted, then the equipment shall reflect in the L-bit:of the digital output signal the
generation status for a first generation or higher copyand in the Cp-bit that copyright
protection is asserted.

The product shall always apply category code 010 0100L, even when the equipment is
adjusted so as not to alter the input signal, i.eZ the output signal is identical to the input signal.
However, when all input signals originate fram an A/D converter and carry category code 011
00XXL, the output signal can also carry category code A/D converter (011 00XXL).

Input signals, of which the copyright'§tatus is ambiguous such as with category code “general”,
shall result in an output signal with bit 2 = “0” and bit 15 = “1” (copyright protection asserted,
original).

E.3 User data: application specific details

Equipment specified'in this annex is classified as class Ill (see 6.2.3).
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Annex F
(normative)

Application of the digital interface with a sampling rate converter
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “010 1100L".

F.1 General: application-specific details

This category code is for signals from products that modify or change the sampling frequency
of digital signals.

F.2 Channel status: application-specific details

This category code shall be used only for products that correctly flag in the output signal the
copyright status and the generation status of the input signal. Input’signals for which copyright
protection has been asserted, and which are not “original” shall‘result in an output signal with
bit 2 = “0” and bit 15 = “0”.

The product shall always apply category code 010 1100L, whether the equipment is adjusted
so as not to alter the signal (so that the input signal(is identical to the output signal), or is
adjusted differently. However, when the input signal originates from an A/D converter and
carries category code 011 00XXL, the output, signal can also carry category code A/D
converter (011 00XXL).

Input signals, of which the copyright status:is ambiguous such as with category code “general”,
shall result in an output signal with bit,2"= “0” and bit 15 = “1” (copyright protection asserted,
original).

F.3 User data: application-specific details

Equipment specified in this annex is classified as class Ill (see 6.2.3).
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Annex G
(normative)

Application of the digital interface with a digital sound sampler
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “010 0010L".

G.1 General: application-specific details

This category code is for signals from products that sample and reassemble digital input
signal(s) into one or more digital output signals.

G.2 Channel status: application-specific details

This category code shall only be used for products that correctly flag in the output signal the
copyright status and the generation status of the input signal. Input’signals for which copyright
protection has been asserted, and which are not “original”’, and(which are used for sampling
for more than 1 s, shall result in an output signal with bit 2 = £0J~and bit 15 = “0”.

When the input signal originates from an A/D converter(and carries category code 011 00XXL,
the output signal can also carry category code A/D converter (011 00XXL).

Input signals, of which the copyright status is ambiguous such as with category code “general”,
shall result in an output signal with bit 2 = “0%.and bit 15 = “1” (copyright protection asserted,
original).

G.3 User data: application specific details

Equipment specified in this annéx is classified as class Ill (see 6.2.3).
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Annex H
(normative)

Application of the digital interface in a digital broadcast receiver (Japan)
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “001 0000L".

H.1 General: application-specific details

This category code shall be used for digital audio broadcast reception with or without'a video
signal (for example, digital satellite reception) in Japan.

The audio sample word length is 14 or 16 bits.

The auxiliary sample bits are “0”.

H.2 Channel status: application-specific details
Bits 0 to 5 (CONTROL) should be copied from the source.

Cp-bit = “0” in the case where copyright information has been transmitted and copyright
protection asserted, or no copyright information js fransmitted.

Cp-bit = “1” in the case where copyright information has been transmitted and no copyright
protection asserted.

H.3 User data: application-specgific details
Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).

User data bits = “0” (reserved).
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Annex J
(normative)

Application of the digital interface in a digital broadcast receiver (Europe)
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “001 1000L".

J.1 General: application-specific details

This category code shall be used for digital audio broadcast reception with or without'a video
signal (for example, digital satellite reception) in Europe.

The audio sample word length is 14 or more bits.

J.2 Channel status: application-specific details

Cp-bit = “0” in the case where copyright information has bgén transmitted and copyright
protection asserted or no copyright information is transmitted.

Cp-bit = “1” in the case where copyright information has been transmitted and no copyright
protection asserted.

J.3 User data: application-specific details
Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).

User data bits = “0” (reserved).
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Annex K
(normative)

Application of the digital interface in a digital broadcast receiver (USA)
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “001 0011L".

K.1 General: application-specific details

This category code shall be used for digital audio broadcast reception with or without'a video
signal (for example, digital satellite reception) in the USA.

The audio sample word length is 14 bits or more.

K.2 Channel status: application-specific details

Cp-bit = “0” in the case where copyright information has bgén transmitted and copyright
protection asserted or no copyright information is transmitted.

Cp-bit = “1” in the case where copyright information has been transmitted and no copyright
protection asserted.

K.3 User data: application-specific details
Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).

User data bits = “0” (reserved).
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Annex L
(normative)

Application of the digital interface for electronic software delivery
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “001 0001L".

L.1 General: application-specific details

This category code shall be used for digital audio signals from receivers for which-a.fee may
be charged for the reception of certain software.

L.2 Channel status: application-specific details

Cp-bit = “0” in the case where copyright information has been transmitted and copyright
protection asserted, or no copyright information is transmitted.

Cp-bit = “1” in the case where copyright information has been transmitted and no copyright
protection asserted.

L.3 User data: application-specific details

Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).
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Annex M
(normative)

Application of the digital interface in the digital compact
cassette system in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “110 0001L".

M.1 General: application-specific details

This category code shall be used for equipment specified according to the digital .compact
cassette (DCC) system.

M.2 Channel status: application-specific details

Not applicable.

M.3 User data: application-specific details

Equipment specified in this annex is classified as class ((see 6.2.3).

Two modes are available, marker mode and extended mode. Both use the same definition of
messages. The marker mode is required; the extended mode is optional.

M.3.1 Marker mode

This mode allows just one message *that contains the most important information. This
message consists of one information unit, which is shown in Figure M.1.

MSB LSB
1 0 LAB SH FAD MUT STP SCM
Start Mode
bit bit

Figure M.1 — Marker mode

The bits have the following definition.
e The-first bit is the start bit and is equal to “1”.
e _The second bit is “0” to identify that it is a marker-mode message.

o~ LAB (LABEL): gives an indication of the position of the start of a track. The following rules
apply:

during play back the equipment should
a) set the LAB-bit to “1” for 16 frames at the start of a new track;

NOTE The “0” to “1” transition coincides with the track start (a track start is indicated on pre-recorded tapes by the
“1” to “0” transition of the L-ID, and on consumer recorded tapes by the “0” to “1” transition of the same bit);

b) set the LAB-bit to “0” if the SCM-ID (and SCM-bit in the marker mode) is “1”.

during recording the equipment should
c) record an L-ID = “1” for 16 frames if it detects an SCM bit “1” to “0” transition;
d) record an L-ID = “1” for 16 frames if it detects a LAB-bit “0” to “1” transition.
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e SH (SHORTENING ID): If this bit is set to “1”, play starts.

—43 —

e FAD (FADE): If this bit is set to “1”, a gradual reduction of playback level occurs from start
of mute, and a gradual increase of playback level occurs from reset of mute. If this bit is
set to “0”, start and reset of mute occur in one step.

e MUT (MUTE): If this bit is set to “1”, mute starts and will continue until the bit is reset to
HO”.

e STP (STOP): This bit is set to “1” if no audio signal is available due to search actions
or when playback is stopped. Otherwise, it is set to “0”.

e SCM (SECTOR MARKER): This bit is set to “1” during detection of a sector marker:
This marker-mode message shall be sent at least once for every DCC tape frame.

It is recommended that the information be sent simultaneously with the audio infermation.

NOTE L-ID and sector markers are signals recorded in the auxiliary information track 'of the DCC player,
indicating specific portions of the tape.

M.3.2 Extended mode

In this mode several messages are defined. The first IlU ofia message is as shown in Figure
M.2.

MSB LSB
1 1 M M M M

Start Mode

bit bit

Figure’M.2 — Extended mode

e The first bit is the start bit-and is equal to “1”.
e The second bit is “1” to‘identify the extended mode.

e The remaining bits.indicate the message number.

M.3.2.1 Message number “000000”: current status

Implementation of this message is optional. If implemented, a message shall be sent at least
once in.every tape frame.

This message contains information on the current status of the deck. Three bytes of
information shall be made available: deck status, track number and index number. The three

bt HP~~ I £ 111 T 1 FS £ £ bl bhaoll kL H T okl A4
UYyLTo At LAlrtiCu nrtoul 1TUo. 1TT1IC 1dyUuut Ul UTC WITUIC TITToodytT olldil VT do olTUWIT TIT T AuUTC 1IvVIL T.

Table M.1 — Layout of message number “000000”

1 (Start) 1 (Extended mode) 0 0 0 0 0 0

1 (Start) Error flag State 7 State g State g State 4 State 3 State o
1 (Start) Error flag State 4 State Track 7 Track g Track 5 Track 4
1 (Start) Error flag Track 3 Track 5 Track 4 Track g Index 7 Index g
1 (Start) Error flag Index 5 Index 4 Index 3 Index o Index 4 Index g
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The error flag is optional and can be used to indicate whether the information in the IU is
possibly in error: “0” = no error, “1” = possible error in the remaining six bits.

The deck status is carried with the MSB first. It is a BCD-coded two-digit message. The codes
given in Table M.2 apply.

Table M.2 = Deckstatuscodes

Code Meaning Explanation
00 STOP Deck stopped, no information read from tape
01 PAUSE Deck in pause mode, no information read from tape
02 EJECT Cassette ejected, no ITTS and auxiliary information available from\tape
11 PLAY-A Playback of sector A, information read from tape
12 PLAY-B Playback of sector B, information read from tape
13 PLAY-C Playback of sector C, information read from tape
14 PLAY-D Playback of sector D, information read from tape
18 CC-PLAY A compact cassette is played back, no information from tape
21 WIND Wind (forward in time), no information read ffom tape
22 REWIND Rewind (backwards in time), no information read from tape
23 SEARCH-F Forward search, track number estimated from markers
24 SEARCH-B Backward search, track number‘éstimated from markers
30 REC-PAU Recording + pause mode, ha ITTS and auxiliary information available from tape
31 REC Recording, no ITTS.and auxiliary information available from tape

Mode indications 30 and 31 shall be available only during recording from analogue sources.
Recording from digital sources implies that the information from the digital source will be
copied on the digital output.

The track and index informatien®is copied from the auxiliary data, or may be estimated during
search or playback of tapés with track numbering. During playback of tapes without track
numbering or compact cassettes, the track and index number is unknown (“00”). Both bytes
are BCD-coded with MSB first.

M.3.2.2 Message numbers “000001”, “000010”, “000011”: ITTS packet message

Text information in the form of “ITTS packets” from the DCC tape can optionally be
transferred\on the digital output. If implemented, the message number “000000” (current
status)_shall also be implemented. All ITTS packets shall be sent in the same sequence as
recofded on the DCC tape.

e number indicates whether the message contains the start of an ITTS packet, a
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Message Contents

number

“000001” ITTS packet start or complete packet
“000010” ITTS packet continuation

“000011” ITTS packet continuation and end
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The 48 bytes of an ITTS packet shall be coded in a similar way to the method used for coding
the three bytes of the current status message, using four IUs for every three bytes, bytes
coded with the MSB first. If a message does not contain a multiple of three ITTS bytes, the
remaining bits in the 1U that contains the last bits of the final ITTS byte shall be padded with
“0” bits (for example, for a message of two ITTS bytes, three information units are used, in
which the two final bits of the third information unit contain “0”). It is not permitted to add an
IU that is fully padded with “0” bits, as this would make the detection of an ITTS byte with all
zeroes impossible.

In total, the extended message consists of a maximum of 66 IUs: one IU to indicate extended
message, one |U containing message contents identification, and a maximum of 64 |Us for(the
ITTS packet data, including error flags and start bits.

An example of a complete ITTS packet extended message is shown in Table M.3.

Table M.3 — ITTS packet extended message example

1 1 0 0 0 0 0 1
(Start) (Extended
mode)

1(Start) IU count g IU count 5 IU count 4 IU count 5 IU coupt+ IU count 4 IU count g
1(Start) Error flag Byte 1g Byte 1g Byte 15 Byte 1, Byte 15 Byte 1,
1(Start) Error flag Byte 1, Byte 1, Byte 2, Byte 24 Byte 25 Byte 2,
1(Start) Error flag Byte 2, Byte 2, Byte 24 Byte 2, Byte 3, Byte 3¢
1(Start) Error flag Byte 35 Byte 3, Byte 34 Byte 3, Byte 3, Byte 3,
1(Start) Error flag Byte 46, Byte 464 Byte 464 Byte 46, Byte 46, Byte 46,
1(Start) Error flag Byte 46, Byte 46} Byte 47, Byte 474 Byte 474 Byte 47,
1(Start) Error flag Byte 47, Byte 47, Byte 47, Byte 47, Byte 48, Byte 484
1(Start) Error flag Byte 484 Byte 48, Byte 48, Byte 48, Byte 48, Byte 48,

The information unit count (lU count g_ o) indicates how many information units will follow and
can range from 0 (no ITTS*information available) to 64 (complete ITTS packet).

IU count g = MSB, I count g = LSB, binary coded.

The error flag-istoptional and can be used to indicate whether the information in the IU is in
error: “0” = noerror detected, “1” = error in the remaining six bits.

Bytes 46-to 48 represent here the three last character codes in an ITTS packet.

Rartial ITTS packets may be sent in similar fashion. The message number may need to be
¢hanged according to the contents: start, continuation or end. Several combinations are

2o\
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It is also allowed to mix ITTS messages with marker-mode and other extended-mode
messages, as long as the ITTS packet sequence is maintained, as shown in M.3.2.3d).
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a) Complete ITTS packet transfer
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Message number IU count Total message length ITTS bytes

000001 start 64 66 48
b—onretHT+Speacketintheformof-twocombined-messages

Message number IU count Total message length ITTS bytes

000001 start 32 34 24

000011 end 32 34 24

c) Two examples of one ITTS packet in the form of three combined messages

Example 1
Message number IU count Total message length IJTS bytes
000001 start 11 13 8
000010 continue 43 45 32
000011 end 11 13 8

NOTE The number of ITTS bytes transferred in a message in the{ examples above may be changed, as long as
the total number of ITTS bytes remains below 48 and the IU countis adjusted accordingly.

Example 2
Message number IU count Total message length ITTS bytes
000001 start 12 14 9
000010 continue 40 42 30
000011 end 12 14 9

d) One ITTS packet in the form‘of eight messages with marker mode and current status
First byte IU count Total message length ITTS bytes
11000001 start 8 10 6
11000010 continue 8 10 6
11000010 continue 8 10 6
11000010'continue 8 10 6
10xxxxxx marker - 1 -
14000000 current status — 5 -
11000010 continue 8 10 6
11000010 continue 8 10 6
11000010 continue 8 10 6
11000011 end 8 10 6

Other message numbers are reserved for future use.
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Annex N
(normative)

Application of the digital interface in the mini-disc system
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “100 1001L".

N.1 General: application-specific details

This category code is for signals from products according to the mini-disc system.

N.2 Channel status: application-specific details

Not applicable.

N.3 User data: application-specific details
Equipment specified in this annex is classified as class | (see’6.2.3).

The format of user data is in accordance with Clause A.3.
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Annex O
(normative)

Application of the digital interface in a digital sound processor
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “010 1010L".

0.1 General: application-specific details

This category code is for signals from products that transform the audio information,/such as
equalization, echo, delay, surround sound, etc.

0.2 Channel status: application-specific details

Not applicable.

0.3 User data: application-specific details

Equipment specified in this annex is classified as class (I (see 6.2.3).
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Annex P
(normative)

Application of the digital interface in the digital versatile disc system
(DVD) in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “100 1100L".

P.1 General: application-specific details

This category code is for signals from products according to the DVD system.

P.2 Channel status: application-specific details

Not applicable.

P.3 User data: application-specific details

Equipment specified in this annex is classified as class | (seg’6.2.3).
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Annex Q
(informative)

Use of original sampling frequency, sampling frequency
and clock accuracy

The bit states in the channel status fields for "original sampling frequency", "sampling
frequency" and "clock accuracy" can identify the process being executed in a player and
interface unit of a transmitter.

For explanation, terms are defined in Table Q.1.

Table Q.1 — Term definitions

Term Meaning Explanation

OSF Original sampling frequency Sampling frequeney recorded on disc, etc.
This can be jdentified by bits 36-39

TSF Transmitted sampling frequency The sampling frequency required to
presenfithe transmitted audio data at the
intended’reproduction speed. This can be
identified by bits 24-27

IFR Interface frame rate Frame rate on interface
N Up or down sampling ratio By re-sampling, etc.
M High-speed transmission ratio By high-speed revolution of disc, etc.

The player and interface model is described-in Figure Q.1.

Up-or-down sampling

i Interface

A and/or >

IFR

High-speed transmission

OSF x N=TSF OSF xNxM=IFR

Figure Q.1 — Player and interface model

tmthis—modet, tases dependon the state—of chanmet status—bits—28—and 29, as describedn
Table Q.2. With the state “11”, "interface frame rate not matched to sampling frequency",
high-speed transmission is used and the interface frame rate (IFR) is scaled up from the
transmitted sampling frequency (TSF) by the high-speed transmission ratio (M). For other
states of bits 28 and 29 IFR is equal to TSF.

TSF is equal to the original sampling frequency (OSF) except when up-or-down sampling
(sample rate conversion) is used. In that case the TSF is scaled from the OSF by the up or
down sampling ratio (N).
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Table Q.2 — Cases

Bits 28,29 TSF IFR Case
11 TSF = N x OSF IFR=TSF x M High-speed transmission
and up or down sampling
11 TSF = OSF IFR=TSF x M High-speed transmission
00, 01, 10 TSF =N x OSF IFR = TSF Up or down sampling
00, 01, 10 TSF = OSF IFR = TSF Original

In Table Q.3, some examples of cases are described.

Table Q.3 — Example

Player conditions Interface coding
Sampling Up or down(Transmitted| High-speed Original Sampling
frequency ) . NP Interface Clock sampling
? | sampling | sampling |transmission frequency
recorded in ratio frequenc ratio frame rate accuraey. )| frequency (TSF)
disc quency (OSF)
OSF N TSF M IFR Bit 28,29 | Bits 36-39 | Bits 24-27
Formula OSF x N OSKE xN x M
2 88,2 kHz 1 88,2 kHz 00,01,10 0001
1 44,1 kHz 00,01,10
44,1 kHz 1111
1 44,1 kHz 2 88,2 kHz 11 0000
4 176,4 kHz 11
1 96 kHz 00,01,10
1 96 kHz 0101
2 192 kHz 11
96 kHz 1 48 kHz 00,01,10 1010
Example 1/2 48 kHz 2 96 kHz* 11 0100
4 192 kHz 11
1 192 kHz 1 192 kHz 00,01,10 0111
1 96 kHz 00,01,10
1/2 96 kHz 0101
2 192 kHz* 11
192°kHz 1000
1 48 kHz 00,01,10
1/4 48 kHz 2 96 kHz 11 0100
4 192 kHz* 11

NOTE Even if OSF is equal to IFR, there may be a down sampling and high-speed transmission process if TSF is|

not also equal. See *.
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Annex R
(normative)

Application of the digital interface in magnetic disc digital audio systems
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “110 1100L".

R.1 General: application-specific details
This category code is for signals from magnetic disc, i.e. hard disc drive products.
The code “110 11000” shall be used for read-out from home-recorded discs oftno indication.

The code “110 11001” shall be used for read-out from commercially released pre-recorded
discs or equivalent contents that is delivered by the other media or system.

The audio sample word length is maximum 24 bits.

R.2 Channel status: application-specific details

Not applicable.

R.3 User data: application-specific details

Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).
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Annex S
(normative)

Explanations of category code implementation

o 4 AA [FH PH L
L widnremiicuia piayvcli

When a product can play multiple recorded media, a category code is assigned as a medium
that is playing. This rule is compliant with the definition of 5.3.1.

Then a category code may change within a player that can play multi-media (see Eigure S.1).

When the player plays a DVD

DVD disc =~ ———mm e .

|
@ ﬂ[":‘“> @ DVD/CD player
' Category code = DVD

Read [— DVD decodersi—0O—> |Ec 60958 signal
|
|

These are thexsame product

v
When'the player plays a CD

CcCDdisc | SN T TTmTmTmTm T -

@ m]|;|u>® DVD/CD player
|
A

Read [— DVDdecoder I—O—> ¢ 60958 signal
|
|

Category code = CD

Figure S.1 — Multi-media player

S.2 Home-recorded medium player

A category code from a player is a category code of playing medium.

If a CD recorder records some contents from an IEC 60958 interface that has a category cord,
a player that plays the recorded disc does not carry a category code of the original source
(see Figure S.2).
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C IEC 60958
Original ;é Write :
source [ |
| |
Recording
and
playback
|
: CD player :
|
i @% : Category'code = CD
|
|
i Read Decoder —O—>IEC 60958 signal
|
|
|

Figure S.2 - Home-recorded medium player

S$.3 Monitoring output from a recorder

S$.3.1 Real-time monitoring (direct monitoring)

If output data is transmitted direct from an input-monitoring terminal, the category code is the
same as the input one (see Figure S.3).

Recording product

A\ 4

Recording unit

Category code = CD

IEC 60958 interface > IEC 60958 signal
d

Real-time monitor output

Figure S.3 — Direct monitoring
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S$.3.2 Monitoring after recording

An output category code is assigned as a reading medium.

Even if writing and reading are done simultaneously, the output category code is one of

reading medium (see Figure S

4).

k ' Product-1

receiver

Figure S.4 — Monitoring after recording

S.4 Integrated products

Category.code = CL

The definition of 5.3.1 defines a category code of a product as an active function to make a
source data. In other words, a category code of an infegrated product is assigned to the

selected unit (see Figure S.5).

. T Ty T I
I
I . .

Receiver unit

I Selector
|
|
| | co/ovp o) %
| _
Analogue : _%
signal |

—>(P— AtoD —

Any other unit

Figure S.5 — Integrated product

O—

Category code =
collected function

IEC 60958 signal



https://iecnorm.com/api/?name=2b5dd985f8ed8e24e2f53a378a218631

- 56 - IEC 60958-3:2006
+AMD1:2009 CSV © IEC 2014

S.5 Implementation rule of category code groups for digital/digital converter
and signal-processing products

S.5.1 Discrete product worked as a digital/digital converter or a signal processing unit

A category code of an output signal is assigned by Table 5 as 010 XXXXL".

When an input IEC 60958 data is not changed in the product, an output category code of the
product takes over from the input category code. Even in this case, a product of this group
may use the category code of "digital/digital converter or a signal processing unit". In this
case, the setting of output channel status should be equivalent to the source channel¢status.
Discrete product complied with category code groups of digital/digital converter and
processing unit (see Figure S.6).

|
|
| f .
roduct-1 Digital sound processor _Clb_' lEC 60958 signal

D player | Category code =

________ b ____15" \digital/digital converter

and processing unit or
input IEC 60958
category code

ODT

IEC 60958 interface

Figure S.6 — Digital/digital.converter

S$.5.2 Integrated product including a digital/digital converter
or a signal processing unit

When the input of a digital/digital converter“or a signal processing unit is connected to other
units or input terminals in the product as*follows, the output category code may be assigned
as source unit and also assigned as "digital/digital converter and signal processing products".
In this case, the setting of output ¢hannel status should be equivalent to source conditions
(see Figure S.7)..

|
\ i |
: Integrated product

|

|

|

Receiver unit '
Selector |

|

|

|

|

|
|
i o
' CD/DVD
! _{g) Digital/digital -~ — IEC60958 signal
An?Iogue | o converter or a
sighal | signal processing Category code = selected

—O] AtoD [ unit

function or a digital/digital
converter or a signal

processing unit

Any other unit

Figure S.7 — Integrated product including digital/digital converter
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S.6 Magnetic disc recorder unit inside an integrated product

If an output signal is transmitted from a magnetic disc recorder unit in a playback of a
magnetic disc as follows, a category code of a product shall be defined as one of a tape- or
disc-based products reception whatever the selector position is (see Figure S.8).

\ i I
I , , Integrated product
Receiver unit

Selector

|

|

|

! O
: CD/DVD @) Magnetic tape
|

|

|

Analogue
signal

’—O products
—(0O— AtoD

Product-1
DAT recorder

IEC 60958 signal

~—O<—0O or disc based —(5—'|EC 60958 signal

Category code =
magnetic disc

Figure S.8 — Integrated product including magnetic disc recorder

8.7 Category code assignment

S.7.1 No category code in a corréesponding category code group

If there is no corresponding category code for the product, it may use a category code of

"other products"” in the category group.

S.7.2 No category code group for a corresponding product

If there is no corresponding category group for the product, it may use a category code of

"other products®.

S$.8 Other assignment of integrated products

Though a category code of a product is defined as an active function to make a source data,
to keep consistency with the previous version of this standard, it is admitted that one category

code can be assigned to a product.

In order to apply this method, the category code should not change in any case, and the
setting of the output channel status should be equivalent to source conditions.
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Annex T
(informative)

Application of the digital audio interface
for synchronization of audio, video and multi-media equipments

When reproducing or watching audiovisual content, audio and video presentation time should

be assumed to coincide at the source device. However, lip-sync problems may be caused by
transmission. It is because of the difference between audio latency and video latency;
especially in each individual case of equipment on the paths. In order to solve the problem,
this technical specification provides some usages of time-code and latency informationJonto
the digital audio interface.

T.1 Lip-sync system model
The subject is each latency form reproducer to AV presentation (see Figure T.1).
Definitions

Latency: unavoidable delay in a device to propagate and/or processing a data stream from
input to output.

Delay: amount of delay intentionally added to a data stream in a device.
TLv: total sum of latencies of video stream.

TLa: total sum of latencies of audio stream.

Media reproducer

Video TLv Display drive signal

e~

(TLv = TLa)

Audio speaker:

i

Audio Speaker drive signal
TLa

.

Figure T.1 — Lip-sync system model

T.2 How to compensate lip-sync

Tihe'basic way is by adding delay to the equipment on the shorter latency path as well as on
others. For that purpose, it is necessary to detect the difference between TLv and Tla. Vice

4 adal 4l 1+l 4l [ Ao H HP |
viCiliodad TALIA uclay UTT 1T VIUTU patutl udalil v auucu 11T priroipiIc.

Even if there is not any compensation, it may be negligible because the allowance is high
enough in the case where the video presentation is faster than the audio (see Figure T.2).
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Media reproducer

— 590 —

Video

TLv

N =T

Display drive signal

Audio

TLa

Extra | Speaker drive signal

delay
J

If TLv > TLa

add extra delay
TLv = TLa + delay

Figure T.2 — Lip-sync compensation

T.2.1 Detection methods

There are two types of method as follows.

T.2.1.1 Time-code transmission method

The source transmits SMPTE time code concurrently with audio and video signals (see Figure

T.3). The controller detects the difference between the audio SMP-E output and that of video.
Then the controller adds extra delay.

Media reproducer

Video
SMPTEv Lv1

TLv ; e
For example,'4-394 Dlsplay drive Slgnal

o)

Video display

MPTEv w SMPTEv

For example,
Audio |/EC 60958

TLa

SMP'IlEa Extra Speaker drive signal

delay

Audio speakers

SMPTEa MMPTEa l (TLv — TLa)

t |

Cont
TLv — TLa = SMPTEa — SMPTEv

Figure T.3 — Time-code transmission

T.2.1.2~ Latency parameter transmission method

il

N

All.devices transmit accumulative latency parameter. For instance, Video device2 adds Lv2 on
ALv1 and output accumulated value as 4Lv2. Therefore, the final device output total sum of
[atencies through the path is, for example, TLv or TLa. A controller detects TLv and TLa. Then

the controtter adds extra defay (TZv — T La) omnm the device i the audio pathrif 7TZv = TLa (See

Figure T.4).
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Media reproducer

/—\ TLv = Lv1 + Lv2 = ALV2 Video display
Video For example, 1 394 Display drive signal
L
m w w ALV2 (= ALV + Lv2)
AN ALV (= Lv1)

)

N
\Q TLa =Lal+ La2 = ALa2 Extra o Audio speakers
Speaker drive signal

Audio |  For example, IEC 60958 delay
\_/ LalgpdLat\ La2j ALp2 (TLv - TLa
(= ALal+ La2)
(= Lal) ' 1 ! T
Cont
TLv — TLa = ALv2 — ALa

[ <]

i

Figure T.4 — Latency parameter transmission

T.2.1.3 Latency parameter transmission method with TLv

When the video path has bi-directional data interface such as?JEEE 1394 or HDMI, the source
device may inquire the total sum of latencies through the video path by some command
sequence in IEEE 1394 or by EDID system in HDMI. }Jf(the source gets the TLv parameter by
means of up-directional way, the TLv parameter can be transmitted in the audio interface
among others. The audio devices transmit accumulative audio latency parameter with TLv
parameter. Therefore, the final audio device odtput total sum of latencies through the audio
path as 7TLa with TLv. Then the controller detects both TLv and TLa only from the final audio
device. Then the controller adds extra delay{7Lv — TLa) on the device in audio path, if TLv >
TLa (see Figure T.5).

Media TLV
reproducer m
[ \ | : TLv = Lv1 + Lv2 ) ) . Video display
Video Display drive signal

“ Lv§>
Lv1 For example,
1394

TLaFirLeaa‘L +I-eLa2 = ALa2 Extra Speaker drive sianal Audio speakers
. X )
Audio sl delay peaker drive signa
K—/ TIv NZa19rara1\La2 94102 (TLv - T1a)
(= ALal + La2}———
(= La1) t ,TLV T w
,TL
v Cont

TLv—-TLa=TLv—ALa

Figure T.5 — Latency parameter transmission with TLv
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T.3 Use of time code

When a source transmits the SMPTE LTC time code and/or the SMPTE VITC time code by
users bit, the time code transmission timing shall be aligned the first start bit of first IU to the
video frame top. Therefore, the source shall transmit time the code frame by frame. If there is
no valid time code, the source shall not transmit the SMPTE time code.

" et . e the—-SMPTE—TE— I Hor—tt

SMPTE VITC time code by users bit, the time code transmission timing shall have same delay
as audio latency. If there is no valid time code, the repeater shall not transmit the SMRPTE
time code.

T.4 Use of latency information

When a source transmits audio latency and/or video latency by users bit,“the latency
information transmission timing shall be transmitted at least every 500 ms{;n this case, the
audio latency shall be the audio latency of the source itself, and the videp fatency shall be the
TLv parameter that is detected by the up-directional interface in the othér‘video path. If there
is no valid information, the source shall set the validity bit to invalid status, or shall not
transmit any latency information.

When a repeater or an equivalent device transmits audio (Iatency and/or video latency by
users bit, the latency information transmission timing shall be transmitted at least every
500 ms. In this case, the audio latency shall be the added audio latency of the repeater itself
on the previous input value accumulatively, and the video latency shall be TLv as transparent
value. If there is no valid information, the repeater shall set the validity bit to invalid status, or
shall not transmit any latency information.

When a sink device receives the audio lateney and/or the video latency by users bit, the audio
latency shall be the added audio latency of the sink itself on the previous input value
accumulatively. Then the final audio latency shall be TLa. If both audio latency and video
latency are valid, the sink device may’ calculate difference between TLv and TLa. Then the
sink device adds extra delay to compensate if capable. If only the audio latency is valid, the
sink device cooperates to a device which detects total video latencies (TLv).

T.5 Example of latency-parameter transmission method with 7Lv
T.5.1 An example for'solving lip-sync problems

An example for_selving lip-sync problems caused primarily by video processing time is shown
in Figure T.6.
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Down stream path

Figure T.6 — Example of latency parameter transniission

In this example, the source device is the DVD player. The source device first enquires the
total sum latency of the video path from the source to the sink.device by means of HDMI EDID.
The latencies of the devices in the video path are as follows:

Repeater 2: Lv1 = 20 ms, Sink1: Lv2 = 80 ms

As a result, the total latency of the video is 100 ms; and the source device gets the result
parameter TLv (= 100 ms).

The source device transmits both the TLv (=100 ms) and its own audio latency (La1 = 20 ms)
as ALa = 20 ms by using, for example, the\u-bit. Repeater1 receives TLv = 100 ms and 4La =
20 ms and transmits TLv = 100 ms and ¥Za = 30 ms that is accumulated from the source to
the point. Repeater2 receives TLv =100 ms and 4La = 30 ms and transmits 7Lv = 100 ms and
ALa = 80 ms that is accumulated\from the source to the point. Sink2 has adjustable audio
delay and its own latency of 10:ms. Sink2 receives TLv = 100 ms and ALa = 80 ms and add
extra delay of 10 ms for minimizing the difference between the total audio latency and the
total video latency. As a résult, the total latency of the audio becomes 100 ms. Thus, the
audio path and the videolpath have the same amount of latency and the lip-sync problem can
be solved.

T.5.2 Another example for solving lip-sync problems

Another example for solving lip-sync problems caused primarily by video processing time is
shown in kigure T.7.
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Figure T.7 — Another example for solving lip-sync¢ problems

This example includes some branching audio path. The solrce device first enquires the total
sum latency of the video path from the source to the sink’device by means of HDMI EDID.
The latencies of the devices in the video path are as follows.

TV: Lv = 100 ms

So the total latency of the video is 100 ms;.and the source device gets the result parameter
TLv (= 100 ms).

The source device transmits both 7Lv (=100 ms) and its own audio latency (La = 0 ms) as 4La
= 0 ms to TV. TV has adjustable audio“delay and its own latency of 30 ms. TV receives TLv =
100 ms and ALa = 0 ms and adds:\ah extra delay of 70 ms. The source device also transmits
both TLv (= 100 ms) and its own,audio latency (La = 0 ms) as ALa = 0 ms to AMP by using,
for example, a u-bit. AMP has" adjustable audio delay and its own latency of 40 ms. AMP
receives TLv = 100 ms and.4La = 0 ms and adds an extra delay of 60 ms. As a result, the
total latency of audio beeomes 100 ms at the TV. The total latency of audio also becomes
100 ms at the AMP__Thus, all the latencies of the total audio path are adjusted to the same
value of video. The lip*sync problem can be solved in this topology.
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Annex U
(normative)

MPEG Surround over PCM

U1 Format of MPEG Surround buried data frames

An MPEG Surround buried data frame contains MPEG Surround bit-stream data embedde
the less significant bits of the audio sample words of IEC 60958-3 frames. Fig
illustrates the relation between an MPEG Surround buried data frame and an IE 58-3
frame. An MPEG surround buried data frame corresponds to a umber  of
(bsBDFramelength+1) x 64 IEC 60958-3 frames (see ISO/IEC 23003-1, 7.3.3 f finition of
bsBDFramelength). v

MPEG Surround bit-stream data should be embedded in conformity with ISO/IEC 23003-1,&(?
U.1

X
&
IEC 60958-3 frame "],Q
N (b
Left channel (b’
Right channel G\Q
MPEG Surround buri,eg@?ta frame
SV
Q O IEC 1919/09
Figure U.1 — Relation betwee EG Surround buried data frame
and |§60958-3 frame
Q
When embedding MPEG Surround"§@’ PCM data in the IEC 60958-3 interface, bit 48 of the
channel status shall be set to ‘1’, indicating the presence of hidden information. Furthermore,

bits 33, 34 and 35 of the channel;status shall be set to indicate the audio word length, that is,
have a value different from <000’. In this case, the MPEG Surround buried data shall be
embedded starting from théJLSB that corresponds to an audio sample word with the length
indicated by bits 33, 34'dnd 35 of the channel status, that is, starting from time slot "28-w’ of
the subframe, where_w\répresents the audio sample word length. The MPEG Surround buried
data sync word bs‘&.«syncword, defined in ISO/IEC 23003-1, 7.3, shall be embedded in the
LSB that corres§nds to an audio sample word with the length indicated by bits 33, 34 and 35
of the channe us, that is, in time slot '28-w’ of the subframe.

O

u.2 &E‘G Surround detection

Wr%)it 48 of the channel status is set to ‘1’ and bits 33, 34 and 35 of the channels status
a@ et to a value different from ‘000’ and MPEG Surround bit-stream data is to be retrieved,
{{p MPEG Surround buried data sync word bsBDSyncword shall be searched at the LSB

\r-r\rrncnr\nrlinn o an audia cgmpln ward with thg Iangfh mdicatad hy hite 33 2334 and 335 af thg
HO& ReHg—+ SSHRPHe A S A e+ RgHRHREHGa 8GR VVPHS 5 —RG —R

4 14 gto—raoron

channel status, that is, at time slot '28-w’ of the subframe, where w represents the audio
sample word length.

When bit 48 of the channel status is set to ‘1’ and bits 33, 34 and 35 of the channels status
are set to ‘000’ and MPEG Surround bit-stream data is to be retrieved, the MPEG Surround
buried data sync word bsBDSyncword shall be searched at least at the LSB corresponding to
the maximum audio sample word length wmax, which is indicated by bit 32 of the channel
status, that is, at time slot '28-wmax’ of the subframe, and at the LSB corresponding to an
audio sample word length of 16 bits, that is, at time slot 12 of the subframe.
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When bit 48 of the channel status is set to ‘0’ and MPEG Surround bit-stream data is to be
retrieved, the MPEG Surround buried data sync word bsBDSyncword shall be searched at
least at the LSB corresponding to an audio sample word length of 16 bits and an audio
sample word length of 20 bits, that is, at time slot 12 and 8 of the subframe respectively.

Qé
9
AP
r\' .
R
D
QQ@
D
fb .
&
&
S
Be
;\\
Q @)
QQ
N
$®®
¥
O
&
o
C)O®
Q-
Q~



https://iecnorm.com/api/?name=2b5dd985f8ed8e24e2f53a378a218631

- 66 - IEC 60958-3:2006
+AMD1:2009 CSV © IEC 2014

Bibliography
IEC 60958 (all parts), Digital audio interface
IEC 60958-4:2003, Digital audio interface — Part 4: Professional applications

IEC 61880:1998, Video systems (525/60) — Video and accompanied data using the vertical

blanking interval — Analogue Interrace

IEC 61883-6:2005, Consumer audio/video equipment — Digital interface — Part 6: Audio and
music data transmission protocol

IEC 61937 (all parts), Digital audio — Interface for non-linear PCM encoded audie_bitstreams
applying IEC 60958

SMPTE 12M, Television, Audio and Film — Time and Control Code



https://iecnorm.com/api/?name=2b5dd985f8ed8e24e2f53a378a218631



https://iecnorm.com/api/?name=2b5dd985f8ed8e24e2f53a378a218631

- 68 - IEC 60958-3:2006
+AMD1:2009 CSV © IEC 2014

SOMMAIRE

AVANT-PROP O S ..ottt et e e e e e et e e eanns 71
INTRODUCTION a I'Amendement 1 ... ..o 73
1 Domaine d’appliCation ... e 74
2 REfErEeNCES NOIMMALIVES L.ttt eeaeens 74
3 Termes et definitioNS ... i 74
4 Format d'iNterface ..o T4
5  Voie de Signalisation ... 75
5.1 GENEralites . .oeei e (L 75
5.2 APPIICAtION .. TR s 75

5.3 Orientations concernant la gestion des droits de reproduction pourilés
applications grand public de I'interface audionumérique...........\7% . ....coooiennns. 82
6 Données utilisateur. ... ... A 87
6.1 GENEralites ..o N 87
6.2 Application ... R 87
6.3 Information relative a la synchronisation .............&. 00 o 90

Annexe A (normative) Application de 'interface audionumeérique dans le cas du

systéme audionumérique a disque COMPACT ..o e 93
Annexe B (normative) Application de I'interface numérique dans le codeur/décodeur

O T Yo 1Y P 95
Annexe C (normative) Application de l'interface’numérique dans le cas d’un

magnétophone audionumérique a 2 voies en‘mode grand publiC.............oiiii L 96

Annexe D (normative) Application de l'interface numérique dans le cas de systémes
audionumeériques a lecture optique laser pour lesquels aucun autre code de catégorie

LI A0 1= T o PP 100
Annexe E (normative) Application'de I'interface numérique dans le cas de mélangeurs
audionumériques en mode grand publiC ... 101

Annexe F (normative) Application de I'interface numérique dans le cas d’un
convertisseur de fréquence d’échantillonnage en mode grand public ........c..ccooeeiiiiiiiiennnns 102

Annexe G (normative)) Application de I'interface numérique dans le cas des
échantillonneurs@udionumeériques en mode grand publiC .........ccooveiiiiiiii i, 103

Annexe H (normative) Application de I'interface numérique dans le cas des récepteurs
de radiodiffusion numérique (Japon) en mode grand publiC..........ccoooiiiiiiii 104

Annexe~J\(normative) Application de I'interface numérique dans le cas des récepteurs
de radiodiffusion numérique (Europe) en mode grand publiC ... 105

Annéxe K (normative) Application de I'interface numérique dans le cas des récepteurs
de“radiodiffusion numérique (Etats-Unis) en mode grand public.............ccocoviiiiiiiiiininnnss 106

Anmexe t{ormative)Appticatiom de timterface mumérique pour ta tivraisomr de
programmes payants en mode grand publiC ... 107

Annexe M (normative) Application de I'interface numérique dans le cas de systémes a
cassette compacte numérique en mode grand public ... 108

Annexe N (normative) Application de l'interface numérique dans le cas des systémes
minidisque en Mode grand PUDIIC ... ..o 114

Annexe O (normative) Application de I'interface numérique dans le cas d’'un
processeur audionumeérique en mode grand publiC ....... ..o 115

Annexe P (normative) Application de l'interface numérique dans le cas d'un systéme a
disque multiple numérique (DVD) en mode grand publiC ...........cooiiiii i 116



https://iecnorm.com/api/?name=2b5dd985f8ed8e24e2f53a378a218631

IEC 60958-3:2006 - 69 -
+AMD1:2009 CSV © IEC 2014

Annexe Q (informative) Utilisation de la fréquence d'échantillonnage initiale, de la

fréquence d'échantillonnage et de la précision d'horloge.........coocoiiiiiiiiiiiii e, 117
Annexe R (normative) Application de l'interface numérique dans le cas des systémes
audionumériques a disque magnétique en mode grand publiC...........cccooviiiiiiiiiiiiiiin 119
Annexe S (normative) Explications de I'affectation de code de catégorie ...............ccoeennen. 120
Annexe T (informative) Application de l'interface audionumérique pour la

synchronisation des appareils audio, vidéo et multimédia ............cooveeiieiieniiiiieiieiieeeen 125
Annexe U (normative) MPEG Surround par rapport a MIC.........c.oiiiiiii i 131
T o] ToTe ] =1 o1 a1 1= PPN 133
Figure 1 — Exemple de structure de message utilisant des unités d’information.........C0 ... 87
Figure 2 — Contenu de la premiére unité d’'information .............c.cooiiii i O 88
Figure 3 — Contenu de la deuxiéme unité d’'information...............cooooiiiiiii e e, 89
Figure 4 — Contenu de la troisiéme unité d’'information...........c..coo gt 89
Figure 5 — Information utilisateur............oo i ONY 89
Figure 6 — Information relative au code temps SMPTE ..., 90
Figure 7 — Alignement de I'information LTC.........ccooiiiiiiiii el 91
Figure 8 — Alignement de l'information VITC ... O e 91
Figure 9 — Information relative au temps d'attente......... . 92
Figure 10 — Alignement de l'information relative au temps d'attente ...............coooiiiiiiis 92
Figure C.1 — Exemple de combinaisons différentes(des identifications du début et

Ad’arr@t prémature ...t 99
Figure M.1 — Mode marquage .........ooeeveee S 108
Figure M.2 — MO @XEENSION . ..uiie e A e ettt ettt e e et e et e e et e et eeaaenen 109
Figure Q.1 — Modeéle de lecteur et dlinferface..........cooooiiiiiiiiiiii e 117
Figure S.1 — Lecteur muUltimeédia . .. e 120
Figure S.2 — Lecteur de disqueséénregistrés a titre privé...........coooiiiiiiiii 121
Figure S.3 — Controle dirGi ) .. vt 121
Figure S.4 — Contrdle apr€s enregistrement.........c.oiiiiiii i 122
Figure S.5 — Produitlintegré . ... 122
Figure S.6 — Caonvertisseur NUMEriqUEe/NUMETIQUE .......cunienieie e 123
Figure S.7 —-Rroduit intégré comprenant un convertisseur numérique/numérique................ 123
Figure S.8'— Produit intégré comprenant un enregistreur a disque magnétique ................... 124
FigureT.1 — Modéle de systéme de post-synchronisation ..............ccoooooiiiiiiii i, 125
Figure T.2 — Compensation de post-synchronisation ...............cooooiiii i, 126
Figure T.3 — Transmission du COAe tEMPS......cuiinii e 126
Figure T.4 — Transmission du parametre de 1emps G atlenie .......cooceeieeeiersemmeannnannannannns 127
Figure T.5 — Transmission du paramétre de temps d'attente avec TLv ...l 127
Figure T.6 — Exemple de transmission du paramétre de temps d'attente ............................. 129
Figure T.7 — Autre exemple de résolution de problemes de post-synchronisation................ 130

Figure U.1 — Relation entre une trame de données enterrées en MPEG Surround et
une trame selon PIEC B0058-3 ... ... e 131



https://iecnorm.com/api/?name=2b5dd985f8ed8e24e2f53a378a218631

-70 - IEC 60958-3:2006
+AMD1:2009 CSV © IEC 2014

Tableau 1 — Format général de la voie de signalisation pour I'utilisation grand public ........... 76
Tableau 2 — Format du mode 0 de la voie de signalisation pour une utilisation grand

11 ] o 13 78
Tableau 3 — Groupes de codes de CatEgorie .......ouiiniiiiiiiiii e 84
Tableau 4 — Groupes de codes de catégorie pour les produits optiques laser ....................... 84
Tableau 5 — Groupes de codes de catégorie pour les produits convertisseurs
rHRCHGHesSiRtmeHaHes—etHespreduitsdetrattermentdusigret———r— &5
Tableau 6 — Groupes de codes de catégorie pour les bandes magnétiques et les

produits a base de disque MagnétiqQUe ..........oeniiiiiii i 85
Tableau 7 — Groupes de codes de catégorie pour la réception de radiodiffusion de

signaux audionumériques codés avec/sans SignauX Vid&0 ..........covveiiiiiiiiiiniine e i) 85
Tableau 8 — Groupes de codes de catégorie pour les instruments de musique, les
microphones et les sources créant des sONS OrigiNAUX .......c.vviviiiiiiiiiiieiee e A e eeeeeeenes 86
Tableau 9 — Groupes de codes de catégorie pour les convertisseurs

analogiques/numériques destinés aux signaux analogiques sans information sur les

droits de reprodUCHION ... e Tk e et e e e e 86
Tableau 10 — Groupes de codes de catégorie pour les convertisseurs

analogiques/numériques destinés aux signaux analogiques avec.des informations sur

les droits de reproduction........ ..o T 86
Tableau 11 — Groupes de codes de catégorie pour les prodiits’a base de mémoire a
SEMICONAUCTEUIS ...t T et et et ettt e e e e eaaeaneen 86
Tableau A.1 — Exemple de format disque compact 2 VOIeS ........cooiniiiiiiiiiiii e, 94
Tableau C.1 — Utilisation du bit Cp, du bit L et du code de catégorie DAT .........cccoeiiiiiiinnnnenn. 96
Tableau C.2 — Application des données utilisatelir dans le systéme DAT .......ccooiiiiiiinnnnnne. 98
Tableau M.1 — Présentation du numéro de.méssage “000000” ...........ccoeriiiiiiieiiiiiiiieieeieenns 110
Tableau M.2 — Codes d’état du lecteur. S e 110
Tableau M.3 — Exemple de message d'extension de paquet ITTS ... iiiiins 111
Tableau Q.1 — Définitions desS teIMAES ... e e 117
Tableau Q.2 — Cas . i N e e aa s 118

Tableau Q.3 — EXemple .. o e 118



https://iecnorm.com/api/?name=2b5dd985f8ed8e24e2f53a378a218631

IEC 60958-3:2006 -71-
+AMD1:2009 CSV © IEC 2014

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERFACE AUDIONUMERIQUE -

Partie 3: Applications grand public

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC~a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publiendes Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboratien\est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité»peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison>avec I'lEC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationalé_de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que._les Comités nationaux de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; 'HEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite\par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'l[EC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'IEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées entermes clairs dans ces derniéres.

5) L’IEC elle-méme ne fournit aucune attestation.de{conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aticun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer quiils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilit¢ ne doit étrer imputée a I'l[EC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature‘que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépensés-découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute autre Publication«deJ'IEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attiréessur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est abligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention estattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet de droits’de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et’de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de I'IEC 60958-3 porte le numéro d'édition 3.1. Elle comprend
la_stroisiéeme édition (2006-05) [documents 100/1009/CDV et 100/1070/RVC] et son
amendement 1 (2009-10) [documents 100/1513/CDV et 100/1592/RVC]. Le contenu
technique est identique a celui de I'édition de base et a son amendement.

Dans cette version Redline, une ligne verticale dans la marge indique ou le contenu
technique est modifié par ’amendement 1. Les ajouts et les suppressions apparaissent
en rouge, les suppressions étant barrées. Une version Finale avec toutes les
modifications acceptées est disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour I'utilisateur.
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La Norme internationale IEC 60958-3 a été établie par le comité d'études 100 de I'lEC:
Systémes et appareils audio, vidéo et multimédia.

Cette édition comporte les modifications significatives suivantes par rapport a [I'édition
précédente.

— Les exigences électriques et optiques ont été supprimées de I'l[EC 60958-3; il convient de

[es specifier dans I'TEC 60958-T. La troisieme edition de I''EC 60958-T comporiera ces
exigences.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

La liste de toutes les parties de la série IEC 60958, sous le titre géneral Interface
audionumérique, peut étre consultée sur le site web de I'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son~amendement ne sera
pas modifié avant la date de stabilit¢ indiquée sur le siter web de [I'I[EC sous
"http://webstore.iec.ch"” dans les données relatives a la publication’recherchée. A cette date,
la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.

IMPORTANT - Le logo "colour inside’\qui se trouve sur la page de couverture de cette
publication indique qu'elle contient’des couleurs qui sont considérées comme utiles a
une bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent,
imprimer cette publication en utilisant une imprimante couleur.
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INTRODUCTION a ’Amendement 1

La révision de I'IEC 60958-3 (2006) s’est avérée nécessaire en ce qui concerne la
transmission du signal audio et de ses informations provenant des formats et systémes audio
actuels améliorés. Les éléments révisés s’appliquent a de petites parties de I'lEC 60958-3.

Des frequences dechantlllonnage supplementalres ont été définies pour I'utilisation de la

ple~ ~nor-

Fo
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de la série IEC 61937, %\\

O

La validité CGMS-A est ajoutée pour clarifier I'utilisation des informations CGMS-A. q

L’'identification des informations MPEG Surround intégrées par rapport aux M@ et son
Annexe U normative, sont ajoutées. @0

Le Tableau 2 inclut les nouveaux ajouts, et le Tableau 3 a été clarifié.
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INTERFACE AUDIONUMERIQUE -

Partie 3: Applications grand public

T Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 60958 spécifie une application grand public de l'interface pour
I'interconnexion des appareils audionumériques définie dans I'lEC 60958-1.

NOTE Quand elle est utilisée dans un environnement de traitement numérique grand public, [lintérface est
principalement destinée a acheminer des programmes stéréophoniques, avec une résolution allaptjusqu’a 20 bits
par échantillon, une extension jusqu’a 24 bits par échantillon étant possible.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour’ l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence’ (y compris les éventuels
amendements) s'applique.

IEC 60841:1988, Enregistrement sonore — Systéeme_ codeur et décodeur a modulation par
impulsions codées (MIC)

IEC 60908:1999, Enregistrement audio — Systeme audionumérique a disque compact
IEC 60958-1:2004, Interface audionumériqué.— Partie 1: Généralités

IEC 61119-1:1992, Systéme audionumeérique a cassette (DAT) — Partie 1: Dimensions et
caractéristiques

IEC 61119-6:1992, Systéme audionumérique a cassette (DAT) — Partie 6: Systéme de gestion
des copies consécutives

IEEE 1394:2004, |EEE-'standard for high-performance serial bus bridges (disponible en
anglais seulement)

ISO/IEC 2300315\ Technologies de l'information — Technologies audio MPEG - Partie 1:
Ambiance MREG

3 Termes et définitions

Rour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 60958-1
s appliquent.

4 Format d’interface
Le format d’interface tel que défini dans I'l[EC 60958-1 doit étre utilisé.

Sauf spécification contraire dans les annexes, la spécification suivante s’applique:

e Le mot échantillon audio a une longueur de 20 bits/échantillon. Les bits auxiliaires de
I’échantillon constituent une extension facultative de I’échantillon audio. Si non utilisé =
«0».
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e Les données utilisateur ne sont pas utilisées. Tous les bits = «0».

e La voie de signalisation est identique pour toutes les sous-trames de l'interface, sauf pour
le numéro de voie, s'’il n’est pas égal a zéro.

5 Voie de signalisation

5.1 Généralités

Pour chaque sous-trame, le bit de voie de signalisation fournit des informations
correspondant a la voie audio acheminée dans cette méme sous-trame.

Les informations contenues dans la voie de signalisation sont organisées en. (un” bloc
de 192 bits, subdivisé en 24 octets, numérotés de 0 a 23 (voir le Tableau 1). Le premier bit de
chaque bloc est acheminé dans la trame avec un préambule «B».

Les bits d’un bloc sont numérotés de 0 a 191.
L’application principale est indiquée par le bit 0 de la voie de signalisation.

Comme cela est indiqué dans I'lEC 60958-1, pour les applications audionumériques grand
public décrites dans cette norme, ce premier bit de la voie de-signalisation est forcé a «0».

NOTE Comme cela est indiqué dans I'lEC 60958-1, pour les applications professionnelles, ce premier bit de la
voie de signalisation est forcé a «1».

Des applications secondaires peuvent étre définies dans le cadre de ces applications
principales.

5.2 Application
5.2.1 Format général de la voie de'signalisation

Pour chaque voie, le bloc de la voie ‘de signalisation fournit les informations qui sont décrites
dans le présent article et résumées dans le Tableau 1.
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Tableau 1 — Format général de la voie de signalisation pour I'utilisation grand public

Octet
0 a="“0" b c d Mode

bit 0 1 2 3 4 5 6 7

1
bit 8 9 10 11 12 13 14 15

2
bit 16 17 18 19 20 21 22 23

3
bit 24 25 26 27 28 29 30 34

4
bit 32 33 34 35 36 37 38 39

5
bit 40 41 42 43 44 45 46 47

6
bit 48 49 50 51 52 53 54 55

7
bit 56 57 58 59 60 [yl 62 63

8
bit 64 65 66 67 68 69 70 71

9
bit 72 73 74 75 76 77 78 79

10
bit 80 81 82 83 84 85 86 87

11
bit 88 89 90 91 92 93 94 95

12
bit 96 97 98 99 100 101 102 103

13
bit 104 105 106 107 108 109 110 111

14
bit 112 113 4 115 116 117 118 119

15
bit 120 121 122 123 124 125 126 127

16
bit 128 129 130 131 132 133 134 135

17
bit 136 137 138 139 140 141 142 143

18
bit 144 145 146 147 148 149 150 151

19
bit 152 153 154 155 156 157 158 159

20
bit 160 161 162 163 164 165 166 167

24
Bit 168 169 170 171 172 173 174 175

22
Bit 176 177 178 179 180 181 182 183

23
Bit 184 185 186 187 188 189 190 191

a: utilisation du bloc de la voie de signalisation c: information sur les droits de reproduction

b: identification linéaire MIC d: informations supplémentaires sur le format
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Octet 0: Commande générale et information sur le mode
Commande:

Bit 0 «0» Utilisation grand public du bloc de la voie de signalisation (Notes 1 et
2).

Ol au s e T P ot O PR 2 4 : : PR b P —
INUTL T CIYrmedtiurT Ut TULICL UL 1T UTU U ToLU 1ITT QU UTIC hAalToTiisSTuTT PruveTidimit U uTic TTeTTatt ST CUTTTUTTTIarit a

I'IEC 60958-4 puisse étre identifiée.

Bit 1 «0» Le mot échantillon audio représente les échantillons linéaires MIE" (N
2).
«1» Mot échantillon audio utilisé a d’autres fins.

NOTE 2 Les fonctions des bits 0 et 1 de la voie de signalisation sont définies dans I'lEC 60958-1.

Bit 2 «0» Programmes pour lesquels les droits de reproduction ont été rés
(Note 3).
«1» Programmes pour lesquels les droits de reptoduction ne sont pas rése

NOTE 3 Le bit 2 est appelé «bit Cp». Il convient d’indiquer si la protectionydes droits de reproduction a été
réservée.

L’état des droits de reproduction peut étre inconnu pour gértaines applications. Les interpré-
tations ci-dessus ne sont alors pas valables en combinaison avec certains codes de catégorie
(voir les annexes). Le bit Cp peut alterner entre lesvaleurs 0 et 1 a une vitesse comprise
entre 4 Hz et 10 Hz (voir ’Annexe A).

Bits 3 Informations supplémentaires sunle format. La signification dépend du bit 1.
abd

Quand le bit 1 = «0», le mode est audiolinéaire MIC:

bit 345

état «0 0 O» 2 voies*taudio sans préaccentuation.
«1 0 O» 2+voies audio avec une préaccentuation de 50/15 pus.
«0 1 0» Réservé (pour les deux voies audio avec préaccentuation).
«1 1 0» Réservé (pour les deux voies audio avec préaccentuation).

Tous les autres états des bits 3 a 5 sont réservés et ne doivent pas étre utilisés
jusgqu’a ce qu’ils soient définis.
NOTE 4 Les modes de fonctionnement a une et deux voies sont définis dans le format de trame donné dans
I'lEC 60958-1.

Quande bit 1 = «1», autres applications que les applications linéaires MIC:
bit 345

état «0 00» Etat par défaut pour les applications autres que I'application linéaire
MIC.

ote

Brves

Vés.

Tous les autres états des bits 3 a 5 sont réservés et ne doivent pas étre utilisés
jusqu’a ce qu’ils soient définis.

Bits 6 Le mode de la voie de signalisation indique un des quatre formats possibles de
a’ la voie de signalisation (octets 1 a 23). Il y a quatre modes possibles pour
chacun des états du bit 1.
bit 67
état «0 O» Mode 0, se référer a 5.2.2.

Tous les autres états des bits 6 et 7 sont réservés et ne doivent pas étre utilisés
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jusqu’a ce qu’ils soient définis.

Le contenu des bits 8 a 191 dépend du mode indiqué par les bits 6 et 7. S’il n’est pas défini
autrement, la valeur par défaut est forcée a «0».

5.2.2 Format du mode 0 de la voie de signalisation pour les matériels
audionumériques a usage grand public

Quardte—mot—échantiton—audic—ndiguetemodetinéare MHG—etguetemededeta—vete—de
signalisation est le mode 0, il convient d’appliquer le format indiqué dans le Tableau 2 a la
voie de signalisation.
Tableau 2 — Format du mode 0 de la voie de signalisation
pour une utilisation grand public
Octet
0 = «0» b = «0» c d Mode = «0 0»
bit 0 1 2 3 [ 4 [ 5 6 [ 7
1 Code de catégorie
bit 8 | 9 [ 10 [ 11 12 [ 13 | 14 [ 15
2 Numéro de la source Numeéro de la voie
bit 16 | 17 [ 18 [ 19 20 [ 21 22 [ 23
3 Fréquence d’échantillonnage Précision de I’horloge Extension de la
fréquence
d’échantillonnage
bit 24 | 25 [ 26 [ 27 28 [ 29 30 [ 31
4 Longueur du mot Fréquence d’échantillonnage initiale
bit 32 | 33 34 35 36 [ 37 | 38 [ 39
5 CGMS-A Validité Coefficient de la fréquence
CGMS-A d’échantillonnage audio
bit 40 41 42 43 44 45 46 47
6 Informa-
tions
cachées
dans le
signal MIC
(modula-
tion par
impulsions
codées)
bit 48 49 50 51 52 53 54 55
7
bit 56 57, 58 59 60 61 62 63
8
bit 64 65 66 67 68 69 70 71
9
bit 72 73 74 75 76 77 78 79
10
bit 80 81 82 83 84 85 86 87
11
bit 88 89 90 91 92 93 94 95
12
bit 96 97 98 99 100 101 102 103
13
bit 104 105 106 107 108 109 110 111
14
bit 112 113 114 115 116 117 118 119
15
bit 120 121 122 123 124 125 126 127
16
bit 128 129 130 131 132 133 134 135
17
bit 136 137 138 139 140 141 142 143
18
bit 144 145 146 147 148 149 150 151
19
bit 152 153 154 155 156 157 158 159
20
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bit 160 161 162 163 164 165 166 167
21
bit 168 169 170 171 172 173 174 175
22
bit 176 177 178 179 180 181 182 183
23
bit 184 185 186 187 188 189 190 191
a: utilisation du bloc de voie de signalisation c: information sur les droits de reproduction
b: identification linéaire MIC d: informations supplémentaires sur le format

Octet 0 défini comme en 5.2.1, avec:

Bit 1 «0» Le mot échantillon audio représente des échantillons
linéaires MIC.

Bits 6 «0 O» Mode 0.

et7

Octet 1: Code de catégorie

Le code de catégorie indique le type de matériel provoquant le signal d’interface audio-
numérique. Voir les annexes correspondantes pour les affectations:y'Bit 8 = bit le moins
significatif, bit 15 = bit le plus significatif.

Octet 2: Numéro de source et de voie

Bits 16 a Numéro de source, bit 16 = bit le moins’ significatif, bit 19 = bit le plus
19 significatif.
bit 16 17 18
19
état «0 00 O0» Ne pas en teniricompte.
«1 00 0» 1

«0100» 2
«1100» 3

«1111» 15

Bits 20 a Numeéro, de voie (voie audio), bit 20 = bit le moins significatif, bit 23 = bit le
23 plus.significatif.

bit 20021 22
23

etat «000O0» Ne pas en tenir compte.
«1 00 O» (voie de gauche pour le format de voie stéréo).
«0100» (voie de droite pour le format de voie stéréo).
«1100»

«1111»

NOTE 1 Les modes de fonctionnement a une et deux voies sont définis dans le format de trame donné dans
I'IEC 60958-1.

Octet 3: Fréquence d’échantillonnage et précision d’horloge

Bits 24 a 27 Fréquence d’échantillonnage
bit 24 25
26 27
état «001 22,05 kHz

O»
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Bits 28 a 29
bit
état

Bits 30 & 31

Bit
Etat

«000 44,1 kHz
O»
«000 88,2 kHz
1»
«001 176,4 kHz
1»
“0110” 24 kHz
“0100” 48 kHz
“0101” 96 kHz
‘0111 192 kHz
“1100” 32KkHz
“4000” Fréquence d’échantillonnage non indiquée
“1001” 768 kHz

Toutes les autres combinaisons sont réservées etyne doivent pas étre
utilisées jusqu’a ce qu’elles soient ultérieurement définies.

Précision d’horloge.

28 29
«0 O»
«1 O»
«0 1»
«1 1»

Niveau II.
Niveau I.
Niveau IlI.

La fréquence de trame d’interface ne correspond pas a
la fréquence d*echantillonnage.

Extension de la fréquehce d’échantillonnage avec les bits 24 a 27 de la
fréquence d’échantjliofnage

24 25 26 27 30 31, Fréquence d’échantillonnage
“10100 0%
“1010 40
“1010M 17

“1e1
“10 1 1
“1011
“1101
“1101
“1101
“1101

00”
01
107
00"
01
107
117

384 kHz

1 536 kHz

1 024 kHz
352,8 kHz
705,6 kHz
1411,2 kHz
64 kHz

128 kHz
256 kHz
512 kHz

NOTE 2 La fréquence d’échantillonnage sur 192 kHz n'est pas présente. Elle représente la fréquence de trame
pout la transmission audio compressée, et elle est utilisée pour la transmission a haut débit binaire utilisant le
protocole de I'lEC 60958. Par exemple, I'lEC 61883-6 peut transmettre un haut débit binaire de I'lEC 61937 en

utilisant le format de données conforme a I'lEC 60958 défini dans I'lEC 61883-6.

Octet 4: Longueur du mot et fréquence d’échantillonnage initiale

Bit 32

Bits 33 a
35

«0»

«1»

La longueur maximale du mot échantillon audio est de 20
bits.

La longueur maximale du mot échantillon audio est de 24
bits.

Longueur du mot échantillon
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bit 33 34 Longueur du mot audio Longueur du mot audio
35 échantillon si la longueur échantillon si la longueur
maximale est de 24 bits maximale est de 20 bits
comme cela est indiqué comme cela est indiqué par
par le bit 32. le bit 32.
état «0 0 O» Longueur du mot non Longueur du mot non
indiquée (par défaut) indiquée (par défaut)
«+-0-6 20-bits 1+6-bits
«0 1 0» 22 bits 18 bits
«00 1» 23 bits 19 bits
«101» 24 bits 20 bits
«011» 21 bits 17 bits

Les autres combinaisons sont toutes réservées et ne doivent pas étre
utilisées jusqu’a ce qu’elles soient ultérieurement définies.

NOTE 3 La premiére édition de I'lEC 60958 réservait les bits 32 a4 35 et les forgait a zéro.({Rar conséquent, tous
les états zéro de ces bits concernant un signal regu peuvent étre un indicateur précisant que la longueur du mot

n’a pas été précisée.

Bits 36 a 39 Fréquence d’échantillonnage initiale
Bit 36 37 38 39
Etat “1111” 44,1 kHz
“1110” 88,2 kHz
“1101” 22,05 kHz
“1100” 176,4 kHz
“1011” 48 kHz
“1010” 96 kHz
“1001” 24 kHz
“1000” 192 kHz
‘0111 Réservé 128 kHz
‘0110 8*kHz
‘01017 11,025 kHz
‘0100 12 kHz
‘00417 32 kHz
‘@010 Réservé 64 kHz
‘0001 16 kHz
‘00007 Fréquence d’échantillonnage initiale non indiquée (par
défaut)

NOTE 4 <Les‘champ de fréquence d'échantillonnage initiale peut étre utilisé pour indiquer la fréquence
d'échantillonnage d'un signal avant la conversion de fréquence d'échantillonnage dans un systéme de lecture

grand(public.

NOTE 5 Bon nombre des valeurs indiquées pour une fréquence dans le champ de fréquence d'échantillonnage
initiale dans I'octet 4 sont complémentaires aux valeurs utilisées pour la fréquence considérée dans le champ de

fréquence d'échantillonnage dans I'octet 3.

Octet 5: CGMS-A

Bits 40 a 41 CGMS-A
Bit 40 41
Etat ‘00"
“Q 17
“10”
“q 17

Reproduction autorisée sans restriction
Etat non utilisé

Une génération de copies peut étre réalisée
Reproduction interdite
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Bit 42 Validité CGMS-A
Bit 42
Etat “0” Pas d’indication
“1” CGMS-A valide
Bits 44 a 47 Coefficient de la fréquence d’échantillonnage audio
Bit 44 45 46 47
Etat “0000” Pas d’indication
“0001” Egal a la fréquence d’échantillonnage de transmission
“0010” 1/2
‘0011 1/4
“0100” 1/8
“0101” 1/16
“0110” 1/32
‘0111 Réservé
“1000” Réservé
“1001” Réservé
“1010” Réservé
“1011” x32
“1100” x16
“1101” x8
“1110” x4
“1111 X2

NOTE 6 Les informations CGMS-A issues d'autreS, normes |EC (par exemple, IEC 61880) peuvent étre
acheminées.

Octet 6: Informations cachées dans le signal MIC

Bit 48 Informations cachg&es dans le signal MIC
Bit 48
Etat “0” Pas d’indication
K Informations complémentaires dans le bit le moins

significatif (LSB, en anglais least significant bit)
Bits 49 a 55 “O000000"” Réservé

NOTE 7 Le bjt"48-fait référence aux informations dans le mot d’échantillon audio, non dans les bits AUX.

NOTE 8 _otsque le bit 48 est forcé a 1, il convient d’éviter le traitement du signal audio (par exemple la
rejuxtapesition, la conversion de la fréquence d’échantillonnage, et le changement de niveau). Un récepteur peut
également utiliser cet état comme une indication selon laquelle il convient qu’il recherche des informations
supptémentaires (par exemple MPEG Surround transmis par des voies MIC, tel que spécifié dans I'|SO/IEC 23003-
14 vpir Annexe U) dans les bits de poids faible du signal.

applications grand public de I'interface audionumérique
5.3.1 Généralités

Les codes de catégories sont définis pour tous les produits grand public capables de fournir
un signal numérique aux enregistreurs numériques grand public, sauf pour les produits qui
sont totalement transparents de I’'entrée vers la sortie. Un code de catégorie d'un produit est
défini comme une fonction active permettant de créer des données sources. Si les produits
ont la possibilité de lire plusieurs supports enregistrés définis dans différentes catégories, il
convient de définir le code de catégorie du produit comme un support de lecture.
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Ces codes de catégorie des produits ont été groupés par fonction générale de produit. Ceci permet
de tenir compte des futurs produits d’enregistrement numériques qui ne sont pas encore
totalement définis. De tels produits considerent alors le code de groupe d’'une maniére
générale. Ces regles définissent si un enregistreur numérique peut enregistrer un signal
numérique dont les droits de reproduction sont protégés.

Sauf spécification contraire, tout matériel grand public capable de transférer des informations
audionumériques d’une borne d’entrée vers une borne de sortie, s’il n’est pas totalement

transparent, et en faisant abstraction du retard ou du type de transformation du contenu audio
du signal, doit copier les bits de la voie de signalisation 0, 1, 3, 4, 5, 6 et 7 depuis la source-
Le bit 2 doit étre copié depuis la source, sauf spécification contraire dans les annexes.

Le bit 15 est appelé bit «L». Il indique la «création de I’état» du signal audionumérique.

La «création de I’état» signifie:

e si le signal d’entrée provient d’'une source, qui a été produite ou publiée par ou avec
'autorisation des détenteurs des droits sur le matériel, comme ceux-accordés aux disques
compacts ou aux bandes DAT ou a une radiodiffusion numérique (appelée ici «original»),
et pour laquelle des droits de reproduction ont été accordés;

e ou si le signal provient d’'un enregistrement fait a partir dematériaux considérés comme
«d’origine» (c’est-a-dire une «copie privée de premiere génération ou plus»).

Généralement, le bit «L» est spécifié comme suit:

Bit 15 «0» Pas d’indication.

«1» Programme préenregistré sans contrainte commerciale.

Pour des raisons historiques, la situation inyvérsé est valable pour des signaux ayant comme
origine:
e les produits optiques laser (code de catégorie «100 XXXXL»);
e la réception de radiodiffusion (coedes de catégorie «001 XXXXL» et «011 1XXXL»).
Pour ces codes de catégorie, lebit «L» doit indiquer:

Bit 15 «0» Programme préenregistré sans contrainte commerciale.
«1» Pas d’indication.

Pour certaines applications I'état de création peut étre inconnu. L’interprétation précédente
n'est par conséquent pas valable pour des combinaisons avec certains codes de catégorie telles
que:

e général (code de catégorie «000 00000»);

e convertisseurs analogiques/numériques pour des signaux analogiques sans informations
de-droit de reproduction (code de catégorie «011 00XXL»).

5:3.2 Groupes de codes de catégorie

5.3.2.1 Les groupes de codes de catégorie sont définis dans le Tableau 3.
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Tableau 3 — Groupes de codes de catégorie

Bits 8 a 15

Catégorie

«000 00000»

Général. Utilisation temporaire

«100 XXXXL»

Produits optiques laser

«010 XXXXL»

Convertisseurs numériques/numériques et produits de traitement de signal

«TT0 XXXXL»

Bandes magnetiques ou produits a base de disques

«001 XXXXL»
et
«011 1XXXL»

Réception de radiodiffusion de signaux audio codés numériquement avec ou sans signaui
vidéo

«101 XXXXL»

Instruments de musique, microphones et autres sources sans informations surf{lés“droits
de reproduction

«011 00XXL»

Convertisseurs analogiques/numériques pour les signaux analogiques_sans information
sur les droits de reproduction

«011 01XXL»

Convertisseurs analogiques/numériques pour les signaux analogiques incluant des
informations sur les droits de reproduction, sous forme d’un «bit Cp» et d’un «bit d’état L»

«000 1XXXL»

Produits a base de mémoire a semi-conducteurs

«000 0001Ly»

Produits expérimentaux non commercialisés a la vente, ét-adtres produits de ces groupes
et/ou produits expérimentaux

«000-0001H>

: . . -

«111 XXXXL»

Non définis. Réservé

«000 OXXXL»

Non définis. Réservé sauf «000 00000» et’«000 0001L»

5.3.2.2 Dans un groupe, on donne une autre indication du type de source.
5.3.2.21 Pour le code de -catégorie général («000 00000»), les points suivants
s’appliquent:

— utilisation temporaire;

— appliqué spécifiqguement a la réCeption de radiodiffusion audionumérique avec ou sans
signal vidéo, par exemple la.\réception numérique satellite au Japon, dans le cas ou
aucune information sur les’ droits de reproduction n’est transmise (voir également
I’Annexe H) ;

- pour le groupe de produits optiques laser (code de catégorie = «100 XXXXL»), les codes
de catégorie sont définis dans le Tableau 4.

Tableau 4 —Groupes de codes de catégorie pour les produits optiques laser

Bits 8 a 15 Catégorie

«100 00000» Signal audionumérique de disque compact compatible avec I'lEC 60908 (voir I'Annexe A)

«100)1000L» Systémes laser audionumériques optiques pour lesquels aucun autre code de catégorie

n’est défini (voir I’Annexe D)

«100 1001L» Systéme minidisque (voir I'’Annexe N)

«100 1100L» Disque multiple numérique (DVD) (voir I’Annexe P)

«100 1111L» Autres produits de cette catégorie

«100 autres» Réservé

5.3.2.2.2 Pour le groupe de convertisseurs numériques/numériques et les produits de
traitement du signal (code de catégorie = «010 XXXXL»), les codes de catégories

sont définis dans le Tableau 5.
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Tableau 5 — Groupes de codes de catégorie pour les produits convertisseurs
numériques/numériques et les produits de traitement du signal

Bits 8 & 15

Catégorie

«010 0000L»

Codeur/décodeur MIC (voir Annexe B)

«010 0100L»

Mélangeur de signaux numériques (voir Annexe E)

«010 1100L»

Convertisseur de fréquence d’échantillonnage (voir Annexe F)

«010 0010L»

Echantillonneur audionumérique (voir Annexe G)

«010 1010L»

Processeur audionumérique (voir Annexe O)

“010 1111L”

Autres produits de cette catégorie

«010 autres»

Réservé

5.3.2.2.3

Pour le groupe de produits a base de bandes magnétiques ¢t /de disques

magnétiques (code de catégorie = «110 XXXXL»), les codes de catégorie sont
définis dans le Tableau 6.

Tableau 6 — Groupes de codes de catégorie pour les bandes-magnétiques et les

produits a base de disque magnétique

Bits 8 a 15

Catégorie

«110 0000L»

DAT (voir Annexe C)

«110 1000L»

Magnétoscope avec son numérique

«110 0001L»

Cassette compacte numérique (voir Annexedy)

“110 1100L”

Systéme audionumérique a disque magnetique (voir Annexe R)

“110 111117

Autres produits de cette catégorie

«110 autres»

Réservé

5.3.2.2.4

Pour le groupe de réception‘de radiodiffusion de signaux audionumériques codés

avec/sans signaux vidég~(code de catégorie = «001 XXXXL» ou «011 1XXXL»),
les codes de catégorie sont définis dans le Tableau 7.

Tableau 7 — Groupes de codes de catégorie pour la réception de radiodiffusion de

sighaux audionumériques codés avec/sans sighaux vidéo

Bits 8 a 15

Catégarie

«001 0000L»

Signal de radiodiffusion audionumérique avec ou sans signal vidéo (Japon) (voir Annexe H)

«001 1000L»

Signal de radiodiffusion audionumérique avec ou sans signal vidéo (Europe) (voir Annexe J)

«001 0011L»

Signal de radiodiffusion audionumérique avec ou sans signal vidéo (Etat Unis) (voir Annexe K)

«001 0001 Ly

Distribution de programmes électroniques (voir Annexe L)

«007.0010L»

Utilisé par une autre norme (voir note)

«001 1111L»

Autres produits de cette catégorie

«001 autres»

Réservé

«011 1XXXL»

Réservé

NOTE Le code «001 0010L» est en cours d'élaboration pour utilisation avec I'lEC 62105.

5.3.2.2.5

Pour le groupe d’instruments de musique, microphones et autres sources créant

des sons originaux (code de catégorie = «101 XXXXL»), les codes de catégorie
sont définis dans le Tableau 8.
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Tableau 8 — Groupes de codes de catégorie pour les instruments de musique, les
microphones et les sources créant des sons originaux

Bits 8 a 15 Catégorie
«101 0000L» Synthétiseur
«101 1000L» Microphone
«101 1111L» Autres produits de cette catégorie
«101 autres» Réservé

5.3.2.2.6 Pour le groupe de convertisseurs analogiques/numériques destinés aux signaux
analogiques sans information sur les droits de reproduction (code de catégorie =
«011 00XXL»), les codes de catégorie sont définis dans le Tableau 9.

Tableau 9 — Groupes de codes de catégorie pour les convertisséurs
analogiques/numériques destinés aux signaux analogiques sans information sur les
droits de reproduction

Bits 8 a 15 Catégorie
«011 0000L» Convertisseur analogique/numérique
«011 0011L» Autres produits de cette catégorie
«011 00 autres» Réservé

5.3.2.2.7 Pour le groupe de convertisseurs analogiques/numériques destinés aux signaux
analogiques incluant des informations sut\les droits de reproduction sous la forme
de «bit CP et de bit d’état L» (code deicatégorie = «011 01XXL»), les codes de
catégorie sont définis dans le Tableau 10.

Tableau 10 — Groupes de codes‘de catégorie pour les convertisseurs
analogiques/numériques destinés aux signaux analogiques avec
des informations“sur les droits de reproduction

Bita 8 a 15 Catégorie
«011 0100L» Convertisseur analogique/numérique
«011 0111L» Autres produits de cette catégorie
«011 01 autres» Réservé

5.3.2.2.8 Pour le groupe de produits a base de mémoire a semi-conducteurs (code de

catégorie= «000 1XXXL»), les codes de catégorie sont définis dans le Tableau
11.

Tableau 11 — Groupes de codes de catégorie pour les produits
a base de mémoire a semi-conducteurs

Bits*8 a 15 Catégorie
«000 1000L» Enregistreur et lecteur audionumériques utilisant de la mémoire a semi-conducteurs
«000 1111L» Autres produits de cette catégorie
«000 1 autres» Réserve

5.3.2.2.9 Pour les produits expérimentaux non commercialisés a la vente (code de
catégorie = «000 0001L»), les définitions suivantes s’appliquent.

Nouveaux produits pour lesquels un code de catégorie et un groupe de catégorie ne sont pas
encore définis, ou pour lesquels le systéme auquel est destiné le signal, le code de catégorie
approprié n’est pas encore disponible.
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6 Données utilisateur

6.1 Généralités

La valeur par défaut des bits utilisateur est le «0» logique.

Dans un but d’interchangeabilité des matériels, il est fortement recommandé d’utiliser le

format décrit ci—-dessous nour les annlications arand nublic des donnédes utilisateur
Lad s r ~ Lud

6.2 Application
6.2.1 Flux de bits de données utilisateur

On considere que tous les bits de données utilisateur provenant de toutes les sous-trames
forment un seul flux de bits pour chaque interface.

6.2.2 Structure du message de données utilisateur

Un message est constitué d’unités d’information (Ul). Une unité d’information est constituée
d’un bit de départ (valeur logique «1») suivi de 7 bits d’information,

Les 8 bits d’'une unité d’information sont également appelés lesybits P, Q, R, S, T, U, V et W.
Les unités d’information dans un message sont séparées (par jusqu’a 8 bits ayant la valeur
logique «0». Le nombre nominal de bits de valeur logique «0O» existant entre les unités
d’information est de 4. Les messages sont séparés par plus de 8 bits ayant une valeur logique
égale a «0O». La Figure 1 illustre un exemple de cettesstructure.

Bit 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11

0 0 0 1 Q R S T U \Y W 0 0 A)
+12 0 0 1 Q R S T U \ W 0 0

+24 1 Q R S T U \ w 0 0 0 0 B)
+36 0 0 0 0 1 Q R S T U \ w C)
+48 1 Q R S T U \ W 0 0 0 0

+60 1 Q R S T U \ W 0 0 0 0 D)
+72 0 0 0 0 0 0 0 1 Q R S T

+84 u \ w 0 0 0 0 1 Q R S T E)
+96 u V. w 0 0 0 0 0 1 Q R S

IEC 1743/99

Légende

0 Bit placé-entre les unités d’information ayant la valeur logique «0»

1 Bit.RP-de début, premier bit de 'unité d’information ayant la valeur logique «1»
Q,R,S, T, U,V, W bits d’'information

K) Exemple d’unité d’information: bit de début plus 7 bits d’information

B) La distance maximale entre 2 unités d’information d’'un méme message est de 2 bits

C) La distance minimale entre 2 unités d’information d’'un méme message est de 0 bit

D) Une distance supérieure a 8 bits entre unités d’information indique le début d’'un nouveau message
E) La distance nominale entre 2 unités d’information d’'un méme message est de 4 bits

Figure 1 — Exemple de structure de message utilisant des unités d’information
6.2.3 Classification des matériels

Les matériels sont répartis en trois catégories, selon le code de catégorie de la voie de
signalisation. Voir également les annexes correspondantes.
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Un matériel futur ne satisfaisant a aucune des annexes doit étre classifié comme appartenant
a une des trois classes définies ci-dessous.

6.2.3.1 Classe I: matériel produisant des données utilisateur originales

Un matériel produisant des données utilisateur originales génére des bits de données
utilisateur conformes au format qui est défini dans la norme destinée a ce matériel. Voir
I'annexe correspondante.

Un quelconque nouveau matériel de cette classe achemine le format général de données
utilisateur tel qu’il est défini en 6.2.4.1.

6.2.3.2 Classe II: matériel transparent aux données utilisateur

Le matériel transparent aux données utilisateur doit soit fournir des bits de données utilisateur
tous égaux a «0», soit transférer les bits de données utilisateur tels qu'il les regoit depuis son
entrée vers sa sortie sans les modifier. Si le traitement des informations audio provoque des
retards considérables, il convient de retarder également les bits de données utilisateur.

6.2.3.3 Classe Ill: matériel de données utilisateur en mode mixte

Cette classe de matériel doit soit fonctionner comme le matériglide classe Il (transparent aux
données utilisateur) ou créer un nouveau flux de données utilisateur conformément au format
général de données utilisateur.

Les formats possibles de données utilisateur pour cette/classe sont:

e tous les bits a «0»;

e |a totalité des données d’information utilisateur de I’'entrée, ou d’'une des entrées en cas
d’entrées multiples;

e le format général des données utilisateur. Les informations acheminées dans ce cas
peuvent prendre leur origine dans.le matériel lui-méme, ou étre transcodées depuis la ou
les sources d’entrée.

6.2.4 Longueur et contenu du message de données utilisateur

La longueur possible et.e contenu des messages de données utilisateur dépendent du code
de catégorie du matérieloVoir les annexes correspondantes.

Pour un nouveau.matériel capable de créer des contenus de données utilisateur d’origine, le
format général~des données utilisateur doit étre utilisé.

6.2.4.1 Format général de données utilisateur

Conformément au format général des données utilisateur, un message comprend un minimum
de“3" unités d’information et un maximum de 129, sauf pour une longueur de 96 unités
dinformation. Un message long de 96 unités d’information au total est réservé pour certains
produits laser optiques particuliers (voir 6.2.4.2).

Le contenu de la premiere unité d’information est illustré a la Figure 2.

1 (Début) 1(Q) Mode R Mode S Mode T Article U Article V Article W

Figure 2 — Contenu de la premiére unité d’information

Les bits R, S, T, U, V, W ont la signification suivante:

Mode RST
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000 Non utilisé, réservé aux cassettes numériques compactes (DCC)
100 Code temps SMPTE

110 Temps d'attente

autre 1XX

X1X Peuvent étre utilisés pour de nouveaux messages

XX1

Les bits de mode indiquent une classe de messages, par exemple du texte, des informations
préétablies, etc., et les bits d’article donnent une autre définition du type de message.

Il convient que n’importe quelle nouvelle application se conforme autant que possible aux
messages codés correspondant au format général des données utilisateur qui 'a, été défini
pour d’autres applications.

La deuxiéme unité d’information comprend un nombre indiquant la quantité d’unités d’infor-
mation tel qu’illustré a la Figure 3.

1 (Début) Ul ] Ul Ul Ul ul ul
Compteur 6 | Compteur 5 | Compteur 4 [ Compteur 3 | Compteur2 | Compteur 1 | Compteur 0

Figure 3 — Contenu de la deuxiéme unité-d’information

Le compteur 6 de l'unité d’information est le bit le plusJsignificatif, le compteur 0 de l'unité
d’information est le bit le moins significatif. Le nombre est codé en binaire dans la gamme
allant de 1 a 127 (000 0001b a 111 1111b), sauf 94\qui n’est pas possible.

La troisiéme unité d’'information comprend de\code de catégorie d’origine, sans le bit L, du
matériel ayant créé les messages du format*général des données utilisateur, tel qu’illustré a
la Figure 4.

1 C-Ch C-Ch C-Ch C-Ch C-Ch C-Ch C-Ch
(Début) bit 8 bit 9 bit 10 bit 11 bit 12 bit 13 bit 14

Figure 4 — Contenu de la troisiéme unité d’information

Le bit L (bit 15 de la voie*C) n’est pas acheminé dans ce message, car il n’est pas adapté au
décodage des messages de données utilisateur. Par conséquent, n’importe quelle décision
sur I'état des droits de reproduction des informations audio doit étre fondée sur le code de
catégorie et le bit,Cp tel qu’acheminé dans la voie de signalisation.

Les unités.d’'information suivantes contiennent les informations utilisateur.

A l'ofigine, les informations utilisateur étaient organisées en octets acheminés comme illustré
ada Figure 5: quatre unités d’informations successives acheminent trois octets successifs au
maximum (X, Y et Z, 7 = bit le plus significatif, 0 = bit le moins significatif) dans les bits R, S,
T, U, V, W des unités d’information:

1 (Début) Q X7 X6 X5 X4 X3 X2
1 (Début) Q X1 X0 Y7 Y6 Y5 Y4
1 (Début) Q Y3 Y2 Y1 YO0 z7 Z6
1 (Début) Q Z5 Z4 Z3 Z2 Z1 Z0

Figure 5 — Information utilisateur

Les bits Q peuvent facultativement indiquer que les six bits restants de 'unité d’information
contiennent une erreur:
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«0» pas d’erreur détectée.
«1» erreur dans les bits R, S, T, U, V, W.

S’il n'est pas utilisé, il convient que le drapeau d’erreur soit forcé a «0».
Si le nombre d'octets a acheminer ne remplit pas totalement le quadruplet (c’est-a-dire

uniquement 1 ou 2 octets, mais non 3 octets), le ou les octets restants sont codés «00 00000
0»

6.2.4.2 Format général des données utilisateur pour certains produits laser
optiques particuliers

Pour des raisons historiques, les produits laser optiques ayant les codes de catégorie
«100 0000» (disque audionumérique compact, voir I'l[EC 60908) et «100 1001L» (mini-disque)
utilisent un format de données utilisateur qui differe de celui défini précédemment. Dans ce
format, aucune spécification n’est appliquée quant a la longueur des messages.*A la place, la
longueur est fixée a 96 unités d’information. Les informations des bits Q de [l'unité
d’information sont considérées se trouver dans une voie séparée (la voie@).

Chaque groupe de six bits R, S, T, U, V, W d'une unité d’information est appelé un
SYMBOLE.

La numérotation des SYMBOLES suit la numérotation des bits-du Tableau A.1.

Un groupe de 24 SYMBOLES est appelé un PAQUET:

Le PAQUET 1 est formé des symboles 1 a 24;

Le PAQUET 2 est formé des symboles 25a 48;
Le PAQUET 3 est formé des symboles\49'a 72;
Le PAQUET 4 est formé des symboles 73 a 96.

Les informations sont acheminées' dans les PAQUETS conformément a des formats
particuliers.

6.3 Information relative-a la synchronisation

Pour gérer la synchronisation des données audio avec d'autres données telles que des
données vidéo, les informations relatives a la synchronisation s'appliquent.

6.3.1 Information relative au code temps SMPTE

Le code temps SMPTE est aligné avec les bits de mode et les bits d'article, tel qu'illustré a la
Figure®

Article de RSTUVW
mode

LT

106666 CodetempsSMPTFELTE
100001 Code temps SMPTE: VITC

Figure 6 — Information relative au code temps SMPTE

La deuxiéme unité d’information est établie comme suit.
0010001b

Les troisiémes unités d'information sont identiques a celles définies en 6.2.4.1.
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L'information LTC est alignée avec les 16 unités d'information de la zone d'information
utilisateur, tel qu'illustré a la Figure 7.

1 (Début) Q Unités de trame 1°" groupe binaire

1 (Début) Q 1°" groupe binaire Dizaines de trames Compensation | Trame couleur
temps réel

1 (Début) Q 2° groupe binaire Unités des secondes

1 (Debut) Q Unites des secondes i 3~ groupe binaire

1 (Début) Q Dizaines de secondes | bit couleur ph | 4° groupe binaire

1 (Début) Q 4° groupe binaire | Unités des minutes

1 (Début) Q 5° groupe binaire | Dizaines de minutes

1 (Début) Q Dizaines de minutes | Drapeau G bin | 6° groupe binaire

1 (Début) Q Unités des heures 7° groupe binaire

1 (Début) Q 7° groupe binaire | Dizaines d'heures Drapeaw-G bin | Drapeau G bin

1 (Début) Q 8° groupe binaire Mot sync

1 (Début) Q Mot sync

1 (Début) Q Mot sync

1 (Début) Q Mot sync 0 0 0 0

1 (Début) Q 0 0 0 0 0 0

1 (Début) Q 0 0 0 0 0 0

Figure 7 — Alignement de d'information LTC

L'information VITC est alignée avec les 16_.0nités d'information de la zone d'information
utilisateur, tel qu'illustré a la Figure 8.

1 (Début) Q 1 Q Unités de trame
1 (Début) Q 1°" groupe binaire 1 0
1 (Début) Q Dizaines de trames Compensation temps réel | Trame couleur 2° groupe binaire
1 (Début) Q 2° groupe\binaire 1 0 Unités des secondes
1 (Début) Q Unités, des secondes 3° groupe binaire
1 (Début) Q 1 (0] Dizaines de secondes Marque de champ
1 (Début) Q 4° groupe binaire 1 0
1 (Début) Q Unités des minutes 5° groupe binaire
1 (Début) Q 5° groupe binaire 1 0 Dizaines de minutes
1 (Début) Q Dizaines de minutes | Drapeau G bin 6° groupe binaire
1 (Début) Q 1 0 Unités des heures
1(Début) Q 7° groupe binaire 1 0
1 (Début) Q Dizaines d'heures Drapeau G bin | Drapeau G bin 8° groupe binaire
1 (n:’.h..f) Q Q¢ groupe binaire 1 a) CRC.
1 (Début) Q CRC
1 (Début) Q 1 0 0 0 0 0
Figure 8 — Alignement de I'information VITC
6.3.2 Information relative au temps d'attente

L'information relative au temps d'attente est alignée avec les unités d'information, tel
qu'illustré a la Figure 9.
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Figure 9 — Information relative au temps d'attente

La deuxiéme unité d'information est établie comme suit.

0001101b

Les troisiémes unités d'information sont identiques a celles définies en 6.2.4.1.

L'information relative au temps d'attente est alignée avec les 12 unités d'information(de la
zone d'information utilisateur, tel qu'illustré a la Figure 10.

1 (Début) Q Temps d'attente audio valide Type d'unité audio | 0 0
1 (Début) Q 0 0 Temps d'attente _audio (1)
1 (Début) Q Temps d'attente audio (1) | Temps d'attente audio (2)
1 (Début) Q Temps d'attente audio (2)
1 (Début) Q 0 0 0 | 0 0 0
1 (Début) Q 0 0 Temps d'attente vidéo)valide Type d'unité vidéo
1 (Début) Q 0 0 0 | 0 Temps d'attente vidéo total (1)
1 (Début) Q Temps d'attente vidéo total (1)
1 (Début) Q Temps, d'attente vidéo total (2)
1 (Début) Q Temps d'attente vidéo total (2) 0 0 0 0
1 (Début) Q 0 0 0 0 0 0
1 (Début) Q 0 0 0 0 0 0
Temps d'attente audio valide 2 bits
00 Non valide
10 Valide
Autres Réservé
Type d'unité audio 2 bits
00 milliseconde
01 1/16 milliseconde
Autres
Temps dattente audio 16 bits Binaire (cumul de temps d'attente audio actuel)
Temps d'attente vidéo valide 2 bits
00 Non valide
10 Valide
Autres Réservé
Type d'unité vidéo 2 bits
00 Milliseconde
01 1/16 milliseconde
Autres Réservé
Temps d'attente vidéo total 16 bits Binaire (cumul total de temps d'attente vidéo)

Figure 10 — Alignement de I'information relative au temps d'attente
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Annexe A
(normative)

Application de I'interface audionumérique dans le cas
du systéme audionumérique a disque compact

(Voir 'EC 60908)

Cette annexe s’applique aux matériels dont le code de catégorie = «100 00000».

A.1 Généralités: informations particuliéres sur I’application
La longueur du mot d’échantillon audio est de 16 bits.

Les bits de I’échantillon auxiliaire sont = «0».

A.2 Voie de signalisation: informations particuliéres ‘sur I’application

Les quatre bits de COMMANDE de la voie Q (sous-code)doivent étre copiés dans les bits 0
a 3 de la voie de signalisation (partie de la COMMANDE dans la voie de signalisation).

Le bit 2, le bit Cp, doit signifier:
Bit 2 «0» Le programme.gst protégé par un droit de reproduction.
«1» Le programme n’est pas protégé par un droit de reproduction.

Le bit Cp peut commuter entre 0 et 1 a,une fréquence comprise entre 4 Hz et 10 Hz.

Dans ce mode alternatif, il doit‘indiquer que le signal n’est pas issu d'un programme
préenregistré et disponible dans“le commerce, mais d’un enregistrement fabriqué a partir d’'un
«original», qui est une copie-privée de génération 1 ou supérieure.

A.3 Données utilisateur: informations particuliéres sur I’application
Les matériels conformes a cette annexe font partie de la classe | (voir 6.2.3).
Les données utilisateur acheminent le sous-code (voir le Tableau A.1).

Les-bits U forment un bloc sous-code de 1 176 bits (en moyenne) multiplexés entre les voies
gauche et droite. Une trame de disque compact se compose d’'un symbole de sous-code et de

127échantillons audio. Un bloc de sous-code comporte 98 symboles, ce qui fait 12 fois 98, soit
1 176 bits utilisateur

Le mot de synchronisation du sous-code comporte au minimum 16 bits forcés a «0».
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Tableau A.1 — Exemple de format disque compact 2 voies

N° Préambule [ AUX Echantillons audio MSB \% U C P
SYNC
1 B 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C1L P
2 w 0000 0000 XXXX XXXX XXXX  XXXX 0 0 C1R P
3 M 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C2L P
4 w 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C2R P
9 L\ UuUulvu UuUuUuU AAAA AAAAN AAAA AAAAN U U UL Lng
6 W 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C3R P
7 M 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C4L P
8 w 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C4R P
9 M 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C5L P
10 w 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C5R R
11 M 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C6L ]
12 W 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C6R P
13 M 0000 0000 XXXX XXXX XXXX  XXXX 0 0 CZL P
14 w 0000 0000 XXXX XXXX XXXX  XXXX 0 0 C7R P
15 M 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C8L P
16 w 0000 0000 XXXX XXXX XXXX  XXXX 0 0 C8R P
17 M 0000 0000 XXXX XXXX XXXX  XXXX 0 Q CoL P
18 W 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C9R P
19 M 0000 0000 XXXX XXXX XXXX  XXXX 0 0 c10L P
20 w 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C10R P
21 M 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C11L P
22 w 0000 0000 XXXX XXXX XXXX  XXXX 0 0 C11R P
23 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C12L P
24 W 0000 0000 XXXX XXXX XXXX  XXXX 0 0 C12R P
25 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX{  XXXX 0 1 C13L P
26 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX , XXXX 0 Q1 C13R P
27 M 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 R1 C14L P
28 w 0000 0000 XXXX  XXXX, XXXX  XXXX 0 S1 C14R P
29 M 0000 0000 XXXX  XXXX7 XXXX  XXXX 0 T C15L P
30 W 0000 0000 XXXX  XXXX)* = XXXX  XXXX 0 U1 C15R P
31 M 0000 0000 XXXX XXXX XXXX  XXXX 0 V1 C16L P
32 w 0000 0000 XXXX SXXXX  XXXX  XXXX 0 W1 C16R P
33 M 0000 0000  XXXXAPXXXX — XXXX  XXXX 0 0 C17L P
34 w 0000 0000 XXXX* XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C17R P
35 M 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C18L P
36 W 0000 0000 [ XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C18R P
37 M 0000 00007 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 1 C19L P
38 W 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 Q2 C19R P
39 M 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 R2 C20L P
40 w 0000 0000 XXXX XXXX XXXX  XXXX 0 S2 C20R P
41 M 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 T2 C21L P
42 W 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 u2 C21R P
43 M 0000 0000 XXXX XXXX XXXX  XXXX 0 V2 C22L P
44 w 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 W2 C22R P
45 M 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C23L P
46 \\ 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C23R P
47 M 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C24L P
48 W 0000 0000 XXXX XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C24R P
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Annexe B
(normative)

Application de I'interface numérique dans le codeur/décodeur
MIC a 2 voies

(Voir ''EC 60841)

Cette annexe s’applique aux matériels dont le code de catégorie = «010 0000L».

B.1 Généralités: informations particuliéres sur ’application
La longueur du mot d’échantillon audio est de 14 bits ou 16 bits.

Les bits de I’échantillon auxiliaire sont = «0».

B.2 Voie de signalisation: informations particuliéres sur-l’application

Il convient que les bits de copie et d’accentuation des bits de"la COMMANDE soient copiés
depuis la source (il convient d’inverser la polarité).

B.3 Données utilisateur: informations particuliéres sur I’application
Les matériels conformes a cette annexe font partie de la classe | (voir 6.2.3).

Tous les bits de données utilisateur sont forcés a «0».
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Annexe C
(normative)

Application de I'interface numérique dans le cas d’un magnétophone
audionumérique a 2 voies en mode grand public

(Voir 'EC 61119-1 et 'IEC 61119-6)
Cette annexe s’applique aux matériels dont le code de catégorie = «110 0000L».
C.1 Généralités: informations particuliéres sur I’application

La longueur du mot d’échantillon audio est de 16 bits. Les bits de I’échantillonzauxiliaire sont
= «0».

C.2 Voie de signalisation: informations particuliéres sur I’application

Il convient de copier les bits 0 a 4 («<COMMANDEVY) et les bits 24 a 27 («Fs») depuis la
source.

Le Tableau C.1 illustre I'utilisation du bit Cp, du bit L et du code de catégorie pour le DAT.

Tableau C.1 — Utilisation du bit Cp, du bhit L et du code de catégorie DAT

Application ou signal Signal d’entrée dd magnétophone DAT Sur la Effet sur la sprtie
source pour l'utilisation audio grand public de la voie C bande DAT DAT
Bit Cp Code de catégorie Bit L ID 6 Bit Cp / bi{ L
bit 2 Bit 8 a 14 Bit 15 bit 2 / bit 15
Pas de droit de Copie privée Enregistrafjle
reproduction «0»
«1»
Général « «0000000» «0» «11» Forcer le bit 2ja «0»
Produit laser optique «1» «100XXXX» «1» «00»
Convertisseur numérique/ «1» «0TOXXXX» «0» «00»
numérique
Produit magnétique «1» «110XXXX» «0» «00»
Réception radiodiffusion «1» «00TXXXX» «1» «00»
et «0111XXX»
Instrument de musique «1» «101TXXXX» «0» «00»
Convertisseur actuel «1» «01100XX» «0» «11» Forcer le bit 2fa «0»
analogique/numerique
Convertigseur futur «1» «01101XX» «0» «00»
analogiqlie/numérique
Mémoire a semi- «1» «0001 XXX» «0» «00»
conducteurs
Expérimentat w4 «B800600+y B B0
Pas de droit de Préenregistré Enregistrable
reproduction «1»
«1»
Général «1» «0000000» «1» «11» Forcer le bit 2 a «0»
Produit laser optique «1» «T00XXXX» «0» «00»
Convertisseur numérique/ «1» «010XXXX» «1» «00»
numérique
Produit magnétique «1» «110XXXX» «1» «00»
Réception radiodiffusion «1» «001XXXX» «0» «00»
et "0111XXX»
Instrument de musique «1» «10TXXXX» «1» «00»
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Application ou signal Signal d’entrée du magnétophone DAT Sur la Effet sur la sortie
source pour l'utilisation audio grand public de la voie C bande DAT DAT
Bit Cp Code de catégorie Bit L ID 6 Bit Cp / bit L
bit 2 Bit 8 a 14 Bit 15 bit 2 / bit 15
Convertisseur actuel «1» «01100XX» «1» «11» Forcer le bit 2 & «0»
analogique/numérique
Convertisseur futur «1» «01101XX» «1» «00»
analogique/numérique
VeEmoiTe g semis e R TOOOT XXX Tty TOO
conducteurs
Expérimental «1» «0000001» «1» «00»
Avec droits de Copie privée Non,enregistifable
reproduction «0»
«0»
Convertisseur numérique/ «0» «010XXXX» «0» - Non enregistfable
numérique
Produit magnétique «0» «1T10XXXX» «0» - Non enregistfable
Instrument de musique «0» «101XXXX» «0» - Non enregistfable
Futur convertisseur «0» «01101XX» «0» - Non enregistijable
analogique/numérique
Mémoire a semi- «0» «0001 XXX» «0» - Non enregistfable
conducteurs
Expérimental «0» «0000001» «0» - Non enregistfjable
Produit laser optique “0” “100XXXX” “1” - Non enregistfjable
Réception radiodiffusion “0” “0111XXX” “1” - Non enregistfjable
Réception radiodiffusion “0” “001XXXX” “1” - Non enregistifable
CD enregistrable “Alternant entre “1000000” “0” - Non enregistvlable
4 Hz et 10 Hz”
Avec droits de Préenregistré Enregistrafjle
reproduction «1» Forcer le bit 15 a «0»
«0»
Convertisseur numérique/ «0» «010XXXX» " «10» Forcer bit 15 @ «0»
numérique
Produit magnétique «0» «110XXXX» «1» «10» Forcer bit 15 & «0»
Instrument de musique «0» «101TXXXX» «1» «10» Forcer bit 15 & «0»
Futur convertisseur «0B¥ «01101XX» «1» «10» Forcer bit 15 & «0»
analogique/numérique
Mémoire a semi- «0» «0001XXX» «1» «10» Forcer bit 15 & «0»
conducteurs
Expérimental «0» «0000001» «1» «10» Forcer bit 15 & «0»
Produit laser optique «0» «T00XXXX» «0» «10» Forcer bit 15 & «0»
Réception radiodiffusion «0» «0111XXX» «0» «10» Forcer bit 15 & «0»
Réception radiodjffusion «0» «00TXXXX» «0» «10» Forcer bit 15 & «0»

C.3 _.Données utilisateur: informations particuliéres sur I’application

Lesumatériels conformes a cette annexe font partie de la classe | (voir 6.2.32).

1 | 4 FHH 4 o H + 4 1 - LY 4 '
LTS UUIMITTS UlilodlTtul aClITITimiIcTit ult 1T11eoodytt LUTIUTTTIATNTU UTIT STUIT Ul U TimuTrTiratiulT.

Les bits Q et R refletent respectivement I'état de l'identification du début et de l'arrét
prématuré. Ceci est illustré dans le Tableau C.2.

Le bit du début de l'unité d’information est acheminé dans la sous-trame du premier mot
échantillon (Lo), le bit Q («identification du début») dans la sous-trame du deuxiéme mot
échantillon (Rg) et le bit R («identification de I'arrét prématuré”) dans la sous-trame du
troisieme mot échantillon (L), d’'une trame DAT. Les autres bits sont des zéros logiques «0».
Quand le lecteur DAT est normalement en lecture, il convient que l'identification du début et
celle de larrét prématuré soient transmises chaque fois qu’elles sont détectées, en
I'occurrence avec l'identification du début: (300 £ 30) trames et avec l'identification de 'arrét
prématuré: (33 + 3) trames.
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Quand le lecteur abrége la lecture, il convient que l'identification de I'arrét prématuré soit
transmise une fois dans la premiére trame.

La Figure C.1 illustre un exemple de transmission de l'identification du début et de celle de

I'arrét prématuré.

Mot échantillon audio/trame DAT:

FS =48 kHz: Lo Ro L1 R1
FS =441 kHz Lo Ro L1 R1
FS = 32 kHz Lo Ro L1 R1

FS = 32 kHz Lo Ro L1 R1

L2
L2
L2

L2

Ris39 2 880 mots
Ri322 2 646 mots

Resg 1920 mots (32K, mode 4(voies
32K)

Ri919 3 840 mots (mode AP 32K)

Tableau C.2 — Application des données utilisateur dans le systéme DAT

Mot Données
utilisateur

Lo Sync

Ro S-ID

L Sh-I1D

R+ 0

Lo 0 Une trame DAT

R 0

............ I

Lo Sync

Ro S-ID

L Sh-I1D

R+ 0
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Données utilisateur

— 99 —

Code de catégorie = 1100000L (DAT avec sous-code)

UNE TRAME DAT (30ms) UNE TRAME DAT (30ms)
[ Lo Ro Ly Ry - Ly Rp Ly Ry - Lo Ry Ly Ry Lo Ro: Ly Ry —— -
= A I A T ?l Tl
Donnée d 'identification Donnée d 'identification Donnée d 'identification Donnée d 'identificafion
de début D = “0” de début D = “1” de début D ="1" de début D=0"
Sync. Sync. 300 + 30 trames Sync. Sync.
En position
norfale Lo Roiby 'Ry oo Lo Roiby Ry o Lo Roi by iRy = Lo o Ryl b 0Ry 0 — -
de Ipcture -
-
s o L Donnée d 'identification Eonnée d ’identification LDonnée d 'identifidation
Donnée dlldentlﬁlcatlon“ | d "arrét prématuré ID = “1” ‘arrét prématuré D 51" d arrét prématuré D = “0”
d 3"9} prgmature |D_ =0 Donnée d 'identification Donnée d 'identification Donnée d "identifigation
k Donnée d 'identification de début = ‘0" de début = “0f de début = ‘0"
de début = “0” Sync. 33 + 3 trames Sync. Sync.
Sync.
Ly Ry Ly Ry Ly Ry Ly Ry Lo = Ry 'ty Ry Lo Ry Ly Ry
En gas
d 'afrét -
préfnaturé
de Ipcture Donnée d 'identification Donnée d 'identification Donnée d 'identification Donnée d 'identifidation
d arrét prématuré ID = “0” d "arrét prématuré ID = £1% "arrét prématuré ID = “0” d 'arrét prématuré |ID = “0”
Donnée d 'identification Donnée d 'identification Donnée d 'identification Donnée d 'identifidation
de début = “0” de début = “0” de début = “0” de début = “0”
Sync. Sync. 1 trame Sync. Sync.

Figure C.1 — Exemple de combinhaisons différentes des identifications

du début et d’arrét prématuré

EC

1749/99
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Annexe D
(normative)

Application de I'interface numérique dans le cas de systémes
audionumeériques a lecture optique laser pour lesquels aucun autre
code de catégorie n’est défini

Cette annexe s’applique aux matériels dont le code de catégorie = «100 1000L».

D.1 Généralités: informations particuliéres sur ’application

Ce code de catégorie est destiné aux signaux provenant de la lecture opfigue laser de
disques non compatibles avec I'lEC 60908, par exemple, du type magnéto-optigue.

Le code «100 10000» doit étre utilisé pour lire a partir de disques préenregistrés.
Le code «100 10001» doit étre utilisé pour lire a partir de disques énregistrés a titre privé.

La longueur du mot d’échantillon audio est au maximum de 24)bits.

D.2 Voie de signalisation: informations particuliéres sur I’application

Ne s’applique pas.

D.3 Données utilisateur: informations particuliéres sur I’application

Les matériels conformes a cette annexe font partie de la classe | (voir 6.2.3).



https://iecnorm.com/api/?name=2b5dd985f8ed8e24e2f53a378a218631

IEC 60958-3:2006 -101 -
+AMD1:2009 CSV © IEC 2014

Annexe E
(normative)

Application de I'interface numérique dans le cas de mélangeurs
audionumériques en mode grand public

Cette annexe s’applique aux matériels dont le code de catégorie = «010 0100L».

E.1 Généralités: informations particuliéres sur I’application

Ce code de catégorie est destiné aux signaux provenant de produits qui brassent, plusieurs
voies d’entrée numériques en un ou plusieurs signaux de sortie numériques.

E.2 Voie de signalisation: informations particuliéres sur I’application

Ce code de catégorie doit uniquement étre utilisé pour les produits_qui-signalent correctement
dans le signal de sortie les droits de reproduction ainsi que le, .niveau de génération des
signaux d’entrée. Lorsqu’il y a plus d’une entrée audionumérique qui est combinée en une
sortie audionumérique, et qu’au moins un des signaux d’enhtrée est une copie privée de
génération 1 ou supérieure avec des droits de reproduction réservés, alors le matériel doit
indiquer dans le bit L de la sortie audionumérique que |€ niveau de génération est celui d’'une
copie privée de génération 1 ou supérieure, et dansfe, bit Cp que les droits de reproduction
sont réservés.

Le produit doit toujours utiliser le code de categorie 010 0100L, méme si le matériel est réglé
pour étre transparent au signal d’entrée, ¢’est-a-dire que le signal de sortie est identique au
signal d’entrée. Cependant, lorsque toutes' les entrées proviennent d’'un convertisseur ana-
logique/numérique et acheminent le code de catégorie 011 00XXL, le signal de sortie peut
aussi avoir le code de catégorie du.convertisseur analogique/numérique (011 00XXL).

Lorsque les signaux d’entrée ;sont affectés de droits de reproduction ambigus, comme pour
le code de catégorie «général», le signal de sortie correspondant doit étre affecté d’un
bit 2 = «0» et d’un bit 15 =*«1» (droit de reproduction réservés, original).

E.3 Données utilisateur: informations particuliéres sur I’application

Les matériels(conformes a cette annexe font partie de la classe Il (voir 6.2.3).
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Annexe F
(normative)

Application de I'interface numérique dans le cas d’un convertisseur
de fréquence d’échantillonnage en mode grand public

Cette annexe s’applique aux matériels dont le code de catégorie = «010 1100L».

F.1 Généralités: informations particuliéres sur I’application

Ce code de catégorie est destiné aux signaux provenant de produits qui modifient’ ou font
varier la fréquence d’échantillonnage des signaux numériques.

F.2 Voie de signalisation: informations particuliéres sur I’application

Ce code de catégorie doit uniquement étre utilisé pour les produits_qui-signalent correctement
dans le signal de sortie les droits de reproduction ainsi que_leoniveau de génération du
signal d’entrée. A des signaux d’entrée pour lesquels les droits de reproduction ont été
réservés, et qui ne sont pas des «originaux», on doit faire-cofrespondre un signal de sortie
avec le bit 2 = «0» et le bit 15 = «0».

Le produit doit toujours utiliser le code de catégorie 0X0°1100L, que le matériel soit réglé pour
étre transparent au signal d’entrée (de fagon que le signal de sortie soit identique au
signal d’entrée), ou qu’il soit réglé différemment. Cependant, lorsque le signal d’entrée
provient d’'un convertisseur analogique/numérique et qu’il a un code de catégorie 011 00XXL,
le signal de sortie peut aussi avoir le.code de catégorie du convertisseur analogique/
numérique (011 00XXL).

Lorsque les signaux d’entrée sont-affectés de droits de reproduction ambigus comme avec
le code de catégorie «général», le signal de sortie correspondant doit étre affecté d’un bit
2 = «0» et d’un bit 15 = «1» (droits de reproduction réservés, original).

F.3 Données utilisateur: informations particuliéres sur I’application

Les matériels confoermes a cette annexe font partie de la classe Il (voir 6.2.3).
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Annexe G
(normative)

Application de I’'interface numérique dans le cas des échantillonneurs
audionumériques en mode grand public

Cette annexe s’applique aux matériels dont le code de catégorie = «010 0010L».

G.1 Généralités: informations particuliéres sur I’application

Ce code de catégorie est destiné aux signaux provenant de produits qui échantillonfent puis
reconstituent un ou des signaux numériques d’entrée en un ou plusieurs signadxynumeériques
de sortie.

G.2 Voie de signalisation: informations particuliéres sur I’application

Ce code de catégorie doit uniquement étre utilisé pour les produits.qui signalent correctement
dans le signal de sortie les droits de reproduction ainsi que le¢niveau de génération du signal
d’entrée. A des signaux d’entrée pour lesquels les droits déJs€production sont réservés, qui
ne sont pas des «originaux» et qui sont utilisés par un échantillonneur pendant plus de 1 s,
on doit faire correspondre un signal de sortie avec le bit2,= «0» et le bit 15 = «0».

Lorsque le signal d’entrée provient d’'un convertisseur analogique/numérique et achemine le
code de catégorie 011 00XXL, le signal de sortie peut aussi avoir le code de catégorie d’'un
convertisseur analogique/numérique (011 00XXL).

Lorsque les signaux d’entrée sont affectés'de droits de reproduction ambigus comme le code
de catégorie «généraly, le signal de sortie correspondant doit étre affecté d’'un bit 2 = «0» et
d’un bit 15 = «1» (droits de reproduction réservés, original).

G.3 Données utilisateur:informations particuliéres sur I’application

Les matériels conformes a cette annexe font partie de la classe Il (voir 6.2.3).
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Annexe H
(normative)

Application de I'interface numérique dans le cas des récepteurs
de radiodiffusion numérique (Japon) en mode grand public

Cette annexe s’applique aux matériels dont le code de catégorie = «001 0000L».

H.1 Généralités: informations particuliéres sur ’application

Ce code de catégorie doit étre utilisé pour la réception de la radiodiffusion audijonumérique
avec ou sans signal vidéo (par exemple la réception numérique par satellite) audapon.

La longueur du mot d’échantillon audio est de 14 ou 16 bits.

Les bits de I’échantillon auxiliaire sont = «0».

H.2 Voie de signalisation: informations particuliéres-sur I’application
Il convient de copier les bits 0 a 5 (COMMANDE) depuis-la‘source.

Le bit Cp = «0» dans le cas ou l'information sur les droits de reproduction a été transmise et
que les droits de reproduction sont réservés, ou lorsque aucune information sur les droits de
reproduction n’est transmise.

Le bit Cp = «1» dans le cas ou l'informatioh sur les droits de reproduction a été transmise et
que les droits ne sont pas réservés.

H.3 Données utilisateur: informations particuliéres sur I’application
Les matériels conformes ax¢ette annexe font partie de la classe | (voir 6.2.3).

Bits de données utilisateur = «0» (réservé).
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Annexe J
(normative)

Application de I'interface numérique dans le cas des récepteurs
de radiodiffusion numérique (Europe) en mode grand public

Cette annexe s’applique aux matériels dont le code de catégorie = «001 1000L».

J.1  Généralités: informations particuliéres sur I’application

Ce code de catégorie doit étre utilisé pour la réception de la radiodiffusion audjonumérique
avec ou sans signal vidéo (par exemple la réception numérique par satellite) en<€urope.

La longueur du mot d’échantillon audio est de 14 bits ou plus.

J.2 Voie de signalisation: informations particuliéres sur.l'application

Le bit Cp = «0» dans le cas ou l'information sur les droits de teproduction a été transmise et
que les droits de reproduction sont réservés, ou lorsque aucune information sur les droits de
reproduction n’est transmise.

Le bit Cp = «1» dans le cas ou l'information sur les droits de reproduction a été transmise et
que les droits ne sont pas réservés.

J.3 Données utilisateur: informations particuliéres sur I’application
Les matériels conformes a cette annexe font partie de la classe | (voir 6.2.3).

Bits de données utilisateur = «Op(réservé).
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Annexe K
(normative)

Application de I'interface numérique dans le cas des récepteurs
de radiodiffusion numérique (Etats-Unis) en mode grand public

Cette annexe s’applique aux matériels dont le code de catégorie = «001 0011L».

K.1 Généralités: informations particuliéres sur I’application

Ce code de catégorie doit étre utilisé pour la réception de la radiodiffusion audjonumérique
avec ou sans signal vidéo (par exemple la réception numérique par satellite) aux Etats-Unis.

La longueur du mot d’échantillon audio est de 14 bits ou plus.

K.2 Voie de signalisation: informations particuliéres sur.l’application

Le bit Cp = «0» dans le cas ou l'information sur les droits de ¥eproduction a été transmise et
que les droits de reproduction sont réservés, ou lorsque aucune information sur les droits de
reproduction n’est transmise.

Le bit Cp = «1» dans le cas ou l'information sur les droits de reproduction a été transmise et
que les droits ne sont pas réservés.

K.3 Données utilisateur: informations particuliéres sur I’application
Les matériels conformes a cette annexe font partie de la classe | (voir 6.2.3).

Bits de données utilisateur = «Op:(réservé).
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Annexe L
(normative)

Application de I'interface numérique pour la livraison
de programmes payants en mode grand public

Cette annexe s’applique aux matériels dont le code de catégorie = «001 0001L».

L.1  Généralités: informations particuliéres sur ’application

Ce code de catégorie doit étre utilisé pour des signaux audionumériques provenant de
récepteurs pour lesquels une redevance peut étre facturée pour la réceptionyde certains
programmes.

L.2 Voie de signalisation: informations particuliéres sur I’application

Le bit Cp = «0O» dans le cas ou l'information sur les droits de reproduction a été transmise et
que les droits de reproduction sont réservés, ou lorsque aucuné-information sur les droits de
reproduction n’est transmise.

Le bit Cp = «1» dans le cas ou l'information sur les draits de reproduction a été transmise et
que les droits ne sont pas réservés.

L.3 Données utilisateur: informations particuliéres sur I’application

Les matériels conformes a cette annexe font partie de la classe | (voir 6.2.3).
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Annexe M
(normative)

Application de I'interface numérique dans le cas de systémes
a cassette compacte numérique en mode grand public

Cette annexe s’applique aux matériels dont le code de catégorie = «110 0001L».

M.1 Généralités: informations particuliéres sur ’application

Ce code de catégorie doit étre utilisé pour des matériels conformes au systéme a'cassette
compacte numérique (DCC).

M.2 Voie de signalisation: informations particuliéres sur I’application

Ne s’applique pas.

M.3 Données utilisateur: informations particuliéres sur I’application
Les matériels conformes a cette annexe font partie de la ¢lasse | (voir 6.2.3).

Deux modes sont disponibles, le mode marquagecet le mode extension. Les deux utilisent la
méme définition pour les messages. Le mode marquage est obligatoire, le mode extension est
facultatif.

M.3.1 Mode marquage

Ce mode ne permet qu’'un message qui contient I'information la plus importante. Ce message
est composé d’une unité d’information, qui est illustrée a la Figure M.1.

MSB LSB
1 0 LAB SH FAD MUT STP SCM
Bit de Bit de
début mode

Figure M.1 — Mode marquage
Les bits ent1a définition suivante:

o Le premier bit est le bit de début et il est égal a "1".
o, )Le second bit est a "0" pour indiquer qu’il s’agit d’'un message en mode marquage.

¢« |AB (ETIQUETTE): donne une indication sur la position du début d’une piste. la régle

suivante s’applique:
au cours de la lecture il convient de:
a) forcer le bit LAB a «1» pour les 16 trames du début d’'une nouvelle piste;

NOTE La transition de «0O» a «1» coincide avec le début de la piste (un début de piste est indiqué sur les pistes
préenregistrées par la transition «1» a «0» de I'identification «L», et sur les bandes enregistrées grand public par
la transition «0» a «1» du méme bit).

b) forcer le bit LAB & «0» si I'identification SCM (et le bit SCM en mode marquage) est
«1»;

au cours d’'un enregistrement il convient de:
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c) enregistrer une identification «L» = «1» pour 16 trames si on détecte une transition du
bit SCM de «1» a «0»;

d) enregistrer une identification «L» = «1» pour 16 trames si on détecte une transition du
bit LAB de «0O» a «1».

e SH (IDENTIFICATION DE L’ARRET PREMATURE): Si ce bit est forcé a «1», la lecture
débute.

e FAD (SILENCE PROGRESSIF): Sj ce bit est forcé a «1», alors la diminution progressive

du niveau de lecture intervient dés le début de la commande «mise au silence», et un
accroissement progressif du niveau de lecture intervient dés la remise a zéro de_la
fonction «mise au silence». Si ce bit est forcé a «0», I'activation et la remise a zéro.de
la fonction «mise au silence» interviennent alors de fagon abrupte.

e MUT (MISE AU SILENCE): Si ce bit est forcé a «1», la fonction «mise au silence»-débute
et se poursuit jusqu’a ce que le bit soit remis a «0».

e STP (ARRET): ce bit est forcé a «1» si aucun signal audio n’est disponible’par la suite
d’actions de recherche ou par I'arrét de la lecture. Sinon le bit est «0».

e SCM (IDENTIFICATION DU MARQUAGE DE SECTEUR): Ce bit est\forcé a «1» pendant
la détection d’un marquage de secteur.

Ce message de mode marquage doit au moins étre envoyé une fois)a chaque trame de bande
DCC.

Il est recommandé que l'information soit envoyée simultanément avec I'information audio.

NOTE VL’identification L et les marqueurs de secteur sont des\signaux enregistrés dans la piste d’information
auxiliaire du lecteur DCC, indiquant des parties particuliéres de bande.

M.3.2 Mode extension

Dans ce mode, plusieurs messages sont définis. La premiere unité d’information d’un
message est illustrée a la Figure M.2.

MSB LSB
1 1 M M M M M M
Bit de Bit de

début mode

Figure M.2 — Mode extension

o Le premier bifiest le bit de début et est égal a "1".
e Le deuxi€me bit est "1" pour identifier le mode extension.
o Les bits'restants indiquent le numéro du message.

M.3:2.1 Numéro du message «000000»: état courant

L'utilisation de ce message est facultative. S’il est utilisé, un message doit étre envoyé au
moins une fois dans chaque trame sur la bande

Ce message contient des informations sur I’état courant du lecteur. Trois octets d’information
doivent étre envoyés: état du lecteur, numéro de piste et numéro du compteur. Les trois
octets d’information sont acheminés dans quatre unités d’information (Ul). La présentation du
message dans son entier doit é&tre comme illustré dans le Tableau M.1.
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Tableau M.1 — Présentation du numéro de message “000000”

1 (Début) 1 (Mode extension) 0 0 0 0 0 0

1 (Début) Drapeau d’erreur Etat 7 Etat g Etat 5 Etat 4 Etat 3 Etat o

1 (Début) Drapeau d’erreur Etat 4 Etat g Piste 7 Piste g Piste g Piste 4

1 (Début) Drapeau d’erreur Piste 3 Piste o Piste 4 Piste g Compteur 7 | Compteur g
+Debut) Brapeauderrem €ompteur 5 €ompteur 7 Compteur 3 Compteur 5 Compteur 7 Comptenr |

Le drapeau d’erreur est facultatif et peut étre utilisé pour indiquer si les informations dans

I'unité d’information sont susceptibles d’étre erronées: «0» — pas d'erreur, «1» =

erreur

possible dans les 6 bits restants.

L’état du lecteur est acheminé avec le bit le plus significatif en téte. C’est un message de
deux chiffres logiques codés BCD. Les codes indiqués dans le Tableau M.2 s’appliquent.

Tableau M.2 — Codes d’état du lecteur

Code Signification Explication
00 ARRET Lecteur arrété, pas d’information lue sur la bande
01 PAUSE Lecteur en mode pause, pas d’information lue sura bande
02 EJECTION Cassette éjectée, les informations ITTS et AUX ne sont pas disponibles sur la bande
11 LECTURE A Lecture du secteur A, information lue str,la bande
12 LECTURE B Lecture du secteur B, information, lug\sur la bande
13 LECTURE C Lecture du secteur C, information)lue sur la bande
14 LECTURE D Lecture du secteur D, information lue sur la bande
18 LECTURE CC Une cassette compacte est lue, pas d’information sur la bande
21 AVANCE Rembobinage avant (en avant dans le temps), pas d’information lue sur la bande
22 ARRIERE Rembobinage artiére (en arriére dans le temps), pas d’information lue sur la bande
23 RECHERCHE AV | Recherche avant, numéro estimé de la piste depuis le marqueur
24 RECHERCHE AR | Recherche arriere, numéro estimé de la piste depuis le marqueur
30 ENR-PAU Mode/enregistrement + mode pause, pas d’information ITTS et AUX disponibles sur
la_bande
31 ENR Enregistrement, pas d’information ITTS et AUX disponibles sur la bande
Les indications de modes 30 et 31 doivent uniquement étre disponibles pendant

I’enregistrement depuis des sources analogiques.

L’enregistrement depuis des sources

numériques implique que les informations en provenance de la source numérique soient
copiées sur la sortie numérique.

Les informations de piste et de compteur sont copiées des données auxiliaires, ou peuvent

étlU Ubtillléﬂb pUllddllt :d |cuhc|uhc Uu }JUIIdaIIt id chtmc dcb bdlldcb avtcy Uufll IIUIIIU’IUtdyU
des pistes. Pendant la lecture des bandes sans numeérotage de piste, ou de cassettes
compactes, les numéros de piste et de compteur sont inconnus («00»). Les deux octets sont
codés en BCD, avec le bit le plus significatif en téte.

M.3.2.2 Numéros des messages «000001», «000010», «000011»: Messages paquet

ITTS

Les informations texte sous forme de «paquets ITTS» provenant de la bande DCC peuvent
étre facultativement transférées sur une sortie numérique. Si cela est utilisé, le message
«000000» (état courant) doit également étre utilisé. Tous les paquets ITTS doivent étre
envoyés dans la méme séquence, tels qu’ils ont été enregistrés sur la bande DCC.
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Le numéro du message indique si le message contient le début, la suite, ou la fin d’un paquet
ITTS:

Numéro du Contenu

message

«000001» Début du paquet ITTS ou paquet complet

«000010» Suite du paquet ITTS

«000011» Suite et fin du paquet ITTS

Les 48 octets d’'un paquet ITTS doivent étre codés de la méme maniére que dans la méthode
utilisée pour le codage des 3 octets du message d’état courant, avec utilisation de(@ unités
d’information pour chaque ensemble de 3 octets ITTS, octets codés avec le bit’le plus
significatif en téte. Si un message ne contient pas un multiple de 3 octets /RIS, les bits
restants dans l'unité d’information contenant les derniers bits du dernier octetITTS doivent
étre des bits de bourrage mis au «0» logique (par exemple dans un message de 2 octets
ITTS, 3 unités d’information sont utilisées, dans lesquelles les 2 derniers.bits de la troisieme
unité d’information sont des «0»). Il n’est pas autorisé d’ajouter uhe~unité d’information
totalement remplie de «0», car cela rendrait impossible la détection’un octet ITTS composé
uniquement de zéros.

Au total, le message d’extension comprend un maximum de 66,Unités d’information, une unité
d’information pour indiquer un message d’extensions-une unité d’information pour
I'identification du contenu du message, et un maximum de 64 unités d’information
correspondant aux données des paquets ITTS, y compris les drapeaux d’erreur et les bits de
début.

Le Tableau M.3 donne un exemple de messagde)d’extension de paquet complet ITTS.

Tableau M.3 — Exemple de. message d'extension de paquet ITTS

1 1 0 0 0 0 0 1
(Début) (Mode
extension)

1(Début) Ul compteur g | Ul compteur 5 | Ul compteur 4 | Ul compteur 5 [ Ul compteur , | Ul compteur 4 | Ul compteur ¢
1(Début) | Drapeau d’erreur Oectet 14 Octet 14 Octet 15 Octet 1, Octet 1,4 Octet 1,
1(Début) | Drapeau d’erreuf Octet 1, Octet 1, Octet 2, Octet 24 Octet 2, Octet 2,
1(Début) | Drapeau d’erreur Octet 2, Octet 2, Octet 2, Octet 2, Octet 3, Octet 34
1(Début) | Drapeau derreur Octet 35 Octet 3, Octet 34 Octet 3, Octet 3, Octet 3,
1(Début) |Drapeau d’erreur Octet 46, Octet 464 Octet 464 Octet 46, Octet 465 Octet 46,
1(Début)A-Drapeau d’erreur Octet 46, Octet 46, Octet 47, Octet 474 Octet 475 Octet 47,
1(Début) | Drapeau d’erreur Octet 47, Octet 47, Octet 47, Octet 47, Octet 48, Octet 484
1(Debut) |Drapeau d’erreur Octet 485 Octet 48, Octet 48, Octet 48, Octet 48, Octet 48,

Le compteur d’unité d’information (Ul compteur g o) indigue combien d’unités d’information
suivront. Il peut étre compris entre 0 (pas d’information ITTS disponible) et 64 paquets
(paquet ITTS complet).

Ul compteur g = bit le plus significatif en téte; Ul compteur g = bit le moins significatif en téte,
codés en binaire.

Le drapeau d’erreur est facultatif et il peut étre utilisé pour indiquer si les informations
contenues dans l'unité d’information sont erronées: «0», pas d’erreur détectée; «1», erreur
dans les 6 bits restants.
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Les octets 46 a 48 représentent ici les trois derniers codes de caractére dans un paquet ITTS.

Des paquets ITTS partiels peuvent étre envoyés de la méme manieére. Il peut étre nécessaire
de changer le numéro du message selon son contenu: début, suite ou fin. Plusieurs
combinaisons sont possibles. Elles sont indiquées en M.3.2.3a), b) et ¢).

Il est également permis de mélanger des messages ITTS en mode marqueur avec des

messaages en mode étendu tant aue la sdauence des naduets ITTS gst maintenue tol
7 < < Ll 7

qu'indiqué en M.3.2.3d).
M.3.2.3 Exemples de transfert de paquets ITTS

a) Transfert de paquets ITTS complets:

Numéro de Compteur Ul Longueur totale du Octets ITTS
message message
000001 début 64 66 48

b) Un paquet ITTS sous forme de deux messages:

Numéro de Compteur Ul Longueur totale du Octets ITTS
message message

000001 début 32 34 24

000011 fin 32 34 24

c) Deux exemples d'un paquet ITTS sous forme derois messages:

Exemple 1
Numéro de Compteur Ul Longueur totale du Octets ITTS
message message
000001 début 11 13 8
000010 suite 43 45 32
000011 fin 11 13 8

NOTE Le nombre d’octets ITTS transférés dans un message parmi les exemples ci-dessus peut étre changé, tant
que le nombre total d’octets ITTS reste inférieur a 48 et que le compteur d’unité d’information est réglé en
conséquence.

Exemple 2
Numéro de Compteur Ul Longueur totale du Octets ITTS
message message
000001 début 12 14 9
000010 suite 40 42 30
000011 fin 12 14 9
d) Un paquet ITTS sous forme de huit messages avec mode marqueur et état courant:
Premier octet Compteur Ul Longueur totale du Octets ITTS
message
11000001 début 8 10 6
11000010 suite 8 10 6
11000010 suite 8 10 6
11000010 suite 8 10 6

1OXXXXXX - 1 -
marqueur
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11000000 état - 5
courant

11000010 suite 8 10

11000010 suite 8 10

11000010 suite 8 10

11000011 fin 8 10

(o) BN o> RN o) BN}

D’autres numéros de messages sont réservés pour une utilisation ultérieure.
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Annexe N
(normative)

Application de I'interface numérique dans le cas des systémes
minidisque en mode grand public

Cette annexe s’applique aux matériels dont le code de catégorie = «100 1001L».

N.1 Généralités: informations particuliéres sur ’application

Ce code de catégorie est destiné aux signaux provenant de produits conformes au“systéme
minidisque.

N.2 Voie de signalisation: informations particuliéres sur I’application
Ne s’applique pas.

N.3 Données utilisateur: informations particuliéres sur I’application
Les matériels conformes a cette annexe font partie de la ¢lasse | (voir 6.2.3).

Le format des données utilisateur est conforme a I/Article A.3.
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Annexe O
(normative)

Application de I'interface numérique dans le cas d’un processeur
audionumérique en mode grand public

Cette annexe s’applique aux matériels dont le code de catégorie = «010 1010L».

0.1 Généralités: informations particuliéres sur I’application

Ce code de catégorie est destiné aux signaux provenant de produits qui transforment
I'information audio, tels que I’égalisation, les échos, les retards, les sons renforees, etc.

0.2 Voie de signalisation: informations particuliéres sur I’application

Ne s’applique pas.

0.3 Données utilisateur: informations particuliéres sur I’application

Les matériels conformes a cette annexe font partie de la classe Il (voir 6.2.3).
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Annexe P
(normative)

Application de l'interface numérique dans le cas d'un systéme
a disque multiple numérique (DVD) en mode grand public

Cette annexe s'applique aux matériels dont le code de catégorie = “100 1100L".

P.1 Généralités: informations particuliéres sur I’application

Ce code de catégorie est destiné aux signaux provenant de produits conformes au“systéme
DVD.

P.2 Voie de signalisation: informations particuliéres sur I’application

Ne s'applique pas.

P.3 Données utilisateur: informations particuliéres sur I’application

Les matériels conformes a cette annexe font partie de la ¢lasse | (voir 6.2.3).
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Annexe Q
(informative)

Utilisation de la fréquence d'échantillonnage initiale, de la fréquence
d'échantillonnage et de la précision d'horloge

Les états des bits dans les champs de la voie de signalisation pour la « fréquence
d'échantillonnage initiale », la « fréquence d'échantillonnage » et la « précision d'horloge®
peuvent identifier le processus en cours d'exécution dans un lecteur et une unité d'interface
d'un émetteur.

Pour explication, les termes sont définis dans le Tableau Q.1.

Tableau Q.1 — Définitions des termes

Terme Signification Explication

OSF Fréquence d'échantillonnage initiale Fréquence d'échantillonnage enregistrée sur un
disque, etc(ldentifiable par les bits 36-39

TSF Fréquence d'échantillonnage transmise La fréquence d'échantillonnage requise pour
présenter les données audio transmises a la
vitésse'de reproduction prévue. Identifiable par

les bits 24-27
IFR Fréquence de trame d'interface Fréquence de trame a l'interface
N Taux d'échantillonnage montant ou descendant Par ré-échantillonnage, etc.
M Rapport de transmission a grande vitesse Par rotation a grande vitesse du disque, etc.

Le modéle de lecteur et d'interface est décritala Figure Q.1.

Echantillonnage montant ou descendant :
i Interface

Come D> o —

IFR

Transmission a grande vitesse

OSF x N=TSF OSF x N xM=IFR

Figure Q.1 — Modéle de lecteur et d'interface

Dans ce modele, les cas dépendent de I'état des bits 28 et 29 de la voie de signalisation, tel

yuc débllt ddllb Ib‘ Tabicau QZ Dallb ic Cdas dc: I'état W 11 7, ia « fléqub‘llbb‘ dc tIdIIIC
d'interface ne correspond pas a la fréquence d'échantillonnage », la transmission a grande
vitesse est utilisée et la fréquence de trame d'interface (IFR) est alignée sur la fréquence
d'échantillonnage transmise (TSF) par le rapport de transmission a grande vitesse (M). Pour
les autres états des bits 28 et 29, IFR est égale a TSF.

La TSF est égale a la fréquence d'échantillonnage initiale (OSF) sauf lorsque
I'échantillonnage montant ou descendant (conversion de fréquence d'échantillonnage) est
utilisé. Dans ce cas, la TSF est alignée sur la OSF par le taux d'échantillonnage montant ou
descendant (N).
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Bits 28,29 TSF IFR Cas
11 TSF = N x OSF IFR=TSF x M Transmission a grande vitesse
et échantillonnage montant ou descendant
11 TSF = OSF IFR=TSF x M Transmission a grande vitesse
00, 01, 10 TSF =N x OSF IFR = TSF Echantillonnage montant ou descendant
00, 01, 10 TSF = OSF IFR = TSF Initial

Le Tableau Q.3 décrit quelques exemples de cas.

Tableau Q.3 — Exemple

Etats du lecteur Codage d'interface
Fréquence Taux Fri¥mYence
d'échantil- |d'échantil- | Fréquence | Rapport de . C: q .~ | Fréquence
' ; .. __|Fréquence de s d'échantil- | . ;
lonnage lonnage | d'échantil- [transmission Précision d'échantil-
S0 N trame , lonnage
enregistrée |montant ou| lonnage a grande . d'horloge o lonnage
? : d'interface initiale
sur le descen- | transmise vitesse (TSF)
> (OSF)
disque dant
OSF N TSF M IFR Bit 28,29 | Bits 36-39 | Bits 24-27
Formule OSF x N OSE xN x M
2 88,2 kHz 1 88,2 kHz 00,01,10 0001
1 44,1 kHz 00,01,10
44,1 kHz 1111
1 44,1 kHz 2 88,2 kHz 11 0000
4 176,4 kHz 11
1 96 kHz 00,01,10
1 96 kHz 0101
2 192 kHz 11
96 kHz 1 48 kHz 00,01,10 1010
Exemple 1/2 48 kHz 2 96 kHz* 11 0100
4 192 kHz 11
1 192 kHz 1 192 kHz 00,01,10 0111
1 96 kHz 00,01,10
1/2 96 kHz 0101
2 192 kHz* 11
T92°kHz 1000
1 48 kHz 00,01,10
1/4 48 kHz 2 96 kHz 11 0100
4 192 kHz* 11
NOTE Méme si OSF est égale a IFR, un processus d'échantillonnage descendant et de transmission a grande
vitesse peut se produire si la TSF n'est également pas égale. Voir *.
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Annexe R
(normative)

Application de l'interface numérique dans le cas des systémes
audionumeériques a disque magnétique en mode grand public

Cette annexe s'applique aux matériels dont le code de catégorie = “110 1100L".

R.1 Généralités: informations particuliéres sur I’application

Ce code de catégorie est destiné aux signaux provenant d'un disque magnétique c'est-a-dire
des produits a lecteur de disque dur.

Le code “110 11000” doit étre utilisé pour lire a partir de disques enregistr€s a titre privé ou
sans indication.

Le code “110 11001” doit étre utilisé pour lire a partir de disques préenregistrés et disponibles
dans le commerce ou a contenu équivalent fournis sur un autre support ou systéme.

La longueur du mot d'échantillon audio est d'au maximum 24 bits.

R.2 Voie de signalisation: informations particuliéres sur I’application

Ne s'applique pas.

R.3 Données utilisateur: informations particuliéres sur I’application

Les matériels conformes a cette annexe font partie de la classe | (voir 6.2.3).
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Annexe S
(normative)

Explications de I'affectation de code de catégorie

< | L 'y [FH r H
. 1 LCULC Ul TTrurtrrmreuIda

Lorsqu'un produit est en mesure de lire plusieurs supports enregistrés, un code de catégorie
est affecté au support en lecture. Cette régle est conforme a la définition de 5.3.1.

Un code de catégorie peut donc changer dans un lecteur multimédia (voir Figure S.1).

Lorsque le lecteur lit un DVD

Disque
DVD ey ]
Lecteur DVD/CD I i .
|||] | 'Code de catégorie = DVD
[
i 6 Décodeur :
Lecture |— —Q—> Si I IEC 60958
| gha
: DVD |
IR \ AN
Il s'agit du méme produit
Disque Lorsque le lecteur lit un CD
CD e .
| -
@ ﬂﬂ:> @ Lecteur DVD/CD | Code de categorie = CD
| . |
| Décod .
Lecture ecodeur

| Lecture| e —<|>—> Signal IEC 60958
: |
L

Figure S.1 — Lecteur multimédia

S.2 Lecteur de disques enregistrés a titre privé
Un code de catégorie d'un lecteur correspond a un code de catégorie de support de lecture.

Si un enregistreur de CD enregistre un contenu d'une interface IEC 60958 disposant d'un
code de catégorie, le lecteur qui lit le disque enregistré n'a pas de code de catégorie de la
source d'origine (voir Figure S.2).
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: Enregistreur :

| de CD @ |
Source | |
d'origine |IEC 60958 !

>
)
|

Enregistrement

cttecture

Code de catégorie= CD

@ Lecteur de CD

Lecture Décodeur ——O—» SignalJEC 60958
|
|

Figure S.2 — Lecteur de disques enregistrés atitre privé

S.3 Controdle de la sortie d'un enregistreur

S.3.1 Controle en temps réel (contrdle direct)

Si des données de sortie sont transmises directement d'une borne de contrdle d'entrée, le
code de catégorie est identique a celui de la borde d'entrée (voir Figure S.3).

Produit d'enregistrement

A\ 4

Unité d'enregistrement
Code de catégorie = CD

Sortie de contrdle en temps réel

Figure S.3 — Contrdle direct

S.3.2 Contrdle aprés enregistrement

Un code de categorie de sortie est arrecte au support de lecture.

Méme si I'écriture et la lecture sont réalisées en méme temps, le code de catégorie de sortie
correspond au support de lecture (voir Figure S.4).
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2 produits d'enregistreur/lecteur de CD

A | Code de categorie = CD

Produit 1 . i
récepteur (] Codeur Ferture] - Lecture —@?—» Signal IEC 60958
,,,,,,,,,,,,,,,, I

Figure S.4 — Contréle aprés enregistrement

S.4 Produits intégrés

La définition de 5.3.1 définit un code de catégorie d'un produit comme une-fonction active
permettant de créer des données sources. En d'autres termes, un code de catégorie d'un
produit intégré est affecté a I'unité sélectionnée (voir Figure S.5).

T A
\f I
I Unité de

[

|

|

’ . I
reception Sélecteur I
|

|

|

|

|
I Code de catégorie =
: CD/DVD o fonction sélectionnée
| —O —» Signal IEC 60958
Signal : o)
analogique | AaN

Converter unit

I

I

I

I Toute autre
: unité
I

Figure S.5 — Produit intégré

S.5 Reégle\d'affectation des groupes de code de catégorie pour convertisseur
numérique/numérique et produits de traitement de signal

S.5.1 Produit discret fabriqué comme un convertisseur numérique/numérique ou
une unité de traitement de signal

Un code de catégorie d'un signal de sortie est affecté selon le Tableau 5 comme 010 XXXXL".

Lorsque les donnees d'entree IEC 60958 ne sont pas modifiees dans le produit, le code de
catégorie de sortie prévaut sur le code de catégorie d'entrée. Méme dans ce cas, un produit
de ce groupe peut utiliser le code de catégorie du "convertisseur numérique/numérique ou
d'une unité de traitement de signal". Dans ce cas, il convient que le réglage de la voie de
signalisation de sortie corresponde a la voie de signalisation source. Le produit discret est
conforme aux groupes de code de catégorie du convertisseur numérique/numérique et de
l'unité de traitement (voir Figure S.6).
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Processeur radio
numeérique

|
|

_(")_, Signal IEC 60958
|

JI Code de catégorie=
convertisseur
numérique/numérique

unité de traitement de signal

la source (voir Figure S.7).

|
: Produit intégré
| Unité de

et unite de traitement
ou code de catégorie
d'entrée IEC 60958

Figure S.6 — Convertisseur numérique/numérique

S.5.2 Produit intégré comprenant un convertisseur numérique/numérigue ou une

Lorsque I'entrée d'un convertisseur numérique/numérique ou d'une unité de traitement de
signal est connectée a d'autres unités ou bornes d'entrée dans le produit comme indiqué ci-
aprés, le code de catégorie de sortie peut étre affecté comme unité source et également
comme "convertisseur numérique/numérique et produits de traitement de signal". Dans ce
cas, il convient que le réglage de la voie de signalisation de spftie corresponde aux états de

: reception Sélecteur
|
|
: CD/DVD O >
| ~
Signal | _%
analogique !

—>O  AaN |

unité

I
I
|
I Touteautre
I
I
|

Convertisseur
numérique /
numerique ou
unité de
traitement de
signal

_Q_, Signal IEC60958

Code de catégorie =
fonction sélectionnée ou
convertisseur

unité de traitement de

|

|

|

|

[ . g

| numérique/numérique ou
|

| )

I signal
|

|

[

Figure S.7 — Produit intégré comprenant un convertisseur numérique/numérique

S.6 Unité d'enregistreur a disque magnétique a l'intérieur d'un produit intégré

Si un signal de sortie est transmis par une unité d'enregistreur a disque magnétique dans une
unité de lecture d'un disque magnétique, comme indiqué ci-aprés, un code de catégorie d'un
produit doit étre défini comme un code applicable a la réception de produits a bande ou a
disque, quelle que soit la position du sélecteur (voir Figure S.8).
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analogiquel ] ’_O magnétique | Code de catégorje =
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| |
|
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Produit 1 Signal IEC 60958
enregistreur DAT

Figure S.8 — Produit intégré comprenant un enregistreur a“disque magnétique

S.7 Affectation de code de catégorie

S.71 Pas de code de catégorie dans un groupe.de code de catégorie correspondant

En l'absence de code de catégorie correspondant pour le produit, il est possible d'utiliser un
code de catégorie relevant de "autres produits' dans le groupe de catégorie.

S$.7.2 Pas de groupe de code de catégorie pour un produit correspondant

En I'absence de groupe de catégorie(correspondant pour le produit, il est possible d'utiliser un
code de catégorie relevant de "autres produits".

S.8 Autre affectation.de produits intégrés

Considérant qu'un egode de catégorie d'un produit est défini comme une fonction active
permettant de créer des données sources, pour rester cohérent avec la version précédente de
la présente norme, il est admis d'affecter un code de catégorie a un produit.

Afin d'appliquer cette méthode, il convient dans tous les cas de ne pas modifier le code de
catégoriéset que le réglage de la voie de signalisation de sortie corresponde aux états de la
source,
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Annexe T
(informative)

Application de l'interface audionumérique pour la synchronisation
des appareils audio, vidéo et multimédia

S'agissant de la reproduction ou de la visualisation de contenu audiovisuel, il convient de
supposer que la durée de présentation audio et vidéo correspond au dispositif source:
Cependant, des problémes de post-synchronisation peuvent étre dus a la transmission. |
s'agit de la différence entre le temps d'attente audio et le temps d'attente vidéo, notamment
dans chaque cas individuel d'appareil concernant les chemins. Afin de résoudre ce probléme,
la présente spécification technique présente des applications des informations relatives au
code-temps et des informations relatives au temps d'attente sur I'interface audionumérique.

T.1 Modéle de systéme de post-synchronisation

Il s'agit de chaque temps d'attente du dispositif de reproduction vers|Ja présentation AV (voir
Figure T.1).

Définitions

Temps d'attente: dans un dispositif, délai inévitable ‘pour diffuser et/ou traiter un flux de
données de I'entrée vers la sortie.

Délai: durée du délai délibérément ajoutée a unflux de données dans un dispositif.
TLv: somme totale des temps d'attente du-flux vidéo.

Tla: somme totale des temps d'attente‘du flux audio.

Dispositif de reproduction de support

Signal de l'unité
Vidéo TLv d'affichage
(TLv = TLa)
. Signal de l'unité de Haut-parleur addio
Audio haut-parleur
" = i

Figure T.1 — Modéle de systéme de post-synchronisation

-
1

-2—Compensationde post=synchronisation

La méthode de base consiste a ajouter un délai a I'appareil sur le chemin du temps d'attente
le plus court ainsi que sur d'autres. A cet effet, il est nécessaire de détecter la différence
entre TLv et Tla. En principe, il est possible d'ajouter inversement un délai supplémentaire sur
le chemin vidéo.

Méme en I'absence de toute compensation, ceci est négligeable dans la mesure ou la marge
de tolérance est suffisamment élevée lorsque la présentation vidéo est plus rapide que la
présentation audio (voir Figure T.2).
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Dispositif de reproduction de support

Vidé Signal de l'unité Affichage
ideo 7L d'affichage
v = siTLv>Tla
\ Ajouter un délai

Iémentaire

Siagnalde l'unité de

su
TLv = TLa + délai

S Audio délai haﬁt-parleur
Tta ~ | Supl

Figure T.2 — Compensation de post-synchronisation

T.2.1 Méthodes de détection

Il existe les deux types de méthode suivants.

T.2.1.1 Méthode de transmission du code temps
La source transmet le code temps SMPTE en méme temps’ que les signaux audio et vidéo

(voir Figure T.3). Le contréleur détecte la différence entre,la sortie SMPTE audio et celle de la
vidéo. Le contrbleur ajoute ensuite un délai supplémentaire.

Dispositif de reproduction de support Signal de l'unité m

TEV d'affichage Affichage vidéo
Vidéo Par exemple, 1 394
SMPTEv v MPTEv w SMPTEvV
) o Hagt-parleur
Audio Par exeigle TLa SMP'IIEa délai Signal de l'unité de | audio

Supl. haut-parleur
La1 La2
SMPTEg MMPTEM l (TLv — TLa) \_/

Cont
TLv — TLa = SMPTEa — SMPTEv

Figure T.3 — Transmission du code temps

¥.2.1.2 Méthode de transmission du parameétre de temps d'attente

Tous les dispositifs transmettent un paramétre de temps d'attente cumulé. Par exemple, le
dispositif de vidéo 2 ajoute Lv2 sur ALv1 et la valeur de sortie cumulée sur ALv2. Par
conséquent, la somme totale de sortie du dispositif d’extrémité sur le chemin est, par
exemple, de TLv ou TLa. Un contrOleur détecte TLv et TLa. Le contrdleur ajoute ensuite un

délai supplémentaire (TLv — TLa) sur le dispositif sur le chemin audio si TLv > TLa (voir Figure
T.4).
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Dispositif de reproduction de support

—127 -

Vidéo

TLv = Lv1 + Lv2 = ALV2

ALV (= Lv1)

Par exemple, 1 394

Signal de l'unité
d'affichage

Affichage
vidéo

)

ALV2 (= ALv1 + Lv2)

Haut-parleur

T
N
N

(=La1)

(= ALa1l+L zZ) T

TLa = Lal + La2 = ALa?2 délai Eig?ﬂarifr?nl'lli”ité de | audio
AUTIO | Par exemple, CET 60958 Supl. - | ™
La19pdLal\\ La29,ALp2 (TLv— TLa j

Cont

TLv — TLa = ALV2 —

ALa

N

Figure T.4 — Transmission du parameétre de temps d'attente

T.2.1.3 Méthode de transmission du paramétre de temps d'attente avec TLv

Lorsque le chemin vidéo dispose d'une interface de données,bidirectionnelle telle que IEEE
1394 ou HDMI, le dispositif source peut demander la somme(totale des temps d'attente par le
chemin vidéo au moyen d'une séquence de commande enlEEE 1394 ou par le systéme EDID
en HDMI. Si la source obtient le paramétre TLv par voie, ascendante, le paramétre TLv peut
étre transmis parmi d'autres dans l'interface audio{-Les dispositifs audio transmettent le
paramétre audio de temps d'attente cumulé avec ‘€ paramétre TLv. Par conséquent, la
somme totale de sortie du dispositif d’extrémité des temps d'attente par le chemin audio est
TLa avec TLv. Le contrbéleur détecte ensuite TEy<et TLa uniquement a partir du dispositif audio
d’extrémité. Le contrbleur ajoute ensuite un/délai supplémentaire (TLv — TLa) sur le dispositif
sur le chemin audio, si TLv > TLa (voir Figure T.5).

Dispositif de
reproduction TLv
de support

7

Affichage
vidéo

Signal de l'unité de

Haut-parleur
audio

NI

N TIv = Iv1 + Lv2 S'ignlal de l'unité
Vidéo d'affichage
Lv1 Par exemple, kLV é
1394
TLa=Lal+ La2 = ALa2 délai
Audio ZaErI%%rggle, Supl. haut-parleur
Tiv \La17 arat\[82 5 ALa2 (TLv - TLa)
{= ALal + La2}———
(= La1) v t
\"%
! Cont

TLv—-TLa=TLv - ALa

Jf

Figure T.5 — Transmission du paramétre de temps d'attente avec TLv

T.3 Utilisation du code temps

Lorsqu’une source transmet le code temps LTC SMPTE et/ou le code temps VITC SMPTE par
le bit utilisateur, la temporisation de transmission du code temps doit étre alignée en dirigeant
le premier bit de début de la premiére unité d'information vers le début de la trame vidéo. Par
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conséquent, la source doit transmettre le temps du code trame par trame. En I'absence de
code temps valide, la source ne doit pas transmettre le code temps SMPTE.

Lorsqu'un répéteur ou dispositif équivalent transmet le code temps LTC SMPTE et/ou le code
temps VITC SMPTE par le bit utilisateur, la temporisation de transmission doit avoir le méme
délai que le temps d'attente audio. En I'absence de code temps valide, le répéteur ne doit pas
transmettre le code temps SMPTE.

T.4 Utilisation de I'information relative au temps d'attente

Lorsqu'une source transmet un temps d'attente audio et/ou un temps d'attente vidéo par-e bit
utilisateur, la temporisation de transmission de I'information relative au temps d'attente-doit
étre transmise au moins tous les 500 ms. Dans ce cas, le temps d'attente audio doit’étre le
temps d'attente audio de la source proprement dite, et le temps d'attente vidéordoit étre le
parameétre TLv détecté par l'interface ascendante dans I'autre chemin vidéoSEn l'absence
d'information valide, la source doit fixer le bit de validité a I'état non validésou ne doit pas
transmettre I'information relative au temps d'attente.

Lorsqu'un répéteur ou dispositif équivalent transmet un temps d'attente audio et/ou un temps
d'attente vidéo par le bit utilisateur, la temporisation de transmission“de l'information relative
au temps d'attente doit étre transmise au moins tous les 500yms. Dans ce cas, le temps
d'attente audio doit étre le temps d'attente audio ajouté du répéteur proprement dit a la valeur
d'entrée précédente cumulée, et le temps d'attente vidéo’ doit étre TLv comme valeur
transparente. En l'absence d'information valide, le répéteup doit fixer le bit de validité a I'état
non valide ou ne doit pas transmettre I'information relative au temps d'attente.

Lorsqu'un dispositif collecteur recoit le temps d'aftente audio et/ou le temps d'attente vidéo
par le bit utilisateur, le temps d'attente audio’doit étre le temps d'attente audio ajouté du
collecteur proprement dit a la valeur d'entréevprécédente cumulée. Puis, le temps d'attente
audio final doit étre TLa. Si le temps d'attente audio et le temps d'attente vidéo sont valides,
le dispositif collecteur peut calculer lacdifférence entre TLv et TLa. Le dispositif collecteur
ajoute ensuite le délai supplémentaire de compensation, si nécessaire. Si seul le temps
d'attente audio est valide, le disposifif collecteur coopére avec un dispositif qui détecte les
temps d'attente vidéo totaux (TLw):

T.5 Exemple de méthode de transmission du parameétre de temps d'attente
avec TLv

T.5.1 Exemple de résolution de problémes de post-synchronisation

La Figure T!/6)donne un exemple de résolution de problemes de post-synchronisation
principalement dus au temps de traitement vidéo.
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/ TLv=100 sLv=100 sLv = 100 sLv = 80
Vidéo source Répéteur1 Répéteur2 Collectour
Lv=20 » Lv = 80 LCD
@) Coll 2
ollecteur
Répéteur3
. _ ] R .
Audio 20 ms » La=10 La=50 »10 m Ia=10

TLv = 100 TLv =100 TLv = 100
sDa =20 sDa =30 SDﬁ =80

Chemin de flux aval

Figure T.6 — Exemple de transmission du paramétre de temps d'attente

Dans cet exemple, le dispositif source est le lecteur DVD. Le dispositif source demande en
premier lieu la somme totale de temps d'attente du chemin vidéo depuis la source jusqu'au
dispositif collecteur au moyen du systéme EDID en HDMI. Les)temps d'attente des dispositifs
sur le chemin vidéo sont les suivants:

Répéteur 2: Lv1 = 20 ms, Collecteur 1: Lv2 = 80 ms

En conséquence, le temps d'attente total de la{vidéo est de 100 ms; et le dispositif source
obtient le paramétre qui en résulte TLv (= 100'ms).

Le dispositif source transmet TLv (= 1Q0 ms) et son propre temps d'attente audio (La1 =
20 ms) comme ALa = 20 ms en utilisant, par exemple, le bit utilisateur. Le répéteur 1 recoit
TLv = 100 ms et 4La = 20 ms et transmet TLv = 100 ms et 7La = 30 ms qui est cumulé de la
source au point. Le répéteur 2 regoit 7Lv = 100 ms et 4La = 30 ms et transmet TLv = 100 ms
et ALa = 80 ms qui est cumulé 'de la source au point. Le collecteur 2 dispose d'un délai audio
réglable et de son propre _temps d'attente de 10 ms. Le collecteur 2 regoit 7TLv = 100 ms et
ALa = 80 ms et ajoute(un délai supplémentaire de 10 ms pour réduire au minimum la
différence entre le temps d'attente audio total et le temps d'attente vidéo total. En
conséquence, le temps d'attente total de I'audio devient 100 ms. Ainsi, le chemin audio et le
chemin vidéo ont la méme durée de temps d'attente ce qui permet de résoudre le probléme
de post-synchrdnisation.

T.5.2 Autre exemple de résolution de problémes de post-synchronisation

La Figure T.7 donne un autre exemple de résolution de problémes de post-synchronisation
principalement dus au temps de traitement vidéo.
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Figure T.7 — Autre exemple de résolution de problémes.de post-synchronisation

Cet exemple comprend un chemin audio de branchement)Le dispositif source demande en
premier lieu la somme totale de temps d'attente du chemin vidéo depuis la source jusqu'au
dispositif collecteur au moyen du systéme EDID en HEMI. Les temps d'attente des dispositifs
sur le chemin vidéo sont les suivants:

TV: Lv =100 ms

Ainsi, le temps d'attente total de la vidéo.est de 100 ms; et le dispositif source obtient le
paramétre qui en résulte TLv (= 100 ms):

Le dispositif source transmet TLv (=100 ms) et son propre temps d'attente audio (La = 0 ms)
comme ALa = O0ms a TV. TVodispose d'un délai audio réglable et de son propre temps
d'attente de 30 ms. TV regoit~ILv = 100 ms et 4La = 0 ms et ajoute un délai supplémentaire
de 70 ms. Le dispositif source transmet également TLv (= 100 ms) et son propre temps
d'attente audio (La = 0ums) comme 4La = 0 ms a AMP en utilisant, par exemple, un bit
utilisateur. AMP dispose-d'un délai audio réglable et de son propre temps d'attente de 40 ms.
AMP recoit TLv = 100 ms et 4La = 0 ms et ajoute un délai supplémentaire de 60 ms. En
conséquence, le temps d'attente total de I'audio devient 100 ms a TV. Le temps d'attente total
de l'audio devient également 100 ms a I'AMP. Ainsi, tous les temps d'attente du chemin audio
total sont néglés a la méme valeur de la vidéo. Cette topologie permet de résoudre le
probléme de post-synchronisation.
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Annexe U
(normative)

MPEG Surround par rapport a MIC

—U-t+—Format-des-trames—de-donnmées-enterrées MPEG-S o
. CIT WIT' I\J U Tvuriv \
\

Il convient que les données du flux de bits en MPEG Surround soient intégr@,
conformément a I'I|SO/IEC 23003-1, 7.3. Une trame de données enterrées en MPEG S und
contient des données du flux de bits en MPEG Surround intégrées dans les bits IQ oins
significatifs des mots d’échantillon audio des trames selon I'IEC 60958-3. La E"bure u.1
illustre la relation entre une trame de données enterrées en MPEG Surround <t\ine trame
selon 'lEC 60958-3. Une trame de données enterrées en MPEG surround %@spond a un
certain nombre de trames selon la |IEC 60958-3 (bsBDLongueur de trQn. +1) x 64 (voir
ISO/IEC 23003-1, 7.3.3 pour la définition de la bsBDLongueur de trame).~ %X

o

Trame selon la CEl 60958-3 f'b .
> ’
P

Voie de gauche ;
O

Voie de droite

Trame de données enterrégs\\é(MPEG Surround

O\
Q IEC 1919/09
Y

Figure U.1 — Relation entre une t@ de données enterrées en MPEG Surround
et une t e selon I'lIEC 60958-3
&

En intégrant les données de \&\PEG Surround aux données MIC dans [linterface de
'IEC 60958-3, le bit 48 de la s@ de signalisation doit étre forcé a «1», indiquant la présence
d’informations cachées. Deplus, les bits 33, 34 et 35 de la voie de signalisation doivent étre
forcés, pour indiquer la_Jongueur du mot audio, c'est-a-dire qu'ils doivent avoir une valeur
différente de «000». S ce cas, les données enterrées en MPEG Surround doivent étre
intégrées, en comm nt par le bit le moins significatif qui correspond a un mot d’échantillon
audio de la longueur indiquée par les bits 33, 34 et 35 de la voie de signalisation, c’est-a-dire
en commenga ar lintervalle de temps «28-w» de la sous-trame, ou w représente la
longueur du t d’échantillon audio. Le mot sync bsBDMotsync des données enterrées en
MPEG S rrgl)nd, défini dans I'ISO/IEC 23003-1, 7.3, doit étre intégré dans le bit le moins
significatif\qui correspond & un mot d’échantillon audio de la longueur indiquée par les bits 33,
34 e e la voie de signalisation, c’est-a-dire dans l'intervalle de temps «28-w» de la sous-
tra

O
\<<J.2 Détection en MPEG Surround

Lorsque le bit 48 de la voie de signalisation est forcé a «1» et que les bits 33, 34 et 35 de la
voie de signalisation sont forcés a une valeur différente de «000» et que les données du flux
de bits en MPEG Surround doivent étre restaurées, le mot sync bsBDMotsync des données
enterrées en MPEG Surround doit étre cherché au niveau du bit le moins significatif
correspondant a un mot d’échantillon audio de la longueur indiquée par les bits 33, 34 et 35
de la voie de signalisation, c'est-a-dire dans l'intervalle de temps «28-w» de la sous-trame, ou
w représente la longueur du mot d’échantillon audio.

Lorsque le bit 48 de la voie de signalisation est forcé a «1» et que les bits 33, 34 et 35 de la
voie de signalisation sont forcés a «000» et que les données du flux de bits en MPEG
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Surround doivent étre restaurées, le mot sync bsBDMotsync des données enterrées en MPEG
Surround doit étre cherché au moins au niveau du bit le moins significatif correspondant a la
longueur du mot d’échantillon audio maximale wmax, qui est indiquée par le bit 32 de la voie
de signalisation, c'est-a-dire dans l'intervalle de temps «28-wmax» de la sous-trame, et au
niveau du bit le moins significatif correspondant a une longueur de mot d’échantillon audio de
16 bits, c’est-a-dire dans l'intervalle de temps 12 de la sous-trame.

Lorsque le bit 48 de la voie de signalisation est forcé a «0» et que les données du flux de bits

en MPEG Surround doivent eire restaurees, le mot sync bsBDMOISync des donnees enterrees
en MPEG Surround doit étre cherché au moins au niveau du bit le moins significati
correspondant a une longueur de mot d’échantillon audio de 16 bits et a une longueur de

d’échantillon audio de 20 bits, c’est-a-dire dans les intervalles de temps 12 et 8 de Ia@yus-
trame, respectivement.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

DIGITAL AUDIO INTERFACE -

Part 3: Consumer applications

9)

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization comprising
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is to“\promote
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electropic,fields. To
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical 'Specifications,
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter refetred to as “IEC
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Gommittee interested
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and non-
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation,.IEC® collaborates closely
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with~conditions determined by
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as nearly’as possible, an international
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical commitiee has representation from all
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for international’use and are accepted by IEC National
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made torensure that the technical content of IEC
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for, the-way in which they are used or for any
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National Committees undertake to apply IEC Publications
transparently to the maximum extent possible in their mational and regional publications. Any divergence
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated in
the latter.

IEC provides no marking procedure to indicate \iis approval and cannot be rendered responsible for any
equipment declared to be in conformity with an [E€ Publication.

All users should ensure that they have the latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its directors, employees, servants or agents including individual experts and
members of its technical committees and IEC National Committees for any personal injury, property damage or
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expenses arising out of the publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other IEC
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indispensable for the cargéct application of this publication.

Attention is drawn to_the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject of
patent rights. IEC shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

This Consolidated version of IEC 60958-3 bears the edition number 3.1. It consists of
the third, edition (2006-05) [documents 100/1009/CDV and 100/1070/RVC] and its
amendment 1 (2009-10) [documents 100/1513/CDV and 100/1592/RVC]. The technical
content is identical to the base edition and its amendment.

This Final version does not show where the technical content is modified by
amendment 1. A separate Redline version with all changes highlighted is available in

this publication.

This publication has been prepared for user convenience.
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International Standard IEC 60958-3 has been prepared by IEC technical committee 100:
Audio, video and multimedia systems and equipment.

This edition includes the following significant technical changes with respect to the previous
edition.

- Electr|cal and optlcal reqwrements are removed from IEC 60958-3; they should be

1 willinclude these

The French version of this standard has not been voted upon.
This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

The list of all the parts of the IEC 60958 series, under the general title Digital audie ‘interface,
can be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of the base publication and/its amendment will
remain unchanged until the stability date indicated on the JEC web site under
"http://webstore.iec.ch"” in the data related to the specific publication. At this date, the
publication will be

e reconfirmed,

e withdrawn,

e replaced by a revised edition, or

e amended.
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INTRODUCTION to Amendment 1

The revision of IEC 60958-3 (2006) has become necessary to transmit the audio signal and its
information of the current improved audio formats and systems. The revised items apply to the
small parts of IEC 60958-3.

Additional sampling frequencies have been defined for the us

e of
Tl aNlaYaVa¥ulel 409207
OlTJo/rl
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CGMS-A validity is added to clarify the use of CGMS-A information.

The identification of the embedded MPEG Surround information to LPCM and its normative
Annex U are added.

Table 2 includes the new additions and Table 3 has been clarified.
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DIGITAL AUDIO INTERFACE -

Part 3: Consumer applications

T Scope

This part of IEC 60958 specifies the consumer application of the interface for the intefr-
connection of digital audio equipment defined in IEC 60958-1.

NOTE When used in a consumer digital processing environment, the interface is primarily intended to carry
stereophonic programmes, with a resolution of up to 20 bits per sample, an extension to 24 bits perisample being
possible.

2 Normative references

The following referenced documents are indispensable for the application of this document.
For dated references, only the edition cited applies. For undated references, the latest edition
of the referenced document (including any amendments) applies:

IEC 60841:1988, Audio recording — PCM encoder/decoder system
IEC 60908:1999, Audio recording — Compact disc digital audio system
IEC 60958-1:2004, Digital audio interface — Part{1: General

IEC 61119-1:1992, Digital audio tape cassette system (DAT) — Part 1: Dimensions and
characteristics

IEC 61119-6:1992, Digital audio, tape cassette system (DAT) — Part 6: Serial copy
management system

IEEE 1394:2004, /IEEE standard for high-performance serial bus bridges

ISO/IEC 23003-1, [nformation technology — MPEG audio technologies — Part 1: MPEG
Surround

3 Termsfand definitions

For the‘purposes of this document, the terms and definitions given in IEC 60958-1 apply.

4.~ Interface format

The interface format as defined in IEC 60958-1 shall be used.

Unless otherwise specified in the annexes, the following specification is applicable.

e Audio sample word has a length of 20 bits/sample. The auxiliary sample bits are an
optional expansion of the audio sample, if not used = “0”.

e User data is not used, all bits = “0”.

e Channel status is identical for both subframes of the interface, with the exception of the
channel number, if that is not equal to zero.
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5 Channel status

5.1 General

For every subframe, the channel status bit provides information related to the audio channel
that is carried in that same subframe.

Channel status information is nrgnni?nd in—a 192_hit hlnr‘l.(, subdivided into 24 hyfne7

numbered 0 to 23 (see Table 1). The first bit of each channel status block is carried in the
frame with preamble “B”.

The individual bits of a channel status block are numbered 0 to 191.
The primary application is indicated by channel status bit 0.

As stated in IEC 60958-1, for the consumer digital audio applications 'described in this
standard, this first channel status bit equals “0”.

NOTE As stated in IEC 60958-1, for professional application this first channel status hit equals “1”.

Secondary applications may be defined within the framework of these primary applications.

5.2 Application
5.2.1 Channel status general format

For each channel, the channel status block provides the information described in this clause
and summarized in Table1.
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Table 1- Channel status general format for consumer use

Byte
0 a=*“0” b c d Mode
bit 0 1 2 3 4 5 6 7
1
bit 8 9 10 11 12 13 14 15
2
bit 16 17 18 19 20 21 22 23
3
bit 24 25 26 27 28 29 30 34
4
bit 32 33 34 35 36 37 38 39
5
bit 40 41 42 43 44 45 46 47
6
bit 48 49 50 51 52 53 54 55
7
bit 56 57 58 59 60 61 62 63
8
bit 64 65 66 67 68 69 70 71
9
bit 72 73 74 75 76 77 78 79
10
bit 80 81 82 83 84 85 86 87
1
bit 88 89 90 91 92 93 94 95
12
bit 96 97 98 99 100 101 102 103
13
bit 104 105 106 107 108 109 110 111
14
bit 112 113 114 115 116 117 118 119
15
bit 120 121 122 123 124 125 126 127
16
bit 128 129 130 131 132 133 134 135
17
bit 136 137 138 139 140 141 142 143
18
bit 144 145 146 147 148 149 150 151
19
bit 152 153 154 155 156 157 158 159
20
bit 160 161 162 163 164 165 166 167
24
Bit 168 169 170 171 172 173 174 175
22
Bit 176 177 178 179 180 181 182 183
23
Bit 184 185 186 187 188 189 190 191
a: use of channel status block c: copyright information
b: linear PCM identification d: additional format information
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Byte 0: General control and mode information
Control:
Bit 0 “0” Consumer use of channel status block (Notes 1 and 2)

NOTE 1 The significance of byte 0, bit 0 is such that transmission from an interface conforming to IEC 60958-4
can be identified

Bit 1 “0” Audio sample word represents linear PCM samples (Note 2)

“1” Audio sample word used for other purposes
NOTE 2 The functions of channel status bits 0 and 1 are defined in IEC 60958-1.

Bit 2 “0” Software for which copyright is asserted (Note 3)

“1” Software for which no copyright is asserted
NOTE 3 Bit 2 is referred to as the “Cp-bit”. It should indicate whether copyright protection has been asserted.

The copyright status may be unknown for certain applications. TheCabove interpretation is
therefore not valid in combination with some category codes (as|indicated in the annex
associated with the category code). The Cp-bit can alternate_between 0 and 1 at a rate
between 4 Hz and 10 Hz (see Annex A).

Bits 3 Additional format information, meaning depends on bit 1.
to 5

When bit 1 = “0”, linear PCM audio mode:

Bit 345
State “000 2 audio channels without pre-emphasis
“100" 2 audio channels with 50 us /15 us pre-emphasis
“010” Reserved (for 2 audio channels with pre-emphasis)
“110” Reserved (for 2 audio channels with pre-emphasis)

All other states-of bits 3 to 5 are reserved and shall not be used until further
defined.

NOTE 4 The single and,dual"channel operating modes are defined with the frame format in IEC 60958-1.

When bit 1 =€1”; other than linear PCM applications:

Bit 345
State “0007 Default state for applications other than linear PCM
All other states of bits 3 to 5 are reserved and shall not be used until further
defined.
Bits 6 Channel status mode. indicates one of four possible channel status formats
and 7 (bytes 1 to 23). There are four possible modes for each of the states of bit 1.
Bit 67
State “00” Mode O, refer to 5.2.2
g\llfpthgr states of bits 6 and 7 are reserved and shall not be used until further
efined.

The contents of bits 8 to 191 depend on the mode as indicated by bits 6 and 7. If not defined
otherwise, the default value is “0”.
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Mode 0 channel status format for digital audio equipment for consumer use

When the audio sample word represents linear PCM and the channel status mode is mode 0,
the channel status format shown in Table 2 should be applied.

Table 2 — Mode 0 channel status format for consumer use

Byte
0 a=*“0” b = “0” c d Mode = “0 0”
bit 0 1 2 3 | 4 | 5 6 | 7
1 Category code
bit 8 [ 9 | 10 | 1 12 | 13 [ 14 | 95
2 Source number Channel number
bit 16 [ 17 | 18 | 19 20 | 21 22 | 23
3 Sampling frequency Clock accuracy Sampling frequency
extension
bit 24 [ 25 | 26 | 27 28 | 29 30 | 31
4 Word length Original sampling‘frequency
bit 32 [ 33 34 35 36 | 37 | 38 39
5 CGMS-A CGMS-A . .
L g Auto sampling-frequency coefficient
validity
bit 40 41 42 43 44 35 46 47
6 Information
hidden in
PCM signal
bit 48 49 50 51 52 53 54 55
7
bit 56 57 58 59 60 61 62 63
8
bit 64 65 66 67 68 69 70 71
9
bit 72 73 74 75 76 77 78 79
10
bit 80 81 82 83 84 85 86 87
11
bit 88 89 9o 91 92 93 94 95
12
bit 96 97 98 99 100 101 102 103
13
bit 104 108 106 107 108 109 110 111
14
bit 112 113 114 115 116 117 118 119
15
bit 120 121 122 123 124 125 126 127
16
bit 128 129 130 131 132 133 134 135
17
bit 136 137 138 139 140 141 142 143
18
bit 144 145 146 147 148 149 150 151
19
bit 152 153 154 155 156 157 158 159
20
bit 160 161 162 163 164 165 166 167
21
bit 168 169 170 171 172 173 174 175
22
bit 176 177 178 179 180 181 182 183
23
bit 184 185 186 187 188 189 190 191
a: use of channel status block c: copyright information
b: linear PCM identification d: additional format information
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Byte 0 as defined in 5.2.1, with

Bit 1 “0” Audio sample word represents linear PCM samples

Bits 6 to 7 “‘00” Mode 0

Byte 1: Category code

The category code indicates the kind of equipment that generates the digital audio interface
signal. See the relevant annexes for the assignments. Bit 8 = LSB, bit 15 = MSB.

Byte 2: Source and channel number

Bits 16 to 19 Source number, bit 16 = LSB, bit 19 = MSB
Bit 16 17 18 19

State “0000” Do not take into account
“1000 1
“0100” 2
“1100” 3
“1111” 15

Bits 20 to 23  Channel number (audio channel), bit’20 = LSB, bit 23 = MSB.

Bit 20 21 22 23

State ‘0000 Do not take~into account.
“1000” (left channel for stereo channel format)
“0100” (right ‘channel for stereo channel format)
“1100”
“11112

NOTE 1 The single and dual channel operating modes are defined with the frame format in IEC 60958-1.

Byte 3: Sampling frequency and clock accuracy

Bits 24 to 27 Sampling frequency

Bit 24 25 26 27

State ‘00107 22,05 kHz
‘0000 44,1 kHz
‘001" 88,2 kHz
‘00117 176,4 kHz
“Ot10" 24kHz
‘100" 48 kHz
‘01017 96 kHz
‘01117 192 kHz

“1100” 32 kHz
“1000 Sampling frequency not indicated
“1001” 768 kHz

All other combinations are reserved and shall not be used until further

defined.
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Bits 28 to 29  Clock accuracy.

Bit 28 29
State “00” Level Il
“10” Level |
“01” Level Il
“117 Interface frame rate not matched to sampling frequency.
Bits 30 to 31 Qampling frnqnnnhy extensionwith campling frnqnnnr\y bits 24 to 27
Bit 24 25 26 27 30 31 Sampling frequency
State “101000 384 kHz
“101010” 1 536 kHz
“10101 1 1 024 kHz
“101100” 352,8 kHz
“101101 705,6 kHz
“101110” 1411,2 kHz
“110100” 64 kHz
“110101 128 kHz
“110110” 256 kHz
“11011 17 512 kHz

NOTE 2 The sampling frequency over 192 kHz is not actual. It represents frame rate for compressed audio
transmission, and it is used for high bit rate transmission using IEC 60958 protocol. For example, IEC 61883-6 can
transmit a high bit rate of IEC 61937 using IEC 60958 comformant/format defined in IEC 61883-6.

Byte 4: Word length and original sampling frequeney

Bit 32 “0” Maximum_audio sample word length is 20 bits
“1” Maximum ‘audio sample word length is 24 bits

Bits 33 to 35 Sample word length

Bit 33 34 35 Audio sample word length if Audio sample word length if
maximum length is 24 bits as maximum length is 20 bits as
indicated by bit 32 indicated by bit 32
State “0NB-0” Word length not indicated Word length not indicated
(default) (default)
“100” 20 bits 16 bits
‘0107 22 bits 18 bits
‘001" 23 bits 19 bits
“101” 24 bits 20 bits
‘011 21 bits 17 bits
All other combinations are reserved and shall not be used until further
defined.

NOTE 3 The first edition of IEC 60958 had bits 32 to 35 reserved and set to zero. Therefore, the all zero state for
these bits on a received signal may be an indicator that the word length indication has not been implemented.

Bits 36 to 39  Original sampling frequency

Bit 36 37 38 39

State “111 1 44,1 kHz
“11107 88,2 kHz
“1101” 22,05 kHz

“1100” 176,4 kHz
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“1011 48 kHz
“10107 96 kHz
“1001” 24 kHz
“1000” 192 kHz
‘0111 128 kHz
‘0110 8 kHz
‘01017 11,025 kHz
‘01007 12 kHz
‘00117 32 kHz
‘0010 64 kHz
‘0001 16 kHz
‘0000 Original sampling frequency not indicated (default)

NOTE 4 The original sampling frequency field may be used to indicate the sampling frequengy-'of a signal prior to
sampling frequency conversion in a consumer playback system.

NOTE 5 Many of the values indicated for a frequency in the original sampling frequéncy field in byte 4 are
complementary to the values used for that frequency in the sampling frequency fieldsinbyte 3.

Byte 5: CGMS-A
Bits 40 to 41 CGMS-A

Bit 40 41

State “0 07 Copying is permitted-without restriction
‘01”7 Condition not be.used
“10” One generation-of copies may be made
“117 No copying. is permitted

Bit 42 CGMS-A validity

Bit 42

State “0” No indication
“1” CGMS-A valid

Bits 44 to 47  Audio sampling frequency coefficient

Bit 44-45 46 47

State 0000 No indication
‘0001 Equal to transmission sampling frequency
‘0010 1/2
‘0011 1/4
‘0100 1/8
‘0101 1/16
‘0110 1/32
‘0111 Reserved
“1000 Reserved
“1001 Reserved
“1010 Reserved
“1011” x32
“1100” x16
“1101” x8
“1110” x4
“1111 X2

NOTE 6 CGMS-A information from other IEC standards (for example, IEC 61880) can be carried.
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Byte 6: Information hidden in PCM signal

Bit 48 Information hidden in PCM signal
Bit 48
State “0” No indication
“1” Additional information in LSB

Bit 49 to 55 “O000000” Reserved

NOTE 7 Bit 48 refers to information within the audio sample word, not in the AUX bits.

NOTE 8 When bit 48 is set to 1, processing of the audio signal (such as redithering, sample rate conversion,‘and
change in level) should be avoided. A receiver may also use this state as a hint that it should look for/extra
information (such as MPEG Surround transmitted over PCM channels as specified in ISO/IEC 23008-1, see
Annex U) in the low bits of the signal.

5.3 Copyright management guidelines for consumer application of the digital
audio interface

5.3.1 General

Category codes are used for all consumer products that are capable’ of supplying a digital
signal to consumer digital audio recorders, except for products thatyare fully transparent from
input to output. A category code of a product is defined as a_live function to make a source
data. If products have the capability to play plural recorded media that are defined in different
categories, the category code of the product should be defined as a playing medium.

These category codes have been grouped by general function of the product. This makes it
possible to take into account future digital recording products not yet defined in detail. Such a
product then deals with the group code under_a general rule. These rules define whether a
digital recorder is enabled to record a copyrightsprotected digital signal.

Unless otherwise specified, any consumer equipment capable of transferring digital audio
information from an input terminal to an*Qutput terminal, if not fully transparent and regardless
of the delay or kind of transformation<of the audio content of the signal, shall copy channel
status bits 0, 1, 3, 4, 5, 6 and 7 from.the source. Bit 2 shall be copied from the source, unless
otherwise specified in the annexes:

Bit 15 is referred to as the “Lsbit”. It indicates the “generation status” of the digital audio signal.
“Generation status” means:

e whether the signal emanates from a source that has been produced or published or
authorized by.the rights owner of the material, such as commercially released pre-recorded
compact discs or DAT tapes or a digital broadcast (referred to herein as “original”) and for
which copyright has been asserted; or

e whether the signal emanates from a recording made from such “original” material (i.e. “a
hame-copy of generation 1 or higher”).

Genherally the L-bit is specified as:

Bit15 “0* No-mdication
“1” Commercially released pre-recorded software

For historical reasons, the reverse situation is valid for the signals originating from

e laser optical products (category code “100 XXXXL");
e broadcast reception (category codes “001 XXXXL” and “011 1XXXL").
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For these category codes the L-bit indicates:

Bit 15 “0” Commercially released pre-recorded software
“1” No indication

The generation status may be unknown for certain applications. The above interpretation is
therefore not valid in combination with some category codes such as

e general (category code “000 00000”);

e analogue/digital converters for analogue signals without copyright information (category
code “011 00XXL").

5.3.2 Category code groups
5.3.21 The category code groups are defined in Table 3.

Table 3 — Category code groups

Bits 8 to 15 Category

“000 00000” General. Used temporarily

“100 XXXXL” Laser optical products

“010 XXXXL” Digital/digital converters and signal processing products

“110 XXXXL” Magnetic tape or disc based products

“001 XXXXL” Broadcast reception of digitally encoded*audio signals with or without video signals

“011 a1n)?XXL”

“101 XXXXL” Musical instruments, microphones and other sources without copyright information

“011 00XXL” Analogue/digital converters)for analogue signals without copyright information

“011 01XXL” Analogue/digital converters for analogue signals which include copyright information
in the form of “Cp-bitiand L-bit status”

“000 1XXXL” Solid-state memoryébased products

“000 0001L” Experimental_products not for commercial sale, and other products of these groups
and/or expetimental products

“111 XXXXL” Not defined. Reserved

“000 OXXXL” Not defined. Reserved, except for “000 00000” and “000 0001L”

5.3.2.2 Withinsa ‘group a further indication of the kind of source is given.

5.3.2.21 For the general category code (“000 00000”) the following applies:
— usedstemporarily;

— applied specifically for digital audio broadcast reception with or without a video signal, for
example, digital satellite reception in Japan in the case where no copyright information is
transmitted (see also Annex H);

— for the group of laser nlnfir*al Inrndm‘fe ((‘n’rpgnry cade = “100 XXXXI ”), the categary cades
are defined in Table 4.
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Table 4 — Category code groups for laser optical products

Bits 8 to 15 Category

“100 00000” Compact-disc digital audio signal compatible with IEC 60908 (see Annex A)

“100 1000L” Laser optical digital audio systems for which no other category code is defined (see
Annex D)

“100 1001L” Mini-disc system (see Annex N)

“100 1100L” Digital versatile disc (DVD) (see Annex P)

“100 1111L7 Other products of this category

“100 others” Reserved

5.3.2.2.2 For the group of digital/digital converters and signal-processing products

(category code = “010 XXXXL"), the category codes are defined»in Table 5.

Table 5 — Category code groups for digital/digital converter
and signal-processing products

Bits 8 to 15 Category
“010 ooooL” PCM encoder/decoder (see Annex B)
“010 0100L” Digital signal mixer (see Annex E)
“010 1100L” Sampling rate converter (see Annex F)
“010 oo10L” Digital sound sampler (see Annex G)
“010 1010L” Digital sound processor (see Annex O)
“010 1111L” Other products of this category
“010 others” Reserved
5.3.2.23 For the group of magnetic tape or magnetic disc based products (category code

= “110 XXXXL"), the category codes are defined in Table 6.

Table 6 — Category code groups for magnetic tape or magnetic disc based products

Bits 8 to 15 Category

“110 00OOL” DAT (see annex C)

“110 1000L* Video tape recorder with digital sound

“110 0QO1L" Digital compact cassette (see Annex M)
“110/4.100L" Magnetic disc digital audio system (see Annex R)
40 111117 Other products of this category

“110 others” Reserved
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5.3.2.24 For the group of broadcast reception of digitally encoded audio with/without
video signals (category code = “001 XXXXL” or “011 1XXXL"), the category
codes are defined in Table 7.

Table 7 — Category code groups for broadcast reception of digitally encoded audio
with/without video signals

Bits 8 to 15 Category

“001 ooooL” Digital audio broadcast signal with or without a video signal (Japan) (see Annex H)
“001 1000L” Digital audio broadcast signal with or without a video signal (Europe) (see Annex J)
“001 0011L” Digital audio broadcast signal with or without a video signal (USA) (see Annex K)
"001 0001L" Electronic software delivery (see Annex L)

“001 oo10L” Used by another standard (see note)

“001 1111L” Other products of this category

“001 others” Reserved

“011 1XXXL” Reserved

NOTE The code "001 0010L" is under consideration for use in connection with IEC 62105.

5.3.2.2.5 For the group of musical instruments, micrephones and other sources that
create original sound (category code = “404'XXXXL"), the category codes are
defined in Table 8.

Table 8 — Category code groups for musical instruments, microphones and
other sources that,create original sound

Bits 8 to 15 Category
“101 ooooL” Synthesizer
“101 1000L” Microphone
“101 111117 Other products<of this category
“101 others” Reserved
5.3.2.2.6 For.the group of analogue/digital converters for analogue signals without

copyright information (category code = “011 00XXL”), the category codes are
defined in Table 9.

Table 9 — Category code groups for A/D converters for analogue signals
without copyright information

Bits 8 to 15 Category
“011 0000L” A/D converter
“011 0011L” Other products of this category
“011 00 others” Reserved
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5.3.2.2.7 For the group of analogue/digital converters for analogue signals which include
copyright information in the form of “Cp-bit and L-bit status” (category code =
“011 01XXL"), the category codes are defined in Table 10.

Table 10 — Category code groups for A/D converters for analogue signals
with copyright information

Bits 8 to 15 Category
“011 0100L” A/D converter
“011 0111L” Other products of this category
“011 01 others Reserved

5.3.2.2.8 For the group of solid state memory based products (category cade*= “000
1XXXL”), the category codes are defined in Table 11.

Table 11 — Category code groups for solid state memory based products

Bits 8 to 15 Category
“000 1000L" Digital audio recorder and player using solid state memory
“000 1111L” Other products of this category
“000 1 others” Reserved
5.3.2.2.9 For experimental products not for conTmercial sale (category code = “000

0001L"), the following definition@pplies.

New products for which a category code and a category group is not yet defined or for which
circuitry to signal the appropriate category’is not yet available.

6 User data

6.1 General
The default value of theCuser bits is logical “0”.

For interchangeability of equipment, it is strongly recommended that the general user data
format described.below be used for consumer applications of the user data.

6.2 Application
6.2.1 User data bitstream

The user data bits from every subframe in a frame combine so that there is just one user data
bitstream for each interface.

6.2.2 User data message structure

A message consists of information units (IUs). An IU consists of one start bit (logical value “1”)
followed by seven information bits.

The eight bits of an IU are also referred to as the P, Q, R, S, T, U, V and W bits. IUs in a
message are separated by up to and including eight bits with a logical value “0”. The nominal
number of bits with logical value “0” between IUs is four. Messages are separated by more
than eight bits with a logical value “0”. An example of this structure is shown in Figure 1.
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Bit 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
0 0 0 1 Q R S T U \ W 0 0 A)
+12 0 0 1 Q R S T U \ W 0 0
+24 1 Q R S T U \Y W 0 0 0 0 B)
+36 0 0 0 0 1 Q R S T U \ W C)
+48 1 Q R S T U \Y W 0 0 0 0
+60 1 Q R S T U \Y w 0 0 0 0 D)
+72 0 0 0 0 0 0 0 1 Q R S T
+84 u \Y W 0 0 0 0 1 Q R S T E)
+96 u \Y W 0 0 0 0 0 1 Q R S

Key

0 Bit between IUs with logical value “0”

1 Start bit P, first bit of IU with logical value “1”

Q, R, S, T, U, V, W information bits

A) Example of an IU: start bit plus seven information bits

B) Maximum distance between two IUs of the same message is two bits

C) Minimum distance between two IUs of the same message is zero bits

D) Distance of more than eight bits between IUs indicates start of a new message

E) Nominal distance between two IUs of the same message is fourbits IEC 1743/99

Figure 1 — Example of message structure using information units

6.2.3 Equipment classification

Equipment is divided into three classes,"according to the category code of the channel status.
See also the relevant annexes.

Future equipment, for which thére is no relevant annex, shall be classified as belonging to
one of the three classes defined below.

6.2.3.1 Class I: original user data generating equipment

Original user data.generating equipment will generate user data bits according to a format
that is defined in'the standard for that equipment. See the relevant annex.

Any new equipment in this class will carry the general user data format as defined in 6.2.4.1.

6.2.3(2 Class Il: user data transparent equipment

The user data transparent equipment shall either provide all “0” user data bits or transfer the
user data bits it receives from its input unchanged to its output. If the processing of the audio

information causes considerable delay, it is recommended that the user data bits should be
equally delayed.

6.2.3.3 Class llI: mixed mode user data equipment

This class of equipment shall either operate as class Il (user data transparent) equipment or
originate a new user data stream according to the general user data format.
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The possible user data formats for this class are:

e all “0” bits;
e the complete user data information of the input, or one of the inputs in the case of multiple
inputs;

e the general user data format. The information carried in this case may originate from
within the equipment itself, or be transcoded from the input source(s).

6.2.4 User data message length and contents

The possible length and contents of the user data messages depends on the category code of
the equipment. See the relevant annexes.

For new equipment that is capable of generating original user data contents, the_general user
data format shall be used.

6.2.4.1 General user data format

According to the general user data format, a message consists~ofa minimum of 3 and a
maximum of 129 information units, except for a length of 96 <information units. A total
message length of 96 information units is reserved for some{specific laser optical products
(see 6.2.4.2).

The contents of the first IU are shown in Figure 2.

| 1 (Start) | 1(Q) Mode R Mode S Mode T ltem U ltem V ltem W

Figure 2 — First'Ul contents

The bits R, S, T, U, V, W have the following meaning:

Mode RST
000 Not used, reserved for digital compact cassette (DCC)
100 SMPTE time code
110 Latency
other 1XX
X1X May be used for new messages
XX4

The mode bits indicate a class of messages, for example text, preset information, etc., and
the item bits’ give a further definition of the type of message.

It is-recommended that any new application should conform as much as possible to messages
coded according to the general user data format that have been defined for other applications.

The second IU contains a number indicating the following number of IlUs as shown in Figure 3.

1 (Start) U U U U U U U
Count6 Count5 Count4 Count3 Count2 Count1 Count0

Figure 3 — Second Ul contents

IU count6 is the most significant bit; IU countO is the least significant bit. The number is coded
as a binary number in the range 1 to 127 (000 0001b to 111 1111b) except that the value 94
is not possible.
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The third IU contains the originating category code, without the L-bit, of the equipment that
generates the general user data format messages as shown in Figure 4.

1 C-Ch C-Ch C-Ch C-Ch C-Ch C-Ch C-Ch
(Start) bit 8 bit 9 bit 10 bit 11 bit 12 bit 13 bit 14

Figure 4 — Third Ul contents

The L-bit (C-channel bit 15) is not carried in this message, as it is not relevant for the
decoding of the user data messages. Therefore, any decisions on the copyright status of the
audio information shall be based on the category code and Cp-bit as carried in the channel
status.

The IUs that follow the third IU contain user information.

User information that originally was organized as bytes is carried as in‘Figure 5: four
successive IUs carry a maximum of three successive bytes (X, Y and Z, 7  MSB, 0 = LSB) in
bits R, S, T, U, V, W of the IUs:

1 (Start) Q X7 X6 X5 X4 X3 X2
1 (Start) Q X1 X0 Y7 Y6 Y5 Y4
1 (Start) Q Y3 Y2 Y1 YO z7 Z6
1 (Start) Q Z5 Z4 Z3 z2 Z1 Z0

Figure 5 — User information
The Q bits can optionally indicate that the remaining six bits of the IU contain an error:
“0” no error detected.
“1” error in bits R, S, T, U¥XV, W.

If not used, the error flag should-be set to a logical “0” value.

If the number of bytes to transfer does not fill a complete quadruplet (i.e. just one or two bytes,
not three bytes), the remaining byte(s) shall be coded “000000 0 0”.

6.2.4.2 General user data format for some specific laser optical products

For historical reasons, the laser optical products with category codes “100 0000” (compact
disc digital audio, see IEC 60908) and “100 1001L” (mini disc) employ a user data format that
differs from.the one defined above. In this format no message length specifier is applied.
Instead).the length is fixed to 96 IUs. The information in the Q bits of the IUs is considered to
be in(a)separate channel (the Q channel).

Each group of six bits R, S, T, U, V, W of an information unit is called a SYMBOL.

The SYMBOL numbering follows the numbering of the bits in Table A.1.

A group of 24 SYMBOLS is called a PACK:

PACK 1 is formed by symbols 1 to 24;

PACK 2 is formed by symbols 25 to 48;
PACK 3 is formed by symbols 49 to 72;
PACK 4 is formed by symbols 73 to 96.

Information will be carried in the PACKS according to specific formats.
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6.3 Information for synchronization

To manage audio data synchronization with other data such as video data, the information for
synchronization is applied.

6.3.1 SMPTE time code information

SMPTE time code is aligned to mode bits and item bits as shown in Figure 6.

Mode item RSTUVW
100000 SMPTE time code: LTC
100001 SMPTE time code: VITC

Figure 6 — SMPTE time code information
The second information unit is settled as follows.
0010001b
The third information units are same as defined in 6.2.4.1.

LTC information is aligned to 16 IUs of user information area~as shown in Figure 7.

1 (Start) Q Units of frame 1st binary group
1 (Start) Q 1st binary group | Tens of frames Drop fr Color fr
1 (Start) Q 2nd binary,group Units of seconds
1 (Start) Q Units of seconds | 3rd binary group
1 (Start) Q Tens of seeonds ph color bit | 4th binary group
1 (Start) Q 4th binary group | Units of minutes
1 (Start) Q 5th binary group | Tens of minutes
1 (Start) Q Tens of Bin G flg 6th binary group
minutes
1 (Start) Q Units of hours 7th binary group
1 (Start) Q 7th binary group Tens of hours Bin G flg Bin G flg
1 (Start) Q 8th binary group Sync word
1 (Start) Q Sync word
1 (Start) Q Sync word
1 (Start) Q Sync word 0 0 0 0
1 (Start) Q 0 0 0 0 0 0
1:(Start) Q 0 0 0 0 0 0

Figure 7 — LTC information alignment
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VITC information is aligned to 16 IUs of user information area as shown in Figure 8.

1 (Start) Q 1 0 Units of frame
1 (Start) Q 1st binary group 1 0
1 (Start) Q Tens of frames Drop fr Color fr 2nd binary group
1 (Start) Q 2nd binary group 1 0 Units of seconds
1 (Start) Q Units of seconds 3rd binary group
1 (Start) Q 1 0 Tens of seconds Field mark
1 (Start) Q 4th binary group 1 0
1 (Start) Q Units of minutes 5th binary group
1 (Start) Q 5th binary group 1 0 Tens of minutes
1 (Start) Q Tens of Bin G frg 6th binary group
minutes
1 (Start) Q 1 0 Units of hours
1 (Start) Q 7th binary group 1 0
1 (Start) Q Tens of hours Bin G frg Bin G frg 8th binary group
1 (Start) Q 8th binary group 1 0 CRC
1 (Start) Q
1 (Start) Q 1 0 0 0 0 0
Figure 8 — VITC information alignment
6.3.2 Latency information

Latency information is aligned to informationwnits as shown in Figure 9.

Mode

RSTUVW
110000

Latency

Figure 9 — Latency information

The second information unitis settled as follows.

0001101b

The third information units are the same as defined in 6.2.4.1.

Latency information is aligned to 12 IUs of the user information area as shown in Figure 10.
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1 (Start) Q Audio latency valid Audio units type | 0 0
1 (Start) Q 0 0 Audio latency (1)
1 (Start) Q Audio latency (1) | Audio latency (2)
1 (Start) Q Audio latency (2)
T(Starh) Q 0 0 0 i 0 0 i 0
1 (Start) Q 0 0 Video latency valid Video units type
1 (Start) Q 0 0 0 ‘ 0 Total video latency (1)
1 (Start) Q Total video latency (1)
1 (Start) Q Total video latency (2)
1 (Start) Q Total video latency (2) 0 0 0 0
1 (Start) Q 0 0 0 0 0 0
1 (Start) Q 0 0 0 0 0 0
Audio latency valid 2 bit
00 Invalid
10 Valid
Others Reserved
Audio unit type 2 bit
00 millisecond
01 1/A6\millisecond
Others
Audio latency 16 bit Binary (current accumulation of audio latency)
Video latency valid 2 bit
00 Invalid
10 Valid
Others Reserved
Video unit type 2 bit
00 millisecond
01 1/16 millisecond
Others Reserved
Totalwideo latency 16 bit Binary (total accumulation of video latency)

Figure 10 — Latency information alignment
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Annex A
(normative)

Application of the digital audio interface
in the compact disc digital audio system

(See IEC 60908)

This annex applies to equipment having category code “100 00000”.

A.1 General: application-specific details
The audio sample word length is 16 bits.

The auxiliary sample bits are = “0”.

A.2 Channel status: application-specific details

The four CONTROL bits of the Q-channel (subcode) shali*be copied to the channel status
bits 0 to 3 (part of the CONTROL in the channel status).

Bit 2, the Cp-bit, shall mean:

Bit 2 “0” Software for which copyright is asserted
“1” Software for Which no copyright is asserted

The Cp-bit may alternate between 0 and<1/at a rate between 4 Hz and 10 Hz.

Th Cp-bit indicates in the alternating mode that the signal does not emanate from
commercially released pre-recorded software, but from a recording made from “original”
material, that is, a home copy-6f generation 1 or higher.

A.3 User data: application-specific details
Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).
The user datalcarries the subcode (see Table A.1).

The M<bits form one subcode block of 1 176 bits (average) multiplexed over the left and
the_right channel. One compact disc frame consists of one subcoding symbol with 12 audio
samples. Ninety-eight subcoding symbols constitute one subcoding block, resulting in 12
fimes 98 = 1 176 U-bits.

The subcode synchronization word is minimum 16 “0” bits.
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Table A.1 — Example of 2-channel compact disc format

No. Preamble AUX Audio samples MSB \% U C P
SYNC
1 B 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 CiL P
2 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C1R P
3 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 Cc2L P
4 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C2R P
9 L\ UUUU UUUU AAAA AAAA AAAA AAAA U U CUoL |
6 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C3R P
7 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C4L P
8 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C4R P
9 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C5L P
10 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C5R R
11 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 céL P
12 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C6R P
13 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 CL P
14 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C7R P
15 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C8L P
16 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C8R P
17 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 Q CoL P
18 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C9R P
19 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 Cc10L P
20 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C10R P
21 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C11L P
22 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C11R P
23 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C12L P
24 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C12R P
25 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX{_ XXXX 0 1 C13L P
26 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX, XXXX 0 Q1 C13R P
27 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 R1 C14L P
28 w 0000 0000 XXXX  XXXX, XXXX  XXXX 0 S1 C14R P
29 M 0000 0000 XXXX  XXXX/ XXXX  XXXX 0 T C15L P
30 w 0000 0000 XXXX  XXXX) " = XXXX  XXXX 0 U1 C15R P
31 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 V1 C16L P
32 w 0000 0000  XXXX sSXXXX  XXXX  XXXX 0 W1 C16R P
33 M 0000 0000  XXXXAOXXXX  XXXX  XXXX 0 0 C17L P
34 w 0000 0000 XXXX * XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C17R P
35 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C18L P
36 w 0000 0000 | XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C18R P
37 M 0000 0000  XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 1 C19L P
38 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 Q2 C19R P
39 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 R2 Cc20L P
40 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 S2 C20R P
41 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 T2 C21L P
42 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 u2 C21R P
43 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 V2 C22L P
44 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 w2 C22R P
45 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C23L P
46 W 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C23R P
47 M 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C24L P
48 w 0000 0000 XXXX  XXXX  XXXX  XXXX 0 0 C24R P
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Annex B
(normative)

Application of the digital interface
in the 2-channel PCM encoder/decoder

(See |IEC 60841)

This annex applies to equipment having category code “010 0000L".

B.1 General: application-specific details
The audio sample word length is 14 or 16 bits.

The auxiliary sample bits are “0”.

B.2 Channel status: application-specific details

Copy and emphasis bits of the CONTROL bits should be copied from the source (the polarity
should be inverted).

B.3 User data: application-specific details
Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).

All user data bits are “0”.
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Annex C
(normative)

Application of the digital interface in the 2-channel
digital audio tape recorder in the consumer mode

(See IEC 61119-1 and IEC 61119-6)

This annex applies to equipment having category code “110 0000L".

C.1 General: application-specific details

The audio sample word length is 16 bits. The auxiliary sample bits are “0”.

C.2 Channel status: application-specific details
Bits 0 to 4 (“CONTROL”) and bits 24 to 27 (“Fs”) should be copied from the source.
Table C.1 illustrates the use of the Cp-bit, L-bit and category cede for DAT.

Table C.1 — Use of Cp-bit, L-bit and category code for DAT

Application or source Input signal to DAT-recorder On DAT tape Effect on
signal for consumer audio useé)of C-channel DAT output
Cp-bit Category code L-bit ID 6 Cp-bit / L-bif
bit 2 Bits'8 to 14 Bit 15 bit 2 / bit 15
No copyright Home copy Recordable
wqn “Q”
General “1” “0000000” “0” “11” Set bit 2 to “Q”
Laser optical product “1” “100XXXX” “1” “00”
D/D converter 0 “010XXXX” “0” “00”
Magnetic product 7 “110XXXX” “0” “00”
Broadcast reception “1” “001XXXX” “1” “00”
and “0111XXX”
Musical instrument “1” “101XXXX” “0” “00”
Present A/D converter “1” “01100XX” “0” “11” Set bit 2 to “Q”
Future A/D converter “1” “01101XX” “0” “00”
Solid-state memory “1” “0001XXX” “0” “00”
Experimental “1” “0000001” “0” “00”
No copyright Pre-recorded Recordable
wqn “qn
Geneéral “1” “0000000” “1” “11” Set bit 2 to “Q”
laser optical product “1” “100XXXX” “0” “00”
D/D converter “1” “04.0X0XX” “1” “00”
Magnetic product “1” “110XXXX” “1” “00”
Broadcast reception “1” “001XXXX” “0” “00”
and “0111XXX”
Musical instrument “1” “101XXXX” “1” “00”
Present A/D converter “1” “01100XX” “1” “11” Set bit 2 to “0”
Future A/D converter “1” “01101XX” “1” “00”
Solid-state memory “1” “0001XXX” “1” “00”
Experimental “1” “0000001” “1” “00”
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Table C.1 (continued)

Application or source Input signal to DAT-recorder On DAT tape Effect on

signal for consumer audio use of C-channel DAT output

Cp-bit Category code L-bit ID 6 Cp-bit / L-bit

bit 2 Bits 8 to 14 Bit 15 bit 2 / bit 15
With (?‘c()’?yright Hom“en”copy Not recordable
D/D converter “0” “010XXXX” “0” - Not recordable
Magnetic product “0” “110XXXX” “0” - Not recordable
Musical instrument “0” “101XXXX” “0” - Not recordable
Future A/D converter “0” “01101XX” “0” - Net recordable
Solid-state memory “0” “0001XXX” “0” - Not recordable
Experimental “0” “0000001” “0” - Not recordable
Laser optical product “0” “100XXXX” “1” B Not recordable
Broadcast reception “0” “0111XXX” “1” c Not recordable
Broadcast reception “0” “001XXXX” “1” - Not recordable
CD recordable “Alternating at “1000000” “0” - Not recordable

4 Hz to 10 Hz”

With copyright Pre-recorded Recordable
“0” \"a set bit 15 to “pD”
D/D converter “0” “010XXXX” 7 “10” Set bit 15 to “P”
Magnetic product “0” “110XXXX” “1” “10” Set bit 15 to “P”
Musical instrument “0” “101XXXX” “1” “10” Set bit 15 to “P”
Future A/D converter “0” “01101 XX “1” “10” Set bit 15 to “P”
Solid-state memory “0” “0001XXX” “1” “10” Set bit 15 to “P”
Experimental “0” “0000001” “1” “10” Set bit 15 to “P”
Laser optical product “0” “OOXXXX” “0” “10” Set bit 15 to “P”
Broadcast reception “0” “0111XXX” “0” “10” Set bit 15 to “P”
Broadcast reception “0” “001XXXX” “0” “10” Set bit 15 to “P”

C.3 User data: application:specific details

Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.32).

The user data carries’a message of a single information unit. The Q and R bits

state of the start=}D ‘and shortening-ID, respectively. This is shown in Table C.2.

The start bit.of the information unit is carried in the subframe of the first sampling word (L),
the Q bit\(“start-ID”) in the subframe of the second sampling word (Ry) and the R-bit
(“shortening-ID”) in the subframe of the third sampling word (L4), of one DAT frame. Other bits
are logical zero “0”. When the DAT player replays normally, start-ID and shortening-ID should
b€ transmitted whenever it detects them, that is, start-ID: (300 £ 30) frames and shortening-ID:

(33 £ 3) frames.

will reflect the

When the player shortens playback, shortening-ID should be transmitted once for the first

frame.

Transmission of start-ID and shortening-ID is illustrated by an example in Figure C.1.
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Audio sample word/DAT frame:

Fs =48 kHz: Lo Ro Ly Ry Ly ...... Lisz0 Ris39 2 880 words

Fs =44,1 kHz Lo Ro L1 R1 L2 ...... L1322 R1322 2 646 words

Fs =32 kHz Lo Ro L1 R1 L2 ...... Lgsg Rgsg 1 920 words (32K, 32K 4-channel
mode)

E_—129 LLl=> ] D ] ] ] ] 2. 240 worde (RO0K | D maadAa)

T Uz KL T TN0  CT T 2 ET9Tg To19T9 O O ro worGS— (S oaty

Table C.2 — User data application in the DAT system

Word User data
Lo Sync
Ro S-ID
L. Sh-ID
R+ 0
Lo 0 One DAT frame
R, 0
Lo Sync
Ro S<ID
L. Sh-ID
R4 0
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User data Category code = 1100000L (DAT with sub-code)
ONE DAT FRAME (30ms) ONE DAT FRAME (30ms)
[ Lo Ro. Ly Ry - Lb Ry by Ry Lo Roily (Ry: e Lo Ro: Ly Ry oo
=l & I A T ;_Tl j
Start-ID="0" ‘— Start-ID="1" ‘— Start-ID="1" —— Start-ID="0"
L Sync. L Sync L Sync L Sync.
300 + 30 frames
Whéen playing
back normally Lo Ry Ly Ry = Ly Ry Ly Ry e Ry = Ly Ry bRy e
] ' L L
Shortening-ID="0" Shortening-ID="1" Shortening-ID="1¢ Shortening-ID="0)
Start-ID="0" Start-ID="0" Start-ID="0" Start-ID="0"
k Sync. Sync. Sync. Sync.
33 £ 3 frames
Lo Ry Ly Ry e Ly Ry Ly Ry e Lo Ro ') Ry e Loy Ry Ly Ry e
When
shoftening -
playback L L L
Shortening-ID="0" Shortening-ID="1" Shortening-ID="0" Shortening-ID="0)
Start-ID="0" Start-ID="0" Start-ID="0" Start-ID="0"
Sync. Sync. Sync. Sync.
1 frame
k IEC 1749/

Figure C.1 — Example of different combinations of start-ID and shortening-ID

D9
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Annex D
(normative)

Application of the digital interface in laser optical digital audio systems
for which no other category code is defined

This annex applies to equipment having category code “100 1000L".

D.1 General: application-specific details

This category code is for signals from laser optical read-out of discs not compatible with
IEC 60908, for example, the magnetic-optical type.

The code “100 10000” shall be used for read-out from pre-recorded discs.
The code “100 10001” shall be used for read-out from home-recorded,discs.

The audio sample word length is maximum 24 bits.

D.2 Channel status: application-specific details

Not applicable.

D.3 User data: application-specific details

Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).
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Annex E
(normative)

Application of the digital interface in a digital audio mixer
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “010 0100L".

E.1 General: application-specific details

This category code is for signals from products that mix various digital input channels-into one
or more digital output signals.

E.2 Channel status: application-specific details

This category code shall be used only for products that correctly fldg in the output signal the
copyright status and the generation status of the input signal(s). Where more than one digital
audio input signal is combined into one digital audio output signal, and at least one of the
input signals is a first generation or higher copy over whichyeopyright protection has been
asserted, then the equipment shall reflect in the L-bit:of the digital output signal the
generation status for a first generation or higher copyand in the Cp-bit that copyright
protection is asserted.

The product shall always apply category code 010 0100L, even when the equipment is
adjusted so as not to alter the input signal, i.eZ the output signal is identical to the input signal.
However, when all input signals originate fram an A/D converter and carry category code 011
00XXL, the output signal can also carry category code A/D converter (011 00XXL).

Input signals, of which the copyright'§tatus is ambiguous such as with category code “general”,
shall result in an output signal with bit 2 = “0” and bit 15 = “1” (copyright protection asserted,
original).

E.3 User data: application specific details

Equipment specified'in this annex is classified as class Ill (see 6.2.3).
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Annex F
(normative)

Application of the digital interface with a sampling rate converter
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “010 1100L".

F.1 General: application-specific details

This category code is for signals from products that modify or change the sampling frequency
of digital signals.

F.2 Channel status: application-specific details

This category code shall be used only for products that correctly flag in the output signal the
copyright status and the generation status of the input signal. Input’signals for which copyright
protection has been asserted, and which are not “original” shall‘result in an output signal with
bit 2 = “0” and bit 15 = “0”.

The product shall always apply category code 010 1100L, whether the equipment is adjusted
so as not to alter the signal (so that the input signal(is identical to the output signal), or is
adjusted differently. However, when the input signal originates from an A/D converter and
carries category code 011 00XXL, the output, signal can also carry category code A/D
converter (011 00XXL).

Input signals, of which the copyright status:is ambiguous such as with category code “general”,
shall result in an output signal with bit,2"= “0” and bit 15 = “1” (copyright protection asserted,
original).

F.3 User data: application-specific details

Equipment specified in this annex is classified as class Ill (see 6.2.3).
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Annex G
(normative)

Application of the digital interface with a digital sound sampler
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “010 0010L".

G.1 General: application-specific details

This category code is for signals from products that sample and reassemble digital input
signal(s) into one or more digital output signals.

G.2 Channel status: application-specific details

This category code shall only be used for products that correctly flag in the output signal the
copyright status and the generation status of the input signal. Input’signals for which copyright
protection has been asserted, and which are not “original”’, and(which are used for sampling
for more than 1 s, shall result in an output signal with bit 2 = £0J~and bit 15 = “0”.

When the input signal originates from an A/D converter(and carries category code 011 00XXL,
the output signal can also carry category code A/D converter (011 00XXL).

Input signals, of which the copyright status is ambiguous such as with category code “general”,
shall result in an output signal with bit 2 = “0%.and bit 15 = “1” (copyright protection asserted,
original).

G.3 User data: application specific details

Equipment specified in this annéx is classified as class Ill (see 6.2.3).
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Annex H
(normative)

Application of the digital interface in a digital broadcast receiver (Japan)
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “001 0000L".

H.1 General: application-specific details

This category code shall be used for digital audio broadcast reception with or without'a video
signal (for example, digital satellite reception) in Japan.

The audio sample word length is 14 or 16 bits.

The auxiliary sample bits are “0”.

H.2 Channel status: application-specific details
Bits 0 to 5 (CONTROL) should be copied from the source.

Cp-bit = “0” in the case where copyright information has been transmitted and copyright
protection asserted, or no copyright information js fransmitted.

Cp-bit = “1” in the case where copyright information has been transmitted and no copyright
protection asserted.

H.3 User data: application-specgific details
Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).

User data bits = “0” (reserved).
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Annex J
(normative)

Application of the digital interface in a digital broadcast receiver (Europe)
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “001 1000L".

J.1 General: application-specific details

This category code shall be used for digital audio broadcast reception with or without'a video
signal (for example, digital satellite reception) in Europe.

The audio sample word length is 14 or more bits.

J.2 Channel status: application-specific details

Cp-bit = “0” in the case where copyright information has bgén transmitted and copyright
protection asserted or no copyright information is transmitted.

Cp-bit = “1” in the case where copyright information has been transmitted and no copyright
protection asserted.

J.3 User data: application-specific details
Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).

User data bits = “0” (reserved).
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Annex K
(normative)

Application of the digital interface in a digital broadcast receiver (USA)
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “001 0011L".

K.1 General: application-specific details

This category code shall be used for digital audio broadcast reception with or without'a video
signal (for example, digital satellite reception) in the USA.

The audio sample word length is 14 bits or more.

K.2 Channel status: application-specific details

Cp-bit = “0” in the case where copyright information has bgén transmitted and copyright
protection asserted or no copyright information is transmitted.

Cp-bit = “1” in the case where copyright information has been transmitted and no copyright
protection asserted.

K.3 User data: application-specific details
Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).

User data bits = “0” (reserved).
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Annex L
(normative)

Application of the digital interface for electronic software delivery
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “001 0001L".

L.1 General: application-specific details

This category code shall be used for digital audio signals from receivers for which-a.fee may
be charged for the reception of certain software.

L.2 Channel status: application-specific details

Cp-bit = “0” in the case where copyright information has been transmitted and copyright
protection asserted, or no copyright information is transmitted.

Cp-bit = “1” in the case where copyright information has been transmitted and no copyright
protection asserted.

L.3 User data: application-specific details

Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).
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Annex M
(normative)

Application of the digital interface in the digital compact
cassette system in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “110 0001L".

M.1 General: application-specific details

This category code shall be used for equipment specified according to the digital .compact
cassette (DCC) system.

M.2 Channel status: application-specific details

Not applicable.

M.3 User data: application-specific details

Equipment specified in this annex is classified as class ((see 6.2.3).

Two modes are available, marker mode and extended mode. Both use the same definition of
messages. The marker mode is required; the extended mode is optional.

M.3.1 Marker mode

This mode allows just one message *that contains the most important information. This
message consists of one information unit, which is shown in Figure M.1.

MSB LSB
1 0 LAB SH FAD MUT STP SCM
Start Mode
bit bit

Figure M.1 — Marker mode

The bits have the following definition.
e The-first bit is the start bit and is equal to “1”.
e _The second bit is “0” to identify that it is a marker-mode message.

o~ LAB (LABEL): gives an indication of the position of the start of a track. The following rules
apply:

during play back the equipment should
a) set the LAB-bit to “1” for 16 frames at the start of a new track;

NOTE The “0” to “1” transition coincides with the track start (a track start is indicated on pre-recorded tapes by the
“1” to “0” transition of the L-ID, and on consumer recorded tapes by the “0” to “1” transition of the same bit);

b) set the LAB-bit to “0” if the SCM-ID (and SCM-bit in the marker mode) is “1”.

during recording the equipment should
c) record an L-ID = “1” for 16 frames if it detects an SCM bit “1” to “0” transition;
d) record an L-ID = “1” for 16 frames if it detects a LAB-bit “0” to “1” transition.
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e SH (SHORTENING ID): If this bit is set to “1”, play starts.

—43 —

e FAD (FADE): If this bit is set to “1”, a gradual reduction of playback level occurs from start
of mute, and a gradual increase of playback level occurs from reset of mute. If this bit is
set to “0”, start and reset of mute occur in one step.

e MUT (MUTE): If this bit is set to “1”, mute starts and will continue until the bit is reset to
HO”.

e STP (STOP): This bit is set to “1” if no audio signal is available due to search actions
or when playback is stopped. Otherwise, it is set to “0”.

e SCM (SECTOR MARKERY): This bit is set to “1” during detection of a sector marker:
This marker-mode message shall be sent at least once for every DCC tape frame.

It is recommended that the information be sent simultaneously with the audio infermation.

NOTE L-ID and sector markers are signals recorded in the auxiliary information track 'of the DCC player,
indicating specific portions of the tape.

M.3.2 Extended mode

In this mode several messages are defined. The first IlU ofia message is as shown in Figure
M.2.

MSB LSB
1 1 M M M M

Start Mode

bit bit

Figure’M.2 — Extended mode

e The first bit is the start bit-and is equal to “1”.
e The second bit is “1” to‘identify the extended mode.

e The remaining bits.indicate the message number.

M.3.2.1 Message number “000000”: current status

Implementation of this message is optional. If implemented, a message shall be sent at least
once in.every tape frame.

This message contains information on the current status of the deck. Three bytes of
information shall be made available: deck status, track number and index number. The three

bt HP~~ I £ 111 T 1 FS £ £ bl bhaoll kL H T okl A4
UYyLTo At LAlrtiCu nrtoul 1TUo. 1TT1IC 1dyUuut Ul UTC WITUIC TITToodytT olldil VT do olTUWIT TIT T AuUTC 1IvVIL T.

Table M.1 — Layout of message number “000000”

1 (Start) 1 (Extended mode) 0 0 0 0 0 0

1 (Start) Error flag State 7 State g State g State 4 State 3 State o
1 (Start) Error flag State 4 State Track 7 Track g Track 5 Track 4
1 (Start) Error flag Track 3 Track 5 Track 4 Track g Index 7 Index g
1 (Start) Error flag Index 5 Index 4 Index 3 Index o Index 4 Index g
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The error flag is optional and can be used to indicate whether the information in the IU is
possibly in error: “0” = no error, “1” = possible error in the remaining six bits.

The deck status is carried with the MSB first. It is a BCD-coded two-digit message. The codes
given in Table M.2 apply.

Table M.2 = Deckstatuscodes

Code Meaning Explanation
00 STOP Deck stopped, no information read from tape
01 PAUSE Deck in pause mode, no information read from tape
02 EJECT Cassette ejected, no ITTS and auxiliary information available from\tape
11 PLAY-A Playback of sector A, information read from tape
12 PLAY-B Playback of sector B, information read from tape
13 PLAY-C Playback of sector C, information read from tape
14 PLAY-D Playback of sector D, information read from tape
18 CC-PLAY A compact cassette is played back, no information from tape
21 WIND Wind (forward in time), no information read ffom tape
22 REWIND Rewind (backwards in time), no information read from tape
23 SEARCH-F Forward search, track number estimated from markers
24 SEARCH-B Backward search, track number‘éstimated from markers
30 REC-PAU Recording + pause mode, ha ITTS and auxiliary information available from tape
31 REC Recording, no ITTS.and auxiliary information available from tape

Mode indications 30 and 31 shall be available only during recording from analogue sources.
Recording from digital sources implies that the information from the digital source will be
copied on the digital output.

The track and index informatien®is copied from the auxiliary data, or may be estimated during
search or playback of tapés with track numbering. During playback of tapes without track
numbering or compact cassettes, the track and index number is unknown (“00”). Both bytes
are BCD-coded with MSB first.

M.3.2.2 Message numbers “000001”, “000010”, “000011”: ITTS packet message

Text information in the form of “ITTS packets” from the DCC tape can optionally be
transferred\on the digital output. If implemented, the message number “000000” (current
status)_shall also be implemented. All ITTS packets shall be sent in the same sequence as
recofded on the DCC tape.

e number indicates whether the message contains the start of an ITTS packet, a

rth nd aof o nanlent
Tt < et

o
OTa ottt

Message Contents

number

“000001” ITTS packet start or complete packet
“000010” ITTS packet continuation

“000011” ITTS packet continuation and end
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The 48 bytes of an ITTS packet shall be coded in a similar way to the method used for coding
the three bytes of the current status message, using four IUs for every three bytes, bytes
coded with the MSB first. If a message does not contain a multiple of three ITTS bytes, the
remaining bits in the 1U that contains the last bits of the final ITTS byte shall be padded with
“0” bits (for example, for a message of two ITTS bytes, three information units are used, in
which the two final bits of the third information unit contain “0”). It is not permitted to add an
IU that is fully padded with “0” bits, as this would make the detection of an ITTS byte with all
zeroes impossible.

In total, the extended message consists of a maximum of 66 IUs: one IU to indicate extended
message, one |U containing message contents identification, and a maximum of 64 |Us for(the
ITTS packet data, including error flags and start bits.

An example of a complete ITTS packet extended message is shown in Table M.3.

Table M.3 — ITTS packet extended message example

1 1 0 0 0 0 0 1
(Start) (Extended
mode)

1(Start) IU count g IU count 5 IU count 4 IU count 5 IU coupt+ IU count 4 IU count g
1(Start) Error flag Byte 1g Byte 1g Byte 15 Byte 1, Byte 15 Byte 1,
1(Start) Error flag Byte 1, Byte 1, Byte 2, Byte 24 Byte 25 Byte 2,
1(Start) Error flag Byte 2, Byte 2, Byte 24 Byte 2, Byte 3, Byte 3¢
1(Start) Error flag Byte 35 Byte 3, Byte 34 Byte 3, Byte 3, Byte 3,
1(Start) Error flag Byte 46, Byte 464 Byte 464 Byte 46, Byte 46, Byte 46,
1(Start) Error flag Byte 46, Byte 46} Byte 47, Byte 474 Byte 474 Byte 47,
1(Start) Error flag Byte 47, Byte 47, Byte 47, Byte 47, Byte 48, Byte 484
1(Start) Error flag Byte 484 Byte 48, Byte 48, Byte 48, Byte 48, Byte 48,

The information unit count (lU count g_ o) indicates how many information units will follow and
can range from 0 (no ITTS*information available) to 64 (complete ITTS packet).

IU count g = MSB, I count g = LSB, binary coded.

The error flag-istoptional and can be used to indicate whether the information in the IU is in
error: “0” = noerror detected, “1” = error in the remaining six bits.

Bytes 46-to 48 represent here the three last character codes in an ITTS packet.

Rartial ITTS packets may be sent in similar fashion. The message number may need to be
¢hanged according to the contents: start, continuation or end. Several combinations are

2o\

HNI| kL H M2 2 [PAY 2| AY
MUOOIVIT, do SITUWIT 111 IVI.\).L.\JG}, IJ} [<1BA"] \.o}.

It is also allowed to mix ITTS messages with marker-mode and other extended-mode
messages, as long as the ITTS packet sequence is maintained, as shown in M.3.2.3d).
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M.3.2.3 Examples of ITTS packet transfer

a) Complete ITTS packet transfer

IEC 60958-3:2006
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Message number IU count Total message length ITTS bytes

000001 start 64 66 48
b—onretHT+Speacketintheformof-twocombined-messages

Message number IU count Total message length ITTS bytes

000001 start 32 34 24

000011 end 32 34 24

c) Two examples of one ITTS packet in the form of three combined messages

Example 1
Message number IU count Total message length IJTS bytes
000001 start 11 13 8
000010 continue 43 45 32
000011 end 11 13 8

NOTE The number of ITTS bytes transferred in a message in the{ examples above may be changed, as long as
the total number of ITTS bytes remains below 48 and the IU countis adjusted accordingly.

Example 2
Message number IU count Total message length ITTS bytes
000001 start 12 14 9
000010 continue 40 42 30
000011 end 12 14 9

d) One ITTS packet in the form‘of eight messages with marker mode and current status
First byte IU count Total message length ITTS bytes
11000001 start 8 10 6
11000010 continue 8 10 6
11000010 continue 8 10 6
11000010'continue 8 10 6
10xxxxxx marker - 1 -
14000000 current status — 5 -
11000010 continue 8 10 6
11000010 continue 8 10 6
11000010 continue 8 10 6
11000011 end 8 10 6

Other message numbers are reserved for future use.
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Annex N
(normative)

Application of the digital interface in the mini-disc system
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “100 1001L".

N.1 General: application-specific details

This category code is for signals from products according to the mini-disc system.

N.2 Channel status: application-specific details

Not applicable.

N.3 User data: application-specific details
Equipment specified in this annex is classified as class | (see’6.2.3).

The format of user data is in accordance with Clause A.3.
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Annex O
(normative)

Application of the digital interface in a digital sound processor
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “010 1010L".

0.1 General: application-specific details

This category code is for signals from products that transform the audio information,/such as
equalization, echo, delay, surround sound, etc.

0.2 Channel status: application-specific details

Not applicable.

0.3 User data: application-specific details

Equipment specified in this annex is classified as class (I (see 6.2.3).
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Annex P
(normative)

Application of the digital interface in the digital versatile disc system
(DVD) in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “100 1100L".

P.1 General: application-specific details

This category code is for signals from products according to the DVD system.

P.2 Channel status: application-specific details

Not applicable.

P.3 User data: application-specific details

Equipment specified in this annex is classified as class | (seg’6.2.3).
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Annex Q
(informative)

Use of original sampling frequency, sampling frequency
and clock accuracy

The bit states in the channel status fields for "original sampling frequency", "sampling
frequency" and "clock accuracy" can identify the process being executed in a player and
interface unit of a transmitter.

For explanation, terms are defined in Table Q.1.

Table Q.1 — Term definitions

Term Meaning Explanation

OSF Original sampling frequency Sampling frequeney recorded on disc, etc.
This can be jdentified by bits 36-39

TSF Transmitted sampling frequency The sampling frequency required to
presenfithe transmitted audio data at the
intended’reproduction speed. This can be
identified by bits 24-27

IFR Interface frame rate Frame rate on interface
N Up or down sampling ratio By re-sampling, etc.
M High-speed transmission ratio By high-speed revolution of disc, etc.

The player and interface model is described-in Figure Q.1.

Up-or-down sampling

i Interface

A and/or >

IFR

High-speed transmission

OSF x N=TSF OSF xNxM=IFR

Figure Q.1 — Player and interface model

tmthis—modet, tases dependon the state—of chanmet status—bits—28—and 29, as describedn
Table Q.2. With the state “11”, "interface frame rate not matched to sampling frequency",
high-speed transmission is used and the interface frame rate (IFR) is scaled up from the
transmitted sampling frequency (TSF) by the high-speed transmission ratio (M). For other
states of bits 28 and 29 IFR is equal to TSF.

TSF is equal to the original sampling frequency (OSF) except when up-or-down sampling
(sample rate conversion) is used. In that case the TSF is scaled from the OSF by the up or
down sampling ratio (N).
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Table Q.2 — Cases

Bits 28,29 TSF IFR Case
11 TSF = N x OSF IFR=TSF x M High-speed transmission
and up or down sampling
11 TSF = OSF IFR=TSF x M High-speed transmission
00, 01, 10 TSF =N x OSF IFR = TSF Up or down sampling
00, 01, 10 TSF = OSF IFR = TSF Original

In Table Q.3, some examples of cases are described.

Table Q.3 — Example

Player conditions Interface coding
Sampling Up or down(Transmitted| High-speed Original Sampling
frequency ) . NP Interface Clock sampling
? | sampling | sampling |transmission frequency
recorded in ratio frequenc ratio frame rate accuraey. )| frequency (TSF)
disc quency (OSF)
OSF N TSF M IFR Bit 28,29 | Bits 36-39 | Bits 24-27
Formula OSF x N OSKE xN x M
2 88,2 kHz 1 88,2 kHz 00,01,10 0001
1 44,1 kHz 00,01,10
44,1 kHz 1111
1 44,1 kHz 2 88,2 kHz 11 0000
4 176,4 kHz 11
1 96 kHz 00,01,10
1 96 kHz 0101
2 192 kHz 11
96 kHz 1 48 kHz 00,01,10 1010
Example 1/2 48 kHz 2 96 kHz* 11 0100
4 192 kHz 11
1 192 kHz 1 192 kHz 00,01,10 0111
1 96 kHz 00,01,10
1/2 96 kHz 0101
2 192 kHz* 11
192°kHz 1000
1 48 kHz 00,01,10
1/4 48 kHz 2 96 kHz 11 0100
4 192 kHz* 11

NOTE Even if OSF is equal to IFR, there may be a down sampling and high-speed transmission process if TSF is|

not also equal. See *.



https://iecnorm.com/api/?name=2b5dd985f8ed8e24e2f53a378a218631

-52 - IEC 60958-3:2006
+AMD1:2009 CSV © IEC 2014

Annex R
(normative)

Application of the digital interface in magnetic disc digital audio systems
in the consumer mode

This annex applies to equipment having category code “110 1100L".

R.1 General: application-specific details
This category code is for signals from magnetic disc, i.e. hard disc drive products.
The code “110 11000” shall be used for read-out from home-recorded discs oftno indication.

The code “110 11001” shall be used for read-out from commercially released pre-recorded
discs or equivalent contents that is delivered by the other media or system.

The audio sample word length is maximum 24 bits.

R.2 Channel status: application-specific details

Not applicable.

R.3 User data: application-specific details

Equipment specified in this annex is classified as class | (see 6.2.3).
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Annex S
(normative)

Explanations of category code implementation

o 4 AA [FH PH L
L widnremiicuia piayvcli

When a product can play multiple recorded media, a category code is assigned as a medium
that is playing. This rule is compliant with the definition of 5.3.1.

Then a category code may change within a player that can play multi-media (see Eigure S.1).

When the player plays a DVD

DVD disc =~ ———mm e .

|
@ ﬂ[":‘“> @ DVD/CD player
' Category code = DVD

Read [— DVD decodersi—0O—> |Ec 60958 signal
|
|

These are thexsame product

v
When'the player plays a CD

CcCDdisc | SN T TTmTmTmTm T -

@ m]|;|u>® DVD/CD player
|
A

Read [— DVDdecoder I—O—> ¢ 60958 signal
|
|

Category code = CD

Figure S.1 — Multi-media player

S.2 Home-recorded medium player

A category code from a player is a category code of playing medium.

If a CD recorder records some contents from an IEC 60958 interface that has a category cord,
a player that plays the recorded disc does not carry a category code of the original source
(see Figure S.2).
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C IEC 60958
Original ;é Write :
source [ |
| |
Recording
and
playback
|
: CD player :
|
i @% : Category'code = CD
|
|
i Read Decoder —O—>IEC 60958 signal
|
|
|

Figure S.2 - Home-recorded medium player

S$.3 Monitoring output from a recorder

S$.3.1 Real-time monitoring (direct monitoring)

If output data is transmitted direct from an input-monitoring terminal, the category code is the
same as the input one (see Figure S.3).

Recording product

A\ 4

Recording unit

Category code = CD

IEC 60958 interface > IEC 60958 signal
d

Real-time monitor output

Figure S.3 — Direct monitoring
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S$.3.2 Monitoring after recording

An output category code is assigned as a reading medium.

Even if writing and reading are done simultaneously, the output category code is one of

reading medium (see Figure S

4).

k ' Product-1

receiver

Figure S.4 — Monitoring after recording

S.4 Integrated products

Category.code = CL

The definition of 5.3.1 defines a category code of a product as an active function to make a
source data. In other words, a category code of an infegrated product is assigned to the

selected unit (see Figure S.5).

. T Ty T I
I
I . .

Receiver unit

I Selector
|
|
| | co/ovp o) %
| _
Analogue : _%
signal |

—>(P— AtoD —

Any othe

r unit

Figure S.5 — Integrated product

O—

Category code =
collected function

IEC 60958 signal
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S.5 Implementation rule of category code groups for digital/digital converter
and signal-processing products

S.5.1 Discrete product worked as a digital/digital converter or a signal processing unit

A category code of an output signal is assigned by Table 5 as 010 XXXXL".

When an input IEC 60958 data is not changed in the product, an output category code of the
product takes over from the input category code. Even in this case, a product of this group
may use the category code of "digital/digital converter or a signal processing unit". In this
case, the setting of output channel status should be equivalent to the source channel¢status.
Discrete product complied with category code groups of digital/digital converter and
processing unit (see Figure S.6).

|
|
| f .
roduct-1 Digital sound processor _Clb_' lEC 60958 signal

D player | Category code =

________ b ____15" \digital/digital converter

and processing unit or
input IEC 60958
category code

ODT

IEC 60958 interface

Figure S.6 — Digital/digital.converter

S$.5.2 Integrated product including a digital/digital converter
or a signal processing unit

When the input of a digital/digital converter“or a signal processing unit is connected to other
units or input terminals in the product as*follows, the output category code may be assigned
as source unit and also assigned as "digital/digital converter and signal processing products".
In this case, the setting of output ¢hannel status should be equivalent to source conditions
(see Figure S.7)..

|
\ i |
: Integrated product

|

|

|

Receiver unit '
Selector |

|

|

|

|

|
|
i o
' CD/DVD
! _{g) Digital/digital -~ — IEC60958 signal
An?Iogue | o converter or a
sighal | signal processing Category code = selected

—O] AtoD [ unit

function or a digital/digital
converter or a signal

processing unit

Any other unit

Figure S.7 — Integrated product including digital/digital converter
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S.6 Magnetic disc recorder unit inside an integrated product

If an output signal is transmitted from a magnetic disc recorder unit in a playback of a
magnetic disc as follows, a category code of a product shall be defined as one of a tape- or
disc-based products reception whatever the selector position is (see Figure S.8).

\ i I
I , , Integrated product
Receiver unit

Selector

|

|

|

! O
: CD/DVD @) Magnetic tape
|

|

|

Analogue
signal

’—O products
—(0O— AtoD

Product-1
DAT recorder

IEC 60958 signal

~—O<—0O or disc based —(5—'|EC 60958 signal

Category code =
magnetic disc

Figure S.8 — Integrated product including magnetic disc recorder

8.7 Category code assignment

S.7.1 No category code in a corréesponding category code group

If there is no corresponding category code for the product, it may use a category code of

"other products"” in the category group.

S.7.2 No category code group for a corresponding product

If there is no corresponding category group for the product, it may use a category code of

"other products®.

S$.8 Other assignment of integrated products

Though a category code of a product is defined as an active function to make a source data,
to keep consistency with the previous version of this standard, it is admitted that one category

code can be assigned to a product.

In order to apply this method, the category code should not change in any case, and the
setting of the output channel status should be equivalent to source conditions.
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Annex T
(informative)

Application of the digital audio interface
for synchronization of audio, video and multi-media equipments

When reproducing or watching audiovisual content, audio and video presentation time should

be assumed to coincide at the source device. However, lip-sync problems may be caused by
transmission. It is because of the difference between audio latency and video latency;
especially in each individual case of equipment on the paths. In order to solve the problem,
this technical specification provides some usages of time-code and latency informationJonto
the digital audio interface.

T.1 Lip-sync system model
The subject is each latency form reproducer to AV presentation (see Figure T.1).
Definitions

Latency: unavoidable delay in a device to propagate and/or processing a data stream from
input to output.

Delay: amount of delay intentionally added to a data stream in a device.
TLv: total sum of latencies of video stream.

TLa: total sum of latencies of audio stream.

Media reproducer

Video TLv Display drive signal

e~

(TLv = TLa)

Audio speaker:

i

Audio Speaker drive signal
TLa

.

Figure T.1 — Lip-sync system model

T.2 How to compensate lip-sync

Tihe'basic way is by adding delay to the equipment on the shorter latency path as well as on
others. For that purpose, it is necessary to detect the difference between TLv and Tla. Vice

4 adal 4l 1+l 4l [ Ao H HP |
viCiliodad TALIA uclay UTT 1T VIUTU patutl udalil v auucu 11T priroipiIc.

Even if there is not any compensation, it may be negligible because the allowance is high
enough in the case where the video presentation is faster than the audio (see Figure T.2).
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Media reproducer

— 590 —

Video Display drive signal
TLv -
N = If
Audio Extra | Speaker drive signal
TLa
\ dnlny

TLv > Tla

add extra delay
TLv = TLa + delay

Figure T.2 — Lip-sync compensation

T.2.1 Detection methods

There are two types of method as follows.

T.2.1.1 Time-code transmission method

The source transmits SMPTE time code concurrently with audio and video signals (see Figure
T.3). The controller detects the difference between the audio SMPI-E output and that of video.

Then the controller adds extra delay.

Media reproducer

o)

Video display

TLv . . .
Video For example,1-394 Dlsplay drive Slgnal
SMPTEv Lv1 MPTEv w SMPTEv
TLa 11
Audio rgcr%)éagnggle SMPTEa Egg? Speaker drive signal

Audio speakers

SMPTEa MMPTEa l (TLv — TLa)

t |

Cont
TLv — TLa = SMPTEa — SMPTEv

Figure T.3 — Time-code transmission

T.2.1.2~ Latency parameter transmission method

i

All.devices transmit accumulative latency parameter. For instance, Video device2 adds Lv2 on
ALv1 and output accumulated value as 4ALv2. Therefore, the final device output total sum of
[atencies through the path is, for example, TLv or TLa. A controller detects TLv and TLa. Then

the controtter adds extra defay (TZv — T La) omnm the device i the audio patirif 7TZv = TLa (SEe

Figure T.4).
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Media reproducer

/—\ TLv = Lv1 + Lv2 = ALV2 Video display
Video For example, 1 394 Display drive signal
L
m w w ALV2 (= ALV + Lv2)
AN ALV (= Lv1)

)

N
\Q TLa =Lal+ La2 = ALa2 Extra o Audio speakers
Speaker drive signal

Audio |  For example, IEC 60958 delay
\_/ LalgpdLat\ La2j ALp2 (TLv - TLa
(= ALal+ La2)
(= Lal) ' 1 ! T
Cont
TLv — TLa = ALv2 — ALa

[ <]

i

Figure T.4 — Latency parameter transmission

T.2.1.3 Latency parameter transmission method with TLv

When the video path has bi-directional data interface such as?JEEE 1394 or HDMI, the source
device may inquire the total sum of latencies through the video path by some command
sequence in IEEE 1394 or by EDID system in HDMI. }Jf(the source gets the TLv parameter by
means of up-directional way, the TLv parameter can be transmitted in the audio interface
among others. The audio devices transmit accumulative audio latency parameter with TLv
parameter. Therefore, the final audio device odtput total sum of latencies through the audio
path as 7TLa with TLv. Then the controller detects both TLv and TLa only from the final audio
device. Then the controller adds extra delay{7Lv — TLa) on the device in audio path, if TLv >
TLa (see Figure T.5).

Media TLV
reproducer m
[ \ | : TLv = Lv1 + Lv2 ) ) . Video display
Video Display drive signal

“ Lv§>
Lv1 For example,
1394

TLaFirLeaa‘L +I-eLa2 = ALa2 Extra Speaker drive sianal Audio speakers
. X )
Audio sl delay peaker drive signa
K—/ TIv NZa19rara1\La2 94102 (TLv - T1a)
(= ALal + La2}———
(= La1) t ,TLV T w
,TL
v Cont

TLv—-TLa=TLv—ALa

Figure T.5 — Latency parameter transmission with TLv
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T.3 Use of time code

When a source transmits the SMPTE LTC time code and/or the SMPTE VITC time code by
users bit, the time code transmission timing shall be aligned the first start bit of first IU to the
video frame top. Therefore, the source shall transmit time the code frame by frame. If there is
no valid time code, the source shall not transmit the SMPTE time code.

" et . e the—-SMPTE—TE— I Hor—tt

SMPTE VITC time code by users bit, the time code transmission timing shall have same delay
as audio latency. If there is no valid time code, the repeater shall not transmit the SMRPTE
time code.

T.4 Use of latency information

When a source transmits audio latency and/or video latency by users bit,“the latency
information transmission timing shall be transmitted at least every 500 ms{;n this case, the
audio latency shall be the audio latency of the source itself, and the videp fatency shall be the
TLv parameter that is detected by the up-directional interface in the othér‘video path. If there
is no valid information, the source shall set the validity bit to invalid status, or shall not
transmit any latency information.

When a repeater or an equivalent device transmits audio (Iatency and/or video latency by
users bit, the latency information transmission timing shall be transmitted at least every
500 ms. In this case, the audio latency shall be the added audio latency of the repeater itself
on the previous input value accumulatively, and the video latency shall be TLv as transparent
value. If there is no valid information, the repeater shall set the validity bit to invalid status, or
shall not transmit any latency information.

When a sink device receives the audio lateney and/or the video latency by users bit, the audio
latency shall be the added audio latency of the sink itself on the previous input value
accumulatively. Then the final audio latency shall be TLa. If both audio latency and video
latency are valid, the sink device may’ calculate difference between TLv and TLa. Then the
sink device adds extra delay to compensate if capable. If only the audio latency is valid, the
sink device cooperates to a device which detects total video latencies (TLv).

T.5 Example of latency-parameter transmission method with 7Lv
T.5.1 An example for'solving lip-sync problems

An example for_selving lip-sync problems caused primarily by video processing time is shown
in Figure T.6.
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Upstream path

/ TLv =100 sLv =100 sLv = 100 sLv = 80
Source video Repeater1 Repeater2 SinkA
» Lv=20 » Lv =80 '—v.LCD

LQJ Sink2

Repeater3
N _ 1 . .
Audio 120 MS] » La=10 La=50 »10 ms|H La =10

TLv =100 TLv =100 TLv = 100
sDa =20 sDa = 30 sDa = 80

Down stream path

Figure T.6 — Example of latency parameter transniission

In this example, the source device is the DVD player. The source device first enquires the
total sum latency of the video path from the source to the sink.device by means of HDMI EDID.
The latencies of the devices in the video path are as follows:

Repeater 2: Lv1 = 20 ms, Sink1: Lv2 = 80 ms

As a result, the total latency of the video is 100 ms; and the source device gets the result
parameter TLv (= 100 ms).

The source device transmits both the TLv (=100 ms) and its own audio latency (La1 = 20 ms)
as ALa = 20 ms by using, for example, the\u-bit. Repeater1 receives TLv = 100 ms and 4La =
20 ms and transmits TLv = 100 ms and ¥Za = 30 ms that is accumulated from the source to
the point. Repeater2 receives TLv =100 ms and 4La = 30 ms and transmits 7Lv = 100 ms and
ALa = 80 ms that is accumulated\from the source to the point. Sink2 has adjustable audio
delay and its own latency of 10:ms. Sink2 receives TLv = 100 ms and ALa = 80 ms and add
extra delay of 10 ms for minimizing the difference between the total audio latency and the
total video latency. As a résult, the total latency of the audio becomes 100 ms. Thus, the
audio path and the videolpath have the same amount of latency and the lip-sync problem can
be solved.

T.5.2 Another example for solving lip-sync problems

Another example for solving lip-sync problems caused primarily by video processing time is
shown in kigure T.7.
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Source TV
Video TLv =100
= LCD
Lv=100 TLv = 100
TLa =100
TLyv =100 ( ) ] (included extra delay)
' l 70 J_ Ta=30
Audio ALa=0 L
IEC 6095
e 60954 A
TLv =100 a=40
ALa=0 a=

TLv =100

L I TLa =100
m (included'extra delay)

Figure T.7 — Another example for solving lip-sync¢ problems

This example includes some branching audio path. The solrce device first enquires the total
sum latency of the video path from the source to the sink’device by means of HDMI EDID.
The latencies of the devices in the video path are as follows.

TV: Lv = 100 ms

So the total latency of the video is 100 ms;.and the source device gets the result parameter
TLv (= 100 ms).

The source device transmits both 7Lv (=100 ms) and its own audio latency (La = 0 ms) as 4ALa
= 0 ms to TV. TV has adjustable audio“delay and its own latency of 30 ms. TV receives TLv =
100 ms and ALa = 0 ms and adds:\ah extra delay of 70 ms. The source device also transmits
both TLv (= 100 ms) and its own,audio latency (La = 0 ms) as ALa = 0 ms to AMP by using,
for example, a u-bit. AMP has" adjustable audio delay and its own latency of 40 ms. AMP
receives TLv = 100 ms and.4La = 0 ms and adds an extra delay of 60 ms. As a result, the
total latency of audio becomes 100 ms at the TV. The total latency of audio also becomes
100 ms at the AMP__Thus, all the latencies of the total audio path are adjusted to the same
value of video. The lip~sync problem can be solved in this topology.
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Annex U
(normative)

MPEG Surround over PCM

_ U1 Format of MPEG Surround buried data frames

MPEG Surround bit-stream data should be embedded in conformity with ISO/IEC 23003-1, 7(3;
An MPEG Surround buried data frame contains MPEG Surround bit-stream data embedded_in
the less significant bits of the audio sample words of IEC 60958-3 frames. Figure)U.1
illustrates the relation between an MPEG Surround buried data frame and an IEC(60958-3
frame. An MPEG surround buried data frame corresponds to a number of
(bsBDFramelength+1) x 64 IEC 60958-3 frames (see ISO/IEC 23003-1, 7.3.3 fer\definition of
bsBDFramelength).

IEC 60958-3 frame
>

Left channel

Right channel

MPEG Surround buried\data frame

IEC 1919/09

Figure U.1 — Relation between MPEG Surround buried data frame
and IEC.60958-3 frame

When embedding MPEG Surround. into' PCM data in the IEC 60958-3 interface, bit 48 of the
channel status shall be set to ‘1’, indicating the presence of hidden information. Furthermore,
bits 33, 34 and 35 of the channel status shall be set to indicate the audio word length, that is,
have a value different from <000’. In this case, the MPEG Surround buried data shall be
embedded starting from thé)LSB that corresponds to an audio sample word with the length
indicated by bits 33, 34and 35 of the channel status, that is, starting from time slot ‘28-w’ of
the subframe, where w represents the audio sample word length. The MPEG Surround buried
data sync word bsBDSyncword, defined in ISO/IEC 23003-1, 7.3, shall be embedded in the
LSB that correspends to an audio sample word with the length indicated by bits 33, 34 and 35
of the channelstatus, that is, in time slot '28-w’ of the subframe.

U.2 MPEG Surround detection

When-bit 48 of the channel status is set to ‘1’ and bits 33, 34 and 35 of the channels status
are’set to a value different from ‘000’ and MPEG Surround bit-stream data is to be retrieved,
the MPEG Surround buried data sync word bsBDSyncword shall be searched at the LSB

corresponding-to-an-audio-sample-word-with-the-length-indicated-by bits 33, 34-and-35-of the
channel status, that is, at time slot '28-w’ of the subframe, where w represents the audio
sample word length.

When bit 48 of the channel status is set to ‘1’ and bits 33, 34 and 35 of the channels status
are set to ‘000’ and MPEG Surround bit-stream data is to be retrieved, the MPEG Surround
buried data sync word bsBDSyncword shall be searched at least at the LSB corresponding to
the maximum audio sample word length wmax, which is indicated by bit 32 of the channel
status, that is, at time slot '28-wmax’ of the subframe, and at the LSB corresponding to an
audio sample word length of 16 bits, that is, at time slot 12 of the subframe.
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When bit 48 of the channel status is set to ‘0’ and MPEG Surround bit-stream data is to be
retrieved, the MPEG Surround buried data sync word bsBDSyncword shall be searched at
least at the LSB corresponding to an audio sample word length of 16 bits and an audio
sample word length of 20 bits, that is, at time slot 12 and 8 of the subframe respectively.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INTERFACE AUDIONUMERIQUE -

Partie 3: Applications grand public

AVANT-PROPOS

1) La Commission Electrotechnique Internationale (IEC) est une organisation mondiale de normalisation
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de I'lEC). L'IEC~a pour
objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans les domaines
de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, I'lEC — entre autres activités — publiendes Normes
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécifications accessibles au
public (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de I'lEC"). Leur élaboratien\est confiée a des
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité»peut participer. Les
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison>avec I'lEC, participent
également aux travaux. L'IEC collabore étroitement avec I'Organisation Internationalé_de Normalisation (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Les décisions ou accords officiels de I'lEC concernant les questions techniques représentent, dans la mesure
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que._les Comités nationaux de I'lEC
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les Publications de I'lEC se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréées
comme telles par les Comités nationaux de I'lEC. Tous les efforts raisonnables sont entrepris afin que I'lEC
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; 'HEC ne peut pas étre tenue responsable de
I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite\par un quelconque utilisateur final.

4) Dans le but d'encourager I'uniformité internationale, les Comités nationaux de I'lEC s'engagent, dans toute la
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de I'l[EC dans leurs publications nationales
et régionales. Toutes divergences entre toutes Publications de I'IEC et toutes publications nationales ou
régionales correspondantes doivent étre indiquées entermes clairs dans ces derniéres.

5) L’IEC elle-méme ne fournit aucune attestation.de{conformité. Des organismes de certification indépendants
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques de
conformité de I'lEC. L’IEC n'est responsable d'aticun des services effectués par les organismes de certification
indépendants.

6) Tous les utilisateurs doivent s'assurer quiils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

7) Aucune responsabilit¢ ne doit étrer imputée a I'l[EC, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y compris ses experts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comités
nationaux de I'lEC, pour tout préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout autre
dommage de quelque nature‘que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les frais
de justice) et les dépensés-découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de I'lEC ou de
toute autre Publication«deJ'IEC, ou au crédit qui lui est accordé.

8) L'attention est attiréessur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référencées est abligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attention estattirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de I'lEC peuvent faire
I’objet de droits’de brevet. L'IEC ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels droits
de brevets et’de ne pas avoir signalé leur existence.

Cette version consolidée de I'IEC 60958-3 porte le numéro d'édition 3.1. Elle comprend
la_stroisiéeme édition (2006-05) [documents 100/1009/CDV et 100/1070/RVC] et son
amendement 1 (2009-10) [documents 100/1513/CDV et 100/1592/RVC]. Le contenu
technique est identique a celui de I'édition de base et a son amendement.

Cette version Finale ne montre pas les modifications apportées au contenu technique
par I'amendement 1. Une version Redline montrant toutes les modifications est
disponible dans cette publication.

Cette publication a été préparée par commodité pour l'utilisateur.
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La Norme internationale IEC 60958-3 a été établie par le comité d'études 100 de I'lEC:
Systémes et appareils audio, vidéo et multimédia.

Cette édition comporte les modifications significatives suivantes par rapport a [I'édition
précédente.

— Les exigences électriques et optiques ont été supprimées de I'l[EC 60958-3; il convient de

[es specifier dans I'TEC 60958-T. La troisieme edition de I''EC 60958-T comporiera ces
exigences.

La version frangaise de cette norme n’a pas été soumise au vote.
Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/IEC, Partie 2.

La liste de toutes les parties de la série IEC 60958, sous le titre géneral Interface
audionumérique, peut étre consultée sur le site web de 'lEC.

Le comité a décidé que le contenu de la publication de base et de son~amendement ne sera
pas modifié avant la date de stabilit¢é indiquée sur le siter web de [I'I[EC sous
"http://webstore.iec.ch"” dans les données relatives a la publicationrecherchée. A cette date,
la publication sera

e reconduite,

e supprimée,

e remplacée par une édition révisée, ou

e amendée.
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INTRODUCTION a I’'Amendement 1
La révision de I'IEC 60958-3 (2006) s’est avérée nécessaire en ce qui concerne la

transmission du signal audio et de ses informations provenant des formats et systémes audio
actuels améliorés. Les éléments révisés s’appliquent a de petites parties de I'lEC 60958-3.

Des frequences dechantlllonnage supplementalres ont été définies pour I'utilisation de la
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de la série IEC 61937.
La validité CGMS-A est ajoutée pour clarifier I'utilisation des informations CGMS-A.

L’identification des informations MPEG Surround intégrées par rapport aux M|CLy et son
Annexe U normative, sont ajoutées.

Le Tableau 2 inclut les nouveaux ajouts, et le Tableau 3 a été clarifié.
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INTERFACE AUDIONUMERIQUE -

Partie 3: Applications grand public

T Domaine d’application

La présente partie de I'lEC 60958 spécifie une application grand public de l'interface pour
I'interconnexion des appareils audionumériques définie dans I'lEC 60958-1.

NOTE Quand elle est utilisée dans un environnement de traitement numérique grand public, [lintérface est
principalement destinée a acheminer des programmes stéréophoniques, avec une résolution allaptjusqu’a 20 bits
par échantillon, une extension jusqu’a 24 bits par échantillon étant possible.

2 Reéférences normatives

Les documents de référence suivants sont indispensables pour’ l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références
non datées, la derniére édition du document de référence’ (y compris les éventuels
amendements) s'applique.

IEC 60841:1988, Enregistrement sonore — Systéeme codeur et décodeur a modulation par
impulsions codées (MIC)

IEC 60908:1999, Enregistrement audio — Systeme audionumérique a disque compact
IEC 60958-1:2004, Interface audionumériquée.— Partie 1: Généralités

IEC 61119-1:1992, Systéme audionumeérique a cassette (DAT) — Partie 1: Dimensions et
caractéristiques

IEC 61119-6:1992, Systéme audionumérique a cassette (DAT) — Partie 6: Systéme de gestion
des copies consécutives

IEEE 1394:2004, |EEE-'standard for high-performance serial bus bridges (disponible en
anglais seulement)

ISO/IEC 23003-15\ Technologies de linformation — Technologies audio MPEG - Partie 1:
Ambiance MPEG

3 Termes et définitions

Rour les besoins du présent document, les termes et définitions donnés dans I'lEC 60958-1
s appliquent.

4 Format d’interface
Le format d’interface tel que défini dans I'l[EC 60958-1 doit étre utilisé.

Sauf spécification contraire dans les annexes, la spécification suivante s’applique:

e Le mot échantillon audio a une longueur de 20 bits/échantillon. Les bits auxiliaires de
I’échantillon constituent une extension facultative de I'échantillon audio. Si non utilisé =
«0».
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e Les données utilisateur ne sont pas utilisées. Tous les bits = «0».

e La voie de signalisation est identique pour toutes les sous-trames de l'interface, sauf pour
le numéro de voie, s’il n'est pas égal a zéro.

5 Voie de signalisation

5.1 Généralités

Pour chaque sous-trame, le bit de voie de signalisation fournit des informations
correspondant a la voie audio acheminée dans cette méme sous-trame.

Les informations contenues dans la voie de signalisation sont organisées en.(un” bloc
de 192 bits, subdivisé en 24 octets, numérotés de 0 a 23 (voir le Tableau 1). Le premier bit de
chaque bloc est acheminé dans la trame avec un préambule «B».

Les bits d’un bloc sont numérotés de 0 a 191.
L’application principale est indiquée par le bit 0 de la voie de signalisation.

Comme cela est indiqué dans I'lEC 60958-1, pour les applications audionumériques grand
public décrites dans cette norme, ce premier bit de la voie de-signalisation est forcé a «0».

NOTE Comme cela est indiqué dans I'lEC 60958-1, pour les applications professionnelles, ce premier bit de la
voie de signalisation est forcé a «1».

Des applications secondaires peuvent étre définies dans le cadre de ces applications
principales.

5.2 Application
5.2.1 Format général de la voie de'signalisation

Pour chaque voie, le bloc de la voie ‘de signalisation fournit les informations qui sont décrites
dans le présent article et résumées dans le Tableau 1.



https://iecnorm.com/api/?name=2b5dd985f8ed8e24e2f53a378a218631

- 76— IEC 60958-3:2006
+AMD1:2009 CSV © IEC 2014

Tableau 1 — Format général de la voie de signalisation pour I'utilisation grand public

Octet
0 a="“0" b c d Mode

bit 0 1 2 3 4 5 6 7

1
bit 8 9 10 11 12 13 14 15

2
bit 16 17 18 19 20 21 22 23

3
bit 24 25 26 27 28 29 30 34

4
bit 32 33 34 35 36 37 38 39

5
bit 40 41 42 43 44 45 46 47

6
bit 48 49 50 51 52 53 54 55

7
bit 56 57 58 59 60 [yl 62 63

8
bit 64 65 66 67 68 69 70 71

9
bit 72 73 74 75 76 77 78 79

10
bit 80 81 82 83 84 85 86 87

11
bit 88 89 90 91 92 93 94 95

12
bit 96 97 98 99 100 101 102 103

13
bit 104 105 106 107 108 109 110 111

14
bit 112 113 4 115 116 117 118 119

15
bit 120 121 122 123 124 125 126 127

16
bit 128 129 130 131 132 133 134 135

17
bit 136 137 138 139 140 141 142 143

18
bit 144 145 146 147 148 149 150 151

19
bit 152 153 154 155 156 157 158 159

20
bit 160 161 162 163 164 165 166 167

24
Bit 168 169 170 171 172 173 174 175

22
Bit 176 177 178 179 180 181 182 183

23
Bit 184 185 186 187 188 189 190 191

a: utilisation du bloc de la voie de signalisation c: information sur les droits de reproduction

b: identification linéaire MIC d: informations supplémentaires sur le format
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Octet 0: Commande générale et information sur le mode
Commande:

Bit 0 «0» Utilisation grand public du bloc de la voie de signalisation (Notes 1 et
2).

Ol au s e T P ot O PR 2 4 : : PR b P —
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I'IEC 60958-4 puisse étre identifiée.

Bit 1 «0» Le mot échantillon audio représente les échantillons linéaires MIE" (N
2).
«1» Mot échantillon audio utilisé a d’autres fins.

NOTE 2 Les fonctions des bits 0 et 1 de la voie de signalisation sont définies dans I'lEC 60958-1.

Bit 2 «0» Programmes pour lesquels les droits de reproduction ont été rés
(Note 3).
«1» Programmes pour lesquels les droits de reptoduction ne sont pas rése

NOTE 3 Le bit 2 est appelé «bit Cp». Il convient d’indiquer si la protectionydes droits de reproduction a été
réservée.

L’état des droits de reproduction peut étre inconnu pour cértaines applications. Les interpré-
tations ci-dessus ne sont alors pas valables en combinaison avec certains codes de catégorie
(voir les annexes). Le bit Cp peut alterner entre lesvaleurs 0 et 1 a une vitesse comprise
entre 4 Hz et 10 Hz (voir ’Annexe A).

Bits 3 Informations supplémentaires sunle format. La signification dépend du bit 1.
abd

Quand le bit 1 = «0», le mode est audiolinéaire MIC:

bit 345

état «0 0 O» 2 voies*taudio sans préaccentuation.
«1 0 O» 2+voies audio avec une préaccentuation de 50/15 pus.
«0 1 0» Réservé (pour les deux voies audio avec préaccentuation).
«1 1 0» Réservé (pour les deux voies audio avec préaccentuation).

Tous les autres états des bits 3 a 5 sont réservés et ne doivent pas étre utilisés
jusgqu’a ce qu’ils soient définis.
NOTE 4 Les modes de fonctionnement a une et deux voies sont définis dans le format de trame donné dans
I'lEC 60958-1.

Quande bit 1 = «1», autres applications que les applications linéaires MIC:
bit 345

état «0 00» Etat par défaut pour les applications autres que I'application linéaire
MIC.

ote

Brves

Vés.

Tous les autres états des bits 3 a 5 sont réservés et ne doivent pas étre utilisés
jusqu’a ce qu’ils soient définis.

Bits 6 Le mode de la voie de signalisation indique un des quatre formats possibles de
a’ la voie de signalisation (octets 1 a 23). Il y a quatre modes possibles pour
chacun des états du bit 1.
bit 67
état «0 O» Mode 0, se référer a 5.2.2.

Tous les autres états des bits 6 et 7 sont réservés et ne doivent pas étre utilisés
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jusqu’a ce qu’ils soient définis.

Le contenu des bits 8 a 191 dépend du mode indiqué par les bits 6 et 7. S’il n’est pas défini
autrement, la valeur par défaut est forcée a «0».

5.2.2 Format du mode 0 de la voie de signalisation pour les matériels
audionumériques a usage grand public

Quardte—mot—éehantilon—audic—tndicuetemodetinéare MHGC—etquetemededeta—vote—de
signalisation est le mode 0, il convient d’appliquer le format indiqué dans le Tableau 2 a la
voie de signalisation.
Tableau 2 — Format du mode 0 de la voie de signalisation
pour une utilisation grand public
Octet
0 = «0» b = «0» c d Mode = «0 0»
bit 0 1 2 3 [ 4 [ 5 6 [ 7
1 Code de catégorie
bit 8 | 9 [ 10 [ 11 12 [ 13 | 14 [ 15
2 Numéro de la source Numeéro de la voie
bit 16 | 17 [ 18 [ 19 20 [ 21 22 [ 23
3 Fréquence d’échantillonnage Précision de I’horloge Extension de la
fréquence
d’échantillonnage
bit 24 | 25 [ 26 [ 27 28 [ 29 30 [ 31
4 Longueur du mot Fréquence d’échantillonnage initiale
bit 32 | 33 34 35 36 [ 37 | 38 [ 39
5 CGMS-A Validité Coefficient de la fréquence
CGMS-A d’échantillonnage audio
bit 40 41 42 43 44 45 46 47
6 Informa-
tions
cachées
dans le
signal MIC
(modula-
tion par
impulsions
codées)
bit 48 49 50 51 52 53 54 55
7
bit 56 57, 58 59 60 61 62 63
8
bit 64 65 66 67 68 69 70 71
9
bit 72 73 74 75 76 77 78 79
10
bit 80 81 82 83 84 85 86 87
11
bit 88 89 90 91 92 93 94 95
12
bit 96 97 98 99 100 101 102 103
13
bit 104 105 106 107 108 109 110 111
14
bit 112 113 114 115 116 117 118 119
15
bit 120 121 122 123 124 125 126 127
16
bit 128 129 130 131 132 133 134 135
17
bit 136 137 138 139 140 141 142 143
18
bit 144 145 146 147 148 149 150 151
19
bit 152 153 154 155 156 157 158 159
20
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bit 160 161 162 163 164 165 166 167
21
bit 168 169 170 171 172 173 174 175
22
bit 176 177 178 179 180 181 182 183
23
bit 184 185 186 187 188 189 190 191
a: utilisation du bloc de voie de signalisation c: information sur les droits de reproduction
b: identification linéaire MIC d: informations supplémentaires sur le format

Octet 0 défini comme en 5.2.1, avec:

Bit 1 «0» Le mot échantillon audio représente des échantillons
linéaires MIC.

Bits 6 «0 O» Mode 0.

et7

Octet 1: Code de catégorie

Le code de catégorie indique le type de matériel provoquant le signal d’interface audio-
numérique. Voir les annexes correspondantes pour les affectations:y'Bit 8 = bit le moins
significatif, bit 15 = bit le plus significatif.

Octet 2: Numéro de source et de voie

Bits 16 a Numéro de source, bit 16 = bit le moins’ significatif, bit 19 = bit le plus
19 significatif.
bit 16 17 18
19
état «0 00 O0» Ne pas en teniricompte.
«1 00 0» 1

«0100» 2
«1100» 3

«1111» 15

Bits 20 a Numeéro, de voie (voie audio), bit 20 = bit le moins significatif, bit 23 = bit le
23 plus.significatif.

bit 20021 22
23

etat «000O0» Ne pas en tenir compte.
«1000» (voie de gauche pour le format de voie stéréo).
«0100» (voie de droite pour le format de voie stéréo).
«1100»

«1111»

NOTE 1 Les modes de fonctionnement a une et deux voies sont définis dans le format de trame donné dans
I'IEC 60958-1.

Octet 3: Fréquence d’échantillonnage et précision d’horloge

Bits 24 a 27 Fréquence d’échantillonnage
bit 24 25
26 27
état «001 22,05 kHz

O»
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44,1 kHz

88,2 kHz

176,4 kHz

Bits 28 a 29
bit
état

Bits 30 & 31

Bit
Etat

“0110” 24 kHz
“0100” 48 kHz
‘0101”96 kHz
‘01117 192 kHz

“1100” 32KkHz
“4000” Fréquence d’échantillonnage non indiquée
“1001” 768 kHz

Toutes les autres combinaisons sont réservées etyne doivent pas étre
utilisées jusqu’a ce qu’elles soient ultérieurement définies.

Précision d’horloge.

28 29
«0 O»
«1 O»
«0 1»
«1 1»

Niveau II.
Niveau I.
Niveau IlI.

La fréquence de trame d’interface ne correspond pas a
la fréquence d*echantillonnage.

Extension de la fréquence d’échantillonnage avec les bits 24 & 27 de la
fréquence d’échantjllonnage

24 25 26 27 30 31, Fréquence d’échantillonnage

“101000*
“101040
“10101 17
“10141007
“101101”
“1011107
“110100
“110101”
“1101107
“11011 171

384 kHz

1 536 kHz
1024 kHz
352,8 kHz
705,6 kHz
1411,2 kHz
64 kHz

128 kHz
256 kHz
512 kHz

NOTE 2 La fréquence d’échantillonnage sur 192 kHz n'est pas présente. Elle représente la fréquence de trame
pour la transmission audio compressée, et elle est utilisée pour la transmission a haut débit binaire utilisant le
protocole de I'lEC 60958. Par exemple, I'lEC 61883-6 peut transmettre un haut débit binaire de I'lEC 61937 en

utilisant le format de données conforme a I'lEC 60958 défini dans I'lEC 61883-6.

Octet 4: Longueur du mot et fréquence d’échantillonnage initiale

Bit 32

Bits 33 a
35

«0» La longueur maximale du mot échantillon audio est de 20
bits.

«1» La longueur maximale du mot échantillon audio est de 24
bits.

Longueur du mot échantillon
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bit 33 34 Longueur du mot audio Longueur du mot audio
35 échantillon si la longueur échantillon si la longueur
maximale est de 24 bits maximale est de 20 bits
comme cela est indiqué comme cela est indiqué par
par le bit 32. le bit 32.
état «0 0 O» Longueur du mot non Longueur du mot non
indiquée (par défaut) indiquée (par défaut)
«+-0-6 20-bits 1+6-bits
«0 1 0» 22 bits 18 bits
«00 1» 23 bits 19 bits
«101» 24 bits 20 bits
«011» 21 bits 17 bits

n’a pas été précisée.
Bits 36 a 39
Bit
Etat

Les autres combinaisons sont toutes réservées et ne doivent pas étre
utilisées jusqu’a ce qu’elles soient ultérieurement définies.

NOTE 3 La premiére édition de I'lEC 60958 réservait les bits 32 a4 35 et les forgait a zéro.({Rar conséquent, tous
les états zéro de ces bits concernant un signal regu peuvent étre un indicateur précisant que la longueur du mot

Fréquence d’échantillonnage initiale

36 37 38 39
“1111
“11107
“1101”
“11007
“1011
“10107
“1001”
“1000”
‘01117
‘0110
‘01017
‘010807
‘001 17
‘0107
‘0001
‘0000

44,1 kHz
88,2 kHz
22,05 kHz
176,4 kHz
48 kHz
96 kHz
24 kHz
192 kHz
128’kHz
8kHz
11,025 kHz
12 kHz
32 kHz
64 kHz

16 kHz

Fréquence d’échantillonnage initiale non
défaut)

indiquée (par

NOTE 4 <Les‘champ de fréquence d'échantillonnage initiale peut étre utilisé pour indiquer la fréquence
d'échantillonnage d'un signal avant la conversion de fréquence d'échantillonnage dans un systéme de lecture

grand(public.

NOTE 5 Bon nombre des valeurs indiquées pour une fréquence dans le champ de fréquence d'échantillonnage
initiale dans I'octet 4 sont complémentaires aux valeurs utilisées pour la fréquence considérée dans le champ de
fréquence d'échantillonnage dans I'octet 3.

Octet 5: CGMS-A

Bits 40 a 41 CGMS-A
Bit 40 41
Etat ‘00"
“Q 17
“10”
“q 17

Reproduction autorisée sans restriction
Etat non utilisé

Une génération de copies peut étre réalisée
Reproduction interdite
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