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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
TEST CODE FOR THE DETERMINATION
OF AIRBORNE ACOUSTICAL NOISE -

Part 1: General requirements
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possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the gubject of

paten{ rights”IEC shafl not be held responsible for identifying any or all such patent rights.

International Standard IEC 60704-1 has been prepared by IEC technical committee 59:
Performance of household and similar electrical appliances.

This third edition cancels and replaces the second edition published in 1997 and constitutes
an update and an editorial revision. It also includes the description of an appropriate test
enclosure for appliances to be built in.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
59/546/FDIS 59/549/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.
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This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 2.

A list of all the parts in the IEC 60704 series, under the general title Household and similar
electrical appliances — Test code for the determination of airborne acoustical noise, can be
found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until
the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstore.iec.ch" in the data
related to the specific publication. At this date, the publication will be

* reconfirmed,

* withdrawn,

. replslaced by a revised edition, or
+ amepded.

@%
8
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INTRODUCTION

Although the noise emitted by household appliances does not generally present a hazard to
the hearing of the operator and other exposed persons, the need for standardization
procedures for the determination of the noise emitted has been recognized for a long time.
Such procedures should be specified, not only for special types of appliances, but also the
principles should be applicable to the majority of appliances in general use.

Generally, the determination of noise levels is only part of a comprehensive testing procedure
covering many aspects of the properties and performances of the appliance. It is therefore
important that the requirements for noise measurements (such as test environment,
instrumentation, and amount of labour involved) should be kept at a modest level.

The rejults of noise measurements will be used for many purpose mple for noise

declarafion, as well as for comparing the noise emitted by a specific € noise
emitted|by other appliances of the same family. In other cases, the\re 2n as a
basis fqr engineering action in the development stages of n i mt, or in
deciding on means for sound insulation. For all purposes, it js i cedures

with kngwn accuracy so that the results of measurements/tak laboratofies can

be compared.

These donditions have, as far as possible, been taken (nfo acéquntiinthe preparatiop of this
test code. The acoustic measuring m ed ou@hos described in 1SO (3743-1,

ISO 3743-2 and ISO 3744.

The adgption of these methods permits the ’ ikanechoic rooms, special reverperation
test rooms and hard-walled test room measurements is the sound power
level of the appliance. Withi i pecific to these methods, the results
from the determination udde i r a reflecting plane are equal {o those
obtained in reverberang fi i ethods as described in ISO 9614-1 and
ISO 9614-2 is subject

It should be em
cases, ptructure-bo
importance.

n some
y be of
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HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL APPLIANCES -
TEST CODE FOR THE DETERMINATION
OF AIRBORNE ACOUSTICAL NOISE -

Part 1: General requirements

1 Scope and object

1.1  Scope

1.11 General

This part of IEC 60704 applies to electric appliances (ing ries or

componjents) for household and similar use, supplied from maifs or

By similar use is understood the use in similar conditi gdmple in

inns, coffee-houses, tea-rooms, hotels, barber or hajr ., if not

otherwige specified in part 2.

This stajndard does not apply to

— appljances, equipment or machines\desig bssional
purposes;

— appljances which are in egrated pa ts 0 uipment
for gir conditioning, he& hnd free
standing heating appli ply and
for gewage systems;

— sepdrate mo@»})r generators

— appljances fo t .

1.1.2

A classffi es of noise is given in 1ISO 12001. The method spegified in

ISO 374 rements of all types of noise emitted by household appliances.

The mef ISO 3743-1 and ISO 3743-2 are suitable for all types df noise,

except Isive noise consisting of short duration noise bursts. Thig will be

taken into account inthe preparation of parts 2.

1.1.3 Size of the source

The method specified in ISO 3744 is applicable to noise sources of any size. Limitations for
the size of the source are given in 1.3 of ISO 3743-1 and ISO 3743-2. This will be taken into

account

1.2 O

in the preparation of parts 2.

bject

This standard is concerned with objective methods of engineering accuracy (grade 2
according to ISO 12001) for determining sound power levels Ly, expressed in decibels (dB)
with reference to a sound power of one picowatt (1 pW), of airborne acoustical noise within
the specified frequency range of interest (generally including the octave bands with centre
frequencies from 125 Hz to 8 000 Hz), and for prescribed operating conditions of the
appliance to be measured.

The following quantities are used:
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— A-weighted sound power level, Ly ,; and
— octave band sound power levels.

In general, the described methods are specified for appliances without an operator present. A
part 2 can specify that an operator will be present only for the (rare) cases where an
appliance can only be operated, or must be fed, by an operator.

Methods for determining sound power levels with precision accuracy (grade 1 according to
ISO 12001), specified for example in 1ISO 3741 and ISO 3745, are not included in this
standard. They may, however, be applied if the appropriate test environment and
instrumentation are available.

NOTE 1 |The noise values obtained under the described conditions of this part will not nefessari corres|pond with

the noise|experienced under the operational conditions of practical use.

NOTE 2 |For quality control during production etc., simplified methods may be appxopyiate. iseJreduction
purposes| other measurement methods employing, for example, narrow-band 2 i } hniques
usually will have to be applied. These methods are not covered by this part.

1.3 Measurement uncertainty

sound power levels
O 3743-2,and in 1.4
perating
values.
may be

ories of

in inside
rding to
3741 or

cument.
[ edition

IEC 60038:2009, /EC standard voltages

IEC 60704-3:2006, Household and similar electrical appliances — Test code for the
determination of airborne acoustical noise — Part 3: Procedure for determining and verifying
declared noise emission values

IEC 61260:1995, Electroacoustics — Octave-band and fractional-octave-band filters
IEC 61672-1:2002, Electroacoustics — Sound level meters — Part 1: Specifications

ISO 3741:1999, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using
sound pressure — Precision methods for reverberation rooms

ISO 3743-1:1994, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources —
Engineering methods for small, movable sources in reverberant fields — Part 1: Comparison
method for hard-walled test rooms
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ISO 3743-2:1994, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using
sound pressure — Engineering methods for small, movable sources in reverberant fields —
Part 2: Methods for special reverberation test rooms

ISO 3744:1994, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using
sound pressure — Engineering method in an essentially free field over a reflecting plane

ISO 3745:2003, Acoustics — Determination of sound power levels of noise sources using
sound pressure — Precision method for anechoic and hemi-anechoic rooms

ISO 6926:1999, Acoustics — Requirements for the performance and calibration of reference
sound sources used for the determination of sound power levels

ISO 12001:1996, Acoustics — Noise emitted by machinery and equdpme Rules| for the
drafting|land presentation of a noise test code

3 Temms and definitions

$ and deffinitions
43-1, 1SQ 3743-2

For the| purposes of this document, the following defini
pertinent to the determination of sound power levels p
and 1S 3744.

3.1
measurement time interval
portion pr a multiple of an operational ps ati cycle for which the sounfd power
levels ale determined

3.2
operatipnal period
an interjal of time durjing g yQcess is accomplished by the appliande under

test (forlexample fas
3.3

operatipnal cycle

a specific seque ¢ A griods occurring while the appliance under test gerforms
a comp S o. (O o the operational cycle, each operational period is associated
with a s i e 2y occur only once, or may be repeated (for example, for a
dishwaght

3.4
time history
a continudds recording of the sound pressure level (for a distinct microphone positign) as a
function-of-time;—which—ts—obtained during-onre—ormore—operationatperiods of-an operational
cycle

3.5

standard test operator

a person necessary for operating or feeding the appliance under test, not wearing abnormally
sound absorptive clothing which might influence the sound measurements

3.6

centre of location or position of a source

the term used for describing the location or position of the source (appliance) to be tested
within the test environment and, in free field environment, with respect to the co-ordinate
system of microphone positions
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The centre of location is such that the centre of the appliance coincides with the centre of a
parallelepiped drawn around the main part of hand-held, suspended, or stand-type
appliances.

The centre of location is such that the centre of the appliance coincides with the centre of a
rectangle drawn around the projection of the main part of the appliance on the floor, for floor-
supported appliances, and on the wall, for wall-mounted appliances.

3.7

nominal height
hn

the smallest integer multiple of 5 mm that accommodates the height of the installation opening
accordifg to the manufacturer’s installation instructions

3.8

nominall width

wn

the smdllest integer multiple of 5 mm that accommodates the installation ppening

according to the manufacturer’s installation instructions

3.9

nominall depth

dn

the sms nodates
the dep ctions

4 Measurement methods and acou

4.1 General

The total noise emitted space
surrounfling the mashing sound
power qf a machingj chine is

installed.

Therefo
emissio

power level has been chosen for expressing the noise
cshold and similar purposes.

The pre isecemissjon quantity is the A-weighted sound power level, Ly, in flecibels

According\to this standard, two principal methods exist, the direct method and the comparison

hd ol oo ol - 40 DU, . W A | Tl 4 flo o ol I ol old ' I
met (0] , dO UTSUITUCU TIT 5.4 adllu 5.9 UCIUW. TTICTST WU TT1ITUHTUUS LdAdll VT UsSTU dltcliiative y

Different types of environments, as described in 4.4, may be used. A part 2 may, if necessary,
exclude one or several combinations among those available.

4.2 Direct method

The direct method can be used only for measurements in qualified test environments
according to ISO 3744 for free field conditions over reflecting plane(s), and according to 1ISO
3743-2 for special reverberation test rooms.

With this method, the sound power level is determined

— in free field conditions over reflecting plane(s), from time-averaged sound pressure levels
(on a mean-square basis) over the measurement surface and from the area of the
measurement surface;
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— in special reverberation test rooms, from averaged sound pressure levels, and from the
reverberation time and the volume of the test room.

This method yields results expressed in A-weighted sound power levels (and in octave-band

sound power levels, if required) which are calculated directly from measured sound pressure
levels.

NOTE This method can also be used in conjunction with more precise methods, as for instance as given in
ISO 3741 and I1SO 3745.

4.3 Comparison method

The comparison method for measurement is explicitly described in ISO 3743-1 and in
ISO 37437

NOTE Tpe term “comparison method" is not explicitly given in 1SO 3744, bu i “absolute
comparisgn test" for the determination of the environmental correction given in Clguse\A SO 13 3/ using a
reference|sound source, the procedure is, in fact, a comparison method.

With this method, the sound power level is determined by cmrmg ues (on
a meani{square basis) of the sound pressure levels produ ' room to
the averaged values of the sound pressure levels prod glibrated
referenge sound source (RSS) of known sound poweyp‘outpu 5 i i irements
of ISO §926. The difference in sound pressure levels i i i d power
levels when conditions are the same for both sets of

This mdthod yields results expressed Ix 8 < -weighted
sound p .

To che¢gk whether there
environments, the use of ¢

Hifferent

4.4 Acoustical env

Gener i

4.4.1
They arg

- 180
- ISO
- ISO

NOTE F
environm

ijon of the

Guidelines—fort
of this standard.

o
T
¢

«@
¥
)
P
P
5
5

o
P

O

Guidelines for the design of a suitable special reverberation test room are given in Annex A of
ISO 3743-2.

4.4.2 Criterion for background noise level

Requirements for the background noise level are given in Clause 4 of ISO 3743-1, ISO 3743-2
and ISO 3744. Averaged over the microphone positions, the background noise level shall be
at least 6 dB below, and preferably more than 15 dB below the sound pressure level to be
measured.

NOTE |If the difference between the sound pressure levels of the background noise and the appliance noise is
less than 6 dB, see 8.2.
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4.4.3 Environmental conditions

Environmental conditions having an adverse effect on the microphone used for the
measurements (for example, strong electric or magnetic fields, wind, impingement of air
discharge from the equipment being tested, high or low temperatures) shall be avoided by
proper selection or positioning of the microphone.

The instructions of the manufacturers of the measurement instruments regarding adverse
environmental conditions shall be followed. The microphone shall always be oriented in such
a way that the angle of incidence of the sound waves is that for which the microphone is
calibrated.

5 Instrumentation

5.1

r[:trumentation for measuring acoustical data

Require
ISO 3743-1, ISO 3743-2 and ISO 3744.

The insfrumentation system shall meet the requiremen i down in
IEC 61€72-1, according to the basic standard used/For measur nds, the
instrumentation system shall meet the requirements of If

Referenlce sound sources (RSS) shé& equi emQt 6f 1ISO 6926, and shall be

calibrated annually.

5.2

5.2.1 The temperature i

5.2.2 The relative h
+2 % W

5.3

iracy of

531 71 pasured

with vol

6 Operation and location of appliances under test

6.1 Equipping and pre-conditioning of appliances

6.1.1 The appliance is equipped with attachments, accessories, etc. as delivered by the
manufacturer for the intended use or function.

6.1.2 Care shall be taken to ensure that any auxiliary equipment (such as electrical conduits
or cables, piping for water supply or drainage, air ducts, etc.) necessary for the operation of
the appliance, does not radiate a significant amount of sound energy into the test environment
or change the sound output of the appliance. Guidelines are given in 6.4 of ISO 3743-1,
ISO 3743-2 and ISO 3744.
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6.1.3 Prior to noise measurements, the appliance, equipped as for intended use, shall have
been in operation long enough to prevent excessive noise due to parts not being run-in.
Running-in should take place at the highest speed setting, if any, and unless otherwise
stated, without load. The part 2 shall indicate the total period for running-in and the rated
operating times, unless the manufacturer has recommended otherwise.

6.1.4 Immediately before each series of noise measurements, the appliance, equipped as for
the intended use, is operated for stabilizing at the highest speed setting, if any and unless
otherwise stated, without load, as indicated in part 2 or according to the manufacturer's
instructions.

6.2 Supply of electric energy and of water or gas

6.2.1 |Appliances with mains powered electric motor(s) are supplied Ja and at
rated frequency. Appliances designed for DC only are supplied with . e range
and/or g frequency range are indicated, then the supply voltage and be the
nominall system voltage and/or system frequency of the coun i ance is
intended to be used. Tolerances shall not exceed £2 % for bquency
throughput the test.

The nominal system voltage and its values are defined’in |

If the rdted voltage of a mains supplied appliang tage as
commo} in the country of use, measuyénmnm 3 [ at the nominal voltage as
common in the country of use.

The supply voltage is measured at t e plug o a detachable cable or cord, of at the
appliang rio case at the entrance of extension
cables @r cords.

6.2.2 Appliances xat electri motor(s) are started, for| noise
measuré¢ments, with P ies\as specified by the manufacturer, and the
measur¢ments S tery voltage under load has dropped for lgad-acid
batteriep to 0,9 ti 9 3 s to 0,8 times the battery voltage under logdd at the

beginning of the te

The bat is N 3 at the battery terminals.
6.2.3 / i i ating heating, either electric or gas, may be operated|without
heating] i ating deegs not change the noise emission of the appliance.

6.24 T or gas supply, if any, shall be as specified by the manufacturer.

If not specified by the manufacturer, the water supply pressure shall be 240 kPa + 50 kPa, the
temperature of cold water shall be +15 °C + 2 °C and the temperature of hot water shall be
+55 °C £ 2 °C, unless otherwise specified in part 2.

NOTE When, in some countries, the water supply pressure/temperature differs from the water supply
pressure/temperature of the country concerned, measurements carried out at rated pressure/temperature may be
misleading for the consumer. In this case, additional measurements may be necessary. If the test
pressure/temperature differs from the rated pressure/temperature, this should be reported.

6.3 Climatic conditions

In general, household appliances (unless otherwise specified for a special family) are
operated under the following climatic conditions:

23°C+5°C
50 % +20 %

ambient temperature t

relative humidity RH
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atmospheric pressure Ps = 96 kPa + 10 kPa
6.4 Loading and operating of appliances during tests

General requirements are given in 6.5 of ISO 3743-1, ISO 3743-2 and ISO 3744. For the
purpose of establishing a noise test code, the following guidelines are given, unless otherwise
specified in part 2.

6.4.1 In general, the loading and operating conditions should, as far as practicable, simulate
normal use but, in every case, preference has to be given to simple conditions providing a
satisfactory repeatability and reproducibility.

The prgsenceof am operator shoutd—be—avoided—Am operator shatt—be7present—omnjy if the
applicatjon of the load is not practicable without an operator.

6.4.2 FKor determining noise emission of an appliance, the loading and i pditions,
if not specified for a particular category of appliances in par i to one
single gondition, except for appliances with multiple main fungtion ion[and for
multi-purpose appliances, where one or several conditions if ver, the
specified condition shall be that which produces the highes

The idlipg condition may be chosen as the sole condition fo ink ssion of
the appliance if it is typical and steady and if the . it dition is
poor.

For appliances provided with speed contrel, innge Pri d.

6.4.3 Appliances operated.during norinal \use\jn operational cycles are operated likewise for
determining noise emissign, takiplg measurein ing appropriate parts of the opgrational

cycles df the main fun

NOTE It
history —

s) — time

6.4.4
shall be
resting {i

bn, care
ing and

6.5 L

The basgic requirements\ef 6.2 and 6.3 of ISO 3743-1, ISO 3743-2 and ISO 3744 shall be
followed. Forthe purpgse of establishing a noise test code the following guidelines arg given,
unless g¢therwise spedified in part 2.

6.5.1 Floor-standing appliances, counter-top or table-type appliances, are placed in normal
position directly, without any resilient means other than those incorporated in the appliance:

— either on the floor of the hard-walled test room or of the special reverberation test
room with a minimum distance of 1 m between any surface (including
protruding parts) of the appliance and the nearest wall;

- or on the reflecting plane of the free field environment, taking into account the
shape and size of the specified measurement surface.

Stand-type appliances (such as appliances designed for use on a stand, for example, hair
drying hoods) are placed on the stand supplied with the appliance, or on a stand constructed
according to the manufacturer's instructions.

NOTE Sound radiation due to possible vibrations of the piece of floor covering must be prevented. The piece of
floor covering is considered to be a part of the appliance under test, and its possible influence on the acoustical
characteristics of the test environment is not taken into account.
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Table-top appliances, where a table is required for operation, are placed in the centre of the
top of the standard test table described in Annex A.

6.5.2 Hand-held appliances, including their accessories, if any, are resiliently suspended or
resiliently mounted in an adequate test fixture at a height of approximately 25 cm.

The base of the test fixture is placed on an intermediate resilient means (having no influence
on the airborne noise emitted by the appliance under test), so that structure-borne noise is
not transmitted from the appliance, and is located

— either on the floor of the hard-walled test room or of the special reverberation test
room with a minimum distance of 1 m between any surface (including
protruding pdarts) or the appliance and the nearest wall,

- Qqr on the reflecting plane of the free field environment, unt the

shape and size of the specified measurement surface

NOTE Cjre should be taken to ensure that the means of suspension or clamping dQ not c nd output
of the appliance, for example radiated by the floor, or by suppressing or emphasizing s i bration of
the body ¢f the appliance, or by covering radiating surfaces, air intakes, efc.

6.5.3 FHloor standing appliances, including cabinets res for
buildingfin or under counter types, for placing against a w ;Fosition,
with a jistance of D=10 cm = 1 cm between the back ofHthea wall or
plane, directly, without any resilient means other, ' hce:

— gither on the floor of the hard-waled test\roon\.or of the special reverberafion test
S p ance of
or the

wvith the
vertical
st equal
hcoustic
an 0,06

The dis shed by
placing oving it
away td , . een the
appliang i i g parts, worktops, spacers, etc.) and the vertical rgflecting

plane.

6.5.4 \\Vall-motmted gppliances, including their accessories, if any, are fastened or|held by
an appfopriate fixtufe in close contact, without any resilient means other thap those
incorpofated in the appliance:

— either on a wall of the hard-walled test room or of the special reverberation test room;

- or on a vertical reflecting plane in the free field environment. The minimum size of
this vertical plane shall be at least equal to the size of the projection of the
measurement surface. The acoustic absorption coefficient of the vertical
reflecting plane shall be smaller than 0,06.

The height of the lowest edge of the appliance from the floor shall be fixed according to the
manufacturer's instructions.

The location of the appliance (fastened or held in an appropriate fixture) as for floor-standing
appliances (see 6.5.1) may be adopted, if preliminary investigation has shown that the
resulting sound power level value is not significantly different from that determined with the
location prescribed in this subclause.
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6.5.5 Appliances to be built-in are built-in according to the manufacturer’s installation
instructions in an appropriate test enclosure according to Annex B.

The manufacturer’s instructions regarding installation and use of the appliance shall be
followed. The front edge of the appliance (including the door) shall be aligned with the front
edge of the test enclosure. If the manufacturer’s installation instructions provide for a skirting
board at the lower front side of the appliance, the test enclosure shall be provided with a
skirting board of the maximum height compatible with the door assembly and of the same
material and thickness as the test enclosure.

Care should be taken that no structure-born noise is transmitted to the test enclosure.

id or fesilient
capinet or

e gap(s)

If an agpliance is provided with spacers, strips or other special means( of s
material for closing the gap(s) between the contours of the appliapte\a
enclosufe, these means shall be used accordingly. If such means are

are left ppen.

At the fear left or right corner of the test enclosure a cuf:ouf ' hall be
provided to enable for example power supply, water supg 2 . i -qut shall
be sealg¢d to avoid any noise leakage.

If necegsary the test enclosure shall be provided wkh/ ventilation~e i rding to
manufagturer’s instructions.

The tesft enclosure with the appliance draccording to 6.5.1, 6.5.3 or 6.5.4. In
case of|a protruding door, the test enclo j on the
reflecting plane. The thickness of the adapted to allow the opening of the
protruding door. Care shalhbe taken tkhat R g does not transmit any noisg to the
appliange.

Applianges to be integrate 8 ine i e same conditions as built-in appliapces. In
addition), they shal\be ipp ing to the manufacturer’s instructions, with| a door
assembly of the g 5y the manufacturer, and of the same matgrial and

thicknegs as the tes

easurement surface and RSS location for essentially free
er reflecting plane(s)

ction of
e taken

rg-two—shapes—ant v . ' ays for a
part|cular famlly of appllances unless otherW|se speC|f|ed in part 2.

7.1.1 For floor-standing free-standing appliances, including built-in appliances, the measure-
ment surface is a parallelepiped with nine microphone positions, as specified in 7.3.1 of
ISO 3744 and in Figure 1 of this standard. Additional measurement positions can be required
according to 7.3.2 of ISO 3744. The number of microphone positions can also be reduced
according to 7.4.2 of ISO 3744.

NOTE The front of the appliance, unless otherwise stated in part 2, is directed in the direction of the x-axis.
The preferred value of the measurement distance d is 1 m.

For determining time histories, frequency spectra, etc. of the appliance, the microphone position no. 1 is
recommended for the nine microphone array.
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7.1.2 For floor-standing or counter-type appliances for placing against a wall, including built-
in appliances, the measurement surface is a parallelepiped, with six microphone positions, as
specified in 7.3.1 of ISO 3744 and in Figure 2 of this standard. Additional measurement
positions can be required according to 7.3.2 of ISO 3744. The number of microphones can
also be reduced according to 7.4.2 of ISO 3744.

NOTE The front of the appliance is directed in the direction of the x-axis.
The preferred value of the measurement distance d is 1 m.

For determining time histories, frequency spectra, etc. of the appliance, the microphone position no. 1 is
recommended for the six microphone array.

This measurement surface can also be used for wall-mounted npplinnnnc

NOTE Ir]
upwards

vertically

7.1.3 A d built-in
appliang b d, the
measur ified in
Figure 3 ble (for
examplg may be
required reduced
according to 7.4.2 of ISO 3744.

NOTE T

The prefe]

For detefmining time histories, frequency sp ( no. 7 is
recomme V=

7.1.4 § nd-held
appliang of the dimensions of the reference |box not
exceedihg 0,7 ements on the horizontal reflecting plane, the

measur 10 microphone positions, as specified in [7.2.1 of
ISO 374 tandard. Additional measurement positions| can be
required 3744. In special cases, a different number and
arrange can be used, if the requirements of 7.2.1 of IO 3744
are satifi

If the ¢ s a dimension exceeding 0,7 m, the microphone arfay and
measur ribed in 7.1.1 shall be used.

The radLus r-of thesemispherical measurement surface preferably shall be equal to 2 m, but
in any cpgse’not less than 1,5 m.

NOTE The front of the appliance, unless otherwise specified in part 2, is directed in the direction of the x-axis.
For determining time histories, frequency spectra, etc. of the appliance, the microphone position no. 8 is
recommended for the 10 microphone array.

7.1.5 For small floor-standing appliances for placing against a wall (for example shoe-
polishers), with the dimensions of the reference box, /; and /3 each not exceeding 0,4 m and /,
not exceeding 0,8 m, the measurement surface is a quarter-sphere with five microphone
positions, as specified in 7.2.1 of ISO 3744 and shown in Figure 5 of this standard.

NOTE For determining time histories, frequency spectra, etc. of the appliance, the microphone position no. 6 is
recommended for the five microphone array.

7.1.6 For stand-type appliances, with the height of the geometric centre of the reference box
above the floor exceeding in normal use 1,0 m, the measurement surface is a parallelepiped
with five microphone positions as specified in Figure 6 of this standard, centred in the centre
of the reference box. Four positions are regularly spaced at 1 m from the outlines of the
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appliance, in a plane going through its geometrical centre and parallel to the reflecting plane;
the fifth position shall be situated at a distance of 1 m from the above described plane. The
co-ordinate system describing the microphone positions is located with the x and y axis in the
horizontal reflecting plane and the z axis at right angles to it.

In general, the number of measuring points is sufficient if the difference, in decibels, between
the maximum and minimum measured sound pressure levels is less than 5 dB. If this
condition is not fulfilled, it is necessary to carry out measurements in four additional points 6
to 9, as described in Figure 6.

The area of this measurement surface is given by

S =4 (ab + bc + ca)

where

c is the height, in metres, of the measurement surface (norm X of the

geometrical centre of the appliance above the reflecting pl

2a is the width, in metres, of the measurement surface h of the

appljance, enlarged by 2 m);
2b is the length, in metres, of the measurement sdrface aximum
dimgnsion of the appliance, enlarged by 2 m).
NOTE Tpe front of the appliance, unless otherwise sp sified\ irected i i i he x-axis.
For detegmining time histories, frequency no. 1 is
recommehded.
71.7 | surface
sound S , instead of at
individu i 44,
718 &
7.2 Mlcroph
The reqi
NOTE 1
NOTE 2 be more
convenier
NOTE 3 signed to
be placed on the\floor_agaipst a wall or to be wall-mounted. Should the source under test be closer than|1 m from
the wall, the/RSS must neof be placed at the position of the source, but at a position on the floor 1 m from the wall.
7.3 icrophone array and RSS location In special reverberation test rooms

The requirements of 7.1 to 7.7 of ISO 3743-2 shall be followed.

NOTE 1 In general, the number of microphone positions N, = 6 and the number of source locations Ng = 1.

NOTE 2 A change of these numbers depends on the results of a preliminary measurement according to 7.4 of ISO
3743-2.

When, according to these preliminary investigations, the standard deviation S, is above 4,0 dB, in order to reduce
the effort of measuring in a special reverberation test room, the use of a moving microphone instead of 12
individual microphone positions is recommended; alternatively, measurements under free field conditions might be
preferable.

NOTE 3 The use of a moving microphone traversing a path, according to 7.6 of ISO 3743-2, will often be more
convenient than the use of a number of fixed microphones.
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In general, the reference sound source (RSS) used for the comparison method is measured
with the same microphone array and with the same number of source locations as used for
the appliance under test. The RSS is located on the floor so that the projection of the centre
of its reference box coincides with the projection of the centre of the reference box of the
appliance under test.

7.4 Measurements

For measurements in free field conditions over a reflecting plane, the requirements of 7.5 of
ISO 3744 shall be followed; for measurements in hard-walled test rooms, the requirements of
7.7 of ISO 3743-1 shall be followed; for measurements in special reverberation test rooms,
the requirements of Clause 7 of ISO 3743-2 shall be followed.

7.41 The time-average sound pressure level has to be observed~a icfophone

position|over a typical period of operation of the appliance. For noise ies. Wi me, the

period df observation shall be specified carefully.

In the ¢ase of a moving microphone, the integration time sould i ast jone full

traversg for measurements according to 1ISO 3743-1 or 3 two full

traversgs for measurements according to 1ISO 3744.

NOTE The measurement time interval can be chosen to be repfeseptati eri i ide level.

742 7 parison

method|i

— time} or each
traverse) during operatlon of the apgplia

— time or each
traverse) when the R

— timefaveraged octave S se.

7.4.3 The folIo@ - ee field

conditions over fle beration

test roofns:

averaged sound pressure levels during operatiop of the

- A-wegje -barfd time-averaged sound pressure levels produced [by the
bacKground

7.4.4 o.simple instrumentation or due to the properties of the appliance under test

an obs b€ present, he shall be at least 0,5 m from the microphone in use, on the

side awpyfrom the appliance under test.

8 Calculation of sound pressure and sound power levels

8.1 General

For measurements in hard-walled test rooms, the requirements of 7.8 and Clause 8 of
ISO 3743-1 shall be followed. For measurements in special reverberation test rooms, the
requirements of 7.8 and Clause 8 of ISO 3743-2 shall be followed. For measurements in free
field conditions over reflecting plane, the requirements of Clause 8 of ISO 3744 shall be
followed.
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8.2 Corrections for background noise levels

If the background noise levels, L, are more than 6 dB below the measured sound pressure
levels, L7, the values of L7 shall be corrected to take into account the influence of
background noise. The corrected value is given by

[ o1 01" |
L, =10 IgL1O P_10 "JdB (Ref. 20 uPa)

For measurements in hard-walled test rooms or in special reverberation test rooms, this
formula applies to the sound pressure levels measured at each microphone position, before
calculatfmg the sound pressure fevel averaged over the microphone posit

For megsurements in free field conditions over a reflecting plane, thi igs to the
sound pressure level averaged over the microphone positions (see §.

When the background noise levels are more than 15 dB belgw \ SULE els with
the soufce operating, no correction is made.

Even if the measurement is invalid for one or more/frequens can still be valid for

the A-wgighted value, provided that the difference betweé ¢p is greater than 6 dB.
If the 6 dB criterion is not satisfied, the a NS reduced. No corregtion for
those lgvels is allowed if the measurerents i hard-walled rooms, or in| special

reverbefation test rooms, and for measureme in free field over a reflecting plane, a
measured values. The results may,

maximum correction of 1,3 dB can be subtys te S .
howevef, may be useful i inihg”an upper bound to the sound power
level of i . ata\are reported, it shall be clearly stated in|the text

of the and tab s of results, that the background noise
requirer i

8.3 C

For me ce fi snditions over a reflecting plane, the environmental
correcti S 8.4/and 8.5 of ISO 3744) is applied to the sound pressure
level aVi sement surface, calculated according to the equation given in
8.4.

84 C d pressure level averaged over the microphone positions

For the|A-weighted_sgund pressure level or the level in each band of interest, an ayeraged
sound pressure level over the microphone positions is calculated from the measured sound

pressure tevels: uo;lly tHre fU”UVV;IIs cquat;uu:

(1 N o1 |
= LN > 10 P J dB (Ref. 20 uPa)

-

where

me is the sound pressure level averaged over the microphone positions or over the
measurement surface, in decibels, reference: 20 uPa;

Lpi is the sound pressure level resulting from the ith microphone position, in decibels,
reference: 20 pPa;

N is the number of microphone positions (multiplied if necessary in reverberant field

conditions by the number of source locations).
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8.5 Calculation of sound power levels with the comparison method

For measurements in hard-walled test rooms or in special reverberation test rooms, the sound
power level of the appliance under test, Ly, is calculated in each octave band within the
frequency range of interest, using the equation

where
Lw(rss) is the calibrated sound power level of the RSS, reference: 1 pW;

Lp(RSS) is the sound pressure level of the RSS averaged (energy basis) over the
microphone positions or the microphone path, reterence: 20 aP

Lp(AT) is the sound pressure level of the appliance under test y basis)

Then, the A-weighted sound power level is calculated from the ¢

0,1(Ly;+A
Ly =10 |g|LZ 10”1 hwtA)
j

ISO 3743-1.
8.6 (Calculation of so plane

The soyind power levg p of the

surface|sound pressure see 8.2

and 8.3) and fro

where

Lome to 8.4,
ecibels,

S is\the area of the measurement surface in square metres;

S =1 mZ2.

(o]

8.7 Calculation of A-weighted sound power level with the direct method in special
reverberation test rooms

The A-weighted sound power level of the appliance under test Ly, is calculated from the
value of the mean sound pressure level over the microphone positions determined according
to 8.4 and the properties of the reverberation test room, as follows:

T, v
Lwa =Loma =10 g T—N+ 101g -~ -13 dB (Ref. 1 pW)

(0] (0]

where

L is the A-weighted sound pressure level averaged over the microphone positions

according to 8.4 in decibels, reference: 20 uPa;

pmA
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is the nominal reverberation time of the test room in seconds;
=1s;

is the volume of the test room in cubic metres;

=1 m3.

9 Information to be recorded

The following information, if applicable, shall be compiled and recorded.

9.1

9.1.1
9.1.2
9.1.3

9.1.4
9.1.5
9.2

9.2.1
9.2.2
9.2.3
9.2.4
9.2.5
9.2.6

9.2.7

9.2.8
9.3
9.3.1
9.3.2
9.4
9.4.1

9.4.2

9.4.3

9.4.4
9.4.5

General data

Name and address of the laboratory where measurements are
File number and date(s) of measurements.

Name and address of the company, organisation
measurements.

Purpose of the measurements.

Serial n{ﬁe
Rating dats

data: for example, mains-powered, battery-p
ptator motor, motor speed, etc.

Measurement K

hoNordéred the

supply

pwered,

Difect method and/or comparison method.

Basic ISO standards used.

Acoustical test environment

Hard-walled test room and/or special reverberation test room and/or free field over

reflecting plane.

Test room characteristics: for example, semi-anechoic laboratory room,

outdoor

area, ordinary room with or without acoustical treatment, special reverberation test

room, hard-walled test room.
Room inner (free) dimensions, volume.
Acoustical treatment of surfaces.

Room qualification, method and data.
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9.5 Instrumentation

9.5.1

9.5.2
9.5.3

9.5.4

9.6 E
9.6.1
9.6.2
9.6.3
9.7

m

9.71
9.7.2
9.7.3

9.7.4

9.8 (Climatic condition

9.8.1
9.8.2
9.8.3
9.9

9.9.1
9.9.2

9.9.3

. and tiom . rertest

Instrumentation for measuring acoustical data: name, type, serial number, accuracy,
manufacturer of equipment and auxiliaries, date of latest calibration.

Reference sound source with calibration data, manufacturer.

Instrumentation for measuring climatic conditions: name, type, serial number,
accuracy, manufacturer (if known).

Instrumentation for measuring operating conditions: name, type, serial number,
accuracy, manufacturer (if known).

Equipment, attachments, accessories selected for measurements.
Running-in procedure and period.
Stabilizing procedure and period.

lectric supply, water supply, etc.

Mains supply voltage with tolerances, a.c.,
Battery type and capacity, full
Water supply, pressure and tex

Other energies, supply data.
Temperature.

Relativ@ni
Atmosphefi

procedure(s): for example, period(s), cycle(s), speed of motor(s),
, etc.

Description_of period(s) or cycle(s) used for measurements.

9.10 L
9.10.1

9.10.2

Fy
L

Description of the location of the appliance under test and of the reference sound
source (RSS) in the test environment: for example, distances from floor and wall(s)
(if necessary by making a sketch).

Description of the mounting of the appliance under test: for example, fixtures, built-in
cabinets, resilient support(s), floor covering(s), etc.

9.11 Microphone array

9.11.1

9.11.2

Description of the array: for example, number of microphone positions, co-ordinates,
measurement distance, radius of the hemisphere, area of the measurement surface,
etc.

Description of the location of the microphone array in the test environment: for
example, distances from the environment boundaries, etc.
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Microphone angle of incidence and orientation with respect to the source.

Fixed microphone(s) or moving microphone, transfer of a single microphone or
scanning of the output from all microphones of the array, scanning procedure.

Attachments for microphones: for example, wind shielding accessories with
correction data, etc.

9.12 Measurement data

9.12.1

Measured octave bands and/or A-weighted sound pressure levels for each
microphone position and for each of the selected load and operation conditions of the
appliance under test, and the periods or cycles used for measurements.

9.12.2

9.12.3

9.12.4

9.12.5

9.12.6
9.12.7
9.13 C

See Clause 8.

10 Inf

the mesd

Measured octave bands sound pressure levels for each micr
reference sound source (RSS).

one pesition of the

Measured octave bands and/or A-weighted sound pressure ( Rground

Applied corrections to the measured values for t for the
reference sound source (influence of the fophone
attachments, environmental correction).
s time)
sed for

to Clause 9, which are of importance for the pufpose of
be\eported. In general, the data of the following subclauses|may be

importa
Subclause

10.1 Genéral data 9.1
10.2 Appliance under test 9.2
10.2.1 Category 9.2.1
10.2.2 Design characteristics 9.2.2
10.2.3 Manufacturer, dealer, trade mark 9.2.3
10.2.4 Model or type, designation 9.2.4
10.2.5 Serial number, production date 9.2.5
10.2.6 Rating data 9.2.6
10.2.7 Power source 9.2.7
10.2.8 Attachments, accessories 9.2.8
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10.3 Test conditions for the appliance

10.3.1 Selected attachments, accessories 9.6.1
10.3.2 Supply from mains 9.7.1
10.3.3 Supply from batteries 9.7.2
10.3.4 Water supply 9.7.3
10.3.5 Supply of other energy 9.7.4
10.3.6 Temperature 9.8.1
10.3.7 Relative humidity 9.8.2
10.3.8 Atmospheric pressure 9.8.3

10.3.9 Applied load

10.3.10| Operation procedure
10.3.11| Periods, cycles

10.3.12| Location in the test room .
10.3.13( Mounting 9.10.

10.4 Acoustical data

10.4.1 Direct and/or comparison method 9.3./
10.4.2 Basic ISO standard(s) used 9.3.p
10.4.3 Reference sound source (RS 9.5.p
10.4.4 Test environment 9.4./1
10.4.5 Microphone arrg 9.11.
10.4.6 Scanning proceduyre 9.11

10.4.7 9.12.
10.4.8 9.12

10.4.9 9.12.
10.4.10 9.12.
10.4.11 9.12.

o R N AN

10.4.12 9.13
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Co-ordinates of microphone positions: 2\ Reference box
N X y z y_/
7
! 0 0.5¢ Measurement surface E
2 0 b 0,5¢ '
3 -a 0 0,5c .
7 - _ .
4 0 -b 0,5¢ ] ==
5 a b c
6 -a b c _
7 -9 -b c e |
8 -b c =
9 0 0 c ———
X
Measurement surface area:
IEC 312/10
S =2 (2b¢g + 2ac + 2ab)
Figure 1 — Measurement surface — parallelepip ons,
for floor free-standing
Co-ordingdtes of microphone positions:
Z‘ Reference bpx
N° X y z :
1 24 0 0,5¢ :
2 a b 0,5¢ !
3 a i
4 2
5 2
6 a
Measuren
X
S =2(2ag
3/10
Figu ons,

e‘2,~ Measurement surface — parallelepiped — with key microphone posit
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Co-ordinates of microphone
positions:

27—

Measurement surface

N° X y z
1 a -b 0,25¢c Reference box
2 2a 0 0,25c < .
7/
3 a b 0,25¢ \\
4 2a -b 0,50c
5 2a b 0,50c
<
6 a -b U,75C +
7 2a 0 0,75¢c TT
8 |a b 0,75¢ ©
9 2a -b c
10 2a b c Ly
Measurerpent surface area: z\ e
S =2(2aq + 2ab + bc)
For applignces reaching the IEC 314/10
ceiling:
13 =c,
points 9 gnd 10 are suppressed.
S =2(2ad + bc)
alielepiped — with key microphone positions,

Figufe 3 - Mre

grappliances placed against a wall
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Co-ordinates of microphone positions:
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N° xR y/R zR
1 -0,99 0 0,15
2 0,50 -0,86 0,15
3 0,50 0,86 0,15
4 045 0,77 045
5  -0,45 -0,77 0,45
6 0,89 0 0,45
7 0,33 0,57 0,75
8  -066 0 0,75
9 0p3 -0,57 0,75
10 0 0 1,0

Measurement surface area:

S = 2nR?

0,89r

Meagurement surface

1r

0,75r

3
’ \
e @
Measyreme ace 4
0 -

ro
5 3
b (N \: -

Reference box 9

IEC 315/10

Figure 4 — Measurement surface — hemisphere — with key microphone positions,
for hand-held, table type and floor-treatment appliances
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x/R y/R z/R
0,50 -0,86 0,15
0,50 0,86 0,15
0,89 0 0,45
0,33 0,57 0,75
0,33 -0,57 0,75

S

S

Measuren

S = 7R?

ent surrace area :

S

S

o

0,15r
0,75r

0,45r
<

s
N
N

L -

X
IEC 316/10

Figu

'€ 5 — Measurement surface — quarter-sphere — with key microphone posit
for small floor-standing appliances placed against a wall

ons,
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Coordonnées des positions de microphones:

N° X y z
1 0 c-1m
2 0 b c-1m
3 -a 0 c-1m
4 0 -b c-1m
5 0 0 c
6 a c
7 -a b c
8 -a -b C
9 a -b c

Measurement surface area:

S =4(ab t bc + ca)

]
|
Gepmetrical centre of the appliance :
|
|

[o0)

9,

N
\/\
N\
>

b IEC 317/10
where
c is the height, in meters, of the measurement surface (normally equal to the height of the geometrical
centre of the appliance above the reflecting plane, enlarged by 1 m);
2a is the width, in meters, of the measurement surface (normally equal to the width of the appliance,
enlarged by 2 m);
2b is the length, in meters, of the measurement surface (normally equal to the maximum dimension of the

appliance, enlarged by 2 m).

Figure 6 — Measurement surface — parallelepiped — with five or nine microphone
positions for stand-type appliances
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Annex A
(normative)

Standard test table

A suitable design for a standard test table is shown in Figure A.1. The top of the table shall be
of bonded laminated wood 0,10 m thick, having a minimum area of 0,5 m2 and a minimum
lateral dimension of 0,7 m. The height of the standard test table shall be 0,75 m.

Dimensions in meters

Top: bonded laminated wood

0,75

0,04 ! i
to LTI ‘\\ m& ‘\)

0,10 :

G __ (\ /(7 @ >__§

sorowed and bonde \( 5
< VN
Scam—
—_— =

Isolating pads

0.63

IEC 318/10

Figure A.1 — Example of standard test table
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Annex B
(normative)

Test enclosure

/D
i

IEC 319/10

h inner height of the tesf snclo

where

the nomin >Z>(i-1)x5mm,i=1,2,3, ..
nstallation opening given in the manufacturer’s ipstallation
given, z shall be the smallest value of the range.

w innefr wi w=w, +(5£1)mm

where

the nomin S X5 mm withix5mm=2=x>(i-1)x5mm,i=1,2,3, ...

He width of the installation opening given in the manufacturer's ifstallation
tructions. If a range is given, x shall be the smallest value of the range.

d inner depth of the t€st enclosure d=d, +(35%£15) mm > 550 mm
where
the nominal depth is dh=ix5mmwithix5mmz2y>(@(-1)x5mm,i=1,2,3, ..

y = the depth of the installation opening given in the manufacturer's installation
instructions. If a range is given, y shall be the smallest value of the range.

NOTE The addition offers the laboratory personal the possibility to centre the appliance in the enclosure and
ensures that the appliance does not contact the test enclosure.

Material of the enclosure: 19 mm thick untreated particle-board (chipboard) or untreated
plywood, having a density between 600 kg/m3 and 750 kg/m3.

Figure B.1 — Test enclosure
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Annex C
(informative)

Guidelines for the design of simple test rooms
with essentially free field conditions

The inner volume and the dimensions of the test room with essentially free field conditions
depend on the size and the shape of the measurement surface used in the test. The
measurement surface shall be at least 0,9 m distant from the absorptive surfaces of the test
room.

The flogr of the test room shall be a hard smooth plane where the av sorption
coefficignt shall not exceed 0,06 over the one-third octave band y range
100 Hz fo 10 000 Hz. Usually, floors of painted poured concrete phalt or
ceramic| tiles, are satisfactory. If the floor is not a ground plané~ar i building
structurg with adequate thickness, care shall be exercised\that™ ipte any
appreciable sound due to vibrations.

The applicability of the test room for the purpose of y on the

quality of the acoustical treatment of its walls and c

A comnjon treatment, consisting of mall air-
gap behind them) on the walls and on\thex tremely

expensive, may be easily damaged in prasticakuse

A very [simple treatment rs of \mineral wool (felt), each layef with a
thicknegs of at least 80 rdm, i iffere ensities pthe first layer being in contact with the
building| structure and hauvi d ity of ‘@pproximétely 55 kg/m3, the second layer having a

density jof approximat irdtayer, forming the inner boundary of |the test
room, having a d X

The thre¢e layers are to’the walls and to the ceiling of the building dtructure
by a m%h with g/8i i gly 50 mm of galvanized steel wires with a diameter of
approxi 3

This tre@ , the risk of damage is small, and the room can be [cleaned

easily.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES -
CODE D’ESSAI POUR LA DETERMINATION DU BRUIT AERIEN -

Partie 1: Exigences générales

AVANT-PROPOS

X ) et des
d'études,
hnisations
ment aux
belon des

a mesure
de la CEI

t agréées
ue la CEI
hsable de

s toute la
blications
blications

confdrmité. Des organismes de certification ind¢pendants
i{é et, dans certains secteurs, accédent aux mgrques de
able/d'aucun des services effectués par les organismes de

sont en possession de la derniére édition de cette publicafion.

la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
pafticuliers et les membres de ses comités d'études et ded Comités

judice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre

€ soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y comprig les frais

epe ses\décollant de Ia publlcatlon ou de Iutlllsatlon de cette Publication de la CEI ou de

gs références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de pyblications
référepcées _esthabligatojre pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attemtion est attirée’sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl pedvent faire
I'objetl dev'droits de propriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tgnue pour
responsable de ne pas avoir identifie de tels droits de proprieté et de ne pas avoir signale leur existence.

La Norme internationale CEl 60704-1 a été établie par le comité d’études 59 de la CEl:
Aptitude a la fonction des appareils électrodomestiques.

Cette troisiéme édition annule et remplace la deuxiéme édition publiée en 1997 et constitue
une mise a jour et une révision technique. Elle comprend également la description d’'un meuble
d’essai approprié pour les appareils a encastrer.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
59/546/FDIS 59/549/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

Une liste de toutes les parties de la série CEI 60704, sous le titre _général Appareils
électrodomestiques et analogues — Code d’essai pour la détermination du brujt aétien, peut
étre consultée sur le site web de la CEI.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas ifié date de
stabilité| indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://web i fonnées
relativeg a la publication recherchée. A cette date, la publication

* reconduite,
* supprimée,
* remplacée par une édition révisée, ou

@@
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INTRODUCTION

Bien que les niveaux de bruit émis par les appareils électrodomestiques ne présentent pas, en
général, un risque pour l'oreille de I'opérateur ou d'autres personnes exposées, la nécessité de
disposer de méthodes normalisées pour la détermination du bruit émis a été reconnue depuis
longtemps. Il convient donc de spécifier de telles méthodes, non seulement pour des types
particuliers d'appareils, mais également pour la majorité des appareils couramment utilisés
auxquels il convient d’appliquer ces principes.

En général, la détermination des niveaux de bruit est une partie seulement d'un ensemble de
méthodes d'essai couvrant les nombreux aspects de propriétés et caractéristiques d'aptitude a
la fonction de I'appareil. Il est donc important que les exigences pour les mesures de bruit (a

savoir, environnement d'essai, appareils de mesure, quantité de travai
maintenjues a un niveau raisonnable.

déclarafion du bruit, ou pour comparer le bruit émis par un appa

par d'ay

pour dep études d'ingénierie, par exemple pour le dévelog
ou pouf deC|der des moyens a adopter pour une inso o'

importa

mesure$ effectuées par différents laboratoires puissent &

Ces copditions ont,
préparalion du présent code d'essai.
celles dgcrites dans les normes ISO 374

Ces mdthodes autorisent
spécialgs et de salles aa
I'apparei

acoustique de
méthodg¢s, les
réfléchigsant s
d’intens|métrie
spécifigue.

L'attenti
Dans CI
I'import

résulta

oni.éga
&

nécessaire

¢ertitude de mesure qui caracté
g les conditions de champ libre 9
champ réverbéré. L’utilisation des m

) soient

Ppour la
uit émis
de base

ipements

5, il est
fats des

s de la
gées sur

érantes
issance
ise ces
ur plan
éthodes
partie 2

aérien.
avoir de
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APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES ET ANALOGUES -
CODE D’ESSAI POUR LA DETERMINATION DU BRUIT AERIEN -

Partie 1: Exigences générales

1 Domaine d'application et objet

1.1 Domaine d'application

1.1.1 Généralités

La présente partie de la CEI 60704 s'applique aux appareils
domestigues et analogues, y compris leurs accessoires ou co
réseau ¢u par piles ou accumulateurs.

pusages
partir du

Par usapes analogues on entend les usages dans des conditiq 3 s foyers
domestigues, par exemple dans les restaurants, : alon €, hétels, sdlons de
coiffure] laveries, etc., sauf spécification contraire d

La présé¢nte norme ne s'applique pas

— aux| appareils, équipements ou
induptriels ou professionnels;

— aux [appareils qui font partie intégra % atimept’ ou de ses installations, tels|que les
instg ffage_ou de yentilation (a I'exception des ven|:ilateurs

usages

domestiques, des des appareils de chauffage indépendants), aux
brileurs a mazout g 9 aux pompes pour |'alimentation en eay et pour
les qystémes diéva

— aux moteurs S

— aux pppareils pa i 3 erieur des batiments.

1.1.2

Une cla des . différents types de bruit est donnée dans I'ISO 12001. La méthode
spécifiée '1S¥N3744\convient pour les mesures de tous les types de bruit émig| par les
appareils Les méthodes spécifiées dans I'ISO 3743-1 et I'ISQ 3743-2

convienphent_pour tous les types de bruit, & I'exception des sources de bruit a caractere
impulsignnel_co aht en des trains d'impulsion de courte durée. Cela doit étre|pris en

1.1.3 Dimensions de la source

La méthode spécifiée dans I'lISO 3744 est applicable aux sources de bruit de toutes
dimensions. Des limitations relatives aux dimensions de la source sont indiquées au
Paragraphe 1.3 de I'ISO 3743-1 et de I'lISO 3743-2. Cela doit étre pris en compte dans la
préparation des parties 2.

1.2 Objet

La présente norme concerne des méthodes objectives de degré de précision «expertise»
(classe 2 conformément a I'lSO 12001) destinées a déterminer les niveaux de puissance
acoustique Ly, exprimés en décibels (dB) par rapport a une puissance acoustique d'un
picowatt (1 pW), d'un bruit aérien situé a l'intérieur du domaine de fréquences utile
(comprenant généralement les bandes d'octave de fréquences médianes comprises entre
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125 Hz et 8000 Hz), dans les conditions de fonctionnement prescrites pour l|'appareil a
essayer.

Les quantités suivantes sont utilisées:

— niveau de puissance acoustique pondeéré A, Ly a; et
— niveaux de puissance acoustique par bande d'octave.
En général, les méthodes décrites sont spécifiées pour des appareils fonctionnant en I'absence

d’opérateur. Une partie 2 peut spécifier la présence d'un opérateur dans les rares cas ou
I'appareil ne peut fonctionner qu'en présence d'un opérateur ou doit étre alimenté par celui-ci.

Les mé 12001),
spécifiép norme.
Elles pd et d'un
environmement appropriés

NOTE 1 |Les valeurs de bruit obtenues dans les conditions décrites dans Ia présente Rar e necor hdent pas
nécessairement au bruit constaté dans les conditions de fonctionnementfra

NOTE 2 |Pour les controles de qualité en production, etc., des i Mees € ir|] Pour les
études dg réduction du bruit, d'autres méthodes de mesure faigant appe e en bande
étroite o a des techniques intensimétriques sont habituellement (appliquees: De < sont pas

couvertejlpar la présente partie.

1.3

certitude de mesure

niveaux de puissance acoustique
détermi indiguées au Paragraphe|1.4 de
I'ISO 37| X de I'ISO 3744. Mais pour ung famille
particulig s S ec des conditions de fonctiopnement
similairg i evvent étre inférieurs a ces valeyrs. Des
valeurs |i es ISO peuvent donc étre spécifiées dans
les parti ultats d'essais interlaboratoires convenaples.

Les valg

La CEI 6
reproduf

ypes de

En cas lvec les
écarts t esures
conformé e décrit
dans I

2 Reéf

Les documents de référence suivants sont indispensables pour l'application du présent
document. Pour les références datées, seule I'édition citée s'applique. Pour les références non
datées, la derniere édition du document de référence s'applique (y compris les éventuels
amendements).

CEI 60038:2009, Tensions normales de la CEl

CEI 60704-3:2006, Appareils électrodomestiques et analogues — Code d'essai pour la
détermination du bruit aérien — Partie 3: Procédure pour déterminer et vérifier I'annonce des
valeurs d'émission acoustique

CEI 61260:1995, Electroacoustique — Filtres de bande d’octave et de bande d’une fraction
d’octave
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CEI 61672-1:2002, Electroacoustique — Sonométres — Partie 1: Spécifications

ISO 3741:1999, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par les
sources de bruit a partir de la pression acoustique — Méthodes de laboratoire en salles
réverbérantes

ISO 3743-1:1994, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par
les sources de bruit — Méthodes d'expertise en champ réverbéré applicables aux petites
sources transportables — Partie 1: Méthode par comparaison en salle d'essai a parois dures

ISO 3743-2:1994, Acoustique — Détermination des niveaux de puissance acoustique émis par
les sources de bruit a partir de la pression acoustique — Meéthodes d'expertise en champ
réverbété applicables aux petites sources transportables — Partie 2: Méthodes sallg d’essai
réverbétante spéciale

ISO 3744:1994, Acoustique — Détermination des niveaux de puissanse acoustique '?par les
sources| de bruit a partir de la pression acoustique — Méthode d'expen| cgnditions
approchant celles du champ libre sur plan réfléchissant

ISO 3745:2003, Acoustique — Détermination des niveau
sources| de bruit a partir de la pression acoustique
anéchoiques et semi-anéchoiques

3 ique émis par les
s salles

ISO 691 age des
sources| ique

ISO 12Q001:1996, Acoustique — Bruit | : 3q Ui : pour la
préparation et la présentation sti

3 Termmes et défin

Pour le$ besoin@

définitions relatifs™'3
trouvés |dans I'lSO/3

rmes et
ent étre

3.1
partie o inés les
niveaux

3.2
phase gpératoire
intervalle de temps pendant lequel un processus spécifié est accompli par I'appareil en essai
(par exemple, pour un lave-vaisselle, le lavage ou le ringage ou le séchage)

3.3

cycle de fonctionnement

succession spécifique de phases opératoires réalisées pendant que I'appareil en essai exécute
un cycle de travail complet. Chaque phase opératoire est associée a un processus spécifique
qui peut ne se produire qu'une seule fois, ou étre répété, pendant le cycle de fonctionnement
(par exemple, pour un lave-vaisselle, le lavage et le ringage et le séchage)

34

signature temporelle

enregistrement continu du niveau de pression acoustique (pour une position précise de
microphone) en fonction du temps, effectué pendant une ou plusieurs phases opératoires d'un
cycle de fonctionnement
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3.5

opérateur d'essai normalisé

personne nécessaire pour faire fonctionner ou alimenter I'appareil en essai, ne portant pas de
vétements absorbant particulierement le son susceptibles d'influencer les mesures de bruit

3.6

emplacement ou position de la source

terme utilisé pour décrire I'emplacement ou la position de la source (appareil) a essayer, a
I'intérieur de I'environnement d'essai et, en champ libre, en fonction du systeme de
coordonnées qui détermine les positions de microphone

L'emplacement est tel que le centre de I'appareil coincide avec le centre d'un parallélépipéde
tracé alitour de la partie principale des appareils portatifs, suspendus ou wontés| sur un
support|reposant sur le sol.

L'empla be tracé
autour fle la projection de la partie principale de l'appareil s Vappareils

3.7
hauteuf nominale h,
plus pefit multiple entier de 5 mm qui correspongd { tallation
spécifieg dans les instructions d’installation du fap

3.8
largeur|nominale w,

plus pefit multiple entier de 5 mm
spécifié

tallation

3.9
profond
plus pefit multipl
de I'esppce d’ins

fondeur

4 Mé
4.1 G
La totalite bl rections
de l'esp i ppareil.

La puispance yacoustique d'un appareil ne dépend pas, pour I'essentiel, de I'environnement
dans lequél’ Jappareil est installé.

Par conséquent, le concept de niveau de puissance acoustique a été choisi pour exprimer
I'émission acoustique des appareils électrodomestiques et analogues.

La quantité préférentielle d'émission de bruit est le niveau de puissance acoustique pondéré A,
Lwa, en décibels (réf. 1 pW).

Conformément a la présente norme, il existe deux méthodes principales, la méthode directe et
la méthode comparative, décrites respectivement en 4.2 et 4.3. L'une ou l'autre des deux
méthodes peut étre utilisée.

Différents types d'environnements, décrits en 4.4, peuvent étre utilisés. Une partie 2 peut, si
nécessaire, exclure une ou plusieurs combinaisons parmi celles offertes.


https://iecnorm.com/api/?name=117e3cca5ca23507a04fef71b31189aa

60704-1 © CEI:2010 —45 -

4.2 Méthode directe

La méthode directe ne peut étre utilisée que pour des mesures effectuées dans des
environnements qualifiés conformément a I'|SO 3744 pour les conditions de champ libre sur
plan réfléchissant, et conformément a I'ISO 3743-2 pour les salles d'essai réverbérantes

spéciales.

Avec cette méthode, le niveau de puissance acoustique est déterminé

— dans les conditions de champ libre sur plan réfléchissant, a partir des niveaux de pression
acoustique temporels moyens surfaciques (sur la base d'une moyenne quadratique), et de

la superficie de la surface de mesure;

— dang Tes salles dessal reverberantes speciales, a partr des njvea de
acoystique moyens, du temps de réverbération et du volume de la s

(et en

Cette rE{ethode donne des résultats expnmes en mveaux de pwssa ce\aeous 'qu po
directe

NOTE Cltte méthode peut également étre utilisée conjointement aves \ plus Rrécises, ¢
exemple ¢elles décrites dans I'lSO 3741 et I'|SO 3745.

4.3 éthode comparative

La méthode comparative pour les
ISO 3743-2.

NOTE Lg¢ terme «méthode comparative» n'e
«l'essai par comparaison absolue» pour de
I'ISO 3744, utilisant une source s¢

Avec ce¢tte méthode, i i ance acoustique est déterminé en comp
moyenne quadratique j acoustique produits par la source dans
d'essai p la moyepne quadratic de pression acoustique produits, dans |
salle, ppr une & (SSR) étalonnée dont le niveau de pU
acoustique émise esfConn ux exigences de I'ISO 6926. Si les conditio
lesquellgs sont réalis 8$ de mesures sont les mémes, la différence ¢
niveaux l i est/égale a la différence entre les niveaux de pU

acoustique.
Cette mig résultats exprimés en niveaux de puissance acoustique par
d'octavse iveau~de puissance acoustique pondéré A est calculé a partir des niv

puissanfte acousiique\parbandes d'octave.

bression

érés A
Calculés

mme par

43-1 et

ppliquant
e A.3 de
arative.

arant la
la salle
A méme
issance
ns dans
ntre les
issance

bandes

iveaux de

fférence

L'utilisation_de la méthode comparative est recommandée pour vérifier s'il y a une di

systématigqueentre fesresultats obtenus dansdesenvirormementsdifférents:

4.4 Environnements acoustiques
4.41 Exigences générales et critéres d'aptitude de I'environnement d'essai
Les exigences et les critéres sont donnés a I'Article 4 de

— I'ISO 3743-1, pour les salles d’essai a parois dures;
— I'ISO 3743-2, pour les salles d'essai réverbérantes spéciales;

— I'ISO 3744, pour les conditions de champ libre sur plan réfléchissant.

NOTE Pour les conditions de champ libre sur plan réfléchissant, il est préférable, pour la qualifi
I'environnement d'essai, d'utiliser I'essai par comparaison absolue décrit a I’'Article A.3 de I'|SO 3744.

cation de
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Des directives pour la conception de salles d'essai simples approchant les conditions de
champ libre sont données a I’Annexe C de la présente norme.

Des directives pour la conception d'une salle d'essai réverbérante spéciale appropriée sont
données a '’Annexe A de I'I|SO 3743-2.

4.4.2 Critéres pour le niveau de bruit de fond

Les exigences pour le niveau de bruit de fond sont données a I'Article 4 des normes
ISO 3743-1, ISO 3743-2 et ISO 3744. Le niveau de bruit de fond, moyenné sur les positions du
microphone, doit étre inférieur d'au moins 6 dB, mais de préférence inférieur de plus de 15 dB,
au niveau de pression acoustique a mesurer.

NOTE Sj la différence entre les niveaux de pression acoustique du bruit de fond et I'appareil
est infériqure a 6 dB, se référer au Paragraphe 8.2.
4.4.3 Conditions d'environnement
Des conpditions d'environnement défavorables au microphgne \utili res (par
exemplg, champ électrique ou magnétique intense, vent, ég Rt ipement
en essal, température élevée ou basse) doivent étre évjtées™e PSS ement le
type de jmicrophone ou son emplacement.

nditions

Les ingtructions des fabricants d’instruments
d’environnement défavorables doiventetre suj e doit toujours étre orjenté de
facon qlie I'angle d'incidence des ondes\son S gquel il a été étalonné.

5 Appareillage

5.1 Appareillage p

Les exigences pour I'e
I'Article |5 des n

La chalil fne aux exigences définies pour les instrumlents de
classe 1 ément a la norme de base utilisée. Pour les esures
par ban stave, le tilisés doivent étre conformes aux exigences de la CEI(61260.

de mesure et son étalonnage sont dopnées a
et ISO 3744.

5O 6926

5.2.2 L'humidité relative est déterminée avec des appareils de mesure ayant une précision
absolue de £2 %, a l'intérieur de la gamme de mesure.

5.3 Appareillage pour la mesure des conditions de fonctionnement

5.3.1 La tension a la fiche de prise de courant du cable d'alimentation des appareils
raccordés au réseau est mesurée avec des voltmeétres de classe de précision 0,5.

5.3.2 La tension aux bornes des piles et accumulateurs des appareils alimentés par piles ou
accumulateurs est mesurée avec des voltmeétres de classe de précision 0,5.

5.3.3 La vitesse de rotation des moteurs, accessoires, etc., est mesurée, si nécessaire, au
moyen d'indicateurs de vitesse ayant une précision de +1 % sur la pleine échelle.
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6 Fonctionnement et emplacement des appareils en essai

6.1 Equipement et conditionnement préalable des appareils

6.1.1 L'appareil est équipé de ses fixations, accessoires, etc., dans les conditions de livraison
du fabricant pour I'usage ou la fonction auxquels il est destiné.

6.1.2 On doit veiller a ce que les équipements auxiliaires (tels que les conduits ou les cables
électriques, les tuyaux d'alimentation en eau ou de vidange, les conduits d'air, etc.)
nécessaires au fonctionnement de I'appareil ne rayonnent pas des quantités notables d'énergie
acoustique dans I'environnement d'essai, ou ne modifient pas le bruit émis par 'appareil. Des
directives sont indiquées au Paragraphe 6.4 des normes ISO 3743-1, ISO 3743-2 et ISO 3744.

6.1.3 Avant les mesures acoustiques, l'appareil, équipé comme pour el il est
destiné,| doit avoir été mis en fonctionnement suffisamment longje 2vi le bruit
excessif produit par les parties non rodées. Le rodage est en principg ef i leu, ala
vitesse |a plus élevée et, sauf spécification contraire, sans chargexla i i iquer la
période| totale de rodage et les durées de fonctionnement\assign&g 2gification
contrairg du fabricant.

6.1.4 Immédiatement avant chaque série de mesurgs acousyj comme
pour l'ugage auquel il est destiné, est mis en foncti g i itesse la
plus éle ixaire; dans la

partie 2|ou conformément aux instruction

6.2 Alimentation en énergie électrigue et

6.2.1 LUes appareils a mot 35e¢ ssignée
et a la| fréquence assignée\ Lg 3 nhu sont
alimentg¢s en courant es sont
indiquégs, alors la ten equence doivent étre la tension nomjinale du

réseau pt/ou la frégquepce™d dans lequel I'appareil est destiné a étre utilisé.
Pendan I’essai, s
fréquenge.

dépasser £2 % pour la tension et +1 % pour la

La tensi 3 au eksesAaleurs sont définies dans la CEl 60038.
Si la tepsion \assigné yareil alimenté par le réseau differe de la tension nom’[nnale du
réseau Qyée dans le pays d’utilisation, il convient d’effectuer les mesures

sous la y inale cguramment employée dans le pays d'utilisation.

La tensjon- d'alimentation est mesurée au niveau de la fiche de prise de courant danpg le cas
d'un cable‘d'alimentation fixé a demeure, ou au niveau du socle de connecteur dang le cas
d'un cable d'alimentalion amovible, mais en aucun cas a I'enirée de cables prolongateurs.

6.2.2 Pour les appareils a moteur alimentés par piles ou accumulateurs, les mesures de bruit
commencent avec I'appareil munis de piles ou accumulateurs complétement chargés dans les
conditions spécifiées par le fabricant, et les mesures sont interrompues lorsque la tension en
charge des piles ou accumulateurs est tombée a 0,9 fois la tension en charge au début de
I'essai pour les piles ou accumulateurs au plomb, et a 0,8 fois pour les autres types.

La tension des piles ou accumulateurs est mesurée a leurs bornes.

6.2.3 Les appareils comportant des éléments chauffants, électriques ou a gaz, peuvent étre
mis en fonctionnement sans I'élément chauffant, si ce dernier n'a aucune incidence sur le bruit
émis par l'appareil.
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6.2.4 L'alimentation en eau et/ou en gaz éventuelle doit étre telle que spécifiée par le
fabricant.

Sans spécification du fabricant, la pression d'eau doit étre de 240 kPa = 50 kPa, Ia
température de l'eau froide doit étre de +15 °C = 2 °C et la température de I'eau chaude doit
étre de +55 °C * 2 °C, sauf spécification contraire dans les parties 2.

NOTE Lorsque dans certains pays, la pression et/ou la température de I'eau difféerent de la pression et/ou de la
température de l'eau du pays concerné, les mesures effectuées a la pression et/ou a la température assignée
peuvent étre source d'erreurs pour le consommateur. Dans ce cas, des mesures complémentaires peuvent étre
nécessaires. Si la pression et/ou la température d'essai différent de la pression et/ou de la température assignée, il
convient de consigner cette information.

6.3 onditions climatiques

En géndral, les appareils domestiques (sauf spécification contraire pgs ticuliére

d'appargils) sont mis en fonctionnement dans les conditions climatiq

I

— température ambiante t =23°C+5°C
— humjdité relative RH =50 % £ 20 %
— presgion atmosphérique ps =96 kPa = 10 kF

6.4 Charge et fonctionnement des appareils lors dés/essai

2 agrph@ﬁ.

des normes ISO (3743-1,
ai acoustique, les indications
ire dans les parties 2.

Des exjgences générales sont indi
ISO 3743-2 et ISO 3744. Dans le bu
suivantgs sont données a titre de guide,

6.4.1 Hn général, il est recommandé i de charge et de fonctionnement, dans
la mesufre du possible, sir i pais, dans tous les cas, on doit dpnner la
préférence a des ' ne répétabilité et une reprodyctibilité
satisfaigantes.

Il est recomman SV un\gpérateur. Un opérateur ne doit étre présent que si
I'applicdtion de la ¢cha a i ans opérateur.

6.4.2 H emis par un appareil, si les conditions de charge et de

fonction ifiées en partie 2 pour une catégorie particuliere d'appareils,
elles ddg e condition unique, sauf pour les appareils qui renfplissent
plusieurg s ales de longue durée et pour les appareils a fonctions multiples, pour
lesquelq un plusieurs conditions peuvent étre spécifiées. Toutefois, la condition gpécifiée

doit étrg quiproduit la valeur la plus élevée de bruit émis par 'appareil.

La mardhe‘a vide, sans charge, peut étre choisie comme la condition unique pour déterminer le
bruit émis par T'appareil si elle est typique et stable et si Ta condition en charge n'assure pas
une bonne reproductibilité.

Pour les appareils munis d'un dispositif de commande de la vitesse, on utilise généralement le
réglage correspondant a la vitesse la plus élevée.

6.4.3 Les appareils qui en usage normal ont un fonctionnement cyclique sont mis en
fonctionnement pour la mesure du bruit suivant ces mémes cycles, les mesures étant
effectuées pendant des parties appropriées des cycles de fonctionnement des fonctions
principales.

NOTE Il est recommandé d'enregistrer le niveau de pression acoustique pondéré A au cours des cycles de
fonctionnement — signature temporelle — pour l'une des positions de microphone, de préférence en face de
I'appareil en essai.
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6.4.4 En appliquant les conditions de charge et de fonctionnement pour déterminer le bruit
émis, il faut prendre soin d'éviter un échauffement excessif de 'appareil en essai. Les durées
assignées de fonctionnement et de repos et/ou les instructions du fabricant doivent étre
respectées.

6.5 Emplacement et montage des appareils

Les exigences de base des Paragraphes 6.2 et 6.3 des normes ISO 3743-1, ISO 3743-2 et
ISO 3744 doivent étre respectées. Dans le but d'établir un code d'essai acoustique, les

indications suivantes sont données a titre de guide, sauf spécification contraire dans les
parties 2.

6.5.1 LUEes appareils poses sur le sol, sur un plan de travail ou sur une tablessont _placés en
position| normale, directement, sans autres moyens élastiques que incogporés dans
I'apparell,

P

— soit pur le sol de la salle a parois dures ou de la salle réverbérante ¢ i Spectant
une |distance minimale de 1 m entre toute surface de I' érantes
inclyses) et le mur le plus proche;

— soit [sur le plan réfléchissant de I'environnement en _ch i \ ant compte de la
forme et des dimensions de la surface de mesure :

Les appareils montés sur un support (apparells
exemple casques seche-cheveux) son
support|construit conformément aux i

$és sur un support, par
j avec |'appareil oy sur un

NOTE 1l He sol. Le
morceau e idereé i parell en essal et son influence ¢ventuelle
sur les caractéristiques acoustiqu

Les appareils destinés a etre peagé pour lesquels le mode opératoire ngcessite
I'utilisation d'une tablg S > de la table d'essai normalisée dgcrite a
I’Annex¢ A.

6.5.2 L

es appar; i ompris leurs accessoires éventuels, sont sugpendus
par des 2 )

e facon élastique dans un dispositif d'essai agproprié,

La basdq i i S 2 sur un systéme intermédiaire en matiére élastique |(n'ayant
aucune |ir S mission de bruit de I'appareil en essai) de fagon que le bruit solidien ne
soit pas i i

— soit salle a parois dures ou de la salle réverbérante spéciale en regpectant
une |distance mirimale de 1 m entre toute surface de l'appareil (parties protulyérantes
incluses) et le mur le plus proche;

— soit sur le plan réfléchissant de I'environnement en champ libre, en tenant compte de la
forme et des dimensions de la surface de mesure spécifiée.

NOTE On prendra soin de s'assurer que les moyens de suspension ou de fixation ne changent pas I'émission de
bruit de I'appareil, par exemple rayonnée par le sol, en supprimant ou en renforgant certains types de vibrations du
corps de l'appareil, ou en recouvrant des surfaces d'émission, arrivées d'air, etc.

6.5.3 Les appareils destinés a étre placés sur le sol contre un mur, y compris les éléments ou
plans de travail des appareils encastrés, sont placés en position normale en ménageant une
distance D = 10 cm £ 1 cm entre l'arriere de I'appareil et le mur ou le plan vertical, directement,
sans autres moyens élastiques que ceux incorporés dans l'appareil:

— soit sur le sol de la salle a parois dures ou de la salle réverbérante spéciale, avec la
distance mentionnée entre l'arriére et le mur, et avec une distance minimale de 1,5 m entre
toute autre surface de I'appareil ou de I'élément ou du plan de travail et le coin de la salle le
plus proche;
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— soit sur un plan horizontal réfléchissant de I'environnement en champ libre et avec la
distance mentionnée entre l'arriéere de l'appareil et le plan vertical réfléchissant. La
dimension minimale de ce plan vertical doit étre au moins égale a la dimension de la
projection de la surface de mesure. Le coefficient d’absorption acoustique du plan vertical
réfléchissant doit étre inférieur a 0,06 dans la plage de fréquences concernée.

La distance entre le plan vertical réfléchissant et I'appareil doit étre établie en mettant
I'appareil en contact direct avec le plan vertical réfléchissant et en le déplagant jusqu’a la
distance . Il faut prendre soin d’éviter tout contact direct entre I'appareil (y compris des parties
proéminentes, des plans de travail, des butées, etc.) et le plan vertical réfléchissant.

6.5.4 Les apparells flxes sur un mur, y compns leurs accessowes éventuels, sont fixés ou

tenus p ekastiques

que ceu

— soit

— soit fmension
mini ipn de la
surface de mesure. Le coefficient d’absorption acoustigue i sfléchissant
doit

La hauteur entre le bord inférieur de l'appareil et fe sql dbit«& iX& Smient aux

instructipns du fabricant.

On peut placer l'appareil (fixé ou ans les

conditions spécifiées pour les appareil ,|]dans la

mesure |ou des investigations prélimingi on issance

acoustique résultant de cette disposition
obtiendnait en adoptant la dj SC

Rlest \pas iffé le qu'on
ns ce waragraphe.

6.5.5 | astrés conformément aux instructions du fabricant,
dans un[meuble d’essgi apg i€ \ a I’Annexe B.

Les inslructions@ G elatives al’'installation et a I'emploi de I'appareil, doivient étre
respect¢es. Le bord<avan Y compris la porte) doit étre aligné avec le bofd avant
du meu . Si ' ‘installation du fabricant préconisent une plinthe en bas

de la fg
maxima
épaisse

meuble d’essai doit étre équipé d’une plinthe de [hauteur
ssemblage de la porte, du méme matériau et de Ig méme

Si un qppareil est tivré avec des butées, des bandes ou d’autres dispositifs spédiaux de
matérialsolide ou résistant pour combler 'espace entre les contours de [l'apparell et les
meubles d’encastrement, ces dispositifs doivent alors étre utilisés. Si de tels dispositifs ne sont
pas fournis, I'espace est laissé libre.

Au coin arriére gauche ou droit du meuble d’essai, une ouverture de dimension minimale doit
étre prévue pour le passage, par exemple, du cable d’alimentation, des tuyaux d’eau et de
vidange. Cette ouverture doit étre protégée hermétiquement pour éviter toute perte de bruit.

Si nécessaire, le meuble d’essai doit étre équipé d’ouvertures de ventilation conformément aux
instructions du fabricant.

Le meuble d’essai avec l'appareil sont placés conformément a 6.5.1, 6.5.3 ou 6.5.4. Dans le
cas d’une porte saillante, le meuble d’essai doit étre équipé d’'une embase venant en appui sur
le plan réfléchissant. L’épaisseur de I'embase doit étre adaptée pour permettre I'ouverture de
la porte saillante. Il faut veiller & ce que I'embase ne transmette aucun bruit a I'appareil.
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Les appareils a intégrer doivent étre installés dans les mémes conditions que les appareils a
encastrer. De plus, ils doivent étre équipés, conformément aux instructions du fabricant, d’'une
porte assemblée de la surface maximale autorisée par le fabricant, du méme matériau et de la
méme épaisseur que le meuble d’essai.

7 Mesure des niveaux de pression acoustique

71 Dispositions des microphones, surface de mesure et position de la SSR dans les
conditions approchant celles du champ libre sur plan(s) réfléchissant(s)

Les exigences des Paragraphes 7.1 a 7.4 de I'lISO 3744 doivent étre respectees Des
directives pour le choix de la surface de mesure et de |a disposition ones a

adopter dans la partie 2 sont données ci-aprés; on doit prendre soin d une des

deux formes de surface de mesure présentées et une seule dlsposmo d s parmi
celles possibles pour une famille particuliere d'appareils, sauf spég i ireldans la
partie 2

7.1.1 PRour les appareils indépendants posés sur le sol, y mrls lessapparei strés, la
surface |de mesure est un parallélépipéde comportant net s<le misrophone,|comme
spécifié| au Paragraphe 7.3.1 de SO 3744 et a la g |a asénte norme. Des

position : conformément aux
exigencp 3. ’ . ] z 50Si 5"de microphornes peut
aussi ét

NOTE L PS X

La valeur

Pour détgrmi i e , équence, etc., de l'appareil, il est recommandé

d'utiliser | iti ° i comportant neuf microphones.

7.1.2 H &8s sur le sol et destinés a étre placés contre

un mur , la surface de mesure est un parallélépipéde
comport me spécifié au Paragraphe 7.3.1 de I'|$0 3744
et ala Hi 5 positions supplémentaires de microphones [peuvent

étre nég
de positi
SO 37

igénces du Paragraphe 7.3.2 de I'I|SO 3744. Le[nombre
ssi étre réduit conformément au Paragraphe 7.4.2 de

NOTE L
La valeur

Pour détg res temporelles, les spectres de fréquence, etc., de l'appareil, il est recommandé
d'utiliser lp gosition n° 1 du microphone, pour la disposition comportant six microphones.

Cette surface de mesure peut également étre utilisée pour les appareils fixés sur un mur.

NOTE Dans ce cas, l'axe des x et I'axe des y sont situés dans le plan réfléchissant vertical, avec I'axe des x
orienté verticalement vers le haut, et la partie avant de I'appareil dirigée en direction de I'axe des z.

7.1.3 Pour les appareils de type meuble, posés sur le sol et destinés a étre placés contre un
mur, y compris les appareils a encastrer de hauteur supérieure a 2 d mais est inférieure ou
égale a 5 d, la surface de mesure est un parallélépipéde comportant 10 positions de
microphones, comme spécifié a la Figure 3. Les points 9 et 10 sont supprimés s’ils ne sont pas
faciles d’accés (par exemple pour les appareils en contact avec le plafond). Des positions
supplémentaires de microphones peuvent étre nécessaires conformément aux exigences du
Paragraphe 7.3.2 de I'lSO 3744. Le nombre de positions de microphones peut aussi étre réduit
conformément au Paragraphe 7.4.2 de I'lSO 3744.

NOTE L'avant de I'appareil est dirigé en direction de I'axe des x.


https://iecnorm.com/api/?name=117e3cca5ca23507a04fef71b31189aa

-52 - 60704-1 © CEI:2010

La valeur préférentielle de la distance de mesure d est 1 m.

Pour déterminer les signatures temporelles, les spectres de fréquence, etc., de l'appareil, il est recommandé
d'utiliser la position n°® 7 du microphone, pour la disposition comportant 10 microphones.

7.1.4 Pour les appareils destinés a étre placés sur un plan de travail ou une table, pour les
appareils de traitement des sols et pour les appareils portatifs (montés dans un dispositif
d'essai), dont aucune des dimensions du parallélépipéde de référence ne dépasse 0,7 m et
placés lors des mesures sur le plan réfléchissant horizontal, la surface de mesure est un
hémisphére, comportant 10 positions de microphones, comme spécifié au Paragraphe 7.2.1 de
I'ISO 3744 et a la Figure 4 de la présente norme. Des positions supplémentaires de
microphones peuvent étre nécessaires conformément aux exigences du Paragraphe 7.2.2 de
I'ISO 3744. Dans certains cas, on peut utlllser un nombre différent et une d|sp05|t|on différente
de micr, 3 3 ragra 44 sont
satisfait

Si une |des dimensions du parallélépipéde de référence excede(0,r Qi iliser la
dispositlon de microphones et la surface de mesure décrites en 7.4.1"

Le rayon r de la surface de mesure hémisphérique doit étre/Ge préfé ) mais en
aucun cps inférieur a 1,5 m.

'dxe des x.
bmmandé

NOTE Llavant de I'appareil, sauf spécification contraire dans(la pa
Pour détgrminer les signatures temporelles, les spectres de
d'utiliser |

7.1.5 H
les app

exemple
dirrénsions du parallélépipéde de
référend ension /, ne dépasse pas (,8 m, la
surface positions de microphones,|comme
spécifié|a s igure 5 de la présente norme.

NOTE P e \ pectres de fréquence, etc., de l'appargil, il est
recomma g i pour la disposition comportant cinqg microphones.

7.1.6 H
parallélg¢

stpport, dont la hauteur du centre géométrique du
AU sol dépasse 1,0 m en usage normal, la sufface de
sde ompo fant cinq positions de microphones, comme spégcifié a la
parallélépipede de référence. Quatre positions sont
des bords de l'appareil, dans un plan passant par son centre
n réfléchissant; la cinquiéme position doit étre situég a une
écrit ci-dessus. Le systéme de coordonnées qui fixe les positions de

e des x et I'axe des y sont dans le plan réfléchissant horizontal et

ralile nombre de points de mesure est suffisant si la différence, en décibels, gntre les
niveaux de pression acousiique maxima et minima mesures est Inferieure a b dB. Si cette
condition n'est pas remplie, il est nécessaire de procéder a des mesures aux points
supplémentaires 6 a 9, tel que décrit a la Figure 6.

La superficie de cette surface de mesure est donnée par la formule

S =4 (ab + bc + ca)
ou

¢ est la hauteur, en meétres, de la surface de mesure (normalement égale a la hauteur du
centre géométrique de I'appareil au-dessus du plan réfléchissant, augmentée de 1 m);

2a est la largeur, en metres, de la surface de mesure (normalement égale a la largeur de
I'appareil, augmentée de 2 m);
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2b est la longueur, en métres, de la surface de mesure (normalement égale a la dimension
maximale de I'appareil, augmentée de 2 m).

NOTE L'avant de l'appareil, sauf spécification contraire dans la partie 2, est dirigé en direction de I'axe des x.
Pour déterminer les signatures temporelles, les spectres de fréquence, etc., de l'appareil, il est recommandé
d'utiliser la position n°® 1 du microphone.

7.1.7 Sil'appareil en essai émet un bruit stable, il est admis de mesurer le niveau de pression
acoustique surfacique a l'aide de microphones se déplagant le long de trajectoires données, au
lieu d'utiliser des positions fixes de microphones, comme décrit en 7.4.3 et dans les Annexes B
et C de I'lSO 3744.

7.1.8 Des recommandations sur la position de la SSR sont données a I’Annexe A de
I'ISO 3774~

7.2 Dispositions des microphones et position de la SSR en sa

Les exig

NOTE 1

NOTE 2 a 7.4 de
I'ISO 374

NOTE 3 i ne sont
pas desti e entre la
source er a source,
mais sur

7.3 Dispositions des microphones/et positi
s

Les exig

NOTE 1 la source
Ng = 1.

NOTE 2 ffectuées
conformé

Lorsque, B, afin de
réduire la he mobile
a la placg amp libre
peuvent gt

NOTE 3 a 7.6 de
I'ISO 374

En gén live, est

C—av T ony iOl"IS de
source que pour l'appareil en essai. La SSR est placée sur le sol de sorte que la projection du
centre de son parallélépipéde de référence coincide avec la projection du centre du
parallélépipéde de référence de I'appareil en essai.

7.4 Mesures

Pour les mesures effectuées dans les conditions de champ libre sur plan réfléchissant, les
exigences du Paragraphe 7.5 de I'ISO 3744 doivent étre respectées. Pour les mesures
effectuées en salles d'essai a parois dures, les exigences du Paragraphe 7.7 de I'|SO 3743-1
doivent étre respectées. Pour les mesures effectuées en salles d'essai réverbérantes
spéciales, les exigences de I'Article 7 de I'lSO 3743-2 doivent étre respectées.

7.4.1 Le niveau de pression acoustique temporel moyen doit étre observé, a chaque position
de microphone, sur une période de fonctionnement typique de I'appareil. Pour les bruits qui
varient en fonction du temps, on doit spécifier soigneusement la période d'observation.
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Dans le cas d'utilisation d'un microphone mobile, il convient que le temps d'intégration inclue
au moins un passage complet pour les mesures effectuées conformément a I'lSO 3743-1 et a
I'ISO 3743-2 et au moins deux passages complets pour les mesures effectuées conformément
al'lSO 3744.

NOTE L'intervalle de temps de mesure peut étre choisi pour étre représentatif de la période de niveau de bruit
maximal.

7.4.2 Les données suivantes doivent étre obtenues et prises en considération, lorsqu'on
utilise la méthode comparative en salles d'essai a parois dures ou en salles d'essai
réverbérantes spéciales:

— les niveaux de pression acoustique temporels moyens par bande d'octave, a chaque

position de microphone (ou de chaque trajectoire), lorsque l'appargil en _essail est en
fonctionnement;

— les chaque
posi ent;

— les miveaux de pression acoustique temporels moyens par han }duifs par le
bruif de fond.

7.4.3 | our les

mesure brsqu'on

utilise I

— les npiveaux de pression acoustiq S ‘octave,
lorsg 3 [

- Iesgl 'octave,
produits par le bruit de fond.

7.4.4 $i, en raison des qpp i areil, un

observalteur doit étre pré [ e utilisé

et ne pas faire écran e

8 Cal

8.1 G@Gé

Pour les phe 7.8

et de I'A n salles

d'essai |ré e 8 de

SO 37 ions de

champ Jibre~sur~plan réfléchissant, les exigences de I'Article 8 de I'|SO 3744 doivent étre

respectTes.

8.2 Corrections pour les niveaux de bruit de fond

Si les niveaux de bruit de fond L”p sont inférieurs de plus de 6 dB aux niveaux de pression
acoustique mesurés L7, les valeurs de L’p doivent étre corrigées pour tenir compte de
I'influence du bruit de fond. La valeur corrigée est donnée par I'équation

[ o1 01" |
L, =10 Ig[10 P_10 pJ dB  (réf. 20 uPa)

Pour les mesures effectuées en salles d'essai a parois dures ou en salles d'essai
réverbérantes spéciales, cette formule s'applique aux niveaux de pression acoustique mesurés
a chaque position de microphone, avant de calculer le niveau de pression acoustique moyen
sur I'ensemble des positions de microphones.
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Pour les mesures effectuées dans des conditions de champ libre sur plan réfléchissant, cette
formule s'applique au niveau de pression acoustique moyen sur l'ensemble de la surface de
mesure (voir 8.4).

Lorsque le niveau de bruit de fond est inférieur de plus de 15 dB aux niveaux de pression
acoustique produits par la source en essai, aucune correction n'est nécessaire.

Méme si la mesure ne peut étre valide pour une ou plusieurs bandes de fréquence, elle peut
étre valide pour la valeur pondérée A, s'il est démontré que la différence entre les valeurs de
L'oa et de L7 5 est supérieure a 6 dB.

Aucune
si les meesures sont faites en salles d'essai a parois dures ou en sall
spécialgs, et pour les mesures effectuées en champ libre sur pla
maximale admissible de la correction est de 1,3 dB. Les résults
consigngs et servir a déterminer la limite supérieure du niveau de.p 3 iue émis

ndants,
érantes

par l'appareil en essai. Si de telles données sont consigng i icitement
mentionné, tant dans les graphiques que dans les tableaux ition de
bruit de|fond spécifiée par la présente norme n'est pas sati
8.3 C
Pour le§ igsant, la
correcti D 3744)
s'appliq mesure,
calculé ¢
8.4 (alcul des niveau

nmicrophones
Pour le$ niveaux de i pondérés A ou le niveau dans chaque bande de
fréquenge du i yen sur
I'ensemple des bustique

mesurés, selon I'é

:
pi J dB  (réf. 20 uPa)

ou

me egt Je/nive de pression acoustiqgue moyen sur I'ensemble des positions de
mjcrophones ou de la surface de mesure, en décibels, référence 20 uPa;

Lpi est le niveau de pression acoustique résultant de la iéme position de microphone, en

décibels, référence 20 pPa;

N est le nombre de positions de microphones (multiplié, si nécessaire dans les conditions
de champ réverbéré, par le nombre de positions de la source).

8.5 Calcul des niveaux de puissance acoustique par la méthode comparative
Pour les mesures effectuées dans les salles d'essai a parois dures ou dans les salles d'essai

réverbérantes spéciales, le niveau de puissance de l'appareil en essai, Ly, , est calculé dans
chaque bande d'octave du domaine de fréquences utile, par I'équation

ou
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Lw(rss) est le niveau de puissance acoustique d'étalonnage de la SSR, référence 1 pW;

Lyrss) est la moyenne (énergétique) du niveau de pression acoustique de la SSR sur les
positions de microphones ou sur la trajectoire du microphone, référence 20 uPa;

Lp(AT) est la moyenne (énergétique) du niveau de pression acoustique de I'appareil en essai
sur les positions de microphones ou sur la trajectoire du microphone, référence
20 pPa.

Le niveau de puissance acoustique pondéré A est ensuite calculé a partir de I'équation

:
0,1(L\ +A
Ly =10 |g| > 10 w4 | dB  (réf. 1 pW)

» ]

Ly; egtle niveau par bande d'octave, en décibels, dans la bangd

AJ- egt la valeur de la pondération A pour la fréquenc i j,]comme
infliqué dans le Tableau 4 de I'I|SO 3743-1.

8.6 Calcul des niveaux de puissance acoustique’dans [e anditi libre
spur plan réfléchissant

Le nivequ de puissance acoustique det'appareii e i s aleur du
niveau |de pression acoustique su 3 terminé
conformément & 8.4, corrigé de K, et face de
mesure] selon la formule

ndéré A
rrection

alculduniveau de puissance acoustique pondéré A par la méthode directe en
shlles.d'essaiféverbérantes spéciales

Le niveau de puissance acousiique pondéré A de lNappareil en essal Ly est calculé a partir de
la valeur moyenne du niveau de pression acoustique sur l'ensemble des positions de
microphones, déterminée conformément a 8.4, et des propriéetés de la salle d'essai
réverbérante, selon I'équation

In v ,
Lua =Loma =10 1g £+ 10 Ig -~ ~13 0B (réf. 1 pW)

o (o]
ou
meA est la valeur moyenne du niveau de pression acoustique pondéré A sur I'ensemble des
positions de microphones, selon 8.4, en décibels, référence 20 uPa;

Ty estla durée de réverbération nominale de la salle d'essai, en secondes;
T

o =1s;
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74 est le volume de la salle d'essai, en métres cubes;
vV

= 3
o =1m°.
9 Informations a enregistrer

Les informations suivantes, si elles sont applicables, doivent étre rassemblées et enregistrées.

9.1 Données générales

9.1.1 Nom et adresse du laboratoire dans lequel les mesures sont effectuées.

9.1.2 INuméro du dossier et date(s) des mesures.

9.1.3 INom et adresse de la société, de I'organisation ou de la pergoh a‘sommandé les

mesures.

9.1.4 Objet des mesures.
9.1.5 Déclaration de conformité avec la présente Part | appfopriée.

9.2 Description de I'appareil en essai

9.2.1 (atégorie: par exemple, aspirateur, 2

9.2.2 (aractéristiques de conception/ par exemplhe, appareil tenu a la main, desting a étre

placé sur une table ou sur le so

9.2.3

9.2.4

9.2.5

9.2.6 \ales™ (indiquées sur la plaque signalétique): par exemple,
| d'alimentation en eau, etc.

9.2.7 et caractéristiques du moteur: par exemple, alimentatioh par le

par piles ou accumulateurs, moteur a induction, mioteur a
gse du moteur, etc.

9.2.8 ISpOSItTS auxilialres et/ou accessolres tournis et/ou annonces.

9.3 Méthode de mesure

9.3.1 Méthode directe et/ou comparative.
9.3.2 Normes de base ISO utilisées.

9.4 Environnement d'essai acoustique

9.4.1 Salle d'essai a parois dures et/ou salle d'essai réverbérante spéciale et/ou champ libre
sur plan réfléchissant.
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