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FOREWORD

This amendment has been prepared by IEC technical committee 70: Degrees of protection

provided by enclosures.

The text of this amendment is based on the following documents:

FUIS Report on vuting

70/122/FDIS 70/123/RVD

Full information on the voting for the approval of this amendment can be founddn, the repd
ol voting indicated in the above table.

The committee has decided that the contents of this amendment and the base publication wi

rgmain unchanged until the stability date indicated on the |EC web site under
"Http://webstore.iec.ch"” in the data related to the specific publication. At this date, the
pliblication will be

* | reconfirmed,

o [ withdrawn,

» | replaced by a revised edition, or

* | amended.

The contents of the corrigendum of January 20X9 have been included in this copy.
IMPORTANT — The 'colour inside' logo on the cover page of this publication indicates
that it contains colours whicho are considered to be useful for the correct
uhderstanding of its contents, Users should therefore print this document using a
colour printer.

INTRODUCTION TO AMENDMENT 2

This Amendment 2 introduces a new degree of protection IP X9 whereas no modifications pf

thie €xjsting degrees of protection are made.

Thus neither additional tests nor modifications of the existing certificates should be requested

in case of enclosures providing a different IP code.

CONTENTS

Add the following new subclause title:

14.2.9 Test for second characteristic numeral 9 with a spray nozzle
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Add the following new figure titles:

Fi

Fi

Fi

gure 7 — Fan jet nozzle dimensions
gure 8 — Fan jet nozzle resulting dimensions of spraying hole for checking purpose

gure 9 — Fan jet nozzle examples

Figure 10 — Set-up for measuring the impact force of the water jet for determining the

p1
in

F

A

oteciion against high-pressure and temperaiure water jetf, degree of proteciion again
gress of water IP X9

gure 11 — Impact force distribution

gure 12 — Test device to verify protection against high pressure and température water j
r small enclosures

J1 Arrangement of the IP Code

bplace the sixth line by the following:

umerals 0 to 9, or letter X)

J2 Elements of the IP Code and their meanings

id, in the line “Second characteristic numeral”:

St

9 High pressure and
temperature water jet

;

|3 Examples for the.use of letters in the IP Code

bplace the last limeyby the following:

X5/IPX7/IPX9.~ giving three degrees of protection by an enclosure against water jet
temporary immersion and high pressure and temperature water jet for
“versatile” application.

a

6

Degrees of protection against ingress of water indicated by the second
characteristic numeral

Replace the second paragraph by the following:

The tests for the second characteristic numeral are carried out with fresh water. The actual
protection may not be satisfactory if cleaning operations with high pressure and temperature
water jet outside the requirements of second characteristic numeral 9 and/or solvents are
used.
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Replace the seventh paragraph by the following

An enclosure designated with second characteristic numeral 7 or 8 only is considered
unsuitable for exposure to water jets (designated by second characteristic numeral 5 or 6) and
need not comply with requirements for numeral 5 or 6 unless it is multiple coded. An
enclosure designated with second characteristic numeral 9 only is considered unsuitable for
exposure to water jets (desighated by second characteristic numeral 5 or 6) and immersion in
water (designated by second characteristic numeral 7 or 8) and need not comply with
requirements for numeral 5, 6, 7 or 8 unless it is multiple coded as follows:

REeplace the table after the seventh paragraph by:
Enclosure passes test for:
Water jets Temporary/continuous . . ) )
second characteristic immersion Designation and marking Range of appl|cation
numeral second characteristic
numeral
5 7 IPX5/IPX7 Versatilg
5 8 IPX5/IPX8 Versatilg
6 7 IPX6/IRXY) Versatilg
6 8 IPX6HP X8 Versatilg
9 7 IPX7/1PX9 Versatilg
9 8 IPX8/IPX9 Versatilg
5and 9 7 IPX5/IPX7/IPX9 Versatilg
5and 9 8 IPX5/IPX8/IPX9 Versatilg
6 and 9 7 IPX6/IPX7/IPX9 Versatilg
6 and 9 8 IPX6/IPX8/IPX9 Versatilg
- 7 IPX7 Restrictef
- 8 IPX8 Restrictefl
9 - IPX9 Restrictef
5and 9 - IPX5/IPX9 Versatilg
6 and 9 - IPX6/IPX9 Versatilg
REeplace the last paragraph before Table 3 by the following:
Epclosures for*“restricted” application indicated in the last column are considered suitabje
omly for theyconditions to which they were tested.

Add, at the end of Table 3, the following new line:

9 Protected against high pressure Water projected at high pressure 14.2.9
and temperature water jets and high temperature against the
enclosure from any direction shall
not have harmful effects
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14 Tests for protection against water indicated by the second
characteristic numeral

14.1 Test means

Add, at the end of Table 8, the following new line:

9 Fan jet nozzle (15 £ 1) I/min

Test of small enclosure on turntable Figure 12 30 s per position 1473
Turntable speed (5 £ 1) r/min
Spray at 0°, 30°, 60°, 90°

Or

Test of large enclosures as per intended use 1 min/m? 14.1

. . . at least 3ymin
Spray from all practical directions

Distance (175 £+ 25) mm

.9 a)

.9 b)

14.2 Test conditions

REeplace the second paragraph by the following:

Details concerning compliance of degrees of protection — in particular for secorn
characteristic numerals 5/6/9 (water jets) and pumerals 7/8 (immersion) — are given
Clause 6.

REeplace the last sentence of the fourth paragraph by:

For IPX7 and IPX9 details of theswater temperature are given in 14.2.7 and 14.2
rgspectively.

Afld the following new subclause:

14.2.9 Test for second.characteristic numeral 9 by high pressure and temperature
water jetting

The test is made-by-Spraying the enclosure with a stream of water from a standard test nozz
a$ shown in Figures 7, 8 and 9.

The set-up for measuring the impact force of the water jet is given in Figure 10.

Theldistribution force shall be verified at upper and lower limits of distance tolerance rang

d
in

9

e

e

~

e Figure 11)
J 7

During the test a) or b) of the enclosure, the water temperature shall be (80 + 5) °C.

a) For small enclosures (largest dimension less than 250 mm), the enclosure shall be

mounted on the test device shown in Figure 12.
— turntable speed: 5 r/min £ 1 r/min

— spray positions: 0°, 30°, 60°, 90°

The test duration is 30 s per position.

b) For large enclosures (largest dimension greater than or equal to 250 mm), the enclosure
shall be mounted as per intended use. The entire exposed surface area of the enclosure

shall be subjected to the spray at some point during the test procedure.
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— spray positions: the enclosure shall be sprayed from all practical directions covering
the entire surface area and the spray shall be, as far as possible, perpendicular to the

sprayed surface.

— distance between nozzle and sample under test shall be 175 + 25 mm.

The test duration is 1 min/m?2 of the calculated surface area of the enclosure (excluding any

mounting surface), with a minimum duration of 3 min.

14.3 Acceptance conditions

REeplace the first paragraph by the following:

enclosure shall be inspected for ingress of water.

Afld, after Figure 6, the following new figures:

After testing in accordance with the appropriate requirements of 14.2.1 to,14.2.9, th

Dimensions in millimetr

R0,75£0,01

/R 1,5+ 0,005
1

[}

8+0,01
9,69 + 0,01

Y

A-A (2:1)
A
—
= T 1 -
] o :
[e)]
] ;o
A 9
- 8
a7 @3 +0,01 ol
~ 60°

e

NOTE The dimension 9,69 +0,01 refers to the centre of the radius R0,75 +0,01.

Figure 7 — Fan jet nozzle dimensions

IEC 1937/13
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Dimensions in millimetres

2,34 £ 0,06

ﬁ
N

A
Y

1,33+0,04

IEC",.1938/13

NOTE A magnification of 100 times the edge of the nozzle should® show a regular profile (see for exampgle
Figure 9).

Figure 8 — Fan jet nozzle resulting dimensiops\of spraying hole for checking purpose
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Bad surface finish

IEC 1939/13

Good surface finish

IEC 1940/13

Figure 9 — Example of different quality achievements of the surface finish
of the fan jet nozzle
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Dimensions in millimetres

B B-B (1:1)
——
A
30 - i - §
K ; 2
: % @D\\ . Y
L - - - ]
B—»{
IEC 1941/13
Key
1 fan jet nozzle:
adjustment of the flow — rate between (15 + 1) I/min to reach a distribution impact force of 0,9 — 1,2 N.
Water temperature during verification (20 + 5) °C.
2 cover plate
3 impact plate 2 mm x 30 mm
4 force sensor
5 distribution forces directions (see also Figufe/11)

Figure 10 — Set-up for measuring.the impact force of the water jet for determining
the protection against/high pressure and temperature water jet,
degree of protection against ingress of water IP X9

N
‘ (force measured against impact plate — key 3)

| |
i | Fmax 12N
el el -

| |

| ] | ]

| |

" At least "

! measurement of forces inside !

| the grey area |

| ] | ]

| |

i | Fmin.0O9N
-

50 min.

- ———

(direction — key 5)

>

IEC 1942/13

mm

Figure 11 — Impact force distribution
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I
@\s | @(900)
'_-T-h'“‘@@wm) R 125+ 25
: ; ',\‘

N

;) Endorsing cylinder of the\DUT

IEC 1943/13
Kgy

1 fan jet nozzle 6 position 1 of the nozzle (90°)

2 endorsing cylinder for DUT 7 position 2 of the nozzle (60°)

3 holder (rotating table) 8 position 3 of the nozzle (30°)

4 swivel axis (axis of rotation) 9 position 4 of the nozzle (0°)

5 reference point for 0°, for 30° and.60°, then 10 centre point of circle R125 mm to locate noZzles

for 90° versus the endorsing cylinder for DUT

Figure 12 — Test set-up for determining the protection against high-pressure and
temperature watenjet; degree of protection against ingress of water IP X9 for small
enclosures

Ahnex)B Summary of responsibilities of relevant technical committees

Add, in the list after point 24), the following new point:

25) the temperature of the water for IPX9 test if different from 80 °C.
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AVANT-PROPOS

Le présent amendement a été établi par le comité d'études 70 de la CEIl: Degrés de protection

procurés par les enveloppes.

Le texte de cet amendement est issu des documents suivants:

FUIS RKapport de vole

70/122/FDIS 70/123/RVD

Lé rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur {e\vote aya
albouti a I'approbation de cet amendement.

Lé comité a décidé que le contenu de cet amendement et de la publication’de base ne se

"Http://webstore.iec.ch" dans les données relatives a la publication recherchée. A cette dat
la publication sera

* | reconduite,

e | supprimée,

* [ remplacée par une édition révisée, ou
« [ amendée.

Le contenu du corrigendum de janvier 2019 a été pris en considération dans cet exemplaire.

pas modifié avant la date de stabilité indiquée sur le site web de la CEI sous

a

e’

publication indique qu'elle contient des couleurs qui sont considérées comme utiles
uhe bonne compréhension de son contenu. Les utilisateurs devraient, par conséquent
imprimer cette publication en“utilisant une imprimante couleur.

IMPORTANT - Le logo "colour inside! qui se trouve sur la page de couverture de cettI

INTRODUETION A L'AMENDEMENT 2

Cpt /Amendement 2 introduit un nouveau dégrée de protection IP X9, cependant aucur
mfodification sur les degrés existants n’a été faite.

e

De ce fait ni tests supplémentaires ni modifications des certificats existants ne sauraient étre

demandés dans le cas d’enveloppes qui fournissent un code IP différent.

SOMMAIRE

Ajouter le nouveau titre du paragraphe:

14.2.9 Essai pour le deuxieme chiffre caractéristique 9 a l'aide d'une buse de pulvérisation
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Ajouter les nouveaux titres des figures:

Fi

gure 7 — Dimensions de la buse a jet plat

Figure 8 — Dimensions résultantes du trou de pulvérisation de la buse a jet plat a des fins de

vérification

Figure 9 — Exemples de buse a jet plat

F.UUIC 10 - eriUIItclgC }JUUI MNIesSurci icl fUIbC d‘illlpabt du JCt u"cau il vut UIC détcllllillb‘l
pilotection contre les effets du nettoyage par jet d’eau a haute pression et haute températur

de

pr

A

bgré de protection contre la pénétration d'eau IP X9
gure 11 — Répartition de la force d'impact

gure 12 — Dispositif d'essai en vue de vérifier la protection contre un\jet d'eau hau
ession et haute température concernant les petites enveloppes

J1 Disposition du Code IP

bmplacer la sixiéme ligne par ce qui suit:

hiffres de 0 a 9, ou lettre X)

|2 Eléments du Code IP et leurs signijfications

outer a la ligne “Deuxieme chiffre caractéristique”:

a

[e

9 Jet d'eau haute pression
et haute température

4

|3 Exemples d’utilisation des lettres dans le Code IP

emplacer la derni€re ligne par ce qui suit:

X5/IPX7/IRX9" — donnant pour une enveloppe trois degrés de protection contre les je
d'eau, temporaire immersion et jets d'eau chaude a haute pression po
une application "multiple".

[s

6 Degrés de protection contre la pénétration de I'eau indiqués par le deuxiéme

chiffre caractéristique

Remplacer le deuxiéme alinéa par ce qui suit:

Les essais pour le deuxiéme chiffre caractéristique sont effectués a l'aide d'eau douce. La
présente protection peut ne pas étre satisfaite si les opérations de nettoyage a l'aide d'eau a
haute pression et haute température sont en dehors des exigences du deuxiéme chiffre
caractéristique 9 et/ou si des solvants sont utilisés.
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On considere qu’une enveloppe désignée par un deuxiéme chiffre caractéristiqgue 7 ou 8
seulement ne convient pas pour une exposition aux jets d’eau (désignée par un deuxiéme
chiffre caractéristique 5 ou 6) et n’a pas besoin d’étre conforme aux exigences des chiffres 5
ou 6, a moins d'un codage multiple. Une enveloppe désignée seulement par un deuxiéme
chiffre caractéristique 9 est considérée comme inadéquate pour une exposition aux jets d’eau
(désignée par un deuxieme chiffre caractéristique 5 ou 6) et une immersion dans l'eau

(désignée par un deuxie

al

Remplacer le tableau aprés le 78Me alinéa par:

L'enveloppe satisfait a I'essai pour:

comirie adaptées uniquement pour les conditions auxguelles elles ont été soumises a l'essai

Jets d'eau Immersion . . . -
deuxieéme chiffre temporaire/continue Désignation et marquage Domaine d'utiljsation
caractéristique deuxiénje_ chiffre
Caracterlsthue
5 7 IPX5HPX7 Multiple
5 8 IPX5/1PX8 Multiple
6 7 IPX6/IPX7 Multiple
6 8 IPX6/1PX8 Multiple
9 7 IPX7/IPX9 Multiple
9 8 IPX8/1PX9 Multiple
5et9 7 IPX5/IPX7/IPX9 Multiple
5et9 8 IPX5/IPX8/IPX9 Multiple
6et9 7 IPX6/IPX7/IPX9 Multiple
6et9 8 IPX6/IPX8/IPX9 Multiple
- 7 IPX7 Restrein
- 8 IPX8 Restrein
9 - IPX9 Restrein
5et9 - IPX5/1PX9 Multiple
6et9 - IPX6/1PX9 Multiple
Remplacerie dernier alinéa avant le Tableau 3 par ce qui suit:
Leéssenveloppes d'utilisation “restreinte” indiquée dans la derniére colonne sont considérégs

Ajouter a la fin du Tableau 3 la nouvelle ligne qui suit:

Protégé contre les jets d’eau
haute pression et haute
température

L'eau projetée a haute
pression et haute température
de toutes les directions sur
I'enveloppe ne doit pas avoir
d’effets nuisibles

14.2.9
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14 Essais pour la protection contre la pénétration de I'’eau indiquée par
le deuxieme chiffre caractéristique

14.1 Moyens d’essai

Ajouter a la fin du Tableau 8, la nouvelle ligne suivante:

9 Buse a jet plat (15 £ 1) I/min

Liagura 7
=+t t

Essai d'une petite enveloppe sur un plateau tournant 30 s par position 14
Figure 12

Vitesse du plateau tournant (5 £ 1) r/min

Pulvérisation a 0°, 30°, 60°, 90°

Ou

Essai de grandes enveloppes selon l'utilisation prévue

1 mihfm? 14
Pulvérisation de toutes les directions praticables ap, moins 3 min

Distance (175 £+ 25) mm

2.9 a)

2.9 b)

14.2 Conditions d’essai

Remplacer le deuxieme alinéa par ce qui suit:

L'Article 6 donne les détails concernant la conformité{aux degrés de protection — en particuli
pour les deuxiémes chiffres caractéristiques 5/6/9)(jets d’eau) et 7/8 (immersion).

Remplacer la derniére phrase du quatrieme alinéa par ce qui suit:

Ppur les essais d’'IPX7 et d'IPX9 les détails sur la température de I'eau sont respectiveme
donnés en 14.2.7 et 14.2.9.

Alouter le nouveau paragraphe’suivant:

14.2.9 Essai pour le deuxiéme chiffre caractéristique 9 par jet d'eau haute pression e
haute température

L'essai est effectué_en pulvérisant sur I'enveloppe un jet d'eau avec buse d'essai normalisé
cgmme représentée aux Figures 7, 8 et 9.

Le montage,pour mesurer la force d'impact du jet d'eau est fourni dans la Figure 10.

La répartition de la force doit étre vérifiée dans les limites de la zone supérieure et inférieu

[

e

e

d¢ la'tolérance et sur la distance (voir la Figure 11).

Pendant I'essai a) ou b) de I'enveloppe, la température de I'eau doit étre égale a (80 + 5) °C.

a) Pour les petites enveloppes (dimension la plus longue inférieure a 250 mm), I'enveloppe

doit étre montée sur le dispositif d'essai représenté a la Figure 12.
— vitesse du plateau tournant: 5 r/min £ 1 r/min
— positions des pulvérisations 0°, 30°, 60°, 90°

La durée d'essai est de 30 s par position.

b) Pour les grandes enveloppes (dimension la plus longue supérieure ou égale a 250 mm),
I'enveloppe doit étre montée selon l'utilisation prévue. La totalité de la surface exposée de
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I’enveloppe doit étre soumise a la pulvérisation a partir certaines positions pendant la
procédure d’'essai.

— positions des pulvérisations: I'enveloppe doit étre pulvérisée de toutes les directions
praticables en recouvrant la totalité de la surface et la pulvérisation doit autant que
possible étre orientée perpendiculairement a la surface a pulvériser.

— la distance entre la buse et I'échantillon en essai doit étre égale a 175 £ 25 mm.

La durée de l'essai est égale a 1 min/m? de surface calculée de I'enveloppe (a I'exclusion de
toute surface de montage), la durée minimale étant de 3 min.

14.3 Conditions d’acceptation

Remplacer le premier alinéa par ce qui suit:

Apres les essais conformément aux exigences appropriées du 14.2.1 au 14.2.9, I'enveloppe
doit étre examinée afin de mettre en évidence une éventuelle pénétration d-eau.

Alouter, aprés la Figure 6, les nouvelles figures suivantes:

Dimensions en milliméties

A-A (2:1)
A R 0,75+ 0,01
R 1,5+ 0,005
: /

T hl_d 1 N =] =
il xR : S| =+
] { l 3
[ \ ol &Y

A Q
e H’
a7 @3+0,01
~~ 60° v

IEC 1937/13

NOTE La dimension 9,69 +0,01 fait référence au centre du rayon R0,75 +0,01.

Figure 7 — Dimensions de la buse a jet plat
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Dimensions en millimétres

2,34 £ 0,06

A
Y

1,33+0,04

/
N

IEC",.1938/13

DTE Lors d'un grossissement de 100 fois du bord de la buse, il convient que celui-ci présente un profil régul
bir par exemple la Figure 9).

Figure 8 — Dimensions résultantes duttou de pulvérisation de la buse
ajet plat a des fins“de vérification
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