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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES —

Partie 4: Régles particuliéres pour les installations
des fours a arc

AVANT-PROPOS

1)

2)

3)

4)

5)

L4

Norme jnternati
Chauffage i

La CEIl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation (mondiale de
composée de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités Aalionaux de(a € ). LaCEl a
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questi naymalfsation dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl, entre &
|nternat|onales Leur elaboratlon est conflée é des comités d étud

non gouvernementales, en liaison avec la CEl, part|c|pent également™a
étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation
accord entre les deux organisations.

fixées par

Les décisions ou accords officiels de la CEl en ce qui B iong techniques, préparés par les
comités d'études oli sont représentés tous les Comité (s 6 7 s, expriment

Ces décisions constituent des recg idfys iy ziti = i normes, de

Dans le but d'encourager l'unificatior
a appliquer de fagon transparente,

omités nationaux de la CEl s'engagent
o_possible, les Normes internationalés de la CE|
pence entre la norme de la CEl |et la norme
termes clairs dans cette derniére.

marquage comme mdlcatlon d'approbjation et sa

5t6é établie par le comité d’études 27 ¢e la CEl:

Cgtte deuxigmy anqule et remplace la premiére édition parue en 1977.

La act E| 519 doit étre lue conjointement avec la CEl 519-1 | deuxiéme
édition gsti ifier, remplacer ou apporter des complénJ:nts ala
Cc e de prescriptions particuliéres concernant les installations de fours A arc.

Le

Dis Rapport de vote

27(BC)104 27(BC)109

rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote

ayant abouti a I'approbation de cette norme.

Le

s annexes A et B font partie intégrante de cette norme.


https://iecnorm.com/api/?name=b26d17c8c23a977acc917ee9384f45f8

519-4 © IEC:1995 -5-

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS -

Part 4: Particular requirements for arc furnace installations

FOREWORD

1) The IEC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organizatio dardigation
compilising all national electrotechnical committees (IEC National Committees). T
promdte international cooperation on all questions concerning standardiza}iq
electronic fields. To this end and in addition to other activities, the IEC publisi
Their (preparation is entrusted to technical committees; any IEC Nati

the subject dealt with may participate in this preparatory work. 3 and
non-gpvernmental organizations liaising with the IEC also partlmat i i IEC
collabprates closely with the International Organization for Sta { in accordance with
conditfons determined by agreement between the two orgamzatlons

2) The fa s on
which ly as
possil

3) They tLa hnical
report

4) in ord itional
Stand Any
diver learly
indicated in the latter

§) The IHC provides no markm proce A r any
equipment declared to bp i

Internatjonal Stapdard 27:

Industrial electr

This seq

This pat nded

to modi ning

arc furn

The tex{ of this' standard is based on the following documents:

DIS Report on voting

27(CO)104 27(C0)109

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report
on voting indicated in the above table.

Annexes A and B form an integral part of this standard.
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SECURITE DANS LES INSTALLATIONS ELECTROTHERMIQUES -

Partie 4: Régles particuliéres pour les installations
des fours a arc

1 Domalne d’application

La présente partie de fa CEl 519 est applicable aux installations électrothermiques
telles que:

— fours utilisant le chauffage par arc direct tels que fours a arc direct, fours a arc
submergés, fours paches avec chauffage 3 l'arc;

fours & arc indirect.

2 | Références normatives

Lep ite de la

partie de

t : eur. Tout

ies prenaftes gux accords f}ndés sur
2 possibilité d’appliquer les

S ci-aprés. Les mgmbres de

pitre 841:

btion pour

ction pour
assurer la

Partie 1:

CEl 519-1: 1984, Sécurité dans les installations électrothermiques - Partie 1: Régles
générales

3 Définitions

Pour les besoins de la présente partie de la CEl 519, les définitions données dans la
CEI 519-1 et la CEl 50(841) sont applicables.


https://iecnorm.com/api/?name=b26d17c8c23a977acc917ee9384f45f8

519-4 ©

|[EC:1995 -7~

SAFETY IN ELECTROHEAT INSTALLATIONS -

Part 4: Particular requirements for arc furnace installations

1 Scope

This part of IEC 519 is applicable to electroheat installations such as:

- turnaces for direct-arc heating such as direct arc furnaces, submerged arc furnaces,
ladle arc heating furnaces;

- fu

2 Normative references

text, cor

indicated were valid. Al normative documents are

agreeme

applying
of IEC a

IEC 50(8
trial eled

IEC 73:
means

IEC 364}

Chapter

IEC 364;

Chapter
protectid

IEC 479}1:

aspects

rnaces for indirect arc heating.

the edit
and partie

stitute provisions of this part of IEC 519. At the

allations of buildings — Part 4: Protection for saf
gctive measures for safety — Section 473: Measure

ers

Hus-

tary

ty —
of

eral

IEC 519-

1: 1984, Safety in electroheat installations — Part 1: General requirements

3 Definitions

For the purposes of this part of IEC 519, the definitions given in IEC 519-1 and in
IEC 50(841) apply.
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4 Classification des matériels électrothermiques en fonction des domaines de tension
Les prescriptions de I'article 4 de la CEI 519-1 sont applicables, avec I'exception suivante:

4.1 Addition:

Le domaine de tension est fixé par la valeur entre phases de la tension nominale
d’'alimentation appliquée en circuit ouvert aux électrodes.

5 Classification des matériels électrothermiques en fonction des bandes de fréquence

Les prescriptions de I'article 5 de la CEl 519-1 sont applicables, avec I'exception suivante:

5. Addition:

Lg courant continu est classé comme basse fréquence.

6 | Prescriptions générales

Les prescriptions de I'article 6 de la CEI 519-1 sont appficat axceptions quivantes:

6.1.3 Remplacement

L méme en
I’ fangulaires
n N doit étre
telle que les ajustements en cas

Dans toute la mesure’ o positifs de

commande doit
opérateurs) & pa

Les dispo
rotite inintentio

en toute sécurité a l'opérateur (ou aux

r mise en

commande
SO as pouvoir
ét

B soumis a
tallations.

6.2.1 Remplacement:

Le matériel électrique placé a proximité d'éléments ayant une température de travail élevée
doit avoir une résistance thermique suffisante et étre muni d’une protection adéquate.

6.2.3 Remplacement:

Toutes les précautions doivent étre prises pour que les surtensions transitoires pouvant
apparaitre en marche normale dans les circuits comportant & la fois transformateurs,
inducteurs et condensateurs ne constituent pas un risque pour le personnel. Les matériels
doivent étre congus pour éliminer et/ou supporter les surtensions trés élevées qui sont
normales pendant le fonctionnement d'un four & arc.
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4 Classification of electroheat equipment according to voltage bands
The requirements of clause 4 of IEC 519-1 apply, except as follows:

4.1 Addition:

The voltage band is determined by the line-to-like open circuit rated supply voltage to the
electrodes.

5 Classification of electroheat equipment according to frequency bands

The requirements of clause 5 of IEC 519-1 apply, except as follows:

5.1 Addition:

DC is clgssified as low frequency.

6 General requirements

The requirements of clause 6 of IEC 519-1 apply, exceg

6.1.3 Heplacement

Sufficie
lining. |

tory
) ob-
hace

tors,

h, as
shall
pply

Electrical equipment installed near components with high operating temperatures shall
have sufficient thermal strength and sufficient protection.

6.2.3 Replacement:

Precautions shall be taken to avoid any hazard to persons due to transient voltages which
might occur during normal operation in circuits comprising transformers, inductors and
capacitors, etc. The equipment shall be designed to suppress and/or withstand the very
high voltages which are normal in the operation of arc furnace.
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6.3.2 Remplacement:

Des précautions analogues doivent étre prises en ce qui concerne les effets des fuites
électromagnétiques (champ de dispersion), par exemple courants de Foucault ou tensions
induites, dans la mesure du possible.

6.5 Addition:

Les mémes prescriptions s'appliquant & tous les autres matériels refroidis par circulation
d'eau tels que les électrodes de bas de cuve pour les fours & courant continu. Voir
également 15.4.7.

6.5.6 Addition:

— pression d’entrée minimale et maximale.

7 | Interdiction d’utiliser la terre comme partie d’un circuif acti

suivantes:

brté sur un

rincipal du
ingtallations,

stallation de four a arc, les notices de fonctipnnement,
entfetien, et schémas des circuits relatifs aux différents matériels
gctrothermique doivent étre fournis en temps voulu. [La langue

efitation doit faire I'objet d’un accord entre constructeur et utilisateur.

igée dans

Les prescriptions de l'article 9 de la CEI 519-1 sont applicables avec les exceptions suivantes:
9 Remplacement:

Le cas échéant, les mesures de protection contre les surintensités doivent étre prises
conformément & la CE| 364-4-43 et 4 la CEI 364-4-473.

Si nécessaire, des protections adéquates contre les surintensités (surcharges et courts

circuits) doivent étre installées, méme si elles sont en dehors du domaine d’ application
strict défini dans ces normes.

NOTE - La CEl 364-4-43 et la CEl 364-4-473 sont relatives A la protection des cables et conducteurs
jusqu'a 1 000 V.
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6.3.2 Replacement:

Similar precautions shall also be taken concerning the effects of electromagnetic leakage
(stray fields), for example eddy currents and induced voltages, as far as it is reasonably
practicable.

6.5 Addition:

This also applies to other water cooled elements like bottom electrodes at d.c. furnaces.
See also 15.4.7.

6.5.6 Addition:
-~ minimum and maximum inlet pressure

7 Prohibition of the use of earth as part of an active circuit
The reqiirements of clause 7 of IEC 519-1 apply.

8 Marking inscriptions, labelling and circuit diagram
The requiirements of clause 8 of IEC 519-1 apply, exceépt as foll

8.1 Adyition

k) i how-

8.2 Addition:

The preferred location of 2| e} ever
there is [significant chapyg i Dlate
shall be|updated.

8.4 Adition: :

Moreov pating instructions and circuit diagrams as well as
mainten mponents of the electroheat installation shall be made
availabl vace installations. The language used for this document-

ation shf

Unless agreed otherwise,the documents shall be in the language of the country in which

The requirements of clause 9 of IEC 519-1 apply, except as follows:
9 Replacement:

Where relevant, protective measures against overcurrent shall be provided in according
with IEC 364-4-43 and IEC 364-4-473.

Where necessary, protective measures against overcurrent (overloads and short circuits)
shall be provided even if in excess of the scope specified in these standards.

NOTE - IEC 364-4-43 and IEC 364-4-473 refer to the protection of cables and wiring up to 1 000 V.
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Addition:

9.1 Le dispositif de coupure reliant I'installation électrothermique au réseau d'alimen-
tation doit étre capable de couper en toute sécurité tous les courants qui peuvent se
présenter, y compris les courants de défaut.

Lorsque [linstallation comporte deux interrupteurs en série, alors en association, ils
doivent étre capables de supporter et de couper en toute sécurité tous les courants qui
peuvent se présenter, y compris les courants de défaut.

9.2 Des précautions spéciales doivent étre prises pour éviter des surtensions excessives
du coté secondaire, risquant d’endommager P'installation.

1 Sectionnement et commande

Les prescriptions de l'article 10 de la CEl 519-1 sont applicables, s exceptiongsuivantes:

Addition

10.5 Les dispositifs 8 ARRET D'URGENCE doiv A gi puge selon
1a| CEl 73. La zone ol sera placée la poignée gé ande llation doit
éfre peinte en jaune de fagon a créer un contrgste wdre i sible. Ces

dispositifs de commande ARRET D’ URGE CE\d6i ’ i de la zone

10.6 L'accés aux superstructuressdu avai imi ctrodes ou
diautres éléments conducteurs e doit étre, at € qu'aprés avoir procédé aux mesures

diisolation et/ou de mise a la terre aldnnexe A. Des moyens appropriés inter-
disant une remise s ion"paKi ange du circuit doivent étre fournis.

P

1 Buck-boost,
fu nt les opé-
re possible au
p bse tension
e

L
a : rs tension,
de fagon™a_s’agsurer que la fonction temps/courant C1, selon la CEl 479-1| n’est pas
d

Bpassée.

10.8 Dans la mesure du possible, tous les dispositifs de commande associés au four
doivent étre du type «fail safe» de fagon a assurer la sécurité de linstallation en cas
de défaut. La fonction ARRET D'URGENCE ne doit pas, dans la mesure du possible,
comporter de composant électronique.

11 Raccordement au réseau

Les prescriptions de I'article 11 de la CEIl 519-1 sont applicables.
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Addition:

9.1 The switching device used for connecting the electroheat installation to the power
supply shall be capable of safely interrupting all currents that may occur, including fault
currents.

When two switches are in series, then in combination, they shall be capable of safely
carrying and interrupting all current that may arise, including fault currents.

9.2 Special precautions shall be taken to avoid excessive overvoltages on the secondary
side that could damage the installation.

10 Isoflation and switching

The requirements of clause 10 of IEC 519-1 apply, except as fo
Additio
10.5 EMERGENCY-OFF operating devices shall be/consp ked in red cqlour

: at the place of

installation shall be a contrasting yellow to make tt 3 visible. The actuating
elements of the EMERGENCY-OFF ogerati ncdted outside the dapger

uo

10.6 Before access is gained to the t before working in the vicinity of
the elecfrodes or other conductive parts\is & an isolating and/or earthing procefiure
as liste ik be provided to prevent inadveftent

re-establi

For furth e\152,15.3.7, 15.3.8 and 15.3.9.

10.7 F{ Rly gure A.3 of annex A) special care shall be taken
to ensu : L Operators stand during work on the electrodis is
connect N\of the low voltage short-circuiting and earthing devicess as
safely a

Special ators ent and voltage shall trip the high voltage circuit breaker at|any
fault of em dyring the condition furnace OFF to ensure that the current-time-
function|Ct according'to IEC 479-1 will be not exceeded.

10.8 As far as reasonably practicable, all controls associated with the furnace shall be
designed to be "fail safe". The EMERGENCY-OFF function shall be independent of
electronic components as far as it is reasonably practicable.

11 Connections to the supply network

The requirements of clause 11 of IEC 519-1 apply.
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12 Protection contre les chocs électriques
Les prescriptions de l'article 12 de la CEl 519-1 sont applicables, avec les exceptions suivantes:
12.1 Addition

Jusqu’a nouvel avis, les normes nationales de chaque pays doivent s’appliquer aux instal-
lations de la classe de tension 3.

12.4.1 Remplacement

Sur un four a arc, toutes les parties métalliques accessibles pouvant étre mises sous

tension accidenteilement en cas de défaut d'isolation doivent étre reliées électriquement
e .

1
L
15 s aarc
Le suivantes:
15.1 Addition:
Les procédures po séparées.
Dgs noticestiqiv emises au
personnel intére ption.
15
15.3. r d’autres
mg exemple:
—protége-tympans:
- tabliers;

~ gants isolants;
— lunettes bleutées.

15.3.5 L’accés aux parties conductrices du four ne doit étre autorisé qu’a du personnel
qualifié.

15.3.6 Le personnel doit étre averti des dangers présentés par le four. En outre, des
panneaux d'avertissement doivent mettre le personnel en garde contre tout accés aux
zones dangereuses situées au-dessous du four et aux parties sous tension. Dans la
mesure du possible, une ou des barriéres doivent interdire I'accés aux zones dangereuses.
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12 Protection against electric shock
The requirements of clause 12 of IEC 519-1 apply, except as follows:
12.1 Addition

The national standards of the countries shall apply to the installations of voitage band 3
until further notice.

12.4.1 Replacement

At arc furnace, all accessible metal parts which are liable to become live accidentally in
the event of an insulation fault shall be connected electrically as safely and solidly as

possibld; the
connectpr plug.
13 Protection against thermal influences
The reqpirements of clause 13 of IEC 519-1 apply.
14 Rigk of fire and danger of explosion
The requirements of clause 10 of IEC 519-1 apply
15 Inlp a ntenance of arc furnace installations
The requi as follows
15.1  Apdition:
Details for isolation shalkbe lai in“separate instructions. These shall be post-up
notices |n the switchin ing’appropriate personnel a book of instructions
for which ackno
15.3 Agddition:
15.3.4 \ ar protective clothing, appropriate underwear and o)ther
protectq it fo ll heirwork at the furnace, such as:

- P

- fir ista ytective helmets (non-conducting);

~ fgce protectiorts (such as visors and tinted glasses);

- ebrprotection:

- aprons;
- thermally insulated gloves;
— tinted goggles.

15.3.5 Access to current-carrying parts of the furnace shall not be permitted except to
specially instructed personnel.

15.3.6 Personnel shall be warned of the hazards associated with the furnace. In addition
they shall be warned against gaining access to any hazardous area under the furnace and
the area of current carrying conductors by warning notices. Access to the hazardous areas
shall be prevented by a barrier or barriers as far as reasonably practicable.
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15.3.7 Les mesures de protection prescrites en 10.6 doivent étre prises avant d'effectuer
sur le four tout travail concernant les électrodes (desserrage et resserrage, remplacement

et raboutage) ainsi que sur leurs accessoires. Cette régle s’applique également au
raboutage automatique.

15.3.8 Des déviations aux prescriptions de 15.3.7 peuvent étre accordées si la sécurité
du personnel est pleinement assurée par d'autres moyens appropriés (par exemple,
isolation de I'emplacement de travail des opérateurs, distance de sécurité, emploi d'outils
isolants, contacts avec une seule électrode seulement).

15.3.9 Lorsque le four est sous tension, les outils, lances & oxygéne, cannes de mesure de
température et autres objets métalhques doivent etre effectlvement mis a la terre ou, si
pgssible, leurs parties métalligues—accessible elées—ou—d es—uriquemant par du
pgrsonnel isolé de la terre. Lorsque cela est possible, il est recommandé quena'to Ngueur des
ingtruments ci-dessus, y compris les bras du chariot de chargemeyst, ne pergiette fas d'arriver
inposée; deé fa99 a ce que
les apérations/gnumérées
ciidessus. Il convient que les lances automatiques soient onvenablementmises 4 Ia terre et
qu inclinai in & tarce des\électfodes

Le ipti i- ‘appli v remeqt aux fours |a courant

gtre prises pouf éviter les
te '

15.

15.4. ’ i reti s de lintérieur de la cuve,|toutes les
prg i i i : Rrise iter la chute dans la cuve d’¢lectrodes,
de )

15 3t dure effectuées sur le systéme de refroidissement a

du four dont les mouvements pourraient étre dangereux doit
aire, verrouillé.

s’assurer que le matériau utilisé éventuellement pour ¢ouvrir fes

<N convient que la plate -forme utilisée pour effectuer des travaux de koudure i

'intA

HAtCrcurau-four-chaud-soit-isotée-thermiquement-pourassurertaprotectionmdu personnel.
Elle doit étre réalisée et entretenue conformément aux normes nationales.

- Les appareils de soudures et autres outils métalliques utilisés pour les travaux
d’entretien exécutés & lintérieur de la cuve doivent étre du type défini par les normes
nationales pour travaux exécutés a I'intérieur d’enceintes en acier.

15.4.8 Le détartrage des tubes d’eau de refroidissement du four (par exemple a l'aide
d’'une solution d'acide chlorhydrique) doit étre confié & du personnel qualifié et muni
des équipements de protection nécessaires (vétements de protection et autres moyens
appropriés tels que gants de caoutchouc, lunettes anti-acide, douches, lave oeil, etc. ).
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15.3.7 All work on the furnace concerned with the unclamping and reclamping, changing
and joining of electrodes and work on electrode accessories shall not be carried out
unless protective measures as stated in 10.6 have been carried out. The above also
applies for automatic electrode joining.

15.3.8 Deviations from the requirement of 15.3.7 are permitted if the safety of the personnel
is fully ensured by other suitable precautions (e.g. insulation of the place on which operators
stand, safe distance, use of insulated tools, contacts with only one electrode).

15.3.9 If the furnace is energized, tools, oxygen lances, lances for bath temperature
measuring and other metallic devnces shall be effectively earthed or, when poss:ble their
accessible metal par 2 51

a prop
raised a
they sh
from the

puld be adequately earthed and angled so that they ¢
electrodes.

The abpve requirements do not necessarily apply/fo ds. Tu ‘ lative

15.4 Alddition

15.4.6 |When servicing the furnace fr¢

ge, 8 S S
electrode ’ecscr ps¥rom dropping into the shell.

15.4.7 [When doing welding sooting’system from inside the hot furnace, the
following precau ?
— The relevant’ceoling 3 \ hall be shut off and drained of any liquid.

- A ion§ ts of the furnace which could be hazardous shall be
switc| i

- If| priaterial ig USedto cover the hot parts of the furnace bottom and/or the hot|heel
then ~ produce dangerous gases when its temperature increases.

- Fpr protettion of personnel doing the welding work against the heat of the furjace,

the Yasket'should’be thermally insulated. The basket shall be built and maintaingd in
accolrdance with national standards

e ore- T

- The welding machines and other electric tools used for maintenance work inside the
furnace shall be of the type suitable for work inside steel vessels in accordance with
national standards.

15.4.8 The operators responsible for flushing the cooling water pipes of the furnace
(for instance, with a hydrochloric acid solution), shall be trained and adequately protected
(protective clothing and other protections suitable for the specific purposes such as rubber
gloves, acid protective goggles, showers, eye washes, etc.).
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15.4.9 Pendant les opérations d’entretien sur les conducteurs du circuit secondaire (ou
aux environs de ces conducteurs) quand on fait appel & des tensions auxiliaires, I'acceés
aux autres enroulements et a leurs connexions doit étre interdit, & moins que ces enroule-
ments ne soient court-circuités et mis a la terre. En effet, la mise sous tension du circuit
secondaire peut donner naissance a des tensions dangereuses dans les autres enroulements.
Cela peut étre le cas au cours d’opérations de soudure.

Les mémes précautions doivent étre prises au cours d’essais ou de travaux effectués sur
les appareils de mesure cdté secondaire et les dispositifs de commande.

Tout travail, soudure, essai doit étre empéché c6té secondaire pendant une intervention sur le
commutateur de prises, si ses éléments ne peuvent pas étre convenablement mis a |a terre.

alement Fannexe A ot 12 4 1
= H-ERR8X0-AA—6t12-41—

Détails de construction et d’installation
.1 Electrodes et appareils annexes

1.1 Dispositions générales

Lg structure de soutien des électrodes deit \étre rainement
(systé¢me de positionnement des & > bente et le

16 neht-des électrodes doit étre pourvu ¢

e deux in-

te course 0 sitifs analogues. Le second interrupteur
ou dépassements. En outre, des blocages mécaniques

en

s nécessaire si I'arrét de fin de course fait partie intégrante du

14.1. e$ & auto-cuisson (électrodes Séderberg), on doit veiller
ad : 3 périeur de I'électrode soit impérativement serré|lorsque la

h 3 opérations d’entretien, des dispositifs mécaniques dg¢ blocage
ddivente ut mouvement intempestif des mats d’électrode.

16.1:5/ Tous les mouvements des systémes de commandes d’électrode ddivent étre
conroles atin d'eviter des dommages par des verrouillages ou dispositifs analogues.

16.1.6 Dans les fours équipés d'électrodes de sole, un dispositif doit permettre de
contréler et d’intervenir pour limiter toute différence de potentiel entre électrodes et sole et
cuve mise a la terre, qui risquerait d’'endommager les isolants.

16.2 Refroidissement & I'eau des électrodes

16.2.1 Electrodes composites

En plus du contréle du débit et de la température, un dispositif de détection de fuites doit
étre prévu pour couper l'alimentation électrique du four, couper l'alimentation en eau
(tubulure d’entrée et de sortie) et relever les électrodes.
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15.4.9 When doing maintenance work using auxiliary voltages on the secondary current
conductors or near to them, access to all other windings and their connections shall be
prevented unless those windings are short-circuited and earthed. This requirement is
imposed because, by energizing the secondary connections, dangerous voltages may be
produced in the other windings. This occurs mainly during welding work.

The same precautions apply when the secondary instruments and control devices are
tested and/or work on these is performed.

If, during access to the tap changer it is impracticable to adequately earth its components,
then welding, testing and work shall be prevented at the referred secondary side.

See alsqannex A and 12 4 1

Addition:
16 Design requirements
16.1

lectrodes and their auxiliaries

16.1.1 eneral requirements

The elegtrode holding structure shall be insulated ) rode
positioning mechanism) and from the f -] The ame
shall be jadequately earthed.

16.1.2 5 Or

compar is\intended to detect overshot. In addition,
mechanical end-of-travel 3

NOTE |- A second limit[switch 86 2 f the
electrade moving syste

16.1.3 |In case of gelf-bakin (Sdéderberg electrode), care shall be taken to
make certain tha 8. uppef the
electrodf i g systems of the pneumatic type, the air supply $hall
be back of sufficient capacity.

16.1.4 [Mechanqi ocking means to prevent any uncontrolled movements of the elec-
trode mg ided to enable safe servicing, etc.

16.1.5 [All.motions 6f electrode moving systems shall be adequately controlled to prejvent
damage W

16.1.6 For furnaces fitted with bottom electrodes, means shall be provided for monitoring
these electrodes and to initiate action to limit the voltage between each bottom electrode
and the earthed shell that would otherwise damage insulation

16.2 Water cooled electrodes

16.2.1 Combination electrodes

In addition to the monitoring of flow rate and temperature, a leakage monitoring system
shall be provided which interrupts the energy supply to the furnace, cuts off the water
supply (supply and return lines) and lifts the electrodes.
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16.2.2 Refroidissement par pulvérisation

— Chaque électrode doit avoir son dispositif de réglage du débit d'alimentation.
Le débit d’eau doit étre réglé de maniére que, dans les conditions de service normales
y compris lors de basculement et de coulée, toute I'eau s'évapore sur I'électrode.

- Des dispositifs adéquats sont nécessaires pour interrompre le refroidissement par
pulvérisation (si possible avec une temporisation) lorsque le four est déclenché.

16.3 Cuves et voudtes du four

16.3.1 Tous les types de cuves de four (par exemple les cuves construites en forme de

cage) doivent étre directement mises a la terre ou en les reliant aux supports métalliques
reposant sur les fondations qni sont A leurtour mis a la terre

NOTES
1 La volte des fours a arc submergés peut étre isolée de la terre.

2 Lacuve d'un four a arc submergé tournant peut étre mis a la terre par I'in idice dwfje résistance
de fagon a limiter le courant de défaut qui risquerait de provdgquer tne de terre ou
d’endommager les paliers de roulement.

Dans ce cas, un relais de surtension doit déclencher le four encas o
entre la cuve et ia terre. h

dangereuse

De¢s mesures appropriées doivent étre pri
four pendant les opérations d’ent

mpestif du

16.3.2 Des verrouillages adéqua : ements du
four (par exemple basculement, rotation de ¢t otation de vodte) doivent interdire toute

b.de basculement, des moyens appropriés
¢ revenir ou de rester en position dé¢ sécurité.

¢ Srentes parties du four doivent étre limités par des
dispositifs aniques > , si nécessaire, par interrupteur de fin de cqurse.

14.3. ctures du four (portique de voute et bras d’élepctrode) ne

mité du four:

16.3.7 Les fours doivent étre pourvus d'un dispositif destiné a relever les électrodes en
position de sécurité. En cas d’interruption de I'alimentation, les électrodes doivent étre
immobilisées et, si nécessaire, étre relevées en position de sécurité.

NOTE - Non applicable pour les fours & arc submergés.

16.4 Chargement, décrassage et coulée

16.4.1 Les dispositifs de chargement faisant partie intégrante de l'instaliation du four
doivent étre mis a la terre par des moyens adéquats et permanents ou étre convenable-
ment isolés électriquement.
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16.2.2 Spray cooling

— Each electrode shall be equipped with adjustment means for the supply rate. Water
flow shall be adjusted so that under normal operating conditions including tilting and
tapping, all the water evaporates at the electrode.

- Adequate means are necessary to cut off the spray cooling (possibly after temporis-
ing) when the furnace is switched off.

16.3 Furnace shells and roofs

16.3.1 Ali types of furnace shells (for instance cage construction shells) shall be earthed
either directly or by connecting them to the shell-to-foundation assembly, which shall also
be earthed

NOTE

1 The roof of a submerged arc furnace may be insulated from the earth.

2  The shell of a rotating submerged arc furnace may be earthed through~a
prevent a fault current which could cause burning of the earthing wire or damage

An overvoltage relay shall then be provided to disconnect the furngee
between the furnace shell and earth.

Means tp prevent any uncontrolled movements of t
safe seryicing.

16.3.2 |All motions of components olNthe\f S shell
rotation/ roof swinging, shall be adeq g or
damage|of components by suitable int

16.3.3 |Ready means sha p at a
safe pogition upon fail i

16.3.4 |Each
stops and if required byove

16.3.5
shall no
for exce

end

and,
i’tl be
the

16.3.7 TFurnaces shall be provided with a mechanism to [ift electrodes to a safe position.
In the case of electrical supply interruption, the electrodes shall rest in their positions or, if
necessary, be brought to a safe position.

16.3.6
indicate
furnace/

NOTE - Not applicable for submerged arc furnaces.

16.4 Charging, deslagging and tapping

16.4.1 Charging equipment which is an integral component of the furnace installation
shall be earthed by practicable and durable means or electrically insulated by suitable
methods.


https://iecnorm.com/api/?name=b26d17c8c23a977acc917ee9384f45f8

- 22 ~ 519-4 © CEI:1995

16.4.2 Les emplacements de travail du personnel doivent étre pourvus d’abris, avec une
protection appropriée contre les flammes, les particules incandescentes, les chutes de
déchets etc. Des protections et des dégagements similaires doivent étre prévus pour les
dispositifs de chargement indépendants de I'installation du four.

16.4.3 Pendant le décrassage et la coulée, I'accés aux zones dangereuses du four ne doit étre
permis qu‘au personnel qualifié et autorisé, directement concerné par I'opération correspondante.

16.5 Prescriptions complémentaires

16.5.1 La présence d'eau dans les zones de coulée et décrassage doit &tre évitée et les
fuites d’eau éventuelles doivent pouvoir étre canalisées hors des zones de coulée.

g granulation.

16.5.2 Les différentes parties du four nécessitant une &g i : entretien
(iqolements électriques, bras d'électrode, équipement de st y g, éléments
dg refroidissement, servomoteurs, etc.) doivent étre f§ i accessibles |au moyen
d'gchelles fixes, de plate-formes, de passerelles ou au ~ :

Tq i } i i i b dni prde-corps
ré

étre cons-
E poche.

rde-corps

surchauffe
bents. Des
biles sous

qu’elle ne

incipal de

ii - e-contact-des éléments
conducteurs avec les cables du pont roulant. Une méthode consiste & interdire ces
contacts au moyen de verrouillages.

Si, sur des fours a arc submergé, la manipulation d’électrodes avec un pont roulant est
nécessaire lorsque le four est en service, l'utilisation de cordons isolants ou la compléte
isolation du pont roulant de la terre est nécessaire.
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16.4.2 Shelters, with adequate protection and escape routes shall be provided at opera-
tor positions, to safeguard against flame, hot particles, falling scrap, etc. Similar protection
and access shall be provided for the charging equipment independently of the furnace.

16.4.3 During deslagging and tapping, access to the dangerous areas of the furnace
shall be restricted to skilled and authorised personnel intimately involved in the furnace
operations.

16.5 Additional requirements

16.5.1 Water accumulation in the deslagging and the tapping area shall be avoided.
Measures shall be taken to remove any water from the tapping area in the event of
leakage.

NOTE |- This requirement is not applicable to furnace installations with granulatin ilities. In thigcase,
special safety provisions are to be observed in order to avoid explosion hazards.

insulation, electrode arms, electrode holder equipment,
motors, [etc.) shall be readily accessible. Ladders, platform
lations shall be provided for this purpose.

All workplaces shall be provided with hand and aj ce with national
standards.

16.5.3 ([Tapping pits intended for ladfes { i pbace
for ladle|handing.

They shall be surrounded as far as p with
national [standards.

16.5.4 |Where pressurized ¢ ted
equipment are located| in\the Vjcinit furnace, provision shall be taken to protect
them agpinst po e i ectric discharges and splashing of red hot matérial.
Similar gafety pre jans 3 ers
or spherjcal gas conta

16.5.5 witching on power to the furnace, its removal shal| not
be possible ekcept 8, OF sition of the furnace switch.

16.5.6 of the furnace transformer shall only be possible from the fnain
control idered necessary in special maintenance situations, it sha}? be
permitte itch ON the furnace under an established safeworking procedyre.
16.5.7 Utis preferred-thatfurnaces-be-designed

so—-as-to—avoid-any-contactof-conduttive
parts with crane ropes. One method is to provide interlocks whereby live parts cannot get
in contact with crane ropes.

If, at submerged arc furnaces, handling of electrodes with a crane is necessary whilst the
furnace is in operation, the use of insulating ropes or complete insulation of the crane
against earth is necessary.
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Annexe A
(normative)

Dispositifs destinés a améliorer la sécurité du personnel
travaillant a proximité des électrodes ou d’autres
parties actives du circuit secondaire

Etant donné I'emploi des tensions plus élevées et/ou de nouvelles techniques de coupure,
il est prescrit d’adopter une des dispositions suivantes pour assurer la sécurité du personnel:

a) interrupteur de manoeuvre haute tension, ou disjoncteur haute tension du four en
position OUVERT et sectionneur haute tension QUVERT (voir figure A.1);

b) interrupteur de manoeuvre haute tension, ou disjoncteur
position OUVERT et sectionneur haute tension de mise a la tey®e

Hu four en
r {igure A.2);

— interrupteur du circuit intermédiaire en positiod s de mise

a la terre et de mise en court-circuit du circui

3 5 mise sous
io NS suppiémentaires doivent étre

te

a ung valeur voisine dd zéro.
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Annex A
(normative)

Systems assuring improved safety to personnel working in
the vicinity of electrodes and other live parts
of secondary circuit

In view of increased voltages an/or new switching techniques, one of the following design
arrangements for safety of personnel is required:

a) high-voltage furnace switch or high-voltage furnace breaker in OPEN position and
high-voltage disconnector in OPEN position (see figure A.1);

b) high-voltage furnace switch or high-voltage furnace breaker in
high-yoltage earthing switch in CLOSED position (see figure A.2);

and

¢) for buck-boost-(intermediate circuit) transformer:

—| intermediate circuit switch in OPEN position and low-\oltageNe i short
circuiting devices in CLOSED position (see figure A.S, buck

In the gase of figures A.1 and A.2, no protectiorn/i againgt any accidental
energiziphg on the secondary side. To maintain th i ar to
earth, additional means shall be provided.

L
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(—@——

—/

Figure A.1 Figure Figure A.3

ransformateur a circuit intermédiaire oy «Buck-boost
sformer»
dicateurs spéciaux prévus pour déclencher le
disjoncteur haute tension lors d’'un défayt du systéme
en condition ARRET

FERME

D eur haute tension OUVERT

Interrupteur de manoeuvre haute tension ou disjonc-
teur haute tension du four OUVERT ou interrupteur du
circuit intermédiaire OUVERT

— o ||’ Sectionneur de mise & terre FERME selon le niveau
de défaut

- Systéme de mise & terre et de mise en court-circuit du
e circuit basse tension FERME pour maintenir le potentiel
——————— proche de zéro
—@—"—lll

NOTE - Les symboles illustrés indiquent les positions exigées des interrupteurs pour permettre le déroulement
de la manipulation d'électrodes et d'opérations associées.
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