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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

MATERIAUX MAGNETIQUES —

Partie 8-2: Spécifications pour matériaux particuliers —
Toles magnétiques en acier allié,
laminées a froid et livrées a I'état semi-fini

AVANT-PROPOS

1) La JEI (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mondialg de noridalisation sgmposée
de I'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux_de objet de
favofiser la coopération internationale pour toutes les questions de ines de
I'élegtricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autres activité fionales.
Leur|élaboration est confiée a des comités d'études, aux travaux desgie 3 é par le
sujel traité peut participer. Les organisations internationales, gou 2 non gouvernementales, en
liaispn avec la CEI, participent également aux travaux. La " avec I'Organisation
Internationale de Normalisation (1ISO), selon des conditions fixé s &8s deux organisatiofs.

2) Les flécisions ou accords officiels de la CEI concernant les ques(ionis techyi représentent, dans I mesure
du ppssible un accord international sur les sujets étudiesy, & 2 ité i inféressés

sont|représentés dans chaque comité d’'étuges

3) Les |documents produits se présentent sous laNorwe de\reco andatigns internationales. Ils sontl publiés

comfne normes, rapports techniques ou guides et agées S és Comités nationaux.

4) Dang le but d'encourager l'unification interngdtionale, les\Cowiités\gationaux de la CEIl s'engagent a appliquer de
facop transparente, dans toute la mesure i ormes ipternationales de la CEl dans leurs| normes
natignales et régionales. Touge divergence CEl et la norme nationale correspondante doit
étre }

5) La( \ parquage] comme indication d’approbation et sa responsabilité
n'es i € a l'une de ses normes.

6) L'attp dments de la présente Norme internationale peuvent faire
I’obj de droits analogues. La CEl ne saurait étre tenue pour

resp gits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existencq.

La No -2 a été établie par le comité d'études 68 de |a CEl:
Matériqgux m i iages et aciers.

Cette i Sition annule et remplace la premiére édition parue en 1985, dgnt elle
constit ' i

e est issu des documents suivants:

Le textle de cette

FDIS Rapport de vote

68/175/FDIS 68/180/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

L'annexe A fait partie intégrante de cette norme.

Les annexes B et C sont données uniquement a titre d'information.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

MAGNETIC MATERIALS —

Part 8-2: Specifications for individual materials —
Cold-rolled electrical alloyed steel sheet and strip
delivered in the semi-processed state

1) The
all n
inter
this
entr
parti
with
for
orgal

2) The

inter
from

3) The
of st

4) In o
Stan|
dive
indid

5) The
equi

6) Atte
of pg

Interndti
Magneti

This s
constit

The te

end and in addltlon to other activities, the IEC publishes Internat
sted to technical committees; any IEC National Committee
Cipate in this preparatory work. International, governmental aRd non

hizations.

formal decisions or agreements of the IEC on ¢
hational consensus of opinion on the reteyant subjg
all interested National Committees.

dards transparently to
gence between the |
ated in the latter.

FOREWORD

Standardization (ISO) in accordance with condition

heir national and regional standal
national or regional standard shall b

t ofithis stantard is based on the following documents:

somprising

promote
elds. To
ation is
ith may
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nization
the two

gible, an
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the form
e.

national
ds. Any
b clearly

for any

subject

ee 68:

hich it

FDIS

Report on voting

68/175/FDIS

68/180/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting

Annex

indicated in the above table.

A forms an integral part of this standard.

Annexes B and C are for information only.
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INTRODUCTION

Le recuit final des bandes magnétiques en acier allié, laminées a froid et livrées a I'état semi-
fini étant effectué par les soins de l'utilisateur, l'attention est attirée sur l'importance de ce
traitement sur les caractéristiques du produit.

Pour cette raison, les caractéristiques magnétiques figurant dans le tableau 2 sont données
pour un état de référence obtenu grace a un traitement thermique adéquat. Pour que les
caractéristiques d'emploi soient équivalentes a celles qui sont spécifiées, il importe que le
traitement thermique effectué par l'utilisateur soit équivalent a celui qui a été appliqué pour

définir I'état de référence (voir 7.1.1).

@%
S
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INTRODUCTION

As the final annealing of cold-rolled electrical alloyed steel sheet and strip delivered in the
semi-processed state is the responsibility of the purchaser, attention is drawn to the
importance of this treatment for the properties of the material.

For this reason, the magnetic properties in table 2 are given for a reference condition obtained
by suitable heat treatment. To ensure that the properties in use are equivalent to those
specified, it is important that the heat treatment carried out by the purchaser is equivalent to
that used to define the reference condition (see 7.1.1).

@%
S
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MATERIAUX MAGNETIQUES -
Partie 8-2: Spécifications pour matériaux particuliers —

Toles magnétiques en acier allié,
laminées a froid et livrées a I'état semi-fini

1 Domaine d'application

La prégente partie de la CEI 60404 définit les qualités des bandes magn atlques en aciet] allié 1
a grains non orientés, laminées a froid et livrées a I'état semi-fini, c'esta-dire ans ecuit final,
de 0,50 mm et 0,65 mm d'épaisseur nominale ainsi que des feulle Jos igns les
bandes$. Elle donne également les prescriptions générales, les cara iSH a tiques,
les calactéristigues géométriques et les tolérances, les caracté zgiques ainsi
gue le$ conditions de réception.

La presente norme est applicable aux produits desti Circuits
magnéfiques.

Ces prpduits correspondent a I'article C

2 Reférences normatives

Les ddcuments normatifs i displsitions qui, par suite de la réfgrence
qui y gst faite, constitue i 60404.
Au mo prmatif
est sujet a révision et/les_part 3 £ 5 i¢ de la
CEIl 60404 sont i S centes
des ddcuments edent le
registre des Norm

CEIl 60050(121):19 i lectrotechnique International (VEI) — Chapitr¢ 121:
Electrgmagngtisn

CEI 600 NNL199 abulaire Electrotechnique International (VEI) — Chapitre 221:
Matériqux e ; 3til

CEI 60404£131979, Matériaux magnétiques — Partie 1: Classification

CEI 60404-2:1996, Matériaux magnétiques — Partie 2: Méthodes de mesure des propriétés
magnétiques des tbles et bandes magnétiques au moyen d'un cadre Epstein

CEI 60404-3:1992, Matériaux magnétiques — Partie 3: Méthodes de mesure des
caractéristiques magnétiques des tbles et feuillards magnétiques a l'aide de l'essai sur tble
unique

CEI 60404-9:1987, Matériaux magnétiques — Partie 9: Méthodes de détermination des
caractéristiques géométriques des téles magnétiques en acier

1) L'acier allié a pour constituant de base le fer et contient des éléments d'alliage en teneurs égales ou
supérieures aux valeurs fixées par I'lSO 4948-1.
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MAGNETIC MATERIALS —

Part 8-2: Specifications for individual materials —
Cold-rolled electrical alloyed steel sheet and strip
delivered in the semi-processed state

1 Scope

This ert of IEC 60404 defines the grades of cold-rolled electrical non-ofi A Y steel
sheet and strip delivered in the semi- processed condltlon that is withg ‘ atment,
of 0,5( : hgnetic
properfies, the geometric characteristics and tolerances, technological \cha istics/as well
as the |inspection procedure

This standard applies to material intended for the constructign o

These |magnetic materials correspond to clause C21 g

2 Noarmative references

The following normative documents contain prav S text,
constitute provisions of this part of IEC| 60404, At ication, iti ingicated
were vialid. All normative decuments are s W sion, i based
on thigd part of IEC 60404 eficouraged tondpvestigate the possibility of applying the most
recent|editions of the narmative documerss dlcat below. Members of IEC and ISO maintain
registers of currently v

IEC 60 ectrotechnical Vocabulary (IEV) - Chaptef 121:
Electrqmagnetism

IEC 60 Flectrotechnical Vocabulary (IEV) — Chapter 221: Magnetic
materigls and co

IEC 60

IEC 60
proper]

104-2:1996\ Magnetic materials — Part 2: Methods of measurement of the magnetic
ties of electric’steel sheet and strip by means of an Epstein frame

IEC 60404-3:1992, Magnetic materials — Part 3: Methods of measurement of the magnetic
properties of magnetic sheet and strip by means of a single sheet tester

IEC 60404-9:1987, Magnetic materials — Part 9: Methods of determination of the geometrical
characteristics of magnetic steel sheet and strip

1) Alloyed steel is that steel the basic constituent of which is iron containing alloying elements in amounts equal to
or greater than the values fixed by 1SO 4948-1.
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CEI 60404-13:1995, Matériaux magnétiques — Partie 13: Méthodes de mesure de la masse
volumique, de la résistivité et du facteur de foisonnement des téles et bandes magnétiques

ISO 404:1992, Aciers et produits sidérurgiques — Conditions générales techniques de livraison

ISO 4948-1:1982, Aciers — Classification — Partie 1: Classification en aciers alliés et en aciers
non alliés basée sur la composition chimique

ISO 10474:1991, Aciers et produits sidérurgiques — Documents de contréle

3 foﬁnifir\nrs
GTTTroTTS

Pour I¢s besoins de la présente Norme internationale, les définition

relatifsf aux caractéristiques magnétiques, données dans

CEIl 60050(221), s'appliquent, ainsi que les définitions suivantes:

3.1

rectitugle

écart l¢ plus grand entre une rive longitudinale d'une Jdnguewr te 2 et™a droite rel
deux ejxtrémités de la section de mesure correspond?

3.2

planéit¢ (facteur d'ondulation)

proprié
d'ondu

3.3

courbure résiduelle

courbu

4 ClI

Les qu
totales wdtts par kilogramme a 1,5 T, ainsi que d'apres I'ép
nominale du o 50) M 4 0,65 mm et 0,47 mm dans l'annexe A).

5 D¢

La dés|

re rémanente dg

assificati@

gnation symbafique de l'acier comprend dans I'ordre

1) lal

termes
et la

ant les

facteur

on

pertes
hisseur

pttre M _pour l'acier magnétique:

2) le centuple de la valeur spécifiée des pertes totales spécifiqgues maximales, en watts par
kilogramme correspondant a I'épaisseur nominale du produit, & une fréquence de 50 Hz ou

60

Hz pour les produits de 0,47 mm d'épaisseur et pour une induction de 1,5 T;

3) le centuple de I'épaisseur nominale du produit en millimetres;

4) la lettre caractéristique E pour les tdles magnétiques en acier allié livrées a I'état semi-fini;

5) le dixieme de la fréquence 50 Hz ou 60 Hz pour les produits de 0,47 mm d'épaisseur, soit 5

ou

6.

EXEMPLE M520-65E 5 pour une téle magnétique en acier allié avec des pertes totales
spécifigues maximales a 1,5 T de 5,20 W/kg a 50 Hz et une épaisseur nominale de 0,65 mm,
livrée a I'état semi-fini.

NOTE — L'annexe C donne la désignation numérique des aciers utilisée dans la norme européenne correspondante.
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IEC 60404-13:1995, Magnetic materials — Part 13: Methods of measurement of density,
resistivity and stacking factor of electrical steel sheet and strip

ISO 404:1992, Steel and steel products — General technical delivery requirements

ISO 4948-1:1982, Steels — Classification — Part 1: Classification of steels into unalloyed and
alloy steels based on chemical composition

ISO 10474:1991, Steel and steel products — Inspection documents

3 Drﬁnifir\nr\
GTTTroTTS

For the purpose of this International Standard, the definitions of the pk
magnetic properties given in IEC 60050(121) and IEC 60050(221
followiphg definitions:

iting to
as the

3.1
edge camber

the grgatest distance between one longitudinal edge 0
two enfs of the measured section corresponding to this ¢

ing the

3.2
flatnesps (wave factor)
the prgperty of a sheet or a length of sthip
relatiom of the height of the wave to its |€

ized by the wave factor, |.e. the

3.3
residudl curvature
the pefmanent curvatut

4 ClI assificati@

The grpdes cove pecific
total lgss in w 5 T and according to the nominal thickness of the material
(0,50 mm or ,6 \ ) am in annex A).

tion

5 Desigratiorg

The steel name comypfises the following in the order given:

1) thelletter M for electrical steel:

2) one hundred times the specified value of maximum specific total loss at 1,5 T and 50 Hz or
60 Hz for material of thickness 0,47 mm, in watts per kilogram and corresponding to the
nominal product thickness;

3) one hundred times the nominal thickness of the material, in millimetres;

4) the characteristic letter E for alloyed electrical sheet or strip delivered in semi-processed
state;

5) one tenth of the frequency 50 Hz or 60 Hz for material of thickness 0,47 mm: i.e. 5 or 6.

EXAMPLE M520-65E 5 for electrical alloyed steel sheet or strip with a maximum specific total
loss at 1,5 T of 5,20 W/kg at 50 Hz and a nominal thickness of 0,65 mm supplied in the semi-
processed state.

NOTE — The corresponding steel numbers used in the European standard are given in annex C.
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6 Prescriptions générales

6.1 Procédé d'élaboration

Le procédé d'élaboration de l'acier et sa composition chimique sont laissés a l'initiative du
producteur.

6.2 Mode de livraison

Les produits sont livrés en paquets pour les feuilles et en bobines pour les bandes.

Les mmemWWJWWMS de la
commande.

Les va 9 imativement de

extérigur doit étre fixé par accord de la commande.

Les fetilles constituant chaque paquet doivent étre superposées $ faces
latéral¢s des paquets soient sensiblement planes et a peu pres a face
supérig¢ure.

La ban lle que

les faces latérales de la bobine soient s

Les bgbines doivent étre suffisamme nissent

pas sols leur propre masse.

Les bajndes peuvent présenter occasionnel sultant

de I'élimination de zones dé 3 rd pPréalable entre les parties. En fas de
besoin| un repérage des imlités peut faire I'objet d'un accord a la
commInde.

Pour |

s bobine ésegtant des cordgnsi\de soudure ou des discontinuités, chaque pdrtie de
bande [doit appartenit a la mé )

Les riv bport a
l'autre

6.3 &

Les pr ivi aves.rives cisaillées ne doivent pas comporter de bavures préjudiciables a
la mise

Par suite’,da’ mode de fabrication et du mode de livraison en bobines, les produits geuvent
présenter.”a 'état de livraison, une courbure résiduelle dans le sens de I'enroulement aipsi que
certaines tensions internes. Des précautions doivent étre prises par l'utilisateur pour diminuer
ou éliminer l'incidence de ces parameétres sur la mise en oeuvre et l'utilisation du produit.

Les produits sont habituellement livrés sans revétement isolant.

6.4 Etat de surface

Les surfaces doivent étre unies et propres. Des défauts dispersés tels que stries, soufflures,
criques, etc. sont tolérés s'ils se situent dans les limites des écarts tolérés sur I'épaisseur et
s'ils ne sont pas susceptibles de nuire a Il'utilisation correcte du produit fini.

L'état de surface et en particulier la rugosité du produit peuvent faire I'objet d'un accord lors de
la commande.
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6 General requirements

6.1 Production process

The production process of the steel and its chemical composition are left to the discretion of
the manufacturer.

6.2 Form of supply

The material is supplied in bundles in the case of sheets and in coils in the case of strip.

The m;j
The mpst usual values for internal diameter of coils are approximately 0 mm.
The recommended value is approximately 500 mm. The external didme agfeed at

the timle of ordering.

Sheetq which make up each bundle shall be stacked, so the
flat angl approximately perpendicular to the top face.

antially

Strip spall be of constant width and wound in such a/maprer that il 2 oil are
substantially flat.

Coils 3 ir own
weight

Strip @ ting from the removal of dgfective
zones, . If necessary, marking of welds or

The edlges of par C H not be so much out of alignment as to affect the
further 3 '

6.3 [

Material « v immed edges shall not have any burrs which will adversely affect its
further Micati

As the|respult of thewgrethod of manufacture and delivery in the form of coils, material fnay, in
the defivery”condition, exhibit residual curvature in the rolling direction as well as [certain
interndlsfresses. Precautions shall be taken by the user to reduce or eliminate the etfect of
these factors on the application or use of the material.

The material is usually supplied without an insulating coating.

6.4 Surface condition

The surfaces shall be uniform and clean. Dispersed defects such as scratches, blisters,
cracks, etc., are permitted if they are within the limits of tolerance on thickness and if they are
not detrimental to the correct use of the supplied material.

The surface condition and in particular the roughness of the material can be agreed at the time
of ordering.
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6.5 Aptitude au découpage

Les produits doivent pouvoir étre découpés ou poingonnés sans entrainer une usure
prématurée des outils; ils doivent pouvoir étre découpés en tout point et suivant des formes
usuelles en assurant un travail précis avec des outils appropriés et corrects. Dans le cas
d'exigences particulieres au découpage et au poingconnage, des conventions sur un essai
d'aptitude doivent étre établies entre le producteur et I'acheteur.

7 Prescriptions technigues

7.1 Caractéristigues magnétiques

7.1.1 | Etat de référence

Les cdractéristiques magnétiques (polarisation magnétique et perte
s'appliquent qu'a des éprouvettes prises dans l'état de référencé\ ob
thermigue suivant.

Les bandes constituant I'éprouvette doivent étre soumise
atmosphére décarburante a la température spécifiée a

thermiqu
étre maintenues

penda C/h. La
vitesss Dit pas
dépasy i
volumi 2fant de
+20 °d 3

L'établ recuire
avant | le four
d'un g ession
doiven ette et
un ren

Il est rg

7.1.2

Les vajeurs mymi g ¢ isati At i ités de
champ 3 ela est
indiqu4

La pol mé en
valeur

7.1.3 Pertes fnfnlnc cpor\nﬁq 186

Les valeurs garanties des pertes totales spécifiqgues maximales a 50 Hz ou 60 Hz, en watts par
kilogramme, doivent étre telles que cela est indiqué au tableau 2.

Les pertes totales spécifiques sont garanties pour une polarisation magnétique de 1,5 T.
L'essai doit étre effectué dans un champ magnétique alternatif & 50 Hz ou & 60 Hz.

L'annexe A donne les pertes totales spécifigues maximales de produits de 0,47 mm
d'épaisseur pour une polarisation magnétique de 1,5 T a 60 Hz et 50 Hz.

L'annexe B donne, a titre indicatif, les pertes totales spécifiques maximales pour une
polarisation magnétique de 1,0 T & 50 Hz.
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6.5 Suitability for cutting

The material shall be able to be cut or punched without causing premature wear of tools; it
shall be able to be cut at any point and in the usual shapes thus ensuring accurate working with
the correct cutting tools. If there are special requirements with regard to a suitability test for
cutting or punching, these shall be established by agreement between the manufacturer and
the purchaser.

7 Technical requirements

7.1 Magnetic properties

7.1.1 | Reference condition

The magnetic properties (magnetic polarization and specific tota o test

specinjens in the reference condition which is obtained by the followlg hea

Test gtrips shall be subjected to a heat treatment in a 3 at the
tempefature specified in table 2 and shall be maintained fo : i e. The
heating rate shall not exceed 200 °C/h. The cooling ra S y fied in
table 2 to 550 °C shall not exceed 120 °C/h. The ga i Il have
a volume fraction of 20 % H,, 80 % N, with wat °C at
atmospheric pressure.

The eg m the
anneal . inuously
purging the furnace with an inert protctlve gas urizing
gas sh (i : and a
comple nt.

It is desi

7.1.2

The s s H of
2 500

The m das a

peak V|

7.1.3

The specified values of maximum specific total loss at 50 Hz or 60 Hz in watts per kilogram
shall be_as given in table 2

The values of specific total loss are specified for a magnetic polarization of 1,5 T.
The test shall be made in an alternating magnetic field at 50 Hz or 60 Hz.

Annex A gives the maximum specific total loss for product of 0,47 mm thickness for a magnetic
polarization of 1,5 T at 60 Hz and 50 Hz.

Annex B gives for guidance only the maximum specific total loss for a magnetic polarization of
1,0 T at 50 Hz.
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7.1.4 Anisotropie des pertes et de la polarisation magnétique

L'anisotropie des pertes et de la polarisation magnétique peut faire I'objet d'un accord entre les
parties lors de la commande.

7.2 Caractéristiques géométriques et tolérances
7.2.1 Epaisseur

Les épaisseurs nominales des produits sont de 0,50 mm et 0,65 mm.

NOTE — L'épaisseur 0,47 mm est également prévue dans I'annexe A.

Pour Igs tolérances sur I'épaisseur, on distingue

— I'édart toléré par rapport a I'épaisseur nominale a l'intérieur d'une € pption;

— la gifférence d'épaisseur suivant une direction parallele au se NS une
feu[LIIe ou une longueur de bande;

— la dlifférence d'épaisseur suivant une direction perpendi . Cette
tolérance ne s'applique qu'aux produits de largeur supés

L'écart btre de
8 % hisseur
mesur§

La diff nde ou
une fe

La diff ire au sens du laminage ne dit pas
dépasy ‘ 0,47 mm, 0,50 mm et 0,030 mm pour
I'épaisgeur nominale d¢ i N:1). e tolérance ne s'applique qu'aux pfroduits
de lardeur supérieure a 1 ) handesg’ étroites, d'autres conventions peuvgnt étre

prévugs par acco

7.2.2 | Largeur

Les lar

Pour lg¢s ec des

rives a

Pour les produiis és avec rives cisaillées, les tolérances du tableau 1 doivept étre

appligyées:
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7.1.4 Anisotropy of loss and of magnetic polarization

The anisotropy of loss and of magnetic polarization can be the subject of special agreement
between the parties when ordering.

7.2 Geometric characteristics and tolerances
7.2.1 Thickness

The nominal thicknesses of the material are 0,50 mm and 0,65 mm.

NOTE — The thickness 0,47 mm is also given in annex A.

For thigkness tolerance, a distinction is made between

— the|allowable tolerance on the nominal thickness within the same 3
— the| difference in thickness in a sheet or in a length strip in g

— the| difference in thickness in a direction perpendicula
tolgrance applies only to materials with a width greater than™3

The allowable tolerance on the nominal thickness hall be
+8 % df the nominal value. The additional thickness due fo)weld 3 asured
thickngss of the steel sheet and strip shall not ex

The difference in thickness in a sheet Ok allel to
the dirgction of rolling shall not exceed 82 eln i S

The difference in thickness. in a direcionn'
exceeq X _and Q

to the direction of rolling sHall not
50 mm and 0,030 mm for the thigkness

of 0,65 pplies pnly to materials with a width greater than
150 mm. For narrow stfip be reached.

7.2.2

The avai

For the wi S action is made between material supplied with edges in the as-
rolled i 9 [

For md
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Tableau 1 — Tolérances sur la largeur nominale

Largeur nominale | Tolérances
mm mm
+0,2
| <150 0
+0,3
150 < | < 300 0
+0,5
300 < | < 600 0
+10
600 < | <1 000 0
+15
1000 <1<1250 0
NOTE — Par accord particulier a la commande, les \
tolérances sur la largeur nominale uveqt \étr
toutes négatives.
Pour l¢s produits livrés avec des rive tolérance de larggqur doit
N +5
étre dg o mm.
7.2.3 | Longueur
La toldrance de longueur de apport |& la longueur commandée doit étre +g’5 %
mais ay maximum +6
7.2.4 | Rectitude
Une diptinction eg e et les
produits livrés z
Pour les/pProdyitsylivres bit pas
dépasge
Pour lgs produits™hyrés avec rives cisaillées, la rectitude ne doit pas dépasser 4 mm pqur une
longuepr,de.2 m.
7.2.5 Planéité (facteur d'ondulation)

d'ondulation, (voir 8.4.2.4) exprimé en pourcentage ne doit pas dépasser 2.
7.3 Masse volumique

La planéité n'est garantie que pour les produits livrés avec rives cisaillées. Le facteur

La masse volumique des produits n'est pas garantie.

La valeur conventionnelle de la masse volumique utilisée pour le calcul des caractéristiques
magnétiques doit étre celle qui est indiquée au tableau 2.
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Table 1 — Tolerances on nominal width

Nominal width | Tolerances
mm mm
+0,2
| <150 0
+0,3
150 < | <300 0
+0,5
300 < | <600 0
+1,0
600 < | <1 000 0
+15
1000 <| <1250 0
NOTE - By agreement when ordering, the tolekances \
on the nominal width can all be minus valdes: \

R\

For mpterials supplied with as-rolled edges, idt t(@era es un nominal width shall

be +§ mm.

7.2.3 | Length

The tolerance on length 4 with a
maximpum of +6 mm.

7.2.4 | Edge ca

A distinction is made bn and
materigl supplied<witR t

For material 's AW ¢ bxceed

For material Suppliedwith trimmed edges, the edge camber shall not exceed 4 mm |over a
length [of 2 AT

7 2 5 Elatnace fipgavn fantapr)
L. ot oSSty o 1TaaGtotTy

Flatness (wave factor) is specified only for material supplied with trimmed edges. The wave
factor (see 8.4.2.4), expressed as a percentage, shall not exceed 2.

7.3 Density

The density of the material is not specified.

The conventional value of density used to calculate the magnetic properties shall be as given in
table 2.
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7.4 Facteur de foisonnement
Le facteur de foisonnement peut faire I'objet d'un accord. La méthode de mesure est définie
dans la CEI 60404-13.

8 Contrble

8.1 Généralités

Les produits définis par la présente norme peuvent étre commandés avec ou sans controle
spécifigue conformément & I'lSO 404. Cependant, par dérogation a I'l'SO 404, dans le cas
d'une ¢ommMTande sans comrote Specifique, e producteur doit fourmir um Ceri] ant les
pertes [totales spécifiques du matériau livré.

Dans lle cas d'une commande avec contrble spécifique, la nature ontréle
selon [FISO 10474 doit étre précisée a la commande. La livraison est divisée/dans\ce’lcas en
unités de réception.

Chaqup unité de réception est constituée par 20 t ou fractién_re E et de
la méme épaisseur nominale. Des unités de réceptiond 9 es par
accord| particulier.

8.2 PRréléevement des échantillons

Les édhantillons destinés aux essais de_récep
réception.

prélevés sur chaque upité de

La premiére spire intéri térieure de la bobine doivent étre
considgrées comme emb eprésentatives de la qualité du rgste de
la bobjne. Les échanti clevég sur les premiéres spires extérieures ou

intérielires a l'exclusio i ; et en dehors des zones de soudure pu des
discon
Dans le partie
SUpéri

Le méme échanti It s ant un
ordre judjei

8.3 PRréparationides ép

8.3.1 | Caractéristiques magnétiques

Pour |dmestre—detapotarisatiomrmagnétiqte—etdespertes—totates—spécifiquestéprouvette
pour l'essai au cadre Epstein de 25 cm doit étre constituée par un minimum de 16 bandes
Epstein ayant les dimensions suivantes:

— longueur: 280 mm a 310 mm, les longueurs étant égales avec une tolérance de £0,5 mm;

— largeur: 30 mm £ 0,2 mm.

La moitié des bandes est prélevée parallélement au sens du laminage et l'autre moitié
perpendiculairement, en assurant une répartition égale sur la largeur du produit. Les bandes
doivent étre soigneusement découpées sans déformation. La découpe ou le poingonnage ne
doivent étre effectués qu'avec des outils bien affités. La tolérance maximale de la direction de
la découpe par rapport a la direction spécifiée doit étre de £5°.

Lorsque la largeur du produit est insuffisante pour un prélévement des bandes transversales
dans la largeur, les bandes ne doivent étre prélevées que dans le sens du laminage.
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7.4  Stacking factor
The stacking factor can be subject to an agreement. The measuring method is defined in
IEC 60404-13.

8 Inspection and testing

8.1 General

The material defined by this standard can be ordered with or without specific inspection in
accordance Wlth ISO 404 However, as a dlspensatlon from ISO 404 in the case of an order
withou Joss of
the delivered matenal

In the gase of an order with specific inspection, the type of inspecti G
with 130 10474 shall be specified when ordering. In this case_the { ed into
acceptpnce units.

Each gcceptance unit shall comprise 20 t or the remaining
and tHe same nominal thickness. Different acceptan
agreement.

grade
dopted by ppecial

8.2 $election of samples

The firp ing and
not req e from
the firgt external turn excltiding i i i i eaves.
In the ¢ undle.
By chg check
the vatious propertie

8.3 H

8.3.1

For the for the
25 cm lowing
dimengi

— len

Half the test strips shall be cut parallel to the direction of rolling and the other half
perpendicular, giving an even distribution across the width of the material. The test strips shall
be carefully cut without deformation. The cutting or punching shall be made only with well
sharpened tools. The maximum tolerance between the direction of cutting in relation to the
direction specified shall be £5°.

When the width of the material is insufficient for a sample of test strips to be taken across the
width, the test strips shall be taken in the direction of rolling only.
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8.3.2 Caractéristiques géométriques et tolérances

Pour la mesure de I'épaisseur, de la largeur, de la planéité et de la rectitude, I'éprouvette doit
étre constituée par une longueur de bande de 2 m ou une feuille.

8.4 Méthodes d'essais

Pour chaque caractéristique garantie, un essai doit étre effectué pour chaque unité de
réception. Sauf indication contraire, tous les essais doivent étre effectués, a une température
de (23 £ 5) °C et dans I'état de livraison, a I'exception des caractéristiques magnétiques qui
doivent étre déterminées apreés le traitement thermique de référence.

8.4.1 | Caractéristiques magnétiques

Les edsais doivent étre effectués a l'aide d'un cadre Epstein de 2 nt a la

CEl 60404-2.

eut étre
peuvent

NOTE - En remplacement de la méthode d'Epstein, I'essai sur téle unique A
utilisé fdar accord entre le fournisseur et l'acheteur. Dans ce cas, les
égalemgnt faire I'objet d'un accord.

8.4.2 | Caractéristiques géométriques et tolérances
8.4.2.1 Epaisseur

La mesure de I'épaisseur doit étre efféctuéer ision de

0,001 mm.

en

Pour lg¢s produits de grande Iargeur I . & i 3 i m des
rives disaillées et a au 3 i . bandes
étroite$, des accords partisuliers

8.4.2.41 Largeur
La lardeur doit é@

8.4.2.3
La rectitude §oi s onformément a la CEIl 60404-9.
8.4.2.4 ‘ondulation)

Le facleur d:ondtiatiory doit étre déterminé conformément a la CEl 60404-9. Ne sont prises en
considgration” que Tes ondulations complétes, et lors de cette détermination la cqurbure
résiduelzlle ne doit pas étre prise en considération.

8.5 Essais complémentaires

Lorsqu'un essai ne donne pas le résultat exigé, cet essai doit étre répété sur un nombre doublé
d'éprouvettes provenant d'autres parties de l'unité de réception ou d'autres longueurs de
bandes. La livraison doit étre réputée conforme a la commande si tous les essais
complémentaires sont conformes aux spécifications de la présente norme.

Aprés remaniement, le producteur a le droit de représenter aux essais des unités de réception
qui n'avaient pas été réputées conformes a la commande.
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8.3.2 Geometrical characteristics and tolerances

For the measurement of thickness, width, flathess, and edge camber, the test specimen shall
consist of a sheet or a 2 m length of strip.

8.4 Test methods

For each specified property one test shall be carried out per acceptance unit. Unless otherwise
specified, the test shall be made at a temperature of (23 +5) °C and in the as-delivered
condition, with the exception of magnetic properties which shall be determined after a
reference heat treatment.

8.4.1 | Magnetic properties

The tegt shall be made using a 25 cm Epstein frame in accordance wi

NOTE —|As an alternative to the Epstein method, the single sheet tester descrlbed E ay beglused by
agreemgnt between the supplier and purchaser. In this case, the specified 8 ith the single
sheet tegter may also be subject to agreement.

8.4.2 | Geometrical characteristics and tolerances
8.4.2.1 Thickness

The njeasurement of thickness shal
0,001 mm.

acy of

For wi , and at
least 50 & \F® narrow strips, special agreemets can
be ma

8.4.2.2

The wi

8.4.2.3

The ed

8.4.2.4

The w
shall ble takenxi
taken into account.

determined in accordance with IEC 60404-9. Only complete|waves
ount, and during this determination the residual curvature shall|not be

8.5 Retests

When a test does not give the specified result, this test shall be repeated on double the
number of test specimens from other sheets of the acceptance unit or on other strips from the
coils. The delivery shall be considered to conform with the order if all results of additional tests
are in accordance with the requirements of this standard.

After re-treatment, the manufacturer has the right to present again for test acceptance units
which had not been found to comply with the order.
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9 Marquage, étiquetage, emballage
Le marquage, l'étiquetage et I'emballage des produits peuvent faire I'objet d'un accord a la
commande.
10 Réclamations

Les défauts internes ou externes ne doivent justifier une réclamation que s'ils sont nettement
préjudiciables a la mise en oeuvre ou a I'emploi judicieux du produit.

11

c U
t des preuves.

Informations a fournir par l'acheteur

Pour que le produit réponde correctement aux prescripti
doit folirnir les informations suivantes lors de son appé

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)

quantité;

type de produit (feuille ou bande);
nu
dés
les
dia

tou

tou
6.2

tou

tou
bar

ente_orme, l'uti
sommande:

4 de la

404.

isateur

sur le

s (voir

our les

ontrbéle

e (voir
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9 Marking, labelling and packaging

Marking, labelling and packaging of the products may be agreed at the time of ordering.

10 Complaints

Internal or external defects shall justify a complaint only if they are clearly prejudicial to the
method of working or the judicious use of the material.

The purchase
fairnes

In all ¢

11

For m4
includq

a)
b)
c)
d)
e)

f)
9)
h)

In

qug
typ
nuf
na
dim
ac
any
any
any

any

the|
any

any

Antity;

he or number of the

special require

special requite
special regljre

desialreguireme

formation to be supplied by the purchaser

iterials to comply adequately with the requirements
the following information in his enquiry or order;

b of product (strip or sheet);
hber of this standard (IEC 6040

A-8-
steel (see cl

rface finish (see 6.4);

t regarding the marking, labelling and packaging (see clause

r shall give to the manufacturer the opportunity of convincing himself of the

a Oy pPresce U a a UISPULE Adalflu EVIUE Ul THE_CUITTTUITA

D 404.

eter of

ss the

8.1);

).
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Tableau 2 — Caractéristiques technologiques et magnétiques garanties

Désignation Epaisseur Température Pertes totales Polarisation magnétique minimale Masse
symbolique nominale du traitement spécifiques dans un champ magnétique volumique
de référence maximales alternatif pour une intensité conven-
pour1,5T 1 du champ magnétique 12 tionnelle
°C W/kg T
mm (210 °C) 50 Hz | 60 Hz | 2 500 A/m (5 000 A/m | 10 000 A/m kg/dm?3
M340-50E 5 840 3,40 4,32 1,54 1,62 1,72 7,65
M390-50E 5 0,50 840 3,90 | 4,97 1,56 1,64 1,74 7,70
M450-50E 5 790 4,50 5,67 1,57 1,65 1,75 7,75
M560-50E 5 790 5,60 7,03 1,58 1,66 /‘1\@ 7,80
M390-66E 5 840 3,90 5,07 1,54 1,62 * 1,72 7,65
M450-6bE 5 0,65 840 4,50 5,86 1,56 1,6 7 7,70
M520-65E 5 790 5,20 6,72 1,57 1,6 1,7 7,75
M630-65E 5 790 6,30 8,09 1,58 (hﬁv\ 1X6 7,80

1) ceq valeurs ne concernent que des éprouvettes dans I'état de référ

2) Depuis de nombreuses années, il est courant de donner des va
Epsteif mesure la polarisation magnétique (induction intrinséqug

e. En fait, le|cadre

J=B-L

ou
J es)la polarisation magnétique;
B es] l'induction magnétique;

es{ la constante magnétique: 41t x 107 H x
es| le champ magnétique;

Ho
H

conformément a la CEl 60050(121).
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Table 2 — Technological and magnetic properties

Steel name Nominal Reference Maximum Minimum magnetic polarization in Conven-
thickness heat specific total an alternating magnetic field for tional

treatment lossat1,5T 1 a magnetic field strength 1) 2) density

temperature
°C W/kg T

mm (210 °C) 50 Hz | 60 Hz | 2 500 A/m (5 000 A/m | 10 000 A/m kg/dm?3
M340-50E 5 840 3,40 4,32 1,54 1,62 1,72 7,65
M390-50E 5 0,50 840 3,90 | 4,97 1,56 1,64 1,74 7,70
M450-50E 5 790 4,50 5,67 1,57 1,65 1,75 7,75
M560-50E 5 790 5,60 7,03 1,58 1,66 /‘1\7Q 7,80
M390-66E 5 840 3,90 5,07 1,54 1,62 * 1,72 7,65
M450-6bE 5 0,65 840 4,50 5,86 1,56 1,6 7 7,70
M520-65E 5 790 5,20 6,72 1,57 1,6 1,7 7,75
M630-65E 5 790 6,30 8,09 1,58 (ke\ 1X6 7,80

1) Thege values are valid only for test specimens in the reference condj

2) It ha been common practice for many years to give values of frame

is used to determine magnetic polarization (intrinsic flux density,

where
J s
B is
Ho
H

he magnetic polarization;
he magnetic flux density;
is {he magnetic constant: 41t x 1077 H x m~1;
is the magnetic field strength;

in accqrdance with IEC 60050(121).

J=B-L
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Annexe A
(normative)

Propriétés des téles de 0,47 mm d'épaisseur

Le tableau A.1 donne les propriétés magnétiques et technologiques garanties des tbles de
0,47 mm d'épaisseur.

Tableau A.1 — Propriétés magnétiques et technologlques

Désignation Epaisseur Température du Pertes totales spécifi Malsse
symbplique nominale traitement de maximales a 1,7'T 1 volhmique
référence conventlonnelle
°C

mm (210 °C) kg/dm3
M384-47E 6 840 \ \@Q 7l65
M419-47E 6 840 3,81 7{70
M441-47E 6 840 8 7(70

i 0,47

M507%-47E 6 8 4,01 7{75
M551-47E 6 10 4,35 7(75
M661-47E 6 790 5,22 780

1) Ces vpleurs ne concernent que des éprouvettes da(n-xet\t\\f\fe ce (voir 7.1.1).

&
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Annex A
(normative)

Properties of sheet and strip of thickness 0,47 mm

Table A.1 gives the specified magnetic and technological properties of sheet and strip of
thickness 0,47 mm.

Table A.1 — Magnetic and technological properties

Steellname Nominal Reference Maximum specific tot nveptional
thickness treatment at1,5T 1) nsity
temperature
°C
kg/

mm (10 °C) dm3
M384g-47E 6 840 ] 5 7)65
M419-47E 6 840 3,81 7]70
M44Y-47E 6 840 8 7)70

0,47
M507%-47E 6 8 4,01 775
M551-47E 6 10 4,35 7)75
M661-47E 6 790 5,22 7180

1 Thesd values are valid only for test spemme in the\aQ\o@lon (see 7.1.1).

@@
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Annexe B
(informative)

Caractéristiqgues magnétiques non garanties

Le tableau B.1 donne les caractéristiques non garanties.

Tableau B.1 — Caractéristiques magnétiques non garanties

Désignation symbolique Pertes_ totale§ spécifiques &
maximales & 1,0 T et 50 H.
W/kg <
M340-50E 5 1,42
M390-50E 5 1,82

M450-50E 5 92
M560-50E 5 /_\24%
M390-65E 5 1,62 \/

M450-65E 5 1@
M520-65E 2,
M630-65E 5 ,

@@w
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Annex B
(informative)

Non-specified magnetic properties

Table B.1 gives the non-specified magnetic properties.

Table B.1 — Non-

specified magnetic properties

Steel name Maximum specific total loss
at 1,0 T and 50 Hz

W/kg (\<
M340-50E 5 1,42
M390-50E 5 1,82
M450-50E 5 92
M560-50E 5 /_\24%
M390-65E 5 162\ N\
M450-65E 5 l@
M520-65E 2,
M630-65E 5 ;

9,

&
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