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PREFACE

1985

La présente modification a été établie par le Comité d’Etudes n° 40 de la C E I: Condensateurs

et résistances pour équipements électroniques.

Le texte de cette modification est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote Procédure des Deux Mois Rapport de vote

40(BC)472 40(BC)528 40(BC)560 40(BC)593
40(BC)553 40(BC)568
40(BC)554 Z0{BUIS07
40(BC)555 40(BC)569

Pour de plus amples renseignements, consulter les rapports de vote corfespondants mentiognnés

dans le tableau ci-dessus.

Le numéro QC qui figure sur la page de couverture de la présepfe
spécification dans le Systéme C EI d’assurance de la qualité

(IECQ).

Page 10

Paragraphe 2.2.7

Supprimer la deuxiéme phrase de {a nege.

Page 12

Paragraphe 2.2.11

cations 469-1 et 469-2 de la CEL

sion nominale (continue) (Uy ou Uyg)

n alternative efficace maximale» du texte actuel.

Ajoutér les nouveaux paragraphes suivants:
22232 Charge nominale en alternatif

La charge nominale en alternatif est la charge alternative sinusoidale maximale qui

éfo de

ques

peut

gtre appliquée en permanence aux bornes d un condensateur a toufe température comprise
entre la température minimale de catégorie et la température nominale (voir paragraphe

2.2.16). Elle peut s’exprimer comme étant:

a) une tension nominale en alternatif aux basses fréquences;
b) un courant nominal en alternatif aux fréquences élevées;

¢) une puissance réactive nominale aux fréquences intermédiaires.
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PREFACE

This amendment has been prepared by I E C Technical Committee No. 40: Capacitors and
Resistors for Electronic Equipment.

The text of this amendment is based upon the following documents:

Six Months’ Rule Report on Voting Two Months’ Procedure Report on Voting
40(C0O)472 40(C0O)528 40(CO)560 40(C0O)593
40(C0)553 40(C0O)568
40(C0O)554 40(CO)567
40(C0O)555 40(C0O)569

Further information can be found in the relevant Reports on Voting indi d. in the table

apove.

The QC number that appears on the front cover of this publication i
the T E C Quality Assessment System for Electronic Components. (I

e
—

Plage 11

w2

ub-clause 2.2.7

!

elete the second sentence from the not

Plage 13

/)

ub-clause 2.2.11

N

dd the following note:
Note. — The
Sub-clause 2.2.17
- Change the fitl
— Delete from

ol

Page 17

]

elude thefollowing new sub-clauses:

2.2.32° NRated a.c. load

The rated load (a.c.) is the maximum sinusoidal a.c. load which may be applied con-

tinuously to the terminations of a capacitor at any temperature between the lower category
temperature and the rated temperature (see Sub-clause 2.2.16). It may be expressed:

a) at low frequencies as a rated a.c. voltage;
b) at high frequencies as a rated a.c. current;
¢) at intermediate frequencies as a rated reactive power.
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Ceci est indiqué schématiquement dans la figure suivante:

| Limitée par la
issance .
2 / puissa N\
=
Q
3]
@
@
[$]
je
3]
[}
Q2
3
a
Fréquence’
041785
Notes 1. — Pour un type particulier de condensateur, il peut étre nécessaire d¢ spécifist une-ou plusieyrs des

caractéristiques ci-dessus.

2. — Les condensateurs couverts par cette spécification ont normalement issh. éactive inférjeure a
500 var'a 50-60 Hz. Les fréquences basses peuvent étre 50-60 \ [z. Les tensions
efficaces peuvent atteindre 600 V a 50-60 Hz. Cependant,des cqnde g 3 es, pour dircuits
d’émetteur ou de convertisseur, peuvent fonctionner déns une e\fréquences sofis une

puissance allant jusqu'a 10 kvar aux plus hautes fréjuences Sa¥ee \es tenstons efficaces jhsqu’a
1000 V.

2.2.33  Charge nominale en impulsions

Charge maximale qui peut étre appliqués s taine
fréquence de répétition des 4 i ature
minimale de catégorie et la to i (voiy paragraphe 2.2.16). Elle s’exprime

par les paramétres a) et b) ¢

le cas
it étre

Celui-ci doit étre calculé conformément au paragraphe 2.5.2.4 de la Publication 469-1|de la
CE1 Dans le cas d’impulsions intermittentes ou aléatoires 'intervalle de temps doif étre
choisi pour correspondre a I’échauffement maximal.

2.2.35 Circuit équivalent en impulsions d’'un condensateur

Le circuit équivalent d’un condensateur est composé d’un condensateur idéal en série avec
I'inductance parasite et la résistance série équivalente.

Note. — Pour le fonctionnement en impulsions, la résistance s€rie équivalente sera similaire mais non identique a la
résistance série équivalente mesurée sous une tension sinusoidale. La résistance série équivalente en

impulsions doit tenir compte des fréquences harmoniques contenues dans 'impulsion et de la variation des
pertes avec la fréquence.
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This is shown in the following figure:

“ Reactive power
5 / limited
2
)
a
(o]
2
3]
©
L]
o
Frequency
041/85
Notes 1. — For a particular type of capacitor it may be necessary to specify one or m
teristics.
2. — Capacitors within the scope of this specification are normally less

power over a wide range of frequencies and up to 10 kvar at the
1000V r.m.s.

22.33  Rated pulse load

category temperature and the rated
as a) and b) and any of the remaipin

¢) r.m.s. current;

d) peak voltage;
e) peak re

This' shall be calculated in accordance with Sub-clause 2.5.2.4 of I E C Publication 469-1.
Inthe case of intermittent or random pulses the time interval shall be chosen to correspond
with the maximum temperature rise.

2.2.35 Pulse equivalent circuit of a capacitor

The equivalent circuit of a capacitor consists of an ideal capacitor in series with the
residual inductance and the equivalent series resistance (ESR).’
Note. — For pulse operation the equivalent series resistance will be similar to but not identical with the ESR

measured with a sinusoidal voltage. The pulse ESR shall take into account the series of harmonics in the
pulse and the variation of the losses with frequency.
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2.2.36 Echauffement

Elévation de la température du condensateur, par rapport a la température ambiante
résultant des pertes internes dues au fonctionnement sous tension alternative ou en impul-
sions.

2.2.37 Condensateur isolé

Condensateur dont toutes les bornes reliées & un élément peuvent €tre portées a un
potentiel différent (mais non inférieur a la tension nominale) de celui de toute surface
T ) o . en_utilisation

normale.

2.2.38 Condensateur non isolé

Condensateur dont au moins une des bornes reliées a un élérent ne ‘ ce[a un
potentiel différent (mais non inférieur a la tension nomj i rface
conductrice avec laquelle le boitier est susceptible ation
normale.

Page 20

Paragraphe 3.5.1
Ajouter a la fin du paragraphe:

Cependant les résultats pour diisolemer

seulement.

t peuvent étre donnés par attributs

Pages 26, 28, 30,32 ¢

Paragrapha@ et
Remplacer leMexie

tte mesure, les condensateurs doivent étre complétement déchafgés.

sription tontraire dans la spécification applicable, la résistance d’isolement doit

Tension caractéristique du condensateur Tension de mesure
UgoulUc < 10V Ug ou Uc + 10%
10V € Ugou Ue < 100V 10 + 1V*
100V < Ugou U < 500V 100 + 15V
500V < Uy ou Uc 500 + 50V

* Lorsqu'il peut étre démontré que la tension n’a pas d’influence sur le
résultat de la mesure ou qu’une relation connue existe, la mesure peut
étre faite & des tensions pouvant atteindre, selon le cas, la tension
nominale ou la tension de catégorie (sauf spécification contraire dans la
spécification intermédiaire, la tension de 10 V doit étre utilisée en cas de
litige).

Utiliser Uy, tension nominale, pour définir la tension de mesure lorsque I’essai est effectue
dans les conditions atmosphériques normales.
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2.2.36 Temperature rise

The temperature rise of the capacitor relative to the ambient temperature resulting from
the losses in the capacitor due to operation undeér a.c. or pulse conditions.

2.2.37 Insulated capacitor

A capacitor in which all terminations of a section may be raised to a potential different
(but not less than the rated voltage) from that of any conducting surface with which the case

itiabla ta camaa 1ot ocontant 1 aormaal oo
1IS—Haore—+o—ComeIHto— o et o it r—une

P.2.38  Uninsulated capacitor

A capacitor in which one or more of the terminations of a sectiofi canp aised to a
potential different (but not less than the rated voltage) from tha x surface
with which the case is liable to come into contact in normal us

Page 21

Sub-clause 3.5.1
Add at the end of the sub-clause:

However the results for insulation rd Qe be given by attributes only.

Pages 27, 29, 31, 33 apnd 3
Sub-clauses 4.5 <§1
Substitute the existing

4.5 Insulation reSis

4.5.1 Befor is easure is made, the capacitors shall be fully discharged.

4.5.2 Unless\otherwise Specifi€d in the relevant specification, the insulation resistance shall bg

measured,\at voltgge specified below.
Voltage rating of capacitor Measuring voltage
UR or UC < 10V UR or UC + 10%
10V < Ugor U < 100V 10+ 1V*
100V < Ug or Ug < 500 V 100 + 15V
500V < Ug or Ug 500 + 50 V

* When it can be demonstrated that the voltage has no influence on the
measuring result, or that a known relationship exists, measurement can
be performed at voltages up to the rated or category voltage (10 V shall
be used in case of dispute, unless otherwise specified by the sectional
specification).

Uy is the rated voltage for use in defining the measuring voltage to be used under standard
atmospheric conditions for testing.
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Utiliser Ug, tension de ¢atégorie, pour définir la tension de mesure lorsque I'essai est
effectué a la température maximale de catégorie.

4.5.3 La résistance d’isolement doit étre mesurée entre les points de mesure définis au tableau I,
prescrits dans la spécification applicable.
L’essai A, entre bornes, s’applique a tous les condensateurs, isolés et non isolés.

L’essai B, isolement interne, s’applique aux condensateurs isolés en boitier métallique non
isolé et aux condensateurs multiples isolés et non isolés.

L’essai C, isolement externe, s applique aux condensateurs 1soles en boitier non metallique
ou en boitier métallique isolé. Pour cet essai la tension de mesure doit étre appliquée en
utilisant 'une des trois méthodes suivantes selon prescription de la spécification appli-
cable:

4.5.3.1 Méthode de la feuille métallique

Une feuille métallique doit étre enroulée étroitemen ondensdteur.

Pour les condensateurs a sorties axiales, cette feuille i S au moins Smm a
chaque extrémité, pourvu qu’un espace minimal de 838 étre aintenu entre la feuille
métallique et les sorties. Si I’espace de 1 mm, €ntre ile métalique et la sortie reljée au
corps du condensateur, ne peut étre maint a. débe : de la feuille doit étre rgduit,

autant qu’il est nécessaire, pour établi

S COMIBOTY Jes dispositifs de fixation
o fagoy normale sur une plaque métallique dépassant

dans toute$Mes directions, la face de montage du condensa-

alé dans le fond d’un bloc métallique en V ouvert a 90°, de telle

pour caler le condensateur doit étre telle qu’elle garantisse un cpntact

ahBondensateurs cylindriques: le condensateur est placé dans le bloc de maniére que la

b) Condensateurs parallélépipédiques: le condensateur est placé dans le bloc de maniéfe que
la sortie la plus proche du bord du condensateur soit au plus prés de I'une des fages du

bioc:

Pour les condensateurs cylindriques et parallélépipédiques a sorties axiales on ne doit pas -
tenir compte du décentrement éventuel de la sortie au point ou elle sort du corps du
condensateur.

4.5.4 La résistance d’isolement doit étre mesurée apres que la tension a été appliquée pendant
1 min + 5s (sauf prescription contraire en spécification particuliére).
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U, is the category voltage for use in defining the measuring voltage to be used at the upper
category temperature. ‘

4.5.3 The insulation resistance shall be measured between the measuring points defined in
Table I, specified in the relevant specification.
Test A, between terminations, applies to all capacitors, whether insulated or not.

Test B, internal insulation, applies to insulated capacitors in uninsulated metal cases and
to insulated and uninsulated multiple-section capacitors.

Test C, external insulation, applies o insulated capacitors i non-metatlic cases or i
insulated metal cases. For this test, the measuring voltage shall be applied using one of the
three following methods as specified in the relevant specification:

4/5.3.1 Foil method

than 5 mm, provided that a minimum distance of 1 mm |
and the terminations. If this minimum distance canno

N

(€ trough of a 90° metallic V-block of such size that the
ond the extremities of the block.

tepmination
block.

&) For rectangular capacitors: the capacitor shall be positioned in the bloc so that the
termination nearest the edge of the capacitor is nearest to one of the faces of the

1. 1
UIUCUKN,

arthest from the axis of the capacitor is nearest to one of the faces of the

For cylindrical and rectangular capacitors having axial terminations any out-of-centre
positioning of the terminations at its emergence from the capacitor body shall be
ignored.

4.5.4 The insulation resistance shall be measured after the voltage has been applied for
1 min + 5 s unless otherwise prescribed in the detail specification.
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4.5.5 Lorsque cela est prescrit par la spécification particuliére, la température a laquelle est faite
la mesure doit étre notée. Si cette température différe de 20 °C une correction doit étre
apportée a la valeur mesurée en’ multipliant cette valeur par le facteur de correction
approprié prescrit dans la ‘spécification intermédiaire.

4.5.6 La spécification applicable doit prescrire:

a)

b)

Les points de mesure et la tension de mesure correspondant 4 chacun de ces points.

La méthode d’application de la tension (I'une de celles décrites aux paragraphes 4.5.3.1,

¢)
d)
e)
5

g)

4.6 Tension de tenue

4.6.1

4.5.3.2 ou 4.5.3.3).
Temps d’électrisation, s’il est différent de | min.

Toute précaution spéciale a prendre pendant les mesures.

Tous facteurs de correction requis pour les mesures a e des
températures couverte par les conditions normales d’esgal

La température de mesure, si elle est différente des ¢ males
d’essai. '

La valeur minimale de la résistance d’isoleme (voir
tableau I).

q e Ja spécification applicable piescrit
& prescrjt par cette spécification.

iditions concernant les courants de charge|et de
tge, prescrites dans la spécification appligable,

‘__o-%‘iz,__

042/85

Note. — Le condensateur C;| peut étre omis pour certains types de condensateurs. Ceci devrait étre fixé dans la

spécification intermédiaire.
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4.5.5 When prescribed by the detail specification the temperature at which the measurement is
made shall be noted. If this temperature differs from 20 °C a correction shall be made to the
measured value by multiplying the value by the appropriate correction factor prescribed in
the sectional specification.

4.5.6 The relevant specification shall prescribe:

a) The measuring points and the measuring voltage corresponding to each of these tests
points.

b) The method of applying the voltage (one of the methods described in Sub-clauses 4.5.3.1,

4.5.3.2 or 4.5.3.3).
¢) Time of electrification if other than 1 min.
d) Any special precautions to be taken during measurements.

e) Any correction factors required for measurement over the range o
by the standard atmospheric conditions for testing.

f) The temperature of measurement if other than the standard at erics ohs for
testing.

g) The minimum value of insulation resistance for the
Table I).

4.6 Voltage proof

4.6.1 Test circuit (for the test between

currents and the ti

c
I

i

o- 1}‘:‘2

Note. — The capacitor C; may be omitted for the testmg of certain types of capacitors. This should be stated in the
sectional specification.

(0
N

042/85
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La résistance du voltmétre ne doit pas étre inférieure a 10 000 Q/V.
La résistance R, comprend la résistance interne de 'appareil d’essai.

Les résistances R, et R, doivent avoir une valeur suffisante pour limiter le courant de
charge et de décharge a la valeur prescrite dans la spécification applicable.

La capacité du condensateur C, doit étre au moins dix fois plus grande que la capacité du
condensateur en essai.

Si applicable, la constante de temps R, - (C,+ C,) doit étre inférieure ou égale a la valeur
prescrite dans la spécification applicable.

4.6.2 Epreuve

L’essai comprend, selon le cas, une ou plusieurs parties confor ent au tableau I{et aux

prescriptions de la spécification applicable.

4.6.2.1 Essai A — Entre bornes

Points d’application: la), 2a), 3a) du tableau I, s esckiptions e la spécification

applicable.
Procédure
Le commutateur étant placé en position/2, g X €S Ie] chéma
sont reliées 4 une source de tension centinue de puissance suffisante et réglée a la

e sché-
de fagon a charger les condensateurs €, et C,

Le commutateur est alors laos' ion

eposition pendant le temps spécifié aprés que la fension

¢t C, sontensuite déchargés a travers R, en plagant le commutateur en
&tre est revenu a z€ro, les condensateurs sont mis en courtrcircuit

ation: 1b), 2b), 2¢), 3b), 3¢) du tableau I selon prescriptions de la [spécifi-

La tension d’essai spécifiée est appliquée instantanément & travers la résistance interne de
la source de tension pendant le temps prescrit par la spécification applicable. Pour le point

2¢) utiliser le circuit d’essai et la procédure indiquée pour I’essai entre bornes (paragraphes
46.1 et 462.1)

' 4.62.3 Essai C — Isolement externe (applicable seulement aux condensateurs isolés en boitier
non métallique ou en boitier métallique isolé).

Points d’application: 1¢), 2d) ou 3d) en utilisant, pour I’application de la tension, I'une des
trois méthodes suivantes selon prescriptions de la spécification appli-
cable.
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The resistance of the voltmeter shall be not less than 10 000 Q/V.
The resistor R, includes the internal resistance of the voltage source.

The resistances R, and R, shall have a value sufficient to limit the charging and discharging
current to the value prescribed in the relevant specification.

The capacitance of capacitor C, shall be not less than ten times the capacitance of the
capacitor under test.

If apphcable the time constant R, - (C,+ C)) shall be less than or equal to the value

thad hao valavant cnacifiont:
pProscroCaiTniTroacvatitypoettation:

1.6.2 Test

Depending on the case, the test comprises one or more parts in accg ewith\Table 1
and the requirements of the relevant specification.
1.6.2.1 Test A — Between terminations

Test points: la), 2a), 3a) of Table I in accordance with the 1eme e relevant
specification.

Procedure

With the switch in position 2, the two termmal at the top-of thediagram are connected to
a variable d.c. supply of sufficient d tf@equ' ed test voltage.

diagram.

The switch is then Siti as\tocharge capacitors C, and C, via R,.

reached. <>

The capacito
i % cading has fallen to zero the capacitors are short-circuited
by moving G itiod 3 and the capacitor C, is disconnected.

Procediire

The specified test voltage is applied instantaneously via the internal resistance of the power
supply for the time specified in the relevant specification. For point 2¢) use the test circuit
and the procedure indicated for the test between terminations (Sub-clauses 4.6.1 and
35.21).

4.6.2.3 Test C — External insulation (applicable only to insulated capacitors in non-metallic case
or in insulated metal case).

Test points: 1c), 2d) or 3d), using one of the three following methods for the application of
the voltage in accordance with the requirements of the relevant specification.
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Méthode de la feuille métallique
Une feuille métallique doit étre enroulée étroitement autour du corps du condensateur.

Pour les condensateurs a sorties axiales, cette feuille doit dépasser d’au moins 5 mm a
chaque extrémité pourvu qu'un espace minimal de 1 mm/kV puisse &tre maintenu ‘entre la
feuille métallique et les sorties. Si Pespace de 1 mm/kV entre la feuille métallique et la sortie
reliée au corps du condensateur ne peut étre maintenu, le débordement de la feuille doit étre
réduit autant qu’il est nécessaire pour établir I'espace de 1 mm/kV de tension d’essai.

Pour les condensateurs a sorties unilatérales, une distance minimale de 1 mm/kV doit étre

: + 11 1.1 L1l 4 1 i
INAInCuc CIILIC 10 DU do 1d ICUILICU UL CLEalUT SUTUIL.

En aucun cas la distance entre la feuille et les sorties ne doit étre inférieure~aCl mm.

Le condensateur doit étre monté de facon normale sur une p aque % assant
d’au moins 12,7 mm (0,5 in), dans toutes les directions, | densa-
teur.

Méthode du bloc métallique en v
e telle

ontact

que la

dndensateur est placé dans le bloc de mani¢re que
ondensateur soit au plus prés de 'une des fgces du

derit pas
ps du
prne de

46,3 Exigences

Pour chacun des points d’application spécifi€s, il ne doit y avoir aucun signe de perfpration
ni de contournement pendant I’essai.

4.6.4 L’application répétée de I'essai de tension de tenue peut endommager le condensateur de
fagon irréversible et devrait autant que possible étre évitée.

4.6.5 La spécification applicable doit prescrire:

a) Les points d’application (voir tableau 1) et la tension d’essai correspondant a chacun de
ces points.
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Foil method
A metal foil shall be closely wrapped around the body of the capacitor.

For capacitors with axial terminations this foil shall extend beyond each end by not less
than 5 mm, provided that a minimum distance of 1 mm/kV can be maintained between the
foil and the terminations. If this minimum cannot be maintained, the extension of the foil
shall be reduced by as much as is necessary to establish the distance of 1 mm/kV of test
voltage.

For capacitors with unidirectional termination, a minimum distance of 1 mm/kV shall be

maintained between the edge of the foil and each termination.

In no case the distance between the foil and the terminations shall be less than 1;mm.

Method for capacitors with mounting devices

capacitor.

V-block method

b, For rectangulapcapagitors: apasitor is positioned in the block so that the termina-
tion nearest the 1S Ticarest to one of the faces of the block.

For cylindr;c

4.6.3 _Requirements

For each of the specified test points there shall be no sign of breakdown or flashover
during the tfest period.

4.6.4 Repeated application of the voltage proof test may cause permanent damage to the
capacitor and should be avoided as far as possible.

4.6.5 The relevant specification shall prescribe:

a) The test points (see TableI) and the test voltage corresponding to each of these
points.
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b) Pour P'essai d’isolement externe (essai C): la méthode d’application de la tension (I'une de
celles décrites au paragraphe 4.6.2.3).

¢) La durée d’application de la tension.
d) Le courant maximal de charge et de décharge.
e) Si applicable, la valeur maximale de la constante de temps & la charge (R, - (C,+C))).

Page 34

Paragraphe 4.7.1

Ajouter pour les condensateurs avec Cy < 1 nF la fréquence «10 MHzy.

Page 36

Paragraphe 4.8.2

Remplacer le texte actuel par:

Sauf prescription contraire en spécification i
telle que Perreur ne dépasse pas 10% de la
valeurs.

bit &tre
s deux

Page 48

Paragraphe 4.23

Remplacer le texte

) de la

essais en impulsions: Essai Ba ou Bc comme applicable.

Les spécimens en essai peuvent étre introduits dans le four a toute température cgmprise
entre la température ambiante de la piéce et la température spécifiée pour le four, mais la
tension ne doit étre appliquée au condensateur que lorsqu’il a atteint la tempérafure du
four.

4.23.3 La spécification applicable doit prescrire:
a) durée de 'essai (par exemple heures ou nombre d’impulsions);

b) température de 'essai (par exemple température ambiante ou température nominale ou
température maximale de catégorie);

c) tension ou courant a appliquer (voir aussi paragraphe 4.23.4).
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b) For the external insulation test (test C): the method of applying the test voltage (one of
the methods described in Sub-clause 4.6.2.3).

¢) The time for which the voltage is applied.
d) The maximum charging and discharging currents.

e¢) When applicable, the maximum value of the time constant for charging
(R, - (Ci+C))).

Page 35

[ 4}

ub-clause 4.7.1

N

idd for capacitors with Cg < 1 nF the frequency “10 MHz”.

Page 37

Sub-clause 4.8.2

Replace the present text by:

greater.

Page 49

$ub-clause 4.23

Replace the present text by,

I

}.23  Endurance

relevant specification shall be made.

submitted to the endurance test. The tests of TEC

Fhé.test specimens may be inserted in the oven at any temperature between room ambient
temperature and the specified oven temperature, but the voltage shall not be applied to the
capacitor before it has reached the oven temperature.

4.23.3 The relevant specification shall prescribe:
a) duration of the test (e.g. hours or number of pulses);
b) test temperature (e.g. room, rated or upper category temperature);

c) voltage or current to be applied (see also Sub-clause 4.23.4).
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Lorsque les condensateurs ont a satisfaire 4 des exigences complémentaires pour la

protection contre les dangers de choc électrique, les conditions d’essai complémentaires pour
Pessai d’endurance (par exemple application d’impulsions de tension) doivent étre prescrites
dans la spécification applicable.

4.23.4 Sauf spécification contraire dans la spécification applicable, la tension a appliquer pen-
dant Pessai doit étre choisie parmi les suivantes:

a)

essais en continu.

b)

¢)

e)

L’essar doit etre eftectu¢ sous une tension lice a 1a tension nominale continue par un
facteur multiplicatif, jusqu’a la température nominale. La température de 1%essqi et la

valeur du facteur multiplicatif doivent étre prescrits dans la spéci
les essais a la température maximale de catégorie le facteur
doit étre également donné.

ctionpour la

essais en tension alternative sinusoidale.

te
alternatif (voir paragraphe 2.2.32 a)) par un {if, jusqu’a la temp

nominale ou jusqu’a la température maxima

ication applicablg. Pour

ension

psion nominale en

prature

n facteur de réduction

pour la tension. La température de I’ 1 facteur multiplicatif,|ou du
facteur de réduction, pour la tension (doiyent &trd it§ dans la spécification| appli-
cable.

essais en courant alternay

Cet essai doit étre effz cowxant appliqué conformément au parajgraphe
2.2.32b). La température d nNa\yaléur du courant et sa fréquence doivent étre

prescrites dans la spécificatio

essais en impulsions.

Cet essai doit étre effectué avec des impulsions appliquées conformément au pard

h groupe

quence

h groupe

ative a

graphe

v

2-2-33commre specifiedamstaspecifieatiomapphicable—Hmgurdepourta—comndt
essais en impulsions est donné dans I’annexe C.

essais en alternatif ou en impulsions avec courant continu superposé.

ite des

Les essais b) a e) peuvent étre effectués avec un courant continu superposé comme exigé

par la spécification applicable (voir aussi paragraphe 2.2.21).
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When capacitors have to meet additional requirements for electric shock hazard protec-

tion, additional test conditions for endurance testing (e.g. pulse voltage application) shall be
prescribed in the relevant specification.

4.23.4 Unless otherwise specified in the relevant specification the volfage to be applied during the
test shall be selected from the following:

al) dc tests

The test shall be carried out at a multiplying factor times the rated voltage (d.c.)cat
temperatures up to the rated temperature. The test temperature and_the value of-the

the relevant specification.

c) a.c. tests (sinusoidal current).

The test to be carried out shall be specified in the detail specification.

e) pulse tests.

and as specxﬁed in the relevant spemﬁcatlon Guidance for pulse tests is given in
Appendix C.

f) sinusoidal a.c. or pulse tests with superimposed d.c.

Tests ) to e) may be carried out with superimposed d.c. as required by the relevant
specification. (See also Sub-clause 2.2.21).
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Le schéma suivant est un exemple de circuit convenant aux condensateurs électro-
lytiques.

I
I
|
|

e -

!
|

043/85

4.23.5 Les condensateurs doivent €tre placés dans la chambre d’essai detelle maniére. qu’ayicun

a) 25 mm pour les condensateurs dissipant de la chaleur.
b) S mm pour les condensateurs ne dissipant pas de ch,

4.23.6 Aprés la période spécifiée, on laisse les conde g < dans les condifions
atmosphériques normales d’essai.

4.23.7 Les condensateurs sont alors examings

ble sont ensuite effectuées.| Un

sque les exigences de la spécification
nt pas satisfaites.

condensateur est considéré comme \défe
applicable, pendant ou a la fin de I’essai

Page 60

no;e

Ajouter le

htion

b par
un facteur multiplicatif spécifié¢ 4 la température nominale et pendant une période spégifiée
dans la spécification applicable. Une vérification de la stabilité thermique est effectud¢e en
mesurant 1’élévation de température en fonction du temps pendant la derniére partie fle la
période spécifiée. L’¢lévation de température doit rester a U'intérieur de limites spécifiges.

La mesure de ’élévation de température peut €tre effectuée par thermocouple, thermis-
tance, thermométre infrarouge, photographie infrarouge, etc. On doit prendre soin de
s’assurer que I'erreur de mesure ne dépasse pas + 1 °C et que les erreurs dues 4 la conduction
de chaleur le long des connexions de mesure soient maintenues a2 un minimum.

La spécification applicable doit spécifier le point ou la mesure doit &tre effectuée et la
méthode de montage (voir Publication 68-2-2 de la C E I, paragraphe 36.2).
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An example of a test circuit suitable for electrolytic capacitors is as follows:

1=
|
|
l

i

4.23.5 The capacitors shall be placed in the test chamber in such a manng

a) for heat dissipating capacitors no capacitor is within 25 m

b) for non-heat dissipating capacitors no capacitor is withi
tor.

Page 61

Include the following

teSt'may constitute an alternative to the endurance test in accordancg
with_Subcgla d). The test to be carried out shall be specified in the detail specifi

The capacitor shall be loaded with a specified factor times the rated reactive powel
dissipation at the rated temperature and duration as specified in the relevant specification. A
test for thermal stability shall be made by measuring the temperature rise as a function of

time over the last part of the specified duration. The temperature rise shall be within specifiec
limits

The measurement of the temperature rise may be made by the use of a thermocouple,
thermistor, infra-red thermometer, infra-red photography etc. Care should be taken to
ensure that the error of measurement does not exceed +1 °C and that errors due to heat
conduction along measuring connections are kept to a minimum.

The relevant specification shall specify the point at which the measurements shall be made
and the method of mounting. (See 1 E C Publication 68-2-2, Sub-clause 36.2).
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Page 64

Ajouter la nouvelle annexe suivante:

ANNEXE C

GUIDE POUR L’ESSAI EN IMPULSIONS DES CONDENSATEURS

1985

Cl.

C2.

introduction

e la C E Ilconviet

Les méthodes d’essai existantes couvertes par la Publication 384-

hnent

aux condensateurs fonctionnant dans des circuits électriques dan lesqu s la tension gppli-
quée est de fagon prédominante une tension continue. Il existe » nt un nombre
croissant d’applications dans lesquelles la tension appliquée 4 I s dine tmpulsion| avec

nente, intermittente ou aléatoire.

Ce document spécifie les facteurs affectant les ¢ stidues en 1mpulsions et la m4g
dont ces caractéristiques peuvent &tre vérifiée i

Type ' ! 2 Essai

Electrolytique Surtension

Tension inverse

Alternatif ou en impulsions

Dielectriques Charge/décharge
métallisés (intermittent)
Impulsion
chauffe (I°R) Alternatif ou en impulsions
misation Alternatif
dv .
14 Impulsion
dr P
Surchauffe (/2R) Alternatif ou en impulsions
Tension de créte dépassée Surtension
Tonisation Alternatif

Conditions typiques en impulsions pour les condensateurs

rma-

niére

éq. Les

Les valeurs enumerees Cl-dessous pour des applications typiques montrent que des

Spéct-

fications d’essai exigeant 100 000 ou 1 million d’impulsions correspondent a des durées de

fonctionnement de seulement 5s a 50 s.

1l ne sera pas possible de réaliser un circuit reproduisant toutes les conditions exigées.

Il est

cependant probable qu’il est possible de réaliser des circuits reproduisant différents groupes

de conditions. Il n’apparait pas possible pour l'instant de spécifier des conditions d’

accéléré simulant, par exemple, une durée de fonctionnement de 5 ans.

essail
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Page 65

Add the following new appendix:

APPENDIX C

GUIDE FOR PULSE TESTING OF CAPACITORS

(T Introduction
Existing testing methods covered by I E C Publication 384-1 are suitable for capagitors
operating in circuits where the applied voltage is predominantly direct vg
an increasing number of applications in which the applied voltage is i
or without a reversal of polarity. These pulses may be continuous, jufe
occurrence.
This document specifies the factors affecting pulse rafing
ratings may be checked by appropriate endurance
defined. Different combinations of these parameférs ca
failure as follows:
Type
Electrolytic e exgee ge voltage
Reverse voltage
Pulse or a.c.
Metallized types Charge/Discharge
(intermittent)
: Pulse
Pulse or a.c.
a.c.
All oth Pulse
Overheating (I*’R) Pulse or a.c.
Excess peak voltage Surge
lonization a.c.
(2. (Typical capacitor pulse conditions

=1 £ kR 11 1 £ e M 1 1. i 1 +L tde 4 b o .
110 uguxca 1ICU DUIOW TUL LyVIldl dPPIICATIVUILS SITUW  UIId T 10T SPULLITIVAMIULLS IR UIE T

100 000 or 1 million pulses correspond to operation of only 5s to 50s.

It will not be possible to produce one circuit which will reproduce all of the required
conditions. It is likely, however, that circuits can be produced which will reproduce various
groups of conditions. It does not appear possible at the present time to specify accelerated
test conditions to simulate, for example, a five-year operation.
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