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Révision de 1a présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I’état
actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I'établisse-
ment des éditions révisées et aux mises a jour peuvent étre obtenus
auprés des Comités nationaux de la CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

® Bulletin de Ia CEI

@® Rapport d’activité de la CEX

Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following IEC sources:

® IEC Bulletin

® Report on IEC Activities

Published yearly
7\

o Catalognle des publications de la CEI

Publié apnuellement

Terminologie

En ce qui|concerne la terminologie générale, le lecteur se
reportera i 13 Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
technique International (V.E.L), qui est établie sous forme de
chapitres ségarés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général étant] publié séparément. Des détails complgts sur le
V.E.IL. peuvept étre obtenus sur demande.

Les termes|et définitions figurant dans la présente pub
ont été soit repris ‘du V.E.IL., soit spécifiquement approuis
fins de cette publication.

r

Symboles graphiques et littérau

Pour les symboles grap
d’usage général approd

la Publi¢ation 27 de
en électrptechnique ;

la Publid
mandés.

spécifiquemey

@ Catalogue of IEC P
Published yearly

ations

Terminolog

readgrs are refg¢rred to IEC Publi-

Stechnical Yocabulary (I.E.V.),
of separate clapters each dealing
eneral Index bging published as a
.| will be supplied on

e ] present publication
¢ either been taken from the I.E.V. or have been specifically
ed for the purpose of this publicati¢n.

raphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbolg and signs approved
by the IEC for general use, readers are feferred to:

-— I1EC Publication 27: Letter symbols to|be used in electrical
technology ;

IEC Publication 117: Recommended| graphical symbols.

The symbols and signs contained in the] present publication
have either been taken from IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the pyrpose of this publi-
cation.

Autres publications de la CEI établies par le méme
Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication.

Other IEC publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I EC publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication.
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

REGLES DE SECURITE POUR LES APPAREILS
DE MESURE ELECTRONIQUES

PREAMBULE

o

P4

La
par Id
Un
en 19
appr
Le:

Col

ten
tim;z
Mois
M(
ficati

i sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expri
h accord international sur les sujets examinés.

es décisions constituent des recommandations internationales et sont agrgé

décision de réviser la premiére édition
Comité d’Etudes N° 66: Equipement ¢

Ors de réunions tenues & La Haye en |
a été soumis aux Comités nationaux en o

Suede

Suisse

Turquie

Union des Répub
Socialistes Sovig

Pays-Bas
Pologne
Roumanie
Royaume-Uni

bn‘des matériets/Electriques et électroniques en ce qui concerne la protection contre les chocs électriq|

IComités d’Etudes
¢ mesure possible

mités nationaux.

ons nationales le
te doit, dans la

Ionaux adoptent

en 1971 a Stresa

973 et & Bucarest
ctobre 1975 pour

iques
tiques

pbrs de la réunion
n projet de défini-
cédure des Deux

e la CEI: Classi-
hes, devaient étre

adop

fées par nrincipne
T ¥ T

Les valeurs en courant alternatif citées dans cette publication pour la trés basse tension de sécurité (voir le paragraphe 2.3.5)
sont donc celles de 1’édition actuelle de Ia Publication 536.

Les Etats-Unis d’Amérique n’étaient pas en faveur de ces valeurs et ont émis un vote négatif uniquement motivé par les
limites du paragraphe 2.3.5. Ces limites sont plus élevées que celles normalisées aux Etats-Unis, la différence étant significative.

De nombreuses définitions et prescriptions de sécurité récentes et d’application générale seront introduites dans une norme
plus a jour, en préparation. Cette publication sera applicable a tous les types d’appareils de mesure, électriques ou
électroniques, devant étre utilisés dans des milieux comme les laboratoires et certains locaux industriels. I1 n’a malheureu-
sement pas €té possible d’inclure toutes ces informations dans la présente deuxi¢me édition de la Publication 348, qui ne
vise a répondre aux besoins des utilisateurs que pour une période de temps limitée, avant la parution de la nouvelle

publi

cation.

Elle remplace la premiére édition ainsi que son Complément et sa Modification.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRONIC

MEASURING APPARATUS

FOREWORD

1) The formhl decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical mitteesw ch all the
an\mig

National [Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly
consensug of opinion on the subjects-dealt with.

rnational

2) They havp the form of recommendations for international use and they are acceptgd™by the Nati ittges in that
sense.

3) In order [to promote international unification, the IEC expresses the wis 2 hld adopt
the text df the IEC recommendation for their national rules in so far as natiepal conditions wi it. ivergence
between the IEC recommendation and the corresponding national r ble indicated
in the latter.

The decisi e No. 66:

Electronic M

A first drdft, prepared by a Work
1974. As a gesult of this last mee
Months’ Rule in October 1975

The following countries vote

Taken int;
meeting of Z
of safety extf

This definjtion, \however,
of Electrical| and _Electronic

eld in The Hague in 1973 and in Bucharest in
> National Committees for approval under the Six

Switzerland

Turkey

Union of Soviet
Socialist Republics

Romania United Kingdom

Spain

Sweden

ed, and after having consulted the delegates of the National Commitjees at the
ittee NO\ 66 held in Helsinkiin 1976, the Chairman decided to submit a draft for a special definition

was not accepted, on the grounds that the values laid down in I EC Publication 536: Clgssification
quipment with Regard to Protection Against Electric Shock, should be adopted as o matter of

principle.

The a.c. values of safety extra-low voltage quoted in this publication (see Sub-clause 2.3.5) are therefore those of the current

edition of Publication 536.

The United States of America was not in favour of those values, and submitted a negative vote solely on the basis of
this sub-clause which sets a limit for safety extra low voltage which is significantly higher than the value laid down in existing

US standards.

Many recent standard safety definitions and requirements of general application will be included in a more up-to-date
publication, in preparation. This publication will be applicable to all types of measuring equipment, whether electrical or
electronic, for use in a certain type of environment, such as laboratories and certain industrial premises. It has, unfortunately,
not been possible to include all this material in this second edition of Publication 348, which is only intended to cover the
needs of the users for a limited period of time, before the issue of the new publication.

It supersedes the First edition, together with its Supplement and Amendment.
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1.1

1.1.

1.1.

— 10 —

REGLES DE SECURITE POUR LES APPAREILS
DE MESURE ELECTRONIQUES

Généralités

Domaine d’application

AN

La presente norme est applicable aux apparetls suivants, que ces appareils sotent all

réseau ou non:

— appareils de mesure électroniques;

— accessoires utilisés avec les appareils de mesure électroni
et les alimentations;

— température de +5°Ca 140 °C;
— altitude jusqu’a 2 200 m;
— humidité relative jusqu’a 80%.

occasion, étre soumis & des températures

ou les aéropéfs Naimsi queNpon

@thérapeutique. Les prescriptions concernant ces appareils fi
e la CEI: Sécurité des appareils électromédicaux, Premiére

imentés par le

reils auxiliaires

Publication 359

Ces valeurs indiquent Jle iti g es ¢ appafeil congu et essayé conformément i Iy présente norme

comprises entre

Les prescriptiong copcerna appaceils 2 isee-dans les conditions d’environnement plus sévéfes des catégories
d’utilisation II oy III ansidération ultérieurement.
Pour lere s destings a8t ilisés’a des emplacements particuliers tels que les mifies de charbon

appareils protégés contre les chutes d’eau verticales et les projec-

s en médecine
burent dans la
partie: Reégles

Pour les appareils de mesure électroniques utilisés en relation avec les rayonnem

pnts ionisants,

des prescriptions supplémentaires sont spécifiées dans la Publication 405 de la CEL.

I.L1.5  La présente norme peut ne pas étre appropriée:

a) acertains types d’appareils indicateurs A action directe et & certains types d’appareils enregistreurs,
ou a des parties de ces appareils, contenant des dispositifs électroniques (voir paragraphe 3.2);

b) aux appareils congus pour une tension nominale d’alimentation supérieure a:

— 480 V (valeur efficace) entre phases, dans le cas des appareils alimentés en courant triphasé,

— 250V (valeur efficace) pour tous autres appareils;

¢) aux appareils électroniques dont la fonction de mesure est utilisée exclusivement pour la

commande.
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1. General

1.1 Scope
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SAFETY REQUIREMENTS FOR ELECTRONIC
MEASURING APPARATUS

1.1.1 This

— ele
— ac

ap|
— ele

1.1.2 This
The co
of whi
— tem
~ alti

— relative humidity up to 80%.

These
standa

degradation of their safe

Requir
may by

splash

1.1.3 This
thera
601-T7

1.1.4 For

dealt with,
For alpparatu§<>) :

standard applies to the following apparatus, whether or not designed

mamw

ctronic measuring apparatus;

bessories used with electronic measuring apparatus, including
paratus;

ctronic accessories for non-electronic measuring instrumes

standard applies to apparatus for indoor use.
hditions for indoor use are specified by thg Usage Gro
h are:

perature from 5 °C to 40 °C;
tude up to 2 200 m;

values indicate the condit safe O era
d. Such apparatus Mg ed to te

-proof appaxa

plectronic measuring apparatus used in connection with ionizing radiation, additional

ments

1.1.5 This

are contained in IE C Publication 405.

standard may not be appropriate for:

ly:

supply

nditions

ith this
without

I or LI

-proof or

tic and
lication

equire-

a) some types of direct indicating instruments and some types of recording instruments, or parts

of

them, containing electronic devices (see Sub-clause 3.2);

b) apparatus designed for a rated supply voltage exceeding:

480 V (r.m.s.) between phases for apparatus for three-phase supply,
250 V (r.m.s.) for all other apparatus;

¢) electronic apparatus whose measuring function is used exclusively for control purposes.
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1.1.6 La présente norme ne concerne que la sécurité, a 'exclusion des autres caractéristiques des appareils
de mesure électroniques (voir article 3).

1.1.7 Dans la présente norme:
a) le terme « appareil » s’applique a tout appareil ou accessoire spécifié au paragraphe 1.1.1;

b) sauf spécification contraire, les termes tension et courant s’appliquent a des valeurs efficaces
ou en courant continu;

c¢) se reporter a I'annexe D pour les titres complets des publications de la CEL

1.2 Objet
—a-présente-horme-a—pour-objet:
— de spécifier les prescriptions auxquelles doivent satisfaire les apparei re ¢lectroniques
pour que la protection des personnes soit assurée raisonnable eil ne soit pas
la cause de dommages dans le milieu environnant; >

— de spécifier les méthodes d’essai nécessaires a la vérifi des qualités des

appareils avec ces prescriptions;
— de définir la terminologie relative aux probléme

La sécurité des appareils peut aussi dépendre de leur g aux.installationg du lieu d’utilisafion. Pour d’autres
explications, voir I’annexe A. 3

2. |Définitions

Les définitions ci-aprés sont re de la présente norme.

2.1| Appareil

tifs électroniques incorporés, sert & mesurer oy a observer des
rs électriques pour la mesure.

onigues sont/des éléments ou assemblages d’éléments utilisant la conductiof par des électrons

i est utilisé pour la mesure mais qui n’est pas un appareil de mesure proprement dit.

2.1 > Adppareil d'alimentation

Appareil qui regoit I'énergie d’une source d’alimentation électrique, généralement du réseau, et
Ia distribue, sous une forme modifiée, 2 un ou plusieurs autres appareils.

2.1.4 Alimentation de substitution

Appareil d’alimentation destiné & étre utilisé a la place de I’alimentation par batterie d’un appareil.

2.1.5 Appareil fixe

Appareil destiné a rester fixé en permanence sur un support, qu’il soit connecté en permanence
ou pas. '
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1.1.6 This standard is concerned with safety only and not with the other properties of electronic
measuring apparatus (see Clause 3).

1.1.7 Throughout this standard:
a) the term “apparatus” is used to cover any apparatus or accessories specified in Sub-clause 1.1.1;

b) the terms voltage and current indicate r.m.s. or d.c. values unless otherwise specified;
¢) reference should be made to Appendix D for the full titles of IEC publications.

1.2 Object

Th\ obiect—of-thic nfa:«Arn-A 1a

OPJCCT Ottt iatFa—IoT

-— to|specify requirements for electronic measuring apparatus so as to engdreNre ersonal
prptection and protection of the surrounding area against damage;

- to|specify the test methods for showing compliance with these fequire

— to|specify the terminology used for dealing with safety mafters.

The safety of apparatus may also depend upon matching its g€sign to ths insta
used. For further explanations, see Appendix A.

Jations\of the location where it is

2. Definitions
The following definitions apply for the pl@o th adard.

2.1 Appan
2.1.1 Eled

Ap ed electronic devices, serves to measure or to|observe
quan for measuring purposes.
Ele i orvassemblies of parts which use electron or hole conduction in semiconductdrs, gases,

oravy

2.1.2  Auxfili

A i for measurement purposes but which is not itself measuring apparatus.
Ex4

2.1.3  Supply.apparatus

Apparatus which takes energy from an electrical supply, in general from the supply mains, and
supplies it, in a modified form, to one or more other apparatus.

2.1.4  Substitute power supply

Supply apparatus which may be used instead of the battery supply of an electronic measuring
apparatus.

2.1.5 Fixed apparatus

Apparatus designed to remain permanently fixed to a supporting device, whether or not
permanently wired.
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2.1.6  Appareil portatif

Appareil congu spécialement pour étre aisément porté & la main, et dont la masse est inférieure

a environ 15 kg.

Les appareils prévus pour étre installés en permanence dans des bétis ou les appareils fournis avec des dispositifs

pour montage ne sont pas considérés comme portatifs.

2.2  Eléments et accessoires

2.2.1 Dispositif de connexion extérieure

Partie de I'appareil destinée & assurer une liaison avec des conducteurs extérieurs ou d’autres

appareils; elle peut comporter plusieurs contacts.

2 2 9] Borne-deterre—de HICSHEC:

nelle ».

2.2.3 Borne de terre de protection

3 la terre.

2.2.4 Limiteur de température

Y

Dispositif destiné & empéche;
Pappareil, en mettant ces partie

2.2.p Interrupteur de
Dispositif

dangerenses

2.2,

2.2.

uliére ou 4 permettre un type particulier de mesure.

appareil, connectable au moyen de prises et de fiches, des

¢ partie utilisée

2 terre fonction-

hivalente & la mise

ines parties de

Ceptibles d’étre

tinée a4 remplir

Valeur (ou 'une des valeurs) d’une grandeur qui figure dans la désignation de Pappareil.

2.3.2 Tension du circuit de mesure

Tension entre deux bornes d’un circuit de mesure ou entre I’une de ces bornes et la terre.

2.3.3  Réseau de distribution d’énergie (réseau)

Source d’énergie ne servant pas exclusivement a I'alimentation du matériel, consistant soit en
un seul appareil, soit en une combinaison (par exemple dans un bati) de plusieurs appareils tels que

ceux mentionnés au paragraphe 1.1.1.
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2.1.6  Portable apparatus
Apparatus specifically designed to be carried easily by hand and weighing less than about 15 kg.

Apparatus designed to be permanently mounted in racks, or apparatus supplied with accessories for permanent
mounting are not considered to be portable apparatus.

2.2 - Parts and accessories
2.2.1 Terminal device

A part of the apparatus by which connection is made to external conductors or other apparatus;
it may contain several terminal contacts. :

2.2.2  Meaguring—earth-terinite AN
A tprminal directly connected to a point of a measuring or control circud
which| is intended to be earthed for measurement purposes.

Jng part

For|other than measuring equipment, this terminal is often termed a *“functiopal ea

2.2.3  Protective earth terminal

A tprminal connected to conductive parts of an apparatus
Thig terminal is intended to be connected to an external prote

As gn equivalent to earthing, a connection to a protective puntries.

2.2.4 Thenmal cut-out

A device which prevents the mainte
apparptus by disconnecting

b of the

2.2.5 Safety switch

A device which inte s b cess is given to parts which are live.

2.2.6 Rempte contro; :d

A d from a distance.

an apparatus, connected by plug and socket connection, used to provide
for a partictil stion Or type of measurement. '

2.3.1 Ratedvalue

The value (or one of the values) of a quantity which occurs in the designation of the apparatus.

2.3.2  Measuring circuit voltage

The voltage either across two terminals of a measuring circuit or between one of these terminals
and earth.

2.3.3  Supply mains

Any power source which is not used solely to supply equipment consisting of either one apparatus
or a combination (e.g. in a rack) of several apparatus as specified in Sub-clause 1.1.1.
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2.3.4 Tension nominale d’alimentation

Tension d’alimentation (tension entre phases dans le cas du courant triphasé) pour laquelle le
constructeur a congu P'appareil.

2.3.5 Trés basse tension de sécurité (TBTS)

Tension n’exédant pas 50 V valeur efficace en courant alternatif (voir note 1), entre conducteurs
ou entre un conducteur quelconque et la terre, dans un circuit dont la séparation du réseau d’alimen-
tation est assurée par des moyens tels qu’un transformateur de sécurité ou un convertisseur a
enroulements séparés.

Notes 1. — La valeur en courant continu est a I'étude. Il est établi que la valeur de 50 V est acceptable pour certains

Comités nationaux.
2. — La limite de tension ne doit étre dépassée ni a pleine charge ni & vide, mais;<dans le cadre de la présente

r sous sa tension

3

nominale d’alimentation.

2.3.p Tension nominale d’isolement

Tension la plus élevée par rapport a la terre a laquelle péu ES) circuit(s) de

2.3.[1 Forme d’onde pratiquement sinusoidale

Forme d’onde dont le facteur de distorsi

3%
B

Termes relatifs a la construction
2.4l Distance dans 'air

Distance la plus courte, mes

2.4.p Ligne de fuite

nductrices.

sur un nombre
nsidéré comme

2.52 N es escais individuels sont les essais effectués sur tous les appqrpile d>une fournitude.

2.6 Termes relatifs a la sécurité
2.6.1 Partie accessible

Partie avec laquelle un doigt d’épreuve normalisé peut entrer en contact (voir paragraphe 9.1).

Toute zone accessible d’une partie non conductrice est considérée comme recouverte d’une couche conductrice
(voir paragraphe 9.5.4a)).

2.6.2 Partie dangereuse au toucher

Partie dont le contact est susceptible de provoquer un choc électrique appréciable.

L’appréciation du choc est déterminée par les limites prescrites au paragraphe 9.2.
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2.3.4 Rated supply voltage

The supply voltage (for three-phase supply, the line-to-line voltage) for which the manufacturer

has designed the apparatus.

2.3.5 Safety extra-low voltage (SELV)

A voltage which does not exceed 50 V a.c. r.m.s. (see Note 1) between conductors, or between

any conductor and earth, in circuit which is isolated from the supply mains by
safety isolating transformer or converter with separate windings.

means such as a

Notes 1. — The d.c. value is under consideration. The value of 50 V is known to be acceptable to some National

Committees.

O 8 OIT, tiITal d1Ty (Id O OT COTIV OPCTatlth da AU SUPPIY v

2.3.6 Nominal circuit voltage (circuit insulation voltage)

The highest voltage with respect to earth which may be applied
so that the instrument is unlikely to become dangerous to touch,

This is the voltage for which the instrument has been constructed frém the s

2.3.7 Sublstantially sinusoidal waveform

A waveform with a distortion factor not exceedi

2.4 Constructional terms
2.4.1 Clegrance

THe shortest distance,

2.4.2 Creepage distance
THe shortest dista)

2.4.3 By hand Q

Dg¢notes that

2. — The voltage limit should not be exceeded either at full load or no-load, but it is a

, for the purpose

of tha\ingtrument

2.5 Tests
2.5.1 Th4 parays is the complete series of tests to be carried out on a number of specimens
TeprIg i e, with the object of determining whether a particular manufactprer can

be consi able %o produce apparatus meeting this standard.

2.6 Safety terms
2.6.1 Accessible part
A part which can be touched by a standard test finger (see Sub-clause 9.1).

Any accessible area of a non-conducting part is considered as being covered with a conductive layer (see Sub-

clause 9.5.4a)).

2.6.2  Live part

A part, contact with which may cause a significant electric shock.

The significance of the shock is determined by the limits specified in Sub-clause 9.2.
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2.6.3  Partie en liaison conductrice directe avec le réseau

Partie d’un appareil qui est en liaison électrique avec le réseau, la liaison étant telle qu’un courant
supérieur ou égal & 9 A parcourrait un conducteur reliant cette partie a I'un des pdles du réseau,
I'appareil n’étant pas relié a la terre.

On admet qu’un courant de 9 A correspond au courant minimal de fusion d’un fusible de 6 A.

Lors de la détermination des parties qui sont en liaison conductrice directe avec le réseau, les fusibles de I’appareil
ne sont pas mis en court-circuit. En conséquence, si une partie est connectée au réseau au moyen d’un fusible incorporé
dont le calibre est inférieur a 6 A, elle n’est pas considérée comme étant en liaison conductrice directe avec le réseau.

2.6.4 Liaisons conductrices

2.6.4.1 Partie en liaison conductrice avec le réseau
Partie d’un appareil qui est en liaison électrique avec le réseau, cette liaison étant telle qu’en
25ista Q i 2 du réseau, on
bpareil n’étant

2.6.4

le commande,
n quelconque
ce un courant

u de commande
b cette définition.

2.6.5

la protection

2.6.9

la protection

2.6.7

hentaire.

2.6.8

telles qu’elle
ation.

2.6.9

Impedance ayant une valeur assez €levée pour assurer la protection contre les chpcs électriques
: i : I’une isolation

supplémentaire ou d’une isolation renforcée.

Lorsque les appareils ont une double isolation ou une isolation renforcée, ils possédent, par construction, deux
barrires de sécurité. Pour les appareils munis d’une impédance de protection, les composants ou assemblages appro-
priés doivent étre essayés du point de vue de leur fiabilité (voir article 14).

2.6.10 Appareil de la classe 1

Appareil ayant au moins une isolation fonctionnelle en toutes ses parties et comportant une borne
ou un contact pour une mise a la terre de protection et, s’il s’agit d’un appareil prévu pour étre
alimenté au moyen d’un cble souple, appareil équipé soit d’une partie male de connecteur avec
contact de mise a la terre, soit d’un cable souple fixé & demeure comportant un conducteur de
protection et muni d’une fiche de prise de courant avec contact de mise 2 la terre.
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2.6.3 Part directly connected to the supply mains

A part of an apparatus which is in electrical connection with the supply mains in such a way
that a current equal to or greater than 9 A would flow through a connection if it were made between
the part and either pole of the supply mains, while the apparatus is not connected to earth.

A current of 9 A is chosen as the minimum rupturing current of a 6 A fuse.

In tests to determine which parts are directly connected to the supply mains, fuses in the apparatus are not short-
circuited. Therefore, if a part is connected to the supply mains through an incorporated fuse having a rating of less
than 6 A, then that part is not considered to be directly connected to the supply mains.

2.6.4 Conductively connected parts

2.6.4.1 Part conductively connected to the supply mains

A part of an apparatus is considered to be conductively connected to the supply mains if a current

great -0~ Hes ¥ A O Q ueh4 o conneeted reen that
part [and any one supply circuit terminal, while the apparatus is not connegted
2.64.2 H
A control
circy esistor is
conrj pparatus
is ndg
Eq ion is not
deem
2.6.5 Functional insulation
qusulation necessary for the proper iORiny equi it“and for basic protection against
electric shock.
2.6.6 Supplementary insulation
Iridependent ins D ensure
protection against ¢
2.6.7 Double insu
In
2.6.8 Re
Iy he degree
of g
269 Pr
I ifig a value high enough to ensure protection agai bnditions
of n'o rormattuseand-havinearehability-comparable hsulation

or reinforced insulation.

Apparatus with double or reinforced insulation is provided with two safety barriers by its design. For apparatus
using protective impedance the component parts or assemblies concerned are to be tested in respect of their reliability
(see Clause 14). :

2.6.10  Safety Class I apparatus

Apparatus having at least functional insulation throughout and provided with a terminal or

" contact for protective earthing and, with apparatus designed for mains supply connected by means
of a flexible cable or cord, provided with either an appliance inlet with earthing contact or a non-
detachable flexible cable or cord with protective earthing conductor and a plug with earthing contact.
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Appareil de la classe IT

Appareil qui ne comporte pas de dispositions pour une mise 4 la terre de protection, mais qui

est construit selon I'une des modalités a) ou b) ci-aprés.

a) Double isolation et (ou) isolation renforcée en toutes les parties, lappareil pouvant étre de 1'un

des types suivants:

1) appareil dans lequel une enveloppe durable et pratiquement continue en matiére isolante

enferme toutes les parties conductrices,

a Pexception de petites piéces, telles que plaques

signalétiques, vis ou rivets, qui sont séparées des parties dangereuses au toucher par une

isolation au moins équivalente &
la classe II a isolation enveloppante;

Penveloppe d’un appareil de la classe II a isolation enveloppante peut for

supnlémentaire ou-de Lisolation—renforcées
T T

Iisolation renforcée; un tel appareil est appelé appareil de

nNt ou partie de l’isolation

2)

appelé appareil de la classe II & enveloppe métallique
3) appareil qui est une combinaison des types décrjtsci

Appareil dg

basse @

es chocs électriques repose sur 'alimen

se\de laorésente norme -

ils deivent &tre prévus et construits de fagon a ne présenter aucun d
me’en cas de fonctionnement anormal, afin d’assurer en particulier:

ion des personnes contre les chocs électriques;

7).

et dans lequel

ilise I'isolation
appareil est

L impédance de
Es et les parties
aient entrainer

dont le fonction-

i’un contact pour
ins son ensemble,

ation sous trés

lequel ne sont pas engendrées des tensions supérieures a

ANgEr €n usage

— la protection des personnes contre les eftets d'une temperature excessive;

— la protection des personnes contre les effets nocifs des rayonnements ionisants et des rayonnements

hyperfréquences, des émanations de gaz nocifs et de la pression des ultrasons;
— la protection des personnes contre les effets d’une implosion et d’une explosion;
— la protection contre la propagation du feu.

La vérification résulte, en général, de I'exécution de tous les essais prescrits, dans les conditions de

référence pour les essais et dans les conditions de fonctionnement anormal que I’on peut
la pratique, ainsi qu'il est spécifié dans les paragraphes 4.2 et 4.3.

Tous les appareils étant susceptibles d’étre utilisés & des emplacements dangereux, les appareils

rencontrer dans

de la classe 0 ne

peuvent étre considérés comme assurant une protection suffisante et leur utilisation est déconseillée dans le cadre de

la présente norme (voir annexe A, paragraphes A1.2 et A2.1).


https://iecnorm.com/api/?name=534448a66e2275a8a6149eaed0e08fe7

— 21 —

2.6.11 Safety Class Il apparatus

Apparatus without provision for protective earthing, but with one of the provisions a) or b) below.

a) Double insulation and/or reinforced insulation throughout, such apparatus being of one of the
following types:

1) Apparatus having a durable and substantially continuous enclosure of insulating material
which envelops all conductive parts, with the exception of small parts such as name plates,
screws and rivets, which are isolated from live parts by insulation at least equivalent to
reinforced insulation; such apparatus is called insulation-encased Safety Class II apparatus.

The enclosure of insulation-encased Safety Class II apparatus may form a part or Wle of the supple-

Tentary or of the Teinforced-imsutation:

2} Apparatus having a substantially continuous metal enclosure, in which' d léns{lation is
used throughout, except for those parts where reinforced inspiation is wsedQbecuse the
application of double insulation is manifestly impracticable; such ap ca ebnetal—
encased Safety Class II apparatus.

3) Apparatus which is a combination of the types described

b) Double and/or reinforced insulation as far as practieable Wherd, this_j Cticable,
protective impedance between accessible conductivg pat ight 2 nd parts
of the supply circuit and other live parts which mj k in the
eyent of a failure.

The provision of protective impedance e require-
nlents preclude the application of Safety
If ¢ Na arminal or a contact for protective earthing; it is
consi : hpplicable
to Sa
2.6.12 Sq
Apparatus in whigh pretecti gainsp ele voltage
(SEL }
3. Geners:
31 Basig
T} rmal use
or u
— personal prote€tion against electric shock;

— personal protection against the effects of excessive temperature;

-— personal protection against the effects of harmful ionizing and microwave radiation, of liberation
of poisonous gases, and of ultrasonic pressure;

— personal protection against the effects of implosion and explosion;

— protection against spread of fire.

In general, compliance is checked by carrying out all the tests indicated under reference test
conditions and under fault conditions, as they may occur in practical use and as specified in Sub-clauses
4.2 and 4.3.

As all electronic measuring apparatus are likely to be used in electrically hazardous locations, Safety Class 0

apparatus cannot be deemed to provide sufficient protection and is deprecated in the sense of this standard (see Appen-
dix A, Sub-clauses A1.2 and A2.1). ‘
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La présente norme spécifie les exigences apportées aux appareils en vue d’assurer la protection contre certains

dangers. L’attention est attirée sur le fait que cette norme ne couvre pas les dangers qui pourraient rés

ulter de la mani-

pulation des appareils, ni ceux qui peuvent survenir par suite du transport d’appareils lourds, de la fixation défectueuse

aux parois, de la fatigue des personnes qui les manipulent, etc. L’appareil doit toutefois &tre constr
ces dangers soient écartés ou réduits autant que possible et, a cet égard, les spécifications relatives
travailleurs devraient &tre prises en considération.

Exemptions a la présente norme

uit de fagon que
a la sécurité des

En régle générale, les appareils de mesure comprenant des dispositifs électroniques doivent

satisfaire & la présente norme.

En variante, certains types d’appareils indicateurs & action directe et certains types d’appareils

enregistreurs, ou des parties de ces appareils, peuvent étre construits au choix du

constructeur,

conformément 2 la Publication 414 de la CEI, pour autant que ce chgix 3wit clairement indiqué

3.2.1

3.2.2

3.2.3

3.24

et que, pour ce qui concerne leur fonctionnement et leur précision,
conformes aux publications particuliéres spécifiées dans le domaine d

parties d’appareils décrites dans le paragraphe 3.2.4.

Les appareils n’ayant pas de source d’alimentation §
d’alimentation extérieure.

basse tension.

Une source d’alimentatiomextéfieursest d

de mesure ne dépasse\pas [&

limites
réserve

aximal aux bornes de mesure soit limité & 5 mA en
tinu, ou pour les deux natures de courant combinées

atties\d’unappareil qui ne contiennent pas de dispositif électronique et qui so
perimanence ¢p en pratique des parties qui contiennent des dispositifs électroniques.

Le

S prescripti

4. Généralités sur les essais

4.1

Conduite des essais

ent également

te publication.

3/3.2.3 et aux

as une source

flans certains cas,

s réserve que

leur et que la

hites de la trés

ircuit) du circuit

ion auxiliaire,

lépasse pas les

courant alter-
10 mA valeur

extérieure.

nt séparées en

4.1.1  Sauf indication contraire, les essais prescrits dans la présente norme sont des essais de type.

Dans les cas ol des essais individuels sont prescrits, ils constituent des prescriptions minimales.

Si la présente norme spécifie que des essais sur les composants ou des parties d’appareils doivent étre

effectués confor-

mément & leurs spécifications particuliéres, ces essais ne sont pas nécessairement effectués au cours de I'essai de type

de 'appareil prévu dans la présente norme.
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This standard specifies requirements imposed on the apparatus so as to ensure protection against particular dangers.
Attention is drawn to the fact that it will not cover some dangers which might result from the handling of the
apparatus, especially not dangers which might arise from the transport of heavy apparatus, defective wall fastenings,
fatigue of the operator, etc. However, the apparatus should be designed to protect from, or to reduce, these dangers
as far as possible, and the relevant specifications for the protection of workers should be considered.

3.2 Exemptions from this standard

As a general rule, measu'ring apparatus containing electronic devices shall comply with this
standard.

. As an alternative, some types of direct indicating instruments and some types of recording
instruments, or parts of them, may at the choice of the manufacturer be designed in accordance with
IEC Publication 414, provided that the choice is clearly stated and that mpect of their

performance and accuracy, these instruments comply also with the “relevant icationg? specified
in the scope of that publication

This applies to instruments of one of the designs, specified in Sub-clquses . £) .3>1d to
parts specified in Sub-clause 3.2.4.

3.2.1 Instfuments neither having an incorporated supply source source.
The elp be used
for thg

3.2.2 Insts bctronic
devicg e of the
sourcg oltage.
An ex heasuring
circuit|

3.2.3 Inst xample
in ohmmeters yide ~ he > limi voltage.
The e current
outpy current,
10 m/{

These |;

3.24 Tho ment which do not contain any electronic device and are permanently and
substiintially Separated from the parts which contain electronic devices. ‘
Requifements concerning the separation are contained in 1EC Publication 414.

4. General indications regarding tests

4.1 Conduct of tests

4.1.1 Tests specified in this standard are type tests, unless otherwise indicated.

Where routine tests are specified, they constitute the minimum requirement.

If this standard requires that tests on components or parts of apparatus are to be made in accordance with their
relevant specifications, such tests need not necessarily be performed during-the type test of the apparatus laid down
in this standard.
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4.1.2 Les essais doivent étre effectués sur un seul et méme appareil et, autant que possible, dans ’ordre des
articles.

Lorsque les dimensions ou la masse rendent impossible '’exécution de certains essais sur I'appareil complet, il est
permis d’effectuer séparément ces essais sur chacun de ses ensembles.

4.2 Conditions de référence pour les essais

Sauf spécification contraire, les conditions suivantes doivent régner a I'endroit oit sont effectués les
essais (voir Publication 160 de la CEI ):

— température comprise entre 15 °C et 35 °C;

— humidité relative comprise entre 45% et 75%;

&)
c.
indiquées par le
%r utiles.
ifions suivantes:
4.2.1 Toute position d’utilisation normale de |'appareil, la s contrariée et
Uappareil étant monté conformément aux instructions a
422 mentation pour
pour ces deux
les connexions
4.2 , comprise entre zéro et la tension nonginale d’entrée,
onstructeur.
tout potentiel compris entre zéro et la tension floftante nominale
4.2.4 mmandes que 1'utilisateur peut maneuvrer 4 la main, a |’exception des
pisfaisant aux exigences du paragraphe 13.8.
4 distance connectée ou non.
4.2.1 rre de protection, s’il en existe, raccordées a la terre. Les bornes de terre de mesure
peuvent accordées a la terre ou non.

4.2.6 L’appareil étant utilisé pour le but de mesure prévu, ou non raccordé pour quelque utilisation que ce soit.

4.2.7 Pour les parties de I’appareil entrainées par un moteur, les conditions de charge étant conformes au
but prévu.
Lorsqu’on essaie une partie comportant un entrainement par moteur, les autres parties qui sont destinées a fonctionner

en méme temps restent sous tension pendant I’essai.
4.2.8 En outre, pour les appareils fournissant des grandeurs électriques a des fins de mesure:

— Dappareil fonctionnant de telle fagon que ’on obtienne la puissance nominale de sortie aux bornes
de l'impédance nominale de charge;

— Ulimpédance nominale d’un circuit de sortie quelconque connectée ou non.
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4.1.2 Tests shall be carried out on one and the same apparatus in the order of the clauses, as far as this is

possible.

When dimensions or mass make it impossible to carry out particular tests on a whole apparatus, separate performance

of these tests on each of its assemblies is allowed.

4.2 Reference test conditions (reference conditions for test purposes)

Unless otherwise specified, the following conditions shall prevail in the test location (see IEC

Publication 160):
— temperature not outside the range of 15 °C to 35 °C;
— relative humidity not outside the range of 45% to 75%;

— ai]
— Wi

The
by thd

Tes

42.1 Any
moun

422 A si
can b

— A
— F

— Fi
ra

4.2.3  Any| voltage, excep

indicqted by t an
oating in, ?

i $icated

ians:

pparatus

paratus

(or at

therwise

voltage.

voltage

to earth

4.2.6 The apparatus being used for its intended measuring purpose, or not connected for any use whatsoever.

4.2.7 For motor-driven parts of the apparatus, load conditions in accordance with the intended purpose.

When testing motor-driven parts, other parts of the apparatus which are intended to operate at the same time are not

disconnected.

4.2.8 In addition, for apparatus supplying electrical quantities for measuring purposes.

— the apparatus operated in such a way as to provide the rated output power to the rated load impedance;

— the rated load impedance of any output circuit connected or not.
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4.2.9 En outre, pour les alimentations de substitution et les appareils utilisés avec des alimentations de
substitution:
~— les alimentations de substitution connectées a la charge prescrite par le constructeur ou non chargées;

— les alimentations de substitution ayant les dimensions d’une batterie normalisée ou d'un assemblage
de telles batteries sont essayées dans un compartiment d batteries de la conception la plus défavorable;

— les alimentations de substitution prévues pour étre utilisées dans un appareil déterminé sont essayées
dans cet appareil, selon les instructions du constructeur;

— les alimentations de substitution connectées a la charge la plus défavorable, y compris la mise en
court-circuit,

4.3 Mmement anormal

ensemble des condit] bque, outre les
conditions de référence définies au paragraphe 4.2, on simule la ?ts individuels
ou d’isolations, 'une aprés 'autre. Les essais dans les conditi anormal sont
décrits a larticle 10.

5. |Marques et indications

L’appareil doit &tre marqué comme suit

5.1| Généralités
5.1J1 Les marques et indications dofvent étre:

— facilement reconpnaissables syr l’il prét
possible;

‘usage, de fagon qu’aucune confusion ne soit

— indélébile

Le con r I’essai suivant.

Les m indi ne_dotvent pas s'effacer lorsqu’on les frotte légérement lavec un chiffon
imbibé de§

de préférence, étre placées a I'extérieur de Pappareil, 4 Pexception du fond. On
cependant qelles figurent en un autre endroit facilement accessible, par exemple sous le douvercle ou sur la
ieuve dy.fond d’udappareil petit et léger, & condition que le manuel d’instructions précfse ol se trouve le

5.1 mboles littéraux utilisés pour la représentation des grandeurs et unités doivent étre en accord

Les symboles graphiques doivent étre en accord avec les Publications 417 ou 117 de la CEI.
Les porte-fusibles doivent étre marqués conformément aux prescriptions du paragraphe 13.6.2.

Le contréle est effectué par examen.

5.2 Identification
L’appareil doit, au moins, étre identifié¢ par:
— le nom du constructeur ou la marque de fabrique;
— le numéro ou le nom du type.

Le contréle est effectué par examen.
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4.2.9 In addition, for substitute power supply and apparatus operated together with substitute power supply:

— substitute power supply connected to the load specified by the manufacturer or not loaded.

— substitute power supply having the dimensions specified for a standard battery or an assembly of
such batteries are tested in a battery compartment of the most unfavourable design.

— substitute power supply to be used inside apparatus are tested within such apparatus, for which
they are intended, in accordance with the manufacturer’s instructions.

— substitute power supply connected to the most unfavourable load, including short circuit.

4.3  Fault conditions

ntioned

§r the

Testing under fault conditions denotes that, in addition to the reference
in Sulj-clause 4.2, the breakdown of particular components or insulation
other.|Testing under fault conditions is described in Clause 10.

5. Markin

e

Thq apparatus shall be marked as follows:

5.1 Genergl
5.1.1 The marking shall be:

— eapily discernible on the be no
misunderstanding;

— inglelible and legible

Compliance is checked

The marking shallAionbe troleum

spirit pr water.

The in| however,

permiski
small

¢ that is easily accessible, e.g. under the lid or on the exterior of the boftom of a
that location of the marking is given in the instruction manual.

Mark] i to intégior parts only is always placed adjacent to these parts.

5.1.2 Lett s for\quantities and units shall be in accordance with IEC Publication 27.

Graphical symbols shall be in accordance with TEC Publications 417 or 117.
Fuse-holders shall be marked in accordance with Sub-clause 13.6.2.

Compliance is checked by inspection.

5.2 Identification
The apparatus shall, as a minimum, be identified by:
— manufacturer’s name or registered trade-mark;
~— model number or name.

Compliance is checked by inspection.
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Symboles d’avertissement

a) Si, pour éviter d’endommager I’appareil, il est nécessaire que Putilisateur se reporte au manuel
d’instructions, I'appareil doit porter le symbole suivant:

A\

Le symbole doit étre placé a proximité du dispositif auquel il s’applique.

L’apposition de ce symbole n’exempte pas ’appareil de satisfaire aux prescriptions de la présente norme.

b) Les appareils contenant des sources radioactives doivent &tre marqués conformément aux
spécifications particuliéres, par exemple du symbole international pour le rayonnement et des
indications supplémentaires prescrites.

Pour plus de détails, se reporter & la Publication 405 de la CEI. YN

c¢) Les appareils contenant des sources laser doivent étre marqués
particulieres.

x spécifications

d) Les appareils contenant des substances toxiques doivent ent approprié.

Le contréle est effectué par examen.

Alimentation

Les indications suivantes doivent étre po

a) Nature de I’alimentation:

inale du réseau

ou —=——=,.

r sans modifier

brnatif le symbole

re 3 25 VA,

ndication de la
étre utilisé. Si

Pappareil est congu de facon que I'on puisse changer & la main la tension d’alientation, cette
< ration doi tner 1 Jificati : e Pindication de 1 |sion.

Lorsque 'appareil est muni de plusieurs dispositifs de réglage de la tension nominale, il doit
étre indiqué clairement si tous les dispositifs doivent &tre réglés pour la méme tension.

d) S'il existe un socle de prise de courant pour I'alimentation d’autres appareils, la tension (si elle
est différente de celle du réseau) et la puissance disponible ou le courant disponible.

La conformité aux points a} a d) est vérifiée par examen.

e) Si la consommation est indiquée, la puissance réelle consommée par P'appareil ne doit pas
dépdsser cette valeur de plus de 10%.

Le contréle est effectué par un essai dans les conditions de référence pour les essais en connectant
toutefois I’appareil a sa tension nominale d’alimentation.
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Warning symbols

a) If, to preserve the apparatus from damage, it is necessary for the useér to refer to the instruction
manual, the apparatus shall be marked with the symbol:

A

The symbol shall be placed adjacent to the device to which it applies.

Marking with this symbol does not exempt the apparatus from any requirement contained in this standard.
g Y’ p pp y

b) Apparatus containing radioactive sources shall be marked in accordance with relevant specifi-
cations, for example by the international radiation symbol and the prescribed additional markings.

For details, reference is made to IEC Publication 405.

c) Apparatus containing laser sources shall be marked in accordance with/r ifications.

d) Apparatus containing toxic substances shall be marked with a suita

Cpmpliance is checked by inspection.

The apparatus shall be marked with the followi

a) Nature of supply:

b)

ent of a

that the
en ready
tting by

handy'the action of changing the setting shall also change the indication.

If the apparatus is provided with more than one voltage setting device, it shall be clear whether
all devices shall be set to the same voltage.

d) If there is a socket-outlet to provide power to other equipment, the voltage (if different from
the supply voltage) and the power or current which may be drawn.

Compliance with Items a) to d) is checked by inspection.

e) If the power consumption is indicated, the actual consumption of the apparatus shall not exceed
the marked value by more than 10%.

Compliance is checked by a test under reference test conditions, except that the apparatus is
connected to its rated supply voltage.
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f) Siune alimentation de substitution ne doit étre utilisée qu’a 'extérieur de I’appareil, le marquage

doit faire apparaitre clairement cette restriction d’emploi.

Le contréle est effectué par examen.

Le marquage a Paide d’un symbole est a I’étude.

5.5 Dispositifs de connexion extérieure et dispositifs de maneuvre

Tous les dispositifs de connexion extérieure et de manceuvre doivent &tre id

entifiés par des

inscriptions ou des symboles expliquant, autant que possible, le but proposé du dispositif et corres-

pondant a I’explication appropriée contenue dans le manuel d’instructions.

Si cela est nécessalre pour la manceuvre des dlsposmfs, de telles 1nscr1pt10ns et Nes peuvent aussi indiquer

£

dans le cadre des disposition
du symbole J_

tewt” de mise en marche, la position correspondant a ci
e clairement indiquée. Une lampe témoin seule n’est pas co

Le contréle est effectué par examen.

5.6 Les appareils de la classe II doivent porter le symbole @ .

norme nationale,
sur les parties

ptection fait partie

’est pas évident,

1ons dangereuses

Esenter

xion extérieure.

ytilisateur — parce

rcuit ouvert ou
nsidérée comme

tante maximale

it &tre_porté a une

Le symbole doit étre placé a coté de la plaque indicatrice de I’alimentation ou sur la plaque méme.

Les appareils qui ne sont munis que partiellement d’une isolation supplémentaire ou qui comprennent une borne

de terre de protection ne doivent pas porter ce symbole.

Le contréle est effectué par examen.

Les appareils des classes I et III sont immédiatement reconnaissables par leur construction et ne portent aucun

symbole de classe de sécurité.
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f) 1If a substitute power supply is to be used exclusively outside apparatus, this restriction in use
shall be clearly indicated.
Compliance is checked by inspection.

Marking with a symbol is under consideration.

Terminal and operating devices

All terminals and operating devices shall be identified by inscriptions or symbols making clear,
if possible, the intended purpose of the terminal or device, and corresponding to the relevant
explanation in the instruction manual.

Such inscriptions and symbols may, if necessary for operating devices, also indicate the ;ﬁq@ce of operations
or the direction of movements to be followed

The following terminals and devices shall be marked in particular:

a) Ejrth terminals with the symbol JT__

If|the use of this symbol for the protective earth terminal is not permitted B g it may be
mpdified, for example, by being placed inside a circle.

The symbol shall be placed adjacent to or on the termina such as
screws.
TH a part of
ar
b) Tq ¢ conductive parts under the
i bol _L
¢) T shall be
m
th 5.
T
T} Onthe user — a particular application of the symbol since a highgr voltage

d) T of the on/off switch, if any, shall be clearly marked. A signal
lamp aloned ned te be sufficient.
e) Fjoati tputs with their maximum rated floating voltage, if this voltage|exceeds

es exceeding I kV and for other terminal devices the voltage of which may rise above 1 kV

due to such floating voltage, see Sub-clause 5.5¢)

Compliance is checked by inspection.

Safety Class II apparatus shall be marked with the symbol @ .

The symbol shall be placed adjacent to, or on the supply information plate.

Apparatus which has only partial additional insulation or which is provided with a protective earth terminal shall
not bear this symbol.

Compliance is checked by inspection.

Apparatus of Safety Classes I and 111 is immediately recognizable by its construction, and carries no safety-class
symbol.
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6. Emanations et rayonnements dangereux

6.1

6.2

6.3

7.

7.1

L’appareil doit étre construit de fagon que soit assurée la sécurité des personnes contre les effets
nuisibles des rayonnements, des émanations de gaz nocifs et de la pression des ultrasons.

Rayonnement ionisant

Le débit d’exposition, en tout point facilement accessible, situé a 5 cm de la surface extérieure,
ne doit pas dépasser 36 pA/kg (0,5 mR/h) dans les conditions de référence pour les essais.

Le contréle est effectué par la mesure de la quantité de rayonnement. La méthode de détermination
de la quantité de rayonnement doit étre valable pour des faisceaux larges et pour des faisceaux etrozts
ainsi que pour tout le domaine des énergies de rayonnement possibles.

En général, cela s’applique a des appareils dans lesquels les électrons sont accé}érés\p\ar de . tensions supérieures
a 5 ;\‘Vy

La prescription ne concerne pas les appareils contenant des substances radigacts i Jraphe 1.1.4).

L’appareil doit étre construit de fagon que les compartimey §Slec‘trons sont
accélérés par des tensions supérieures & 5 kV ne puissent pas.&trd i

Le controle est effectué par examen.

Rayonnement hyperfréquence

L’intensité des rayonnements hyperfréquenc ta 3 imité|de I'appareil ne

Cette prescrlptlon est applicable apux 3 indg : i MHz et 100 GHz.

Laser

A I’étude.

Gaz nocifs

it€s dangereuses de gaz nocifs ou toxiques ni daps les conditions
les conditions de fonctionnement anormal.

¢ tels gaz, aucun essai de conformité n’est spécifié dans la prgsente norme. Une
pillion, en volume) est recommandée pour la teneur en ozone de I'air environnant

s ultrasons en tous emplacements,

a proximité de 'appareil, susceptibles d’étre

hs les conditions

T-applicable aux fré-

quences comprlses entre 20 kHz et 100 kHz. L’extenswn aux fréquences audlbles est & létude

Le contréle est effectué par la mesure de la pression.

Echauffement

Généralités
L’appareil doit fonctionner de fagon siire dans les conditions normales d’emploi.

L’échauffement ne doit pas provoquer d’incendie, ni de déformation, ni présenter de danger pour
les personnes qui touchent les parties accessibles.
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6. Hazards from emanations

The apparatus shall be so constructed that personal protection is provided against the harmful
effects of radiation, of liberation of poisonous gases, and of ultrasonic pressure.

6.1 Ionizing radiation

The exposure-rate at any readily accessible point 5 cm from the outer surface shall not exceed
36 pA/kg (0.5 mR/h) under reference test conditions.

Compliance is checked by measuring the amount of radiation. The method of determining the amount
of radiation shall be effective in broad and narrow beams and over the range of possible radiation
energies.

In general, this applies to apparatus in which electrons are accelerated by voltages exceedi kV.

Thqg requirement does not refer to apparatus containing radioactive substances (see Subicl

The apparatus shall be so constructed that compartments in which g a elen§ed by
voltages exceeding 5 kV cannot be opened by hand.

Compliance is checked by inspection.

6.2 Micra-wave radiation

The intensity of micro-wave radiation at all pointg’ i
exceed 10 W/m? under reference test conditions. -

This requirement applies to spurious radiagien at fregue
to pafts of the apparatus where micro-wave i

¢ apparatus shall not

and 100 GHz. It does fot apply
e.g. at wave guide output ports.

Compliance tests are under consideration.

6.3 Laser|radiation

Unfler consideration.

6.4 Poisopous and injurioys gase
The appar@
refers ions™d

Duy| b\gases, ny compliance testé are specified in this standard. A recommer|ded limit
for th sundjng the apparatus is 0.10 ppm (parts per million by volume).

6.5 Ultr%

Th i € at all points in the vicinity of the apparatus likely to be occypied by
persd ating\the equipment shall not exceed specified limits under reference test conditions.

A pretimmirary Hmitis—H0-dB=bove-theTeferemcetovetof 10— W/m?;appticabieto-frequencies-tetween 20 kHz
and 100 kHz. The inclusion of the audible range is under consideration.

Compliance is checked by measuring the pressure.

7. Heating

7.1 General
The apparatus shall operate safely under normal operating conditions.

The heating shall not cause fire or deformation, and no danger to the operator touching accessible
parts.
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\

Le contréle est effectué par I'exécution des essais décrits aux paragraphes 7.2 a 7 4.

Pour les appareils répondant a des conditions spéciales de fonctionnement, telles que des utilisa-
tions de courte durée ou des usages intermittents, la présente norme est applicable dans la mesure
ou I'on peut tenir compte de ces conditions de fonctionnement. Une référence aux conditions
admissibles de fonctionnement doit alors étre donnée par une inscription appropriée sur I'appareil.

Pour un usage normal, aucune inscription n’est nécessaire.

TABLEAU 1

" Echauffement admissible

EchauﬁemenMible

tionnés pour les matériaux correspondants.

A

) , ] Conditio
Parties de I'appareil de référetice
pourN
Parties extérieures: \ \/
Surface extérieure des enveloppes 1) 2 35 65
Boutons, poignées, etc., métalliques 7 65
Boutons, poignées, etc., Métalw Q 30 65
Surface intérieure des enveloppes:
— en bois 70 90
— en matiére isolante (Voir ) (Voir 3)
Transfo@l&fs\mm Q (Voir ?) —
Tidux opla: th \rrm%
/\m ation (Voir 9) —
es > (Voir 2) —
I\

es ey pour les dissipateurs de chaleur aisément reconnaissal
cher en service normal, des échauffements pouvant atteindre 6

les qu’il est peu
5 °C sont permis

i Publication 85

Sont ceux men-

4

La grande variété des isolants thermoplastiques ne permet pas de préciser les limites d’échauffements. Dans
Pattente de la conclusion d’études en cours, la méthode suivante est suggérée:

a) Une température conventionnelle de ramollissement de l'isolant est déterminée, sur un échantillon séparé
a l'aide d’un essai Vicat:
— section du pénétrateur: 1 mm?;
— charge: 10 N;
— vitesse d’échauffement: 50 °C/h.

La température de ramollissement est celle pour laquelle 'enfoncement du pénétrateur est égal a 0,1 mm.
b) Les températures limites & prendre en considération pour la détermination des échauffements sont:

— dans les conditions de rétérence pour les essais, une température inférieure de 10 °C a la température de
ramollissement;

— en cas de fonctionnement anormal, la température de ramollissement.
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Complianée is checked by performing the tests prescribed in Sub-clauses 7.2 to 7 4.

For apparatus having special operating conditions, such as short-term or intermittent use, this

standard applies as far as compatible with these special operating conditions. A reference to the
permissible operating conditions shall then be given by marking the apparatus.

1

2)

3)

L]

For normal use, no marking is required.

TABLE 1

Permissible temperature rise

Permissible temperature l}se‘\
Q)

N

Reference test au) nditiogs

Parts of the apparatus
, ) conditions ~ \of Glausg 10

External parts:
Outer surface of enclosures 1) 2
Metallic knobs, handles, etc.

Non-metallic knobs, handles, etc. 2)/\ /{X

Mains transforme
TheerWN

Inside surface of enclosures of:

— wood

(See P )

(See )

‘\>(See 2) —_—

L/

— insulating material

(See 9) -

(See ) —

Other \arts//\

AN
Wrm‘ble heat sinks, not likely to be touched in normal
is allowed under reference test conditions.

ise fox a given insulating material is limited to that specified in 1 E C Publication 85.

use, a

e those

indicateéd for the relevant materials.

Due to their wide variety, it is not possible to specify permissible temperature rises for thermoplastic materials.
While the matter is under consideration, the following method is suggested:

a) An arbitrary softening temperature of the material shall be determined on a separate sample by a Vicat test:

— cross-section of penetrating needle: 1 mm?;
— load: 10 N;
— heating rate: 50 °Cjh.

The softening temperature is that for which the depth of penetration is 0.1 mm.

b) The temperature limits to be considered for determining the temperature rises are:
— under reference test conditions, a temperature 10 °C lower than the softening temperature;

— under fault conditions, the softening temperature.
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7.2 Températures admissibles

La conformité aux échauffements admissibles est vérifiée en mesurant la température, dans les condi-
tions de référence pour les essais, lorsque [’état de régime est atteint.

En général, ’état de régime est considéré comme atteint aprés 4 h de fonctionnement.
Les températures doivent étre déterminées:

— pour les enroulements, par la méthode de variation de résistance { pour le cuivre, voir la Publication 28
dela CEI);

— pour les autres parties, par toute autre méthode appropriée.

Les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs indiquées dans la premiére colonne du tableau I.

Les valeurs des échauffements sont basées sur une température ambiante maxiy]e\de 40 °C, mais les mesures
—sont effectuées dans les conditions de référence pour les essais

7.3| Conservation des qualités de 'isolation

ivent étre réduites

rature ambiante

Eciable de chaleur.

sente norme, et

niques externes
ssai spécifié au
gué en différents
e fois.

n’agisse comme

ente norme et il

doit pouvoir supporter les essais spécifiés 4 Larticle 9

8. Implosion et explosion

8.1 Implosion

Si la plus grande dimension de la face des tubes cathodiques ou autres dispositifs de visualisation,
utilisés dans les appareils de mesure, dépasse 16 cm, les tubes doivent &tre intrinséquement protégés
contre les risques d’implosion et les chocs mécaniques ou bien I’enveloppe de ’appareil doit assurer
une protection adéquate contre les effets d’une implosion du tube.
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7.2 Permissible temperatures

Compliance with the permissible temperature limits is checked by measuring the temperature under
reference test conditions when a steady state has been attained.
In general, a steady state is assumed to be attained after 4 h operation.

Temperatures shall be determined.:

— for windings, by the resistance method (for copper, see 1 EC Publication 28);

— for other parts, by any suitable method.

Temperature rises shall not exceed the values given in the first column of Table 1.
The values of the temperature rises are based upon a maximum ambient temperature of 40 °C, but the measurements

are made—underreference test canditions

7.3 Preserviation of insulation

Nejther the insulation resistance nor the creepage distances all™oe Feduced

inadmissibly when the apparatus is operated at elevated tempera

Co
shall

berature

Th
Thi t of heat.
An bperation

in suc

Afi
the td

ithstand

7.4 Mechi

The enclosyre. of \the appgra
tempgratures.

Conpliance is o at' aRiniupy temperature attained during the test under Sub-clquse 7.3.

elevated

In p surface

with

Afi : ithstand
the tasts specified in Clause 9 .

8. Implosion and explosion

8.1 Implosion

Cathode-ray tubes or other display devices used in measuring apparatus with a maximum face
dimension exceeding 16 cm either shall be intrinsically safe with respect to effects of implosion and
to mechanical impact, or the enclosure of the apparatus shall provide adequate protection against.
the effects of an implosion of the tube.
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Les tubes ou autres dispositifs de visualisation non intrinséquement protégés doivent étre pourvus
d’un écran protecteur efficace ne pouvant pas étre retiré 4 la main; si on utilise un écran séparé en
verre, ce dernier ne doit pas étre en contact avec la surface du tube ou du dispositif de visualisation.

Un tube cathodique ou autre dispositif de visualisation est considéré comme intrinséquement protégé contre les
effets d’une implosion si, lorsqu’il est correctement monté, aucune protection supplémentaire n’est nécessaire.

Pour les essais de vérification de la conformité, se reporter & la Publication 65 de la CE L.

8.2 Explosion

Lorsqu’on utilise des composants susceptibles d’exploser lorsque leur échauffement interne ou
leur charge sont excessifs et qu’ils ne sont pas munis d’un limiteur de pression, appareil doit &tre
pourvu d’'un moyen de protection pour la personne qui le manipule.

ge n’entraine pas
de danger pour le personnel qui manipule appareil.

Le contréle est effectué par examen.

9. [Risques de chocs électriques

9.1 | Parties accessibles

Les parties accessibles ne doivent pas &tre d cuse . i ereuses doivent

Les revétements de laque, d’émail, Woxyde e i anodighies, de papier non imprégnf, de fibres et de
matériaux fibreux, de bois, ainsi que i€ ¢s es_compounds (4 I’exception des résines|autodurcissables)
ne sont pas, en général, considérés comme is 0/te quispncerne la protection contre les chos électriques, car
s cassants ou des rayures des pellicules ou revétements
mous.

Afin de déterm

e, le doigt d’épreuve rigide, représentf a la figure 1,

ine
; résenté a la figure 2, page 111, sont appliquéd dans toutes les

directions\possibles. 3 ¢ le)doigt rigide est appliqué avec une force maxymale de 30 N.
L’essai exercée par la
n levier.

effectuées entre
relié a la terre.

qui peuvent étre
a la terre et qui

est posé sur une surface conductrice mise 2 la terre.
L’essai est applicable aux parties extérieures et aux parties intérieures de P'appareil.

La partie n’est pas dangereuse au toucher:

a) si la tension, mesurée avec un voltmétre dont la résistance interne n’est pas inférieure a, mais
voisine de 50 k2, ne dépasse pas les limites de la trés basse tension;

b) ou si, pour des tensions plus élevées, le courant mesuré & travers une résistance non inductive de
2 kQ ne dépasse pas 0,7 mA (valeur de créte) en courant alternatif ou 2 mA en courant continu
et si, en outre:

— pour des tensions jusqu'a 450 V (valeur de créte) la capacité par rapport a la terre n’excéde
pas 0,1 uF;
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A non-intrinsically safe tube or display device shall be provided with an effective protective screen
which cannot be removed by hand; if a separate screen of glass is used it shall not be in contact with
the surface of the tube or of the display device.

A cathode-ray tube or other display device is considered to be intrinsically safe with respect to the effects of implosion
if, when it is correctly mounted, no additional protection is necessary.

For compliance tests, refer to 1 EC Publication 65.

8.2 Explosion

When components liable to explode if internally over-heated or overcharged are not provided
with a pressure release device, protection for the operator shall be incorporated in- the apparatus.

It isrecommended—that-pressure—release-deviees—a Y-S peated—s at-a—di arge—wi ats a ;ertothe
ing personnel.

Compliance is checked by inspection.

9. Electri¢ shock hazard

9.1 Acceskible parts

Acgessible parts shall not be live. Live parts shall the ' - covering or insulation.

Fox protection of terminals, see Sub-clause 9.3.

Coatings of lacquer, enamel, oxides, anodic
potting with compounds (except self-setting resi
protection against shock hazards because the i
of filnfs or soft coatings.

[}

ood, and
hirpose of
ed by breaking of brittle coatings or scratching

In prder to determiye wWhether ; esSi igi ; pge 110,
and the jointed test ﬁ 12€K 0 2, PBg : Vf doubt,
the rigid test fi wpli ithng maximisg foree of 30 N The test is carried'out on all outer Jurfaces,
including the dge and
lever |action.

An|electrical gontac
condufctive parts.

tact with

9.2 Liveé

9.2.1 Ino

any f

For th
to ear!
up on a conductive earthed surface

,|between

onnected
aratus is set

The test applies to both exterior and interior parts of the apparatus.
The part is not live if:

a) the voltage measured with a voltmeter, having an internal resistance of near to, but not less than,
50 kQ does not exceed the limits of extra-low voltage; or »

b) if, at higher voltages, the current measured through a non-inductive resistance of 2 kQ does not
exceed 0.7 mA (peak) a.c. or 2 mA d.c., and moreover:

— for voltages up to 450 V (peak ), the capacitance to earth does not exceed 0.1 uF;
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9.3.0

9.3.

—u apparaissent pas entre deux parties accessibles N\
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— pour des tensions comprises entre 450 V (valeur de créte) et 15 kV (valeur de créte), la quantité
d’électricité déchargée n’excéde pas 45 uC;

— pour des tensions supérieures & 15 kV (valeur de créte), 'énergie de la décharge n’excéde pas
350 mJ.

Le courant maximal de 0,7 mA (valeur de créte), quoique ne présentant pas de danger, entre toutefois dans la zone
de perception de certaines personnes. Dans certaines conditions (par exemple dans les régions tropicales) et dans
la mesure ol il s’agit de parties accessibles, une valeur de 0,3 mA (valeur de créte) devrait &tre utilisée.

Pour les fréquences supérieures a 1 kHz, la limite de 0,7 mA (valeur de créte) est multipliée par la
valeur de la fréquence, exprimée en kilohertz, sans pouvoir excéder 70 mA (valeur de créte).

Les valeurs indiquées pour les capacités sont des valeurs nominales.

En cas de doute, il faut aussi vérifier que des tensions ou des courants dépassant les valeurs spécifiées

ses au toucher

Les parties conductrices des appareils de la classe I, isolées dg
%gereuses au

uniquement par une isolation fonctionnelle, sont considérées
toucher.

ises au toucher
erposition d’un

Cela implique que I'utilisateur doit étre protégé cop ic basses tensions de
sécurité d’alimentation, étant donné qug les appare & cl mplacements trés
dangereux.

Extérieur de I’appareil

Axes de commande

rés avoir enlevé
les bo ’axe et que les

organesde

etc., extérieurs, actionnant des composants soumis a la tension du réseau
s’en matiére isolante, sauf s’ils sont reliés & ces composants au moyen d’un
support isolant ou si les composants ont été essayés conformément aux spécifi-
I'impédance de protection (voir article 14).

’interrupteurs a bascule ou d’interrupteurs sensibles (& action brusque) pourvus de poignées métal-
liques et servant d’interrupteurs d’alimentation, voir le paragraphe 13.4.4.

9.3.3

Le contrdle est effectué par examen.

Orifices de ventilation

Les orifices de ventilation et autres ouvertures situés au-dessus des parties dangereuses au toucher
doivent étre congus et placés de fagon telle qu'un corps étranger suspendu, introduit dans ’appareil,
ne puisse pas venir en contact avec des parties dangereuses.

Le contréle est effectué en introduisant dans I'orifice une broche d’essai métallique de 4 mm de diamétre
et de 100 mm de longueur. La broche d’essai est suspendue librement, la pénétration étant limitée
a sa longueur.

La broche d’essai ne doit pas devenir dangereuse au toucher.
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— for voltages between 450 V (peak) and 15 kV (peak), the discharge does not exceed 45 uC;

— for voltages over 15 kV (peak), the energy .of the discharge does not exceed 350 mJ.

The maximum current of 0.7 mA. (peak), while safe, is within the perception range of some people. Under some
conditions (for example in tropical regions) and as far as accessible parts are concerned, a value of 0.3 mA (peak)

should be used.

For frequencies above 1 kHz, the limit of 0.7 mA (peak) is multiplied by the value of the frequency,

in kilohertz, with a maximum of 70 mA (peak).

The values stated for the capacitance are rated values.

In case of doubt, it shall also be verified that no voltages or currents exceeding the specified values are

presept-betweentwo-accessible-parts
9.2.2 Corductive parts of Safety Class II apparatus, insulated from live pa fungti hsulation
only, are considered to be live parts.
9.2.3 Parfs of Safety Class III apparatus are considered to be live parts btained
directly from the supply mains without the use of an isolati
This implies that the user shall be protected against the to as Safety
Class [IIT apparatus will be admitted for use inextra-hazg
9.3 Exterjor of the apparatus
9.3.1 Opérating shafts
Operating shafts shall
Campliance iy che b knobs,
handes and ) ing such
b 1516
shall be
Eulating
cations
Far toggle/switches dnd sensitive (snap-action) switches which have metal handles and are used as maing switches;
see Spb-clatse 13.4.4,

Compliance is checked by inspection.

9.3.3 Ventilation holes

Ventilation and other holes over live parts shall be so designed that a suspended foreign body

introduced into the apparatus will not come into contact with any live part.

Compliance is checked by inserting through the holes a metal test pin with a diameter of 4

mm and

a length of 100 mm. The test pin is suspended freely, the penetration being limited to its length.

The test pin shall not become live.
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9.3.4 Commandes préréglées

Si un trou donne accés a des commandes préréglées et si le réglage de ces commandes nécessite

’emploi d’un tournevis ou d’un autre outil, ce réglage ne doit pas entrainer de risque de choc
électrique. '

Le contréle est effectué en réglant la commande avec un outil approprié.

L’outil ne doit pas devenir dangereux au toucher.

9.3.5 Réglage de la tension d’alimentation

L utilisation d’une commande manuelle de changement de la tension ou de la nature de I’alimen-
tation ne doit pas entrainer de risque de choc électrique.

Le contréle est effectué en appliquant ’essai spécifié au paragraphe 9.2¢ >\
Les instructions données par le constructeur doivent étre suivies lors de I'exé

9.3.6 Usage du bois
né.

métallique servant

L’isolation des parties dangereuses au toucher ne doit pas

Le boitier peut étre en bois non imprégné mais avec les mémes cg
de protection mécanique. ’

Le contrile est effectué par examen.

9.3.Y Dispositifs de connexion extérieure
Les prescriptions du paragrap

a) aux bornes de terre de proteeti
par conséquent, ne doivent p

écouteurs qui,

ses au toucher
tre accessibles;

: ils ne doivent

xion extérieure

(ués ci-dessus, des circuits fonctionnels et des circuity de mesure, si
pounndes faisons de fonctionnement. Ces dispositifs de connexion devraient
autant que possible contre le contact fortuit, soit par leur position et leur
écouvrant ou en les disposant en retrait ou, si ces dispositigns ne sont pas
arquant de fagon appropriée.

9.3.3 Ap

Les presefiptions du paragraphe 9.1 ne sont pas applicables aux appareils destinés p étre encastrés
ST, €T dans la mesure ou, la protection conire le contact avec les parties dangereuses au toucher est
obtenue par ce mode de montage.

9.4 Aprés enlévement des parties amovibles

9.4.1 Une partie qui devient accessible par I'ouverture ou I'enlévement 2 la main d’un couvercle ou d’un
¢lément amovible (par exemple un tiroir) ne doit pas étre dangereuse au toucher, a 'exception des
dispositifs de connexion extérieure et des prises, dans les limites fixées au paragraphe 9.3.7.

Les parties qui deviennent accessibles pendant 'utilisation normale ne doivent pas étre dangereuses
au toucher, méme si le couvercle ou la porte est ouvert & I'aide d’une clef ou d’un objet similaire.

Le contréle est effectué par I'exécution des essais spécifiés aux paragraphes 9.2 et 9.3.
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9.3.4 Preset controls

If a hole gives access to preset controls and the setting of these controls requires a screwdriver
or other tool, the adjustment of the control shall not involve the risk of electric shock.

Compliance is checked by setting the control with any suitable tool.

The tool shall not become live.

9.3.5 Mains voltage adjustment

The operation of changing by hand the setting for the voltage or nature of supply shall not involve
a risk of electric shock.

Compliance is checked by application of the test of Sub-clause 9.2 yAERN

The|directions given by the manufacturer are to be observed when performing this test

1 9.3.6 Use bf wood

Thg insulation of live parts shall not be provided by non-impreg

The| enclosure may be made of non-impregnated wood, subject to the
enclosyre used as a mechanical barrier. '

a metal

Comipliance is checked by inspection.

9.3.7 Terminals
Thd

a) mq
ndt be live;

b) tel

c) terminals which rgceive a cha : i ; s after

Compliance@
The requirements er than

those [indicated d measuring circuits if not feasible for operational reasons.
Thesel termina : against unintended contact as far as possible by covering,
recess i and arrangement or, if these measures are not applicable, by froperly
mark

<

9.3.8  Built-i

Th¢ requirements of Sub-clause 9.1 do not apply to apparatus intended to be built-in if] and in
so far as, protection against contact of Tive parts 1s to be obtained by mounting.

9.4 After removal of detachable parts

9.4.1 A part which is exposed by removal of a cover or another detachable part (e.g. a plug-in unit) by
hand shall not be live; terminals and sockets are excepted within the limits of Sub-clause 9.3.7.

Parts which become accessible during normal operation shall not be live, even if the cover or door
is opened by a key or the like.

Compliance is checked by the application of the tests of Sub-clauses 9.2 and 9.3.
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9.4.2 Les couvercles destinés a étre enlevés dans les conditions normales d’emploi, rendant ainsi accessibles
des parties dangereuses au toucher alimentées de l'intérieur par des tensions flottantes égales ou
supérieures a 1 kV, ainsi que ces parties, doivent étre marqués d’une fiéche rouge (voir paragraphe
5.5¢)).

Le contréle est effectué par examen.

9.5 Prescriptions relatives 4 la construction

9.5.1 Subdivision des circuits en groupes

Dans le cadre des paragraphes ci-aprés, les circuits des appareils de mesure électroniques sont
répartis en deux groupes. A chacun de ces groupes correspondent des régles de sécurité particuliéres.

a) Circuits en liaison conductrice avec le réseau (voir paragraphe 2.6.4), ainsi que:
— circnits destinds 3 & iai i i ou de réglage
dangereuses ou a produire ces tensions; de méme que
— circuits et éléments insuffisamment isolés par rapport aux et

b) Autres circuits.
-conducteurs sont

9.5.9 ainsi que
les aux circuits

qu’une enveloppe

ntérieurs compor-

b)

R, mentionnées aux paragraphes 9.5.3 4 9.5.10, ni
classes I, II ou IlI, ne seront imposégs aux appareils

qui:

— meyen ! : nes dangereuses au toucher; et
—N\ne sont § i tre cqnmectés au réseau ou a des circuits portant une tensjon dangereuse.

8’s’appliquent aux parties et circuits définis au paragraphe 9.5.1a).
construit de maniére a prévenir la mise en court-circuit des fisolations entre

ductrices accessibles, a la suite d’un reldichement accidentel du cablage, des vis, etc.

que cette condition est remplie si I'appareil satisfait aux essais mécaniques spécifiés dans

mécaniques ne

doit pas-dépendre uniquement du soudage.

Cette prescription n’est pas applicable aux fils des composants des circuits imprimés ou analogues.
La rigidité du cablage doit étre assurée au moyen de serre-fils ou d’attache, ou en utilisant un
tube isolant de diamétre approprié pour protéger le ciblage contre les contraintes mécaniques.

¢) Les vis de fixation des couvercles arriéres, du fond, etc. dont la longueur détermine une ligne
de fuite ou une distance dans I’air entre les parties accessibles et les parties dangereuses au toucher
doivent étre du type imperdable.

d) Les parties interchangeables qui déterminent les distances dans l'air ou les lignes de fuite doivent
étre marquées de maniére appropriée, afin d’éviter tout branchement irrégulier.
La conformité aux points b) a d) est vérifiée par examen.
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9.42 Covers intended to be removed during normal operation, making parts accessible that are
energized from the interior with live or floating voltages exceeding 1 kV, and the parts thus made
accessible shall both be marked with a red-coloured flash (see Sub-clause 5.5¢)).

Compliance is checked by inspection.

9.5 Constructional requirements

9.5.1 Subdivision of circuits into groups

For the purpose of the following sub-clauses, circuits of electronic measuring apparatus are
divided into two groups. To each of these groups particular safety requirements apply.
a) Circuits conductively connected to the supply mains (see Sub-clause 2
— _circuits designed to be conductive onnected to or to suppl
voltages; and
—1 circuits and parts not sufficiently insulated from these circuits.

b) Other circuits.

Gag-dischiarge, vacuum and semiconductor paths are regarded as not providijr
of thiq standard. '

Intgrnal circuits carrying live voltages are not to be considered undg

.6.4) and equivalently:
ive méasuiring or control

4 purpose

9.5.2  Application of protective measures

a) The constructional requirements of Sub-clauses 9(5.3 £0)9.5.9 srotection requirements in
agcordance with Safety Classes I, II and III aj ¢ ciyeyits de .5.1a).

The protection is required for the defined cirquits only> 5 ntinuous
erlclosure used as protection will, in generaly covex the whole

Iy particular cases, protective measures a
Syb-clause 9.5.10).

b) Neither constructiond]
in accordance wi

— neither include
—I nor is @c ed

barts (see

ements
s which

o parts and circuits as defined under Sub-clause 9.5.1a).

ratus shall be such as to prevent short-circuiting of the insulation
uits tonnected to the supply mains and/or their equivalents, and agcessible

tiirement\is deemed to be fulfilled if the apparatus withstands the mechanical tests pecified

b) The depend
only upon soldering.

This requirement does not apply (o the wire leads of components in printed circuits and the like.
Wiring rigidity shall be provided by cable clamps or cable lacing, or by using an insulating tube
of proper diameter, to protect the wiring from mechanical stresses.

¢) Screws which fix back covers, bottom covers, etc., and whose length determines a creepage
distance or clearance between accessible parts and live parts shall be captive.

d) Interchangeable parts which determine clearances or creepage distances shall be appropriately
marked so as to avoid faulty insertion. :

Compliance with Items b) to d) is checked by inspection.
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9.5.4 Lignes de fuite et distances dans l'air

a)

b)

Les lignes de fuite et les distances dans Pair entre:
— les parties de circuits définies au paragraphe 9.5.1a),

— et les parties conductrices accessibles, les parties qui leur sont relies électriquement, y compris
toute zone accessible d’une partie non conductrice (voir 2 titre d’exemple, la figure 3, page 112)
ou un doigt d’épreuve appliqué conformément au paragraphe 9.1,

doivent avoir des valeurs au moins égales a celles indiquées au tableau II, page 48, et doivent
correspondre a la tension a laquelle est soumise I'isolation dans les conditions normales d’emploi.

Les lignes de fuite et les distances dans I’air entre ces circuits et les autres circuits sont soumises a I’essai dans des
conditions de fonctionnement anormal, sauf si elles sont conformes aux valeurs du tableau II (voir para-
graphe 10.3.3).

a

force de 2 N & toute partie ou fil non isolés.

plication d’une -

Le contréle est effectué par examen et par des mesures.

Si une partie isolante contient une encoche de moins de 1
au travers de cette encoche, qui n’intervient que par sg

ite est mesurée

Si une distance dans I'air se compose de deux ou plusi Jistarie ne tiendra pas
compte des distances de moins de 1 mm de larg s ! ce totale.

Si une barriere isolante comprend deux parties entre
en considération le chemin le long de la fente loz

galement prendre
ktances dans Iair.

1 de la CEI.
pte tenu des tolé-

sque 'apparelil,
les fiches sont

page 58) permet

s prescriptions
reils des types
ement protégé

écanisme sont

pareils satisfaisant 4 un essai de poussiére.

3)

L’appareil est soumis a I'essai décrit dans la Publication 144 de la CEI sous le premier nombre
caractéristique 5, mais seulement pendant 2 h sans application du vide.

Immédiatement avant d’étre mis dans ['enceinte d’essai, I’appareil doit étre resté en fonctionnement
normal, dans les conditions de référence pour les essais, jusqu’a I'obtention de son équilibre
thermique.

Le boitier de I'appareil est considéré comme convenablement protégé contre la poussiére si
aucune des lignes de fuite et distances dans I'air prescrites au paragraphe 9.5.4a) ou en tout
autre endroit de la présente norme n’est couverte d’une couche continue de talc.

Les parties recouvertes d’une isolation moulée solide sont également considérées comme conve-
nablement protégées contre la poussiére.
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9.5.4 Creepage distances and clearances

a)

- Compliance is checked by inspection and measurement,

b)

1)

2)

3)

The creepage distances and clearances between:
— parts of circuits as defined under Sub-clause 9.5.1a),

— and accessible conductive parts, parts connected to them including any accessible area of a
non-conductive part (see Figure 3, page 112, as an example) or a test finger applied as specified
in Sub-clause 9.1, .

shall be at least those specified in Table II, page 49, and correspond tq the voltage to which the

insulation is subjected under normal operating conditions.

Creepage distances and clearances between these circuits are subjected to testing under fault conditions, unless

they comply with values of Table II (see Sub-clause 10.3.3).

Mains supply circuits shall comply with the values of Table II after a force~of 2 N has been
appticd against any non-insulated part of wire.

Iflan insulating part contains a groove of less than 1 mm width, th
over the surface of the groove but only across its width.

is et Measured

If|a clearance consists of two or more air gaps in series, an ignored

in calculatmg the total distance.

If] the path

al

F

T olerances

in| assemblies and components

T nnected

td

Cyeepage distances a eqra ) } 7 ] Dsitions.

For voltages over 25 kV € 2 b whether

the creepag@ 2 1de o

The interioivof teasg ustproof apparatus is exempted from requirements corcerning
) : ’ pr parts

Olther apparatus when complying with a dust test.

The apparatus is subjected to the test described in 1 E C Publication 144 under the first characteristic
numeral 5, but for 2 h only and without application of vacuum.

Immediately before being placed in the test chamber, the apparatus shall be operated under reference
test conditions until thermal equilibrium has been reached.

The apparatus is considered to have a reasonably dust-proof enclosure if none of the clearances

and creepage distances specified under 9.5.4a) or in other parts of this standard are bridged by
a continuous layer of talc.

Parts which are covered by a solid 1nsulat10n mouldlng are also considered to be reasonably
dust-proof.
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TABLEAU 1I

Lignes de fuite et distances dans ’air, en millimétres,
pour les parties et les circuits définis au paragraphe 9.5.1a)

Tension nominale ou
tension d’isolement

(voir note 1) des appareils de Ia classe

Vis-a-vis des parties
Vis-a-vis des parties conductrices accessibles
conductrices accessibles’ des appareils de la

I et des autres

classe II - circuits de tous les
- appareils
1 2 3
Courant continu Courant alternatif
on courant alternatif (valeur de créte) Distance Ligfle Dma_]ice Ligne
(paleur efficace si sinusoidale) ou tension mixte dans Pair uite ns lfair de fuite

R

Fusqu’a 24 Jusqu'a 34 2 (1) \,\(})\ 10,9 1(0,5
A u-dessus de 24 a 60 Au-dessus de 34 4 85 3 é) & é\ 2°%0) 2 (D)

A u-dessus de 60 a 130 Au-dessus de 85 a 184 /& 5)\ ?5 (2\,§2 2,5 (1],5) 2,5 (1,5)
A u-dessus de 130 & 250 Au-dessus de 184 4 354 \\IQ\ ¥\(3’)\/ 3Q2) 3Q)

A u-dessus de 250 a 450 Au-dessus de 354 & 6%6 m 5 p 3,5 4,5
Au-dessus de 450 & 660 Au-}e{sus de 63@3\/ / /\6\ \ 9 4 6

A u-dessus de 660 a 1 000 A dess}s de<%3‘a 1@00 \ \8/ )\/ 13 5,5 9
Au-dessus de 1 000 a 1 500 Au-c@gs de\l\Abﬂ\él 2\% \1—5/ 18 10 12
Au-dessus de 1 500 & 2 000 Au-@essurﬂe\Z 160{3\%)0> 18 21 12 14
Au-dessus de 2 000 & ?{&)\ /W\isus\ie\ﬁaoo a?goo 20 23 14 15,5

Not

i exercg une contrainte sur I’isolation dans les cond
ension continue(ou akernative ou, en cas de tension mixte, la somme des d

NN

Dans c@’but, les connexions de mise a la terre de protection entre les ensembl

tions de référence
bux).

renthéses, s’appliquent aux composants et éléments| du type miniature
/) dont la concéption’et la construction ne permettent pas de distances
ises uniquement lorsque les distances sont maintenues figidement par des

nts dans 'appareil.

séparément tant a

dangereuses au

s de défaut, doivent &tre reliées entre elles et a la borne de terre de prgtection.

s indépendants

d’un appareil ne doivent pas ctre assurces uniquement par la tresse conducirice
cable de connexion.

Le raccordement entre la borne de terre de protection et les parties conductrices
étre assuré par I'un des moyens suivants:

extérieure d’un

accessibles doit

a) Directement, au moyen d’une connexion présentant de trés bonnes caractéristiques conductrices.
Le contréle est effectué, comme essai-individuel, par examen et, en cas de doute, par la mesure de
la résistance entre la borne de terre de protection et les parties conductrices accessibles. Utiliser
pour cette mesure un courant de 25 A. La chute de tension résultante dans la résistance ne doit pas

excéder 12,5 V, ce qui correspond a 0,5 8.

Pour effectuer cet essai de continuité, il peut étre nécessaire de prévoir un moyen de connexion aux parties conduc-

trices. Celui-ci doit étre capable de supporter le courant spécifié ci-dessus.

:
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TaBLE II

Creepage distances and clearances in millimetres
Jor parts and circuits as defined in Sub-clause 9.5.1a)

here the spatl
e compone:

or safety

Fo

, protective earth connections between self-contained units of an apparatf

Against accessible
. bl .
Rated voltage or Against a.lccesmb e conductive parts
isolati It conductive parts of safety Class I
1sola 10Nn \;o lage of safety Class II apparatus and against
(see Note 1) apparatus other circuits of
all apparatus
1 2 3
D.C.ora.c. rm.s. A.C. peak or a
iffSusoiaa g distance :! : diEt?ncie
%) V) <
A\ (\
Up to 24 Up to 34 2 (D) 2 (1)\ \1\(0.5) 1 [0<5)
Over 24 up to 60 Over 34 up to 85 32 <3 (V) \Q\(l) 2D
Over 6( up to 130 Over 85 up to 184 3.525) NS ( 2.5\(1.5) 2.5 (1.5)
Over 130 up to 250 Over 184 up to 354 44 3(2)
/*’(’5\\
Over 290 up to 450 Over 354 up to 630 5 \7 3.5 45
Over 40 up to 660 Over 630 up to 933 (\ / /\ 9\ 4 6
N
Over 640 up to 1 000 Over 933 {Rto 40& < 8 \ M 19\/ 5.5 9
Over 100 up to 1 500 Over 1400 1@@ 2M \ 13 10 12
Over 1 p00 up to 2 000 Over 2 100(up to@%@ Q& > 21 12 14
Over 2 P00 up to 2 500 Ove,ﬂ‘&ﬁgl}&to }\{00\ \30 23 14 1585
Notes 1. — 'Tfhe isolation voltageNis the oltaée ich stregses.the insylation at reference test conditions (d.c. or a.c| voltage,
of, for a combined voltagey the sum\of begh).
2. — The smaller/alves indicated igr parentheses apply $0 miniature type components (printed circuits, micromodules,
efc.) and pa # which the design aud construetion do not provide larger spacings, and may be accepted only

aintained by constructional means and cannot be reduced during assembly of

hsulation

ent of a

us shall

not solely Tely on an exterior metal braid of a connecting cable.

The connection between the protective earth terminal and the accessible conductive parts shall be
provided by one of the following means:

a) Directly, by a well-conducting connection.
Compliance is checked, as a routine test, by inspection and, in case of doubt, by measuring the
resistance between the protective earth terminal and the accessible conductive parts. A current of
25 A shall be used for this measurement. The resulting voltage drop across the resistance shall not
exceed 12.5 V, corresponding to 0.5 Q.

For this continuity test, it may be necessary to provide means by which connection to the accessible conductive
parts can be made. This means of connection shall be capable of carrying the current specified above.
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b) Indirectement, au moyen d’un dispositif intermédiaire qui établit une connexion entre la borne

de terre de protection et les parties conductrices lorsqu’elles deviennent dangereuses au toucher.
De tels dispositifs intermédiaires sont:

1) Dispositifs limiteurs de tension qui deviennent conducteurs lorsque la tension entre leurs
bornes dépasse les limites de la trés basse tension.

L’utilisation de tels dispositifs entraine la nécessité de protéger appareil par des fusibles
convenables pour éviter la détérioration du dispositif.

Les essais de controle sont effectués aprés avoir connecté les parties conductrices accessibles a

l'un des poles de I'alimentation a ’entrée de I'appareil. La tension par rapport a la terre des
P : p

parties conductrices accessibles ne doit pas dépasser les limites de la trés basse tension pendant

de I’alimentation
tection lorsque

cgdle aux limites
te de protection.

La borne de terre de protection peut égalemen d Q62 rotection ayant
de bonnes caractéristiques conductrices. L éc it Sépare Cuits les circuits

s essais décrits
au paragraphe 9.7.

Une barrette de connexion peu bles.

qui concerne la
bn cas de doute,

un courant d 4. ste 15107 xcéder 12,5 V, ,

Pour effecter et gssai inwjté, i &tr€ nécessaire de prévoir un moyen de connexion fa I'écran. Celui-ci
doit &tre capable de ¢ COW spécifié ci-dessus.

asse 1I fie doivent pas &tre munis d’une borne de terre de prptection.

ells de la classe IT dont le chassis est dangereux au toucher et dpnt I'enveloppe
ement\ou entiérement métallique, ou dont le chéssis est isolé d’une telle enveloppe

couyrant intérieur de I'enveloppe d’une couche isolante équivalente a [une enveloppe
isolante’entourant entiérement le chéssis ainsi que tous les endroits ol une partie dangereuse au

b)

toucher pourrait entrer en contact avec le boitier a la suite de son relichement ;

ou en constituant 'appareil de telle fagon que les lignes de fuite et les distances dans I’air entre

le chassis ou les autres parties dangereuses au toucher et 'enveloppe ne puissent étre réduites

a moins de 50% des valeurs spécifiées au tableau II, 2 la suite du reldchement de certaines parties

ou de certains fils.

Dans le cadre de cette prescription:

— il n’est pas prévu que deux défauts indépendants I'un de I'autre puissent se produire simultanément;

—- les vis ou les écrous munis de rondelles-freins ne sont pas considérés comme susceptibles de se relacher;

— les fils qui sont fixés par des moyens mécaniques indépendants du soudage ne sont pas considérés comme
susceptibles de se relacher.

Le contréle est effectué par examen et par des mesures.
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Indirectly, by an intermediate device which establishes a connection between the protective earth
terminal and the accessible conductive parts when these become live.

Such intermediate devices are:

1) Voltage limiting devices which become conductive when the voltage across them exceeds the
limits of extra-low voltage.

If such devices are used, the apparatus shall be adequately fused to prevent breakdown of the
device.

Compliance tests are performed after having connected the accessible conductive parts to one
of the mains supply terminals, and by applying rated mains supply voltage to the input of the
apparatus. The voltage to earth of the accessible conductive parts shall not exceed the limits
of extra-low voltage for more than 0.2 5.

2 . i sdeviceswhich-intercupte e he-mainsSupph—and-connect
.>a-low
tripping

The protective earth terthinal may alternatively be connecte 2. wellreonducting protective
sdreen. The screen shall separate the mains circuits/and theirequs circuits

(@)
3
8]
=
S
S
()
I
=
o
by
)
o
&
I
QL
o
~
~
S
By
~
3
S
'S
;}
54
3

, s ause 9.7. Regarding the copnection
the protective earth terminal, compliance is a routine test, by inspection and, in case

betw he protective earth terminal and the screen. A current
ementThe resijting voltage drop across the resistance shall

¢’means by which connection to the screen can|be made.

1
of

)

¢

9.5.6 Safl
S be provided with a protective earth terminal
Mgasuripg .
Fqr.satety Cla atu§ with a live chassis and enclosure partly or wholly of metal] or with
a cKassisswhich\sd ed from such conductive enclosure, protection shall be assured by:

a)

b)

covering the ingide of the enclosure with an insulating coating equivalent to an ipsulating
enolosure surrounding the whole chassis and all places where a loosened live part might touch
the enclosure; or

designing the apparatus in such a way that the creepage distances and clearances between the
chassis or other live parts and the enclosure cannot be reduced to less than 50% of the values
specified in Table II, by parts or wires becoming loose.

For the purpose of this requirement:

— it is not expected that two independent faults will occur simultaneously;

— screws or nuts with lock washers are not regarded as likely to become loose;

— wires which are mechanically secured, apart from by soldering, are not regarded as likely to become loose.

Compliance is checked by inspection and measurement.
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9.5.7 Appareils de la classe 111
Les appareils de la classe III ne doivent pas étre munis d’une borne de terre de protection.
Le contréle est effectué par examen.

Les appareils de la classe III sont exemptés des conditions énumérées au paragraphe 9.5.4.

Les appareils alimentés par de trés basses tensions de sécurité, mais qui produisent des tensions dangereuses,
doivent toutefois répondre, pour ces circuits, aux régles de sécurité spécifiées pour les classes I ou II.

9.5.8 Combinaison des mesures de protection

Dans le cas des appareils de la classe I renfermant plusieurs parties ou circuits distincts & protéger
par la mise a la terre ou renfermant des circuits protégés conformément 2 la classe II, les prescriptions
et les essais ci-dessus s’appliquent séparément & chaque circuit, suivant' Node de protection.

Les mesures de protection doivent toutefois étre combinées de manj
les autres.

¢ 4 ne pas-s’annuler les unes

Le contréle est effectué par I'examen de ’appareil et de son scf

9.519 Circuits de mesure et de commande

Les circuits de mesure et de commande destinés 3 &
reuses ne doivent pas étre connectés aux parties
circuits sont destinés & fonctionner en perma

ottantes dange-
de I'appargil. Lorsque des
au potentiel d¢ la terre, cette

tion extérieure aux parties conduc-
phe 15.1.3). S’il n’en est pas ainsi, le

compris le neutre,

9.5.

ent des parties
[c., se relachent
ses au toucher.

re ces circuits, ou

t d’un autre point

Les lignes de fuite et les distances dans Iair entre les parties en liaison conductrice directe avec
le réseau doivent avoir au moins les valeurs spécifiées dans la troisiéme colonne du tableau II.

Le contréle est effectué par examen et par des mesures.

9.7 Préconditionnement hygroscopique et régles concernant I’isolation

L’isolation de 'appareil doit étre satisfaisante, de fagon & avoir une rigidité diélectrique suffisante
pour éviter la perforation ou le contournement et avoir une résistance d’isolement suffisante pour
éviter les courants de fuite excessifs ou la détérioration thermique.

Le contréle est effectué par I'exécution des essais spécifiés aux paragraphes 9.7.1 4 9.7 4.
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9.5.7 Safety Class III apparatus
Safety Class III apparatus shall not be provided with a protective earth terminal.

Compliance is checked by inspection.

Safety Class III apparatus is exempted from the requirements of Sub-clause 9.5.4.

Class [

or 11 requirements for the circuits concerned.

9.5.8 Combination of protective measures

Apparatus which is fed by safety extra-low voltage but generates a live voltage, however, shall comply with Safety

For safety Class I apparatus containing more than one separate part or circuit to be protected
by earthing, or containing circuits protected according to safety Class II, the requirements and tests

described herein apply separately to each circuit according to its protection.

JAERN
Protective measures shall, however, only be combined in such a way that they do not canpcel one
another.
Colmpliance is checked by examination of the apparatus and its circuit
9.5.9 Medsuring and control circuits
Mgasuring and control circuits intended to be connected<to live ng voltages shall not be
conngcted to accessible conductive parts of the apparatys:Ciscui bé always gperated
with i sible conductiye parts.
In ither be
self-e
Co
No (see also
Sub-clause 4.2.2, last paragfaph).
9.5.10 Infernal circuits
Cii ts, shall
be so rcessible
parts
This requiremgnt i3\ deemed tQ\be
— if i
— if
— if tonnected
t
Cq
9.6  Parts directiy conmected 1o the Supply mrains
Creepage distances and clearances between parts directly connected to the supply mains shall
have at least the values given in the third column of Table II.
Compliance is checked by inspection and measurement.
9.7 Humidity preconditioning and requirements for insulation

The insulation of the appratus shall be adequate so as to have a sufficient insulation strength to
prevent breakdown or flashover and a sufficient insulation resistance to prevent excessive leakage

curre

Co

nts or thermal breakdown.

mpliance is checked by performing the tests specified in Sub-clauses 9.7.1 to 9.7 4.
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9.7.1  Préconditionnement hygroscopique

9.7.

La sécurité de I'appareil ne doit pas étre affectée par 'humidité a laquelle il peut étre soumis en
- usage normal.

Le contréle est effectué par I'exécution de I'épreuve d’humidité décrite dans le présent paragraphe,
suivie immédiatement par les essais des paragraphes 9.7.3 et 9.7 4.

Les composants électriques, les couvercles et les autres éléments constituants, qui peuvent étre enlevés
a la main, sont retirés et soumis, s’il'y a lieu, & I'épreuve d’humidité en méme temps que la partie
principale.

Le préconditionnement hygroscopique est effectué dans une enceinte contenant de I'air avec une
humidité relative maintenue entre 91 % et 95% . La température t de 'air, en tout endroit ot 'appareil
peut étre placé, est maintenue & 40 AN

Avant d’étre placé dans enceinte, l appareil est porté & une températ retett +4°C..

L’appareil est maintenu dans I’enceinte pendant 48 h.
Dans la plupart des cas, 'appareil peut étre porté a la température spécifiée ek i a|sétte température

Quelques méthodes d’obtention de ’humidité relative spécifiée sont décrite {: ieation 260 de la CEI.

L’air de I’enceinte doit étre brassé et ’enceinte congue de tellé
tombe pas sur ’appareil.

e condensation ne

Aprés cette épreuve, l'appareil ne doit présentg hite norme.

D Exécution des essais

uve diélectrique

retiré de 'enceinte

te doivent étre
Istance entre la

cjreuit y compris
accessibles de
t au moins 5 s

les ¢ircuits devant fonctionner a des tensions Jjusqu’a 500 V, la résistance d’isplement ne doit

— 2 MQ pour lisolation fonctionnelle des appareils des classes I et II;
" — 5-MQ pour Iisolation supplémentaire de protection;
— 7 MQ pour lisolation renforcée et pour l'impédance de protection ainsi que pour la double
isolation lorsque aucun essai séparé n’est effectué sur ses éléments constitutifs.

Pour les circuits devant fonctionner & des tensions supérieures @ 500 V, ces valeurs doivent étre
multipliées par le rapport: tension de fonctionnement divisée par 500 V.

b) Autres circuits des appareils de la classe I et de la classe IT et circuits des appareils de la classe III.

La résistance d’isolement de tous les circuits non reliés aux parties conductrices accessibles doit
étre mesurée entre ces circuits et 'enveloppe lorsque 1’état de régime est atteint et au moins 5 s
aprés avoir appliqué une tension d’environ 100 V en courant continu.
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9.7.1 Humidity preconditioning

The safety of the apparatus shall not be impaired by humid conditions which may occur in normal
use.

Compliance is checked by the humidity preconditioning described in this Sub-clause, followed
immediately by the tests of Sub-clauses 9.7.3 and 9.7 4.

Electrical components, covers and other parts which can be removed by hand, are removed and
subjected, if necessary, to the humidity preconditioning together with the main part.

The humidity preconditioning is carried out in a humidity chamber containing air with a relative
humidity between 91% and 95%. The temperature t of the air at all places where the apparatus can
be located, is maintained at 40.(2) °C. T~

Beflore being placed in the chamber, the apparatus is brought to a temperature

The apparatus is kept in the chamber for 48 h.

In thost cases, the apparatus may be brought to the specified temperature by keeping 1t at\{his’t;

least 4 h before the humidity preconditioning.

Sonpe methods of achieving the specified relative humidity are described in EC Pk
The air in the chamber shall be stirred, and the chamber shall be so dgsigne

precipjtate on the apparatus.

After this preconditioning, the apparatus shall show ng

9.7.2 Performance of tests

Sollowing sub-clauses shall be performed.
Thq apparatus is inoperative during the hup

Immediately. after the humidity p

removed from the humidity chamber before these t

No| humidity preconditjoning shg

Apparatus having q
precopditioning be w
termi

9.7.3 Insy

a)

b)

N

paitly madeof insulating material shall, after the

2 .a metal\foil to w

C

%th 4°C.

;for at

r will not

1 in the

ave been

pumidity

a distance of not more than 20 mm from the

egarded
nclosure
) 5 after

— 2 MQ for functional insulation of safety Class I or II apparatus;
— 5 MQ for supplementary (protective) insulation;

— 7 MQ for reinforced insulation and for protective impedances, also for double insulation when

no separate test of its parts is made.

For circuit operating voltages exceeding 500 V, these values shall be multiplied by the ratio:

operating voltage divided by 500 V.

Other circuits of safety Class I or II apparatus and circuits of safety Class III apparatus.

The insulation resistance of all circuits which are not connected to accessible conductive parts shall
be measured- between these circuits and the enclosure when steady state has been reached, and at

least 5 s after applying a d.c. voltage of about 100 V.
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Pour les circuits devant fonctionner a des tensions jusqu’a 500 V, la résistance d’isolement ne doit
pas étre inférieure & 1 MQ. Pour les circuits fonctionnant a des tensions supérieures @ 500 V,
cette valeur doit étre multipliée par le rapport: tension de fonctionnement divisée par 500 V.

¢) Les résistances et autres composants en parallele avec I'isolation soumise a I’essai peuvent &tre déconnectées

lors de ces essais.

9.7.4 Epreuves diélectriques

a) Les épreuves diélectriques doivent étre appliquées aux isolations, avec les tensions d’essai indiquées

au tableau 111, page 58.

Pour la répétition des essais, les prescriptions suivantes sont applicables sauf accord contraire entre

_le constructeur et ['utilisateur VAN

Si la tension d’essai ne dépasse pas 2 kV, les appareils peuvent £tré s
nécessaires, chacun d’eux étant effectué a 100% de la tension ¢edsii

b)

d valeur spécifiés

les parties conductrices accessibl
dans les essaisgel ;

e effectués en augmentant la tension d’essai en 2 s
supplémentaires.

valles enfre électrodes de tubes a4 décharge dans le gaz et & vide et aux semi-conducteurs.

Nombre d’essais

Jfois a lessai

.| Les répétitions

Hz. La tension
, de telle sorte

wtenue pendant 1 myn puis réduite

une résistance est

uels. Toutefois,
bornes et pour
s il est prescrit

jusqu’a sa valeur

olés les uns des
diélectrigue ne
yes conductrices

rement aux inter-

vy

accessibles ne doivent pas étre déconnectés pendant les essais individuels.

Si, en ce qui concerne ces condensateurs, il est pratiquement impossible d’effectuer I’essai avec
native, on peut utiliser une tension continue égale a 1,4 fois la tension alternative prescrite.

Les condensateurs d’antiparasitage entre les conducteurs du réseau et les parti

es conductrices

une tension alter-

Les résistances en paralléle avec les isolations soumises a I'essai doivent étre déconnectées. Les
essais qui exigent cette déconnexion ne doivent étre effectués que comme essais de type.

g)

Les semi-conducteurs qui pourraient étre détériorés par I’effet de couronne au cours des épreuves

diélectriques peuvent étre déconnectés, court-circuités ou remplacés par des éléments factices pendant
les essais de type. Pour les essais individuels, les circuits comportant de tels éléments sont essayés
a des tensions égales a la moitié de celles prescrites au tableau III, avec un minimum de 1 kV.
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For circuit operating voltages up to 500 V, the insulation resistance shall not be less than 1 M&.
For circuit operating voltages exceeding 500 V, this value shall be multiplied by the ratio: operating
voltage divided by 500 V. ’

¢) - Resistors and other components in parallel with the insulation to be tested may be disconnected during these tests.

9.7.4 Voltage tests

a) Voltage tests shall be applied to the insulations, using the test voltages shown in Table III, page 59.

For repetition tests, the following applies unless otherwise agreed between manufacturer and user:

If|the test voltage does not exceed 2 kV, the apparatus may be subjected fo number
of|tests, each of them being performed at 100% test voltage.
Far apparatus, the test voltage of which exceeds 2 kV, two tests are Etion )

edch of them at 100% test voltage. Further repetition tests sho 8 of the
specified test voltage.

b) Vbltage tests shall be performed with a sinusoidal voltgge, hayir £ ceeding
5%, and with a frequency between 45 Hz and 65 Hz. t voltage shyll be raised gtadually
to|its specified value and by such steps that no appyéciable r@ie s ocour, maintained for 1 min,

and then reduced smoothly to zero.

A |source. of about 5 mA is, in general, suffii
flashover circuit.

if a resistor is incorporatgd in the

c) V] rformed
Jfo rapping
in

Routine tes
it for a furt

intaining

d) D
C

e) V r as not
is, thervor accessible conductive parts. These circuits shall be connectefl to one
a ible conductive parts, respectively, during voltage tests.
Af i use 9.5.1, the term “‘not insulated” applies especially to separations by gas-dischargd, vacuum

arjd‘semiconductor paths.

f) Suppression capacitors between the mains conductors and accessible conductive parts shall not be
disconnected during routine tests. »
If, in respect of these capacitors, it is impracticable to perform the test with an a.c. voltage, a d.c. voltage equal
to 1.4 times the prescribed a.c. test voltage may be used.
Resistors in parallel with the insulation to be tested shall be disconnected. Tests needing such
disconnection shall be performed as type tests only.

g) Semiconductor components which due to electric field effects might be damaged during voltage tests,
may be disconnected, short-circuited or replaced by dummies during type tests. For routine tests,
circuits which contain such components are tested at half the voltage prescribed in Table III, with
a lower limit of 1 kV.
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TABLEAU III

Tensions d’essai

Isolations soumises
a lessai

Tension nominale ou tension d’isolement (Uy)
(voir note)

Tension continue
ou alternative

Tension alternative
(valeur de créte)

Tension d’essai

(valeur efficace, ou mixte
si sinusoidale)
) W) kVv)
1 Isolations entre chacun des circuits /TN
IO au paragrapne 93 1/ | Jusqu'a o0 Jusqu'a 85 0,5
Au-dessus de 60 3 130 Au-dessu 1
Isolations entre ces circuits et I'en- | Au-dessus de 130 & 250 1,5
p veloppe des appareils de la classe I N
PP Au-dessus de 250 3 660 2
Au-dessus de 660 & 1 000 3
Isolations entre ces circuits et les ﬁ
écrans de protection conformes | Au-dessus de 10002 1 5 4
he 9.5.5
au paragraphe 9.5.5¢) Au-dessus de 1 560 2 2 000 5

Dans le cas ol des parties-a double
isolation sont a essayer séparé-
ment, a la fois isolation fond-
tionnelle et isolation de protectio

Plus de 2 0

\

Nombre entier de
kilovolts immé-
diatement supé-
rieur a la valeur
de

Plus de 2 000

Plus de 2 800

< 2 Ui -+ 1000V
AN QJ
] Isolations entre les\ circhits men- [Nusqu’a 60 Jusqu’a 85 0,75
e 602130 Au-dessus de 85 4 184 1,5
u-dessus de 130 a 250 Au-dessus de 184 a 354 3
-dessus de 250 A 660 Au-dessus de 354 a 933 4
}u-dessus de 660 2 1000 | Au-dessus de 933 a 1400 6
Au-dessus de 1000 & 1 500 | Au-dessus de 1400 a 2 100 8
Au-dessus de 1 500 & 2 000 | Au-dessus de 2 100 & 2 800 10

IDeux fois le nom-
bre entier de
kilovolts immé-
diatement supé-
rieur & la valeur’
22U 1000V

des classes I et II et 'enveloppe

Isolations entre tous les autres circuits conformes au paragraphe 9.5.16) des appareils

Durant toutes les épreuves diélectriques, ces circuits doivent étre reliés ensemble ; durant
les essais des lignes 1 a 6, ils doivent étre également reliés a 'enveloppe

2 Ug+ 200V ou
500 V, la plus
grande de ces
deux valeurs
étant applicable

Durant cet essai, les circuits doivent

étre reliés ensemble

Isolations entre les circuits des appareils de la classe III et I'enveloppe

500 v

Notes 1. — La tension d’isolement Uy, est la tension qui exerce une contrainte sur I’isolation dans les conditions de référence

pour les essais (tension continue ou alternative ou, dans le cas de tension mixte, la somme des deux).

2. — Si plusieurs tensions nominales d’alimentation sont prévues, la tension d’essai doit étre choisie sur la base de la
tension nominale d’alimentation la plus élevée.
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TaBrLe III

Test voltages

Rated voltage or isolation voltage (Ujg)

(see note)
Test voltage
Insulations to be tested D.C. A.C. peak
or a.c. r.m.s. if or combined voltage
sinusoidal
W) ) kV)

1 Insulations between each of the

cifcuits described in Sub-clause

9.p.1a) Up to 60 0)

. 6
2 Insujations between these circuits Over 60 up to 130

and the enclosure of safety ClassI | Over 130 up to 250

apparatus
Over 250 up to 660

3 Insujations between these circuits [ Qver 660 up to 1 000
and protective screens according
to[Sub-clause 9.5.5¢} Over 1000 up to 1 500

Over 1 500 up to 2 000

[ T - O VS B S |

4 When parts of double insulations )
arp to be tested separately, both | Morethan 2 000
the functional insulation and the
protective insulation

Nearest whole
number |of kilo-
volts Higher
than the value
2U +H[1000V

5 | Insulations between Up to 85 0.y5
sctibed in  Sub-cl Over 85 up to 184 1.5
arjd the englosur
Class 11 ap@ Over 184 up to 354 3
Over 354 up to 933 4
6 Insuj Over 933 up to 1400 6
Ovet 1 000 up to 1 500 Over 1 400 up to 2 100 8
ver 1 500 up to 2 000 Over 2 100 up to 2 800 10
More than 2 000 More than 2 800 Twice the|nearest

whole pumber
of kiloyolts

higher than the
value
2 Ugg H1000V

7 Insulations between all other circuits described in Sub-clause 9.5.15) of safety 2 Uyg + 200 V or
Classes I and II apparatus and the enclosure 500 V, which-
During all voltage tests, these circuits shall be connected together; during the tests ever is the
of lines 1 to 6, they shall also be connected to the enclosure higher value

8 Insulations between the circuits of safety Class III apparatus and the enclosure
During this test, the circuits shall be connected together 500 V

Notes 1. — The insulation voltage Ujg is the voltage which stresses the insulation at reference test conditions (d.c. or a.c.
voltage or, for a combined voltage, the sum of both).

2, — If there are several rated supply voltages, the test voltage shall be selected on the basis of the highest rated supply
voltage. .
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9.8 Courant de fuite
L’isolation doit rester satisfaisante lorsque 'appareil est utilisé pour le but prévu.

Le controle est effectué au moyen de I'essai ci-aprés qui détermine le courant de fuite.

9.8.1 L’appareil doit étre posé sur une base isolante et doit étre alimenté sous 1,1 fois la tension nominale
Jusqu'a ce qu’il atteigne la température de régime. Si des tensions nominales différentes sont prévues,
on doit appliquer 1,1 fois la tension nominale la plus élevée.

On doit mesurer le courant de fuite, selon les figures 4 4 6, pages 112 et 113, entre successivement chaque
pole du réseau et toutes les parties conductrices accessibles reliées entre elles, y compris la borne de

terre de mesure, et (ou) pour les appareils & enveloppe isolante une feuille de métal comme spécifié
au paragraphe 9.7.2.

9.812 Le courant de fuite n’est pas excessif si:

a) Pour les parties conductrices accessibles, la borne de terre de suivant le cas,

Y, mais voisine

b) ou, dans le cas de tensions plus élevées, les courants py : xpfie Pes ne dépassent
pas les limites indiquées au tableau IV. Ces courants‘doi ESUréS & (’ampéremétres

aire) raccordés
suivant les indications des figures 4 4 6.

BL
@A\l ites
Appareil conforme 2 ( N chéqa

d Courant de Courant de
raccegdement fuite 7; fuite I
[N

o- igure 5 mA (créte) e
courant alternatif
5 mA courant

1 Classe 1, Ia bor
tection étant

ment, conformémen
graphe 9.5.5

continu
2 Figure 5 5 mA (créte) 0,7 miA (créte)
courant alternatif courapt alternatif

5 mA courant 2 mA|courant
continu contifu

1 | (ClasseNl \> Figure 6 — 0,7 mA (créte)
courapt alternatif

2 mA|courant
contifju

4 CM) Pas d’essai de courant de fuite

[

9.8.3  La mesure du courant de fuite doit également étre effectuée sur les circuits de mesure et de commande
qui sont prévus pour fonctionner & des tensions dangereuses. Les tensions de commande ou de mesure
les plus élevées admissibles doivent étre appliquées, ou réglées, et la somme de toutes les tensions ou
courants de fuite mesurés ne doit pas dépasser les valeurs indiquées au paragraphe 9.8.2.

/[

Les mesures doivent étre effectuées avec des tensions pratiquement sinusoidales. Pour les fréquences
supérieures a 1 kHz, les limites admissibles sont multipliées par la valeur de la fréquence en kilohertz
avec un maximum de 70 mA (valeur de créte).

La valeur de 0,7 mA est applicable A tous les appareils (non tropicalisés et tropicalisés). Dans des conditions extrémes,
il suffit, pour prévenir toute perception désagréable, d’effectuer un essai 4 0,3 mA, comme indiqué au paragraphe 9.2.1.

1l peut étre souhaitable, au cours de I'exécution de cet essai, de séparer 'appareil du réseau au moyen d’un trans-
formateur a enroulements séparés.
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9.8 Leakage current
The insulation shall remain adequate when the apparatus is used for its intended purpose.

Compliance is checked by the following test which determines the leakage current.

9.8.1 The apparatus shall be set up on an insulated base and be operated with 1.1 times the rated supply
voltage until it has reached steady-state temperature. If different voltages can be set, 1.1 times the
highest rated voltage shall be applied.

The leakage current shall be measured for the connections shown in Figures 4 to 6, pages 112 and 113,
between each pole of the mains supply in turn and all accessible conductive parts connected tagether
(including the measuring earth terminal) and|or, for apparatus with an enclosure made of insulating
material, a metal foil applied as specified in Sub-clause 9.7.2.

9.8.2 Thel|leakage current is not excessive:

a) iflfor the accessible conductive parts, the measuring earth terminal and/t ] jcable, the
voytage measured with a voltmeter having an internal resistance of nearNo, b &0 kQ
daes not exceed the limits of extra-low voltage, or

b) if) at higher voltages, the measured currents from the mentj A e limits
specified in Table 1V . These shall be measured using ammeté L& j sistance

of|2 kQ (including, if required, a series resistor) whiclyare e : 4t06.

TABLE Q
Limitin@\\o leakage curxent

Apparatus belonging to ﬁu'“p Mﬂge Leakage|

hown by current [y current I

.
1 Safpty Class I, protectjve Fig\% \\S{nA (peak) a.c. —

SmA d.c.
2 | safpty Class<i>
brminal indirect
prding to cclaudeg 9.
r 9.5.5¢)
3 Safty Qlass I Figure 6 — 0.7 mA (peak)|a.c.
2 mAd.c.

4 Safpty, CIass\II‘i\> No leakage current test

9.8.3 The leakage current measurement shall also be performed on measuring and control circuits which
are intended to be operated at live voltages. The highest permissible measuring or control voltages shall
be applied or be set, and the sum of all measured voltages or leakage currents shall not exceed the
values indicated in Sub-clause 9.8.2.

Figufe 5 5 mA (peak) a.c. 0.7 mA (peak)|a.c.
SmAd.c. 2 mA d.c.

O O oF

VAN

Measurements shall be performed with substantially sinusoidal voltages. For frequencies above 1 kHz,
the permitted limits are multiplied by the value of the frequency in kilohertz with a maximum of 70 mA
(peak).

The value of 0.7 mA applies to all apparatus (both non-tropicalized and tropicalized). Under extreme conditions, the
application of a test at 0.3 mA as noted in Sub-clause 9.2.1 is quite sufficient to prevent any uncomfortable perception.

It may be advisable to separate the apparatus by a double-wound transformer from the mains supply when performing
this test.


https://iecnorm.com/api/?name=534448a66e2275a8a6149eaed0e08fe7

— 62 —

10. Essais dans les conditions de fonctionnement anormal

Lorsque certaines parties de ’appareil sont soumises a des conditions de fonctionnement anormal,

‘aucune partie ne doit atteindre une température dépassant les limites spécifiées, aucun gaz inflam-

mable ne doit €tre libéré au point de provoquer un danger d’incendie et la protection contre les
chocs électriques ne doit pas étre mise en défaut.
Les conditions de fonctionnement anprmal sont décrites au paragraphe 10.3.

10.1 Modalités d’essai
La conformité aux exigences relatives & la protection contre les chocs électriques est vérifiée par
I’exécution des essais prescrits au paragraphe 9.2 apreés application des conditions du paragraphe 10.3,
et aprés enlévement des couvercles ou parties amovibles détachables a la yain.._
La conformité aux exigences relatives a la protection contre I'échay ndie est vérifiée
par Uexécution de I’essai prescrit au paragraphe 7.2, aprés applicationgd aragraphe 10.3.
10.2  Vérification
Les échauffements ne doivent pas dépasser les valeurs i colopne du tableau 1,
page 34.
10.2.1 1. de résistances

il n’y a pas de
mpératures sont
essai.

les essais addi-

reil pendant une
é, par exemple,

durée correspp . naximalde fusion du type de fusible comme il est spécifl

dans la Rublication I3 ' le courant mesuré ci-dessus. Les températurds sont mesurées
2 min @» ! fonnement
En déterming ible, il faut prendre en considération que ce courant peut|varier en fonction

du temps. C'e s i eumesurer dans le plus court délai aprés la mise en marche, compte tenu du temps

gyz libérés par les composants sont, ou non, inflammables, un éssai est effectué

ai,Jaucune explosion ne doit avoir lieu et toute flamme produite ne dajit pas continuer

Les ¢tincelles doivent étre appliquées aux composants qui sont susceptibles de libérer des gaz infljmmables.

10.2.3  Afin de vérifier que ni la rigidité diélectrique, ni les lignes de fuite et ni les distances dans I'air n’ont

10.3

été réduites de maniére inadmissible, il peut étre nécessaire de répéter les essais d’isolement apres
avoir supprimé les conditions de fonctionnement anormal.

Pour autant qu’elle soit sans importance dans le cadre de la présente norme, la fusion des matériaux isolants est négligée.

Application des conditions de fonctionnement anormal

Les conditions de fonctionnement anormal doivent étre appliquées aux appareils des classes I et 11
de la maniére suivante et aux parties et composants indiqués ci-aprés.

L’examen de I'appareil et du schéma des circuits révéle généralement les conditions de fonctionnement anormal
susceptibles de provoquer des manquements aux régles de sécurité. Ces conditions doivent étre, par conséquent,
appliquées successivement, dans I'ordre le plus approprié.
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10. Testing under fault conditions

10.1

When fault conditions are applied to particular parts of the apparatus, no part shall reach a tempera-
ture exceeding specified limits, nor shall flammable gases be liberated to such an extent that there
is a danger of spread of fire, nor shall the protection against electric shock hazard be impaired.

Fault conditions are described in Sub-clause 10.3.

Test procedure

Compliance with shock protection requirements is checked by performing the tests specified in
Sub-clause 9.2 after application of the conditions of Sub-clause 10.3, and after removal of covers or

parts which can be removed by hand. T~
Compliance with heat and fire protection requirements is checked by performing the\rxt. pecified
in Sup-clause 7.2, and after application of the conditions of Sub-clause 10
10.2  Verification
Temperature rises shall not exceed the values indicated in the age 35.
10.2.1 If3 pratures
are n ce or if
such eached,
but n
If the  doubt.
The f lrditions,
is me jon corresponding to the maximum fusjng time
of the ublication 127, for the current measurefl above.
Temp the period of operation.
In det y ug 8 it should be remembered that this current may vary as a functiof of time.
It sho % possible after switching on, taking into consideration the heatinlg time of
the ap e
10.2.2 To bergted from component parts are flammable or not, a test with a high-
Sfrequ
During~hi. losion shall occur and any flames produced shall not continue to burn for more
than
The sparks shall b lied to those components which are likely to liberate flammable gases.

10.2.3  To verify that neither the insulation strength nor the creepage distances and clearances have been

10.3

inadmissibly reduced, it may be necessary to repeat insulation tests after having eliminated fault
conditions. .

The melting of insulating materials, which is not of importance within the sense of this standard, is neglected.

Application of fault conditions

Fault conditions shall be applied to safety Class I and II apparatus in the manner given below and
to the parts and components as follows:
Examination of the apparatus and its circuit diagram will generally show the fault conditions which are liable to

result in infringements and which, therefore, shall be applied. These are applied successively in the order which is
most convenient.
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Les revétements de laque, d’émail, d’oxydes, de pellicules anodiques et les isolations en papier non
imprégné, en fibre ou matériaux fibreux, en bois, ainsi que les moulages avec des compounds (d
D’exception des résines autodurcissables) qui pourraient déterminer la protection contre les chocs
électriques provenant des parties conductrices accessibles, sont mis en court-circuit.

Les conditions de fonctionnement anormal ne sont pas appliquées aux matériaux dont la robustesse mécanique et la
fiabilité ont été vérifiées par d’autres essais appropriés.

10.3.2 Les intervalles entre électrodes des tubes & décharge dans le gaz, des tubes a vide et les semi-

10,

10

conducteurs sont mis en court-circuit lorsqu’ils déterminent la séparation entre toute paire des circuits
suivants: circuits reliés au réseau, un des circuits de mesure et de commande ou un des circuits alimentés
a des tensions dangereuses dans les conditions de référence pour les essais.

Ces intervalles ou semi-conducteurs ont aussi ét€ mis auparavant en court-circuit au cours des épreuves diélectriques
(voir aussi le paragraphe 9.5.1).

Ecessaire de court-
circuiter les intervalles ou semi-conducteurs si, aprés I'examen indiqué au parggraphe 10.3 etNes|calculs correspon-
dants, il apparait évident qu’aprés la mise en court-circuit aucun des circuitsnmientionnés dizdessig ne devient dange-
INpoint d’entrainer

pau 11, page 48,
ircuits suivants:
ity alimentés a des

pirt-circuit ou, si
baire des circuits
ircuits alimentés

ad des tensions dangereuses dang érence pour les essais.

istgrice, d'un condensateur ou d’une {nductance risque
de provoquer undnany Jatives d la protection contre les choc§, I’appareil n’est
pas considérg co 17, ais la partie en question doit répondre gux prescriptions

parties)dangereuses au toucher et les parties conductrices acdessibles sont mis
és, la condition la plus défavorable étant applicable. Leg poles ou parties
¥ en court-circuit.

I'autre (les autres) et chaque pole avec le socle de la résistance, {’il existe.

b)-Condensateurs.

”

L 'El L] ) L 'Rl I Atalls | :
Enpéle-avee-Fantre—(tes-antres)—et-chagre-pote—aveetenvetoppe-inétattigre—si-elle existe.

¢) Transformateurs.
L’enroulement primaire avec [’enroulement secondaire et chaque enroulement avec le noyau et
écran, s'il existe.
d) Autres composants.
Les parties parcourues par le courant avec le socle, les éléments de fixation ou les éléments analogues.
Si la mise en court-circuit ou la coupure d’une résistance, d’un condensateur ou d’un transformateur
ou d'un autre composant risque de provoquer un manquement aux prescriptions, l'appareil ne doit pas

étre considéré comme impropre & l'emploi, mais le composant en question doit répondre aux prescriptions
de l'article 14.
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10.3.1 Coatings of lacquer, enamel, oxides, anodic films, and insulations of non-impregnated paper, fibres
and fibrous materials, wood, and compounds (except self-setting resins) which might determine the
protection against electric shock from accessible conductive parts, are short-circuited.

Fault conditions are not applied to materials of which the mechanical strength and reliability have been verified by

other suitable tests.

10.3.2" Gas-discharge, vacuum and semiconductor paths are short-circuited when they determine a separation
between any pair of the following circuits: the mains circuit, one of the measuring and control circuits,
or one of the circuits which are operated at live voltage under reference test conditions.

These paths will also have been short-circuited during the voltage test (see also Sub-clause 9.5.1).

applied

no component would be so overloaded as to cause a dangerous condition.

10.3.3  Cleprances and creepage distances not complying with the val,
circuiled when they determine a separation between any pair of t
one of| the measuring or control circuits, or one of the circyj

referefice test conditions.

10.3.4 Component parts such as resistors,
unfavqurable, disconnected when they dé

the mins circuit, one of the measuring orcont

live valtage under reference test conditions:

If sho
of the|

betweg
more

b) Capatiters.

¢) Transformers.

t-circuiting or disconnecting a resistor,

ifi, by the
iting were

qiits, and

short-
circuit,

e under

' more
ircuits:
ated at

inductor should cause an infringement

a capdcl S
Qt to be unsatisfactory but the part concern

bd shall

¢ other components which provide a protective impedance

7(s) and each pole with the resistor body support, if any.

ifany

hever is

3

LT an iy e

The primary with the secondary winding and each winding with the core and the screen, if any.

d) Other components.

The current-carrying parts with the support, fixing element(s) or the like.

If short-circuiting or disconnecting a resistor, a capacitor, a transformer, or another component
should cause an infringement of the requirements, the apparatus is not deemed to be unsatisfactory but
the component concerned shall comply with the requirements of Clause 14.
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10.3.6  Le refroidissement forcé par des ventilateurs & moteur, s’il y en a, est arrété.

10.3.7  Les moteurs protégés par des relais de surcharge ou des limiteurs de température séparés sont arrétés
ou empéchés de démarrer, la condition la plus défavorable étant applicable.

10.3.8  Les moteurs, relais et autres dispositifs électromagnétiques prévus pour un fonctionnement de courte
durée ou intermittent doivent fonctionner de maniére continue si ce fonctionnement continu risque de
se produire accidentellement et sauf s’ils sont incorporés dans un appareil prévu pour un fonctionnement
de courte durée ou intermittent.

10.3.9 Les condensateurs des enroulements auxiliaires des moteurs, a I’exception des condensateurs auto-
régénérateurs, sont mis en court-circuit.

10.3.10 Le ou les enroulements secondaires des transformateurs reliés au #essau is)en court-circuit.

Les impédances de limitation de courant connectées directement 4 tout enrbule tent en fonction
au cours de Iessai.

10.3.11 La ou les sorties des appareils d’alimentation sont mises &

Dans le cas des appareils ayant une protection limitée contre I6
a la durée spécifice.

et essai est limitée

10.3.12  Les appareils prévus pour étre alimentés pan dessopirces % diff t simultanément

De telles sources sont, par exemplé

11.| Robustesse mécanigue

11.1  Généralités
ent étre fixés de

étre disposé de

tenant des sources
Ir les autres assem-

Alas. 1
verethess

11.2  Essai de chute

L’appareil placé dans sa position normale d’utilisation sur une surface lisse, dure et rigide de béton
ou d’acier, est basculé autour d’une de ses arétes inférieures jusqu’a ce que la distance entre l’aréte
opposée et la surface d’essai soit de 25 mm ou jusqu’a ce que I’angle fait par la face inférieure et la
surface d’essai soit de 30°, si cette derniére condition est moins sévére.

On le laisse ensuite tomber librement sur la surface d’essai.

L’appareil est soumis @ une chute autour de chacune des quatre arétes inférieures.

11 ne faut pas laisser 'appareil se renverser sur une face adjacente au lieu de retomber comme prévu.
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10.3.6  Forced cooling by motor-driven fans, if any, is stopped.

10.3.7 Motors which are protected by means of a separate overcurrent or thermal cutout are stopped or
prevented from starting, whichever is more unfavourable.

10.3.8 Motors, relays and other electro-magnetic devices intended for short-term or intermittent operation
are continuously operated if continuous operation could occur inadvertently, and unless they are
incorporated in apparatus for short-term or intermittent operation.

10.3.9 Capacitors of the auxiliary winding circuits of motors, except self-healing capacitors, are short-
circuited.
N

10.3.10  Tfhe secondary winding(s) of mains transformers is (are) short-circuited.

Current-limiting impedances directly connected to any secondary winding remain @petative duhipg this te>

10.3.11  Tfhe output(s) of supply apparatus is (are) short-circuited.

For a time.

10.3.12 4
to th
Alter

bnnected

11. MecHanical strength

11.1  Gengpral

The appar@ fastened
and pecured. The el in such
a mgnner that j

Th| hock, and
safety

Com

ThHe ribed 1 -clauses 11.2 and 11.3 shall be performed on portable apparatus. For other apparatus,

these| tests a recommended but optional.
THe tests-are Dased on the assumption that laboratory or industrial use of the apparatus causes no abnorfnal stress.

Thes¢ test§ may not be sufficient for apparatus such as that used in vehicles.

11.2  Drop test

The apparatus, standing in its normal position of use on a smooth, hard, rigid surface of concrete
or steel, is tilted about one bottom edge so that the distance between the opposite edge and the test
surface is 25 mm or so that the angle made by the bottom and the test surface is 30°, whichever condition
is the less severe.

It is then allowed to fall freely on to the test surface.

The apparatus shall be subjected to one drop about each of its four bottom edges.

The apparatus shall not be allowed to topple on to an adjacent face instead of falling back as intended.
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11.3  Essai de vibration

L’appareil est soumis & une épreuve de résistance aux vibrations par balayage de fréquence confor-

mément a la Publication 68-2-6 de la CEI

L’appareil est fixé, dans sa position normale d’emploi, au générateur_de vibrations au moyen de
courroies placées autour de I'enveloppe ou, si l'appareil en comporte, sur ses amortisseurs.

La direction des vibrations est verticale et leurs caractéristiques sont les suivantes:
— durée: 30 min;
— amplitude (créte): 0,15 mm;
— plage de fréquences de balayage: 10 Hz — 55 Hz — 10 Hz;
— vitesse de balayage: environ une octave par minute.

114

11.1

124

12.]

Essai de chocs au marteau

reuses au toucher, y compris les fenétres, les poignées
appuyant le nez du marteau perpendiculairement 4Aa si

parties dangereuses au toucher.

Conclusions

transportdoivent &tre ioK
Dan as, de composants doiyent’étre amovibles ou des dispositions doivent étre prises

au moyen dg

>e trois chocs

ppliqué en tous
s parties dange-
s analogues, en

lles protégent des

D.7.4 et ne doit
ies dangereuses
bnter de fissures
fiées.

exercées par le

en vue de les fixer

Te materiau iSolant servant de suppolt aux parties en liaison conducirice avec le reseau, de méme
que les enveloppes au voisinage immédiat de telles parties doivent résister & la chaleur si, dans les
conditions de référence pour les essais, I'intensité parcourant ces parties conductrices excéde 0,5 A
et si elles sont susceptibles de produire une quantité de chaleur notable due a4 des contacts

imparfaits.

Le contréle est effectué en soumettant le matériau isolant a I’essai conformément au point 2) de la

note 4 du tableau I, page 34.

La température de ramollissement du matériau isolant doit étre d’au moins 150 °C.

Les parties susceptibles de produire une Quantité de chaleur notable sont, par exemple, les contacts d’interrupteurs

et d’adaptateurs de tension, les bornes a vis et les porte-fusibles.
Un essai de résistance au feu pour ces parties est a ’étude.


https://iecnorm.com/api/?name=534448a66e2275a8a6149eaed0e08fe7

11.3

11.4

— 69 —

Vibration test

The apparatus shall be subjected to a vibration endurance conditioning by frequency sweeping as
specified in I E C Publication 68-2-6.

The apparatus is fastened in its normal position of use to the vibration generator by means of straps
around the enclosure or, if the apparatus is so fitted, on its shock absorbers.
The direction of vibration is vertical, and the conditions are as follows:
— duration: 30 min;
— amplitude peak: 0.15 mm;
— sweep frequency range: 10 Hz — 55 Hz — 10 Hz;
- §weep rate. approximately one octave per minute.

Impdct hammer test

Th > from
a spring-operated impact hammer as shown in Figure 7, page 115. THe hamn d to any
exterpal part that, if broken, is likely to expose live parts, inclyding\ windows ha s, knobs

and the like, by pressing the hammer nose perpendicularly to the s

1t fesults from this requirement, that glass windows will not/be syhjected re ive parts.

Conglusions

all show
cessible,
posened,

Affer these tests, the apparatus shall wit?
no ddmage within the sense of this stang
enclosures shall show no pisi
or disengaged.

Cdq truction

InSutat T i T 1S 0 covers
immediately around such parts, shall be resistant to heat if, under reference test conditions, these
parts carry a current exceeding 0.5 A and might produce substantial heat due to imperfect contact.

Compliance is checked by subjecting the insulating material to the test specified under a) in Note 4
to Table I, page 35.

The softening temperature of the insulating material shall be at least 150 °C.

Examples of parts which might produce substantial heat are contacts of switches and of voltage adaptors, screw
terminals and fuse holders. '

A test for the fire resistance of these parts is under consideration.
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13. Composants, prescriptions générales

Les prescriptions de cet article s’appliquent a tous les appareils prévus au paragraphe 1.1.1 sauf si, dans le cas
d’appareils de la classe II, I'article 14 impose des prescriptions plus sévéres.

13.1 Résistances et inductances

Les résistances et inductances dont la mise en court-circuit ou la coupure provoquerait un manque-
ment aux prescriptions du paragraphe 10.3 doivent avoir des caractéristiques nominales telles qu’elles
puissent supporter au moins deux fois la dissipation ou les efforts existant dans les conditions de
référence pour les essais.

Les résistances qui ont été€ soumises a des essais de type conformes aux publications de la CEI traitant de ’endu-

rance dans des conditions de dissipation de chaleur élevée, de méme que les résistance§’et fitductances qui sont utilisées

4 des valeurs nettement inférieures & leurs caractéristiques nominales, sont co répondant a cette

prescription.

Les enroulements nus des inductances et les enroulements d

é doivent étre
fixés de fagon appropriée.

Le contréle est effectué par examen.

13.3 Condensateurs

Les condensateurs dont la mise en court-cirfuit drai X prescriptions
du paragraphe 10.3 doivent avojr des ca iqué i nt supporter la

11 est recommandé d’utiliser des co 8 soumis & des essais de type conforme§ aux publications
; i oir Iss Publications 80, 108, 116, 166, 187|et 202 de la CEI.

13.3
13.3. It &re-Copstrijts de fagon A éviter qu’en usage normal prolongg ne se produise
Anique’mettant en cause leur conformité a la présente norme. Les isolations
gées et les contacts et connexions doivent étre réalisés de fagon a ne

ec essai décrit

b) des essqis de démarrage a 1,1 fois et 0,9 fois la tension nominale;

¢) des essais d endurance pour les moteurs munis d un demarreur centrijuge ou de tout autre dispositif
de démarrage automatique.

13.3.2 Les moteurs doivent étre construits ou montés de fagon que les connexions internes, les enroule-
ments, les collecteurs, les bagues, les isolants, etc., ne soient pas exposés aux huiles, graisses ou '
autres substances ayant une action nocive.

Le contréle est effectué par examen.

13.3.3 Les porte-balais a vis doivent pouvoir étre vissés a fond jusqu’a un épaulement ou une butée
équivalente; ils doivent &tre engagés sur au moins trois filets complets. '

Le contrile est effectué par examen et par un essai d la main.
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13. Components, general requirements

The requirements of this clause apply to all appafatus within the scope of Sub-clause 1.1.1 unless, for safety Class IT

apparatus, Clause 14 imposes more severe requirements.
13.1  Resistors and inductors

Resistors and inductors, the short-circuiting or disconnecting of which would infringe the require-
ments of Sub-clause 10.3, shall be rated for at least twice the dissipation or stress existing under
reference test conditions.

Resistors which have been type-tested in accordance with relevant IEC publications for endurance under elevated
dissipation, and also resistors and inductors which have been derated in order to obtain a/peci racy, are
deemed to fulfil this requirement.

Barg windings of inductors and windings of wirewound resistors shalt cu r§

Compliance is checked by inspection.

13.2 Capacigors

Cay B, shall
be rat voltage
existir]

The durance
under ind 202.

For

CoHf

13.3 Moto

13.3.1 Mo . hanical
failurg i dndard. The insulation shall not be affected and cpntacts
and ¢ do not work loose due to heating, vibration, etc.
Comp
a) hg .1 aud 0.9 times the rated voltage in connection with the test of Sub-clayse 7.2;
b) stqrting tests 1.1 and 0.9 times the rated voltage;

¢) endurance 1ests Jor motors provided with centrifugal or other automatically operating starting
switches.

13.3.2 Motors shall be so constructed or mounted that wiring, windings, commutators, slip-rings,
insulation, etc., are not exposed to oil, grease or other substances having a deleterious effect.

Compliance is checked by inspection.

13.3.3 Screw-type brush caps shall be capable of being screwed home to a shoulder or similar abutment
and shall engage by at least three full threads.

Compliance is checked by-inspection and by manual test.
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13.3.4 . Les parties mobiles susceptibles de causer des blessures doivent €tre disposées ou enfermées de

fagon qu’en usage normal une protection appropriée contre ce danger soit assurée. Les enveloppes
de protection, les dispositifs de garde, etc., doivent avoir une résistance mécanique suffisante. On
ne doit pas pouvoir les enlever & la main.

Le contréle est effectué par examen et par un essai @ la main.

13.3.5 Les moteurs doivent étre prévus de fagon qu’une température dangereuse ne puisse Etre atteinte

13.

13.

13.

13.4.

13.

si le moteur se bloque lors d’un usage prolongé ou s’il refuse de démarrer. Dans le cas contraire,
les moteurs doivent &tre protégés par des relais de surcharge ou des limiteurs de température.

Les essais de conformité peuvent étre combinés avec les essais mentionnés au paragraphe 13.3.1.

L Interrupteurs d’alimentation

.1 Un appareil dont la consommation est d’au moins 25 VA doj i infrupteur sur le
circuit d’alimentation et, s’il y a plusieurs interrupteurs,.J’un, d interrupteur
principal. ~
Pour tous les autres appareils, un interrupteur d’ali ommandé.

Le contrile est effectué par examen.
Un interrupteur d’alimentation n’est pas indispensable
— pour un appareil fixe lorsque le syst¢me d’alime déconnecter (voir
paragraphe 17.3.2d));
tteur, horloges de
- principal doit

déconnecter toudes 1 i atell rupteur ne doit

Les bobines et|condgrsate antiparasitag aire s’avére néces-

saire p e
Le contxgle

bir de coupure

téle est effectué par examen et par la mesure du courant d’enfrée.

ant un courant d’appel ou une consommation en courant réactif notables, |1 peut ne pas étre
’interrupteur uniquement en fonction du courant nominal. Pour le cas de poupure de charge

\ . N

interrupteurs sensibles (3 hction brusque)
pourvus de poignées métalliques sont utilisés comme interrupteurs d’alimentation, les prescriptions
suivantes sont applicables.

Les interrupteurs a bascule doivent étre conformes a la Publication 131-1 de la CEI, y compris
I’annexe B. Les interrupteurs sensibles doivent étre conformes a la Publication 163-1 de la CEI,
y compris 'annexe B.

Le degré de sévérité pour I'essai de longue durée de chaleur humide doit étre de 25/070/21. La
tension d’essai et la résistance d’isolement doivent étre au moins égales a celles spécifiées dans la
présente norme (voir paragraphe 9.7) lorsqu’elles s’appliquent au circuit d’alimentation dans lequel
Pinterrupteur sensible ou a bascule est utilisé.

Le contrédle est effectué conformément aux publications mentionnées.
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13.3.4 Moving parts liable to cause personal injury shall be so arranged or enclosed as to provide in
normal use adequate protection against this danger. Protective enclosures, guards, etc., shall have
adequate mechanical strength. They shall not be removable by hand.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

13.3.5 Motors should be so designed that, should the motor be locked or jammed during extended use
or should it fail to start, no unsafe temperatures are attained. Alternatively, they shall be protected
by overcurrent or thermal cutouts.

Compliance tests may be combined with the tests mentioned in Sub-clause 13.3.1.

13.4  Maips switches

13.4.1 Apparatus having a power consumption of 25 VA or more shall be pr
mairls circuit and, if several switches are provided, one of them shall be

in the
h,

For pll other apparatus, a mains switch is optional but recop

Comipliance is checked by inspection.

A mdins switch is dispensable:

— fdr fixed apparatus, if the supply system provides an adequate mea s (see Sub-clause [17.3.2d));

— fdr auxiliary devices of the apparatus, § arging circuits or timipg clocks,
if|their continuous operation is required;
— if] exterior processes are dependent on thg

several swi chero ided, fhe principal switch shall discopnect all
partp of the apparatus main switching action shall not cancel the protective
acti S ect

Interference suppressio § } Y disconnected from the mains unless otherwise negessary for
operfitional regs

13.4.2 The mains switch or, i

Conppliance is shiegRe

1343 T s.pringipal Awitch shall have adequate breaking capacity.

In ¢ checked by inspection and input current measurement.

For
regafd
to Almendment No.

reciable inrush current or reactive current consumption, dimensioning the gwitch with
ut current may not be sufficient. For switches under capacitive load, reference is made
of IEC Publication 65.

13.4.4 IEtogple switchesor sensitive snap-action switches with metal handles are used as mains|switches,
the following shall apply.

Toggle switches shall comply with TEC Publication 131-1 including Appendix B. Sensitive switches
shall comply with IEC Publication 163-1 including Appendix B.

The degree of severity for the lohg—term damp heat test shall be 25/070/21, and the test voltage and
insulation resistance shall be at least those required in this standard (see Sub-clause 9.7) for the
mains circuit in which the toggle switch or sensitive switch is used.

Compliance is checked in accordance with the mentioned publications.
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13.5 Interrupteurs de sécurité

Les interrupteurs de sécurité, s’ils existent, doivent effectuer la coupure sur tous

les poles du ou

des circuits alimentant toute partie dangereuse au toucher avant qu’elle soit accessible. Ils doivent
fonctionner correctement, méme lors d’une ouverture lente de I'enveloppe de I'appareil.

Le contréle est effectué par examen et par un essai & la main, sans toutefois tenter de maintenir un arc.

13.6  Fusibles et dispositifs d’interruption

13.6.1  Les appareils reliés au réseau doivent étre protégés par des fusibles, ou des dispositifs d’interruption,
tels que des disjoncteurs, des interrupteurs thermiques, ou, si cela n’est pas réalisable, par un dispo-

13.6.

13.

13.6.

13.

sitif limitant ’intensité du courant d’entrée

protective des connexions de terre de protection.

Le contrile est effectué par examen.

le manuel d’instructions fourni avec
fusible.

Les fusibles doj
Publication

b.3  Les Wmite
le circ e

ayfoucher sont rendues accessibles, ce remplacement ne doit
(voir également le paragraphe 9.4).

ORIFol

est effectué par examen.

Aucune fusion d’un fusible ni aucun déclenchement d’un disjonefeu Nprimer laction

Les appareils fixes ne doivent pas nécessairement comprendre des fisi inCey i dme d’alimentation

inales et la nature

Si I’appareil est prévu pour plusieurs™tensi & I'éseq {, pouk ison, il n’ place d’indiquer le

roximité du porte-

par exemple la

ivent interrompre

ipterruption des

as pouvoir étre

! batteries

, pendant le remplacement d’une batterie, des parties dangereuses au toucher sont rendues
accessibles, ce remplacement ne doit pas pouvoir étre effectué a la main (voir également le para-

graphe 9.4).

Les batteries doivent étre disposées de fagon qu'il n’y ait pas danger d’accumulation de gaz

inflammables.

Les appareils contenant des batteries 4 liquide doivent étre congus de fagon que la sécurité ne

puisse étre affectée par des fuites de liquide.

Le contréle est effectué par examen.
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13.5 Safety switches

Safety switches, if any, shall interrupt all poles of the supply(ies) to any live part before it becomes
accessible. They shall operate satisfactorily, even if the enclosure of the apparatus is opened slowly.

Compliance is checked by inspection and by manual test, without, however, trying to maintain an arc.

13.6  Fusing and interrupting devices

13.6.1 Apparatus with mains supply shall be protected by fuses, or interrupting devices such as circuit-
breakers, thermal switches, or, if this is impracticable, by a design providing input current limiting.

Any fupture of a fuse or tripping of a circuit-breaker shall not cancel tion of

' protegtive earth connections..
Compliance is checked by inspection. )

Fixed ppparatus need not necessarily include built-in fuses if the supply, i ed (see Sub-
clause [17.3.2¢)).

13.6.2 If geplaceable fuses are used, the fuse rating and thg beside
or on|the fuseholder.
If the hnnot be
marke provided
with tl
Comp
Fuses| shall comply withcrelewa

13.6.3 The¢rmal cutsut y when
the predetermined te
Compli

13.64 If li rupting
devicy se 9.4).

4
Compli

13.7 Batteries
If live parts are rendered accessible during the replacement of a battery, the means by which
access is gained shall not be operable by hand (see also Sub-clause 9.4).

The battery shall be so arranged that there is no risk of the accumulation of flammable gases.

Apparatus containing batteries holding liquid shall be so designed that safety cannot be impaired
by the leakage of the liquid.

Compliance is checked by inspection.
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[3.8  Adaptateurs de tension

L’appareil doit étre construit de fagon & rendre impossible un changement accidentel du réglage

de la tension ou de la nature de I’alimentation.

Ce controle est effectué par examen et par un essai'a la main.

" Le marquage des adaptateurs de tension est prescrit au paragraphe 5.4c).

13.9  Connexions et fixations a vis

Y

13.9.1 Les connexions a vis assurant une pression de contact et les fixations & vis susceptibles d’étre

desserrées et serrées A plusieurs reprises au cours de la vie de Pappareil doivent avoi

r une résistance

mécanique suffisante et les vis doivent se visser dans un écrou ou un pp’se.ngier métallique.

ique pour les courants d
sserrage.

L’utilisation de matiére de remplissage

qui ne sont pas soysi

Ces composants ou les assemblages comprenant de tels composants doivent étre soy

I elles doivent é&tre

Les fixations a vis susceptibles d’étre desserrées et serrées a plusieurs reprises au couls de la \Nﬁ{l{appareil compren-

intermédiaire de

cre isolante est

L réseau et une

s connexions a vis
t ou d’une entaille

I’impédance de
provoqueraient
struits de fagon

mis d des essais

1pTions particiliéres comprenant au moins.
— la mesure initiale de I'impédance;
— le préconditionnement hygroscopique;
— ['essai d’endurance;
— la mesure finale de I’impédance;

— [Dépreuve diélectrique et (ou) l'essai du courant de fuite.

Les spécifications d’essai doivent également spécifier le nombre d’échantillons nécessaires et indiquer
les conséquences de la défaillance d’un ou de plusieurs échantillons au cours des essais.

Des spécifications d’essai détaillées sont contenues dans la Publication 65 de la CEIL.
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13.8  Voltage setting devices

The apparatus shall be so constructed that changing of the setting from one voltage to another
or from one nature of supply to another cannot occur accidentally.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

The marking of voltage setting devices is specified in Sub-clause 5.4c).

. 13.9  Screw connections and fixings

13.9.1 Screw connections providing contact pressure and screw fixings which, during the life of the
apparatus, will be loosened and tightened several times shall have adequate strength and screws
shall screw into a metal nut or a metal insert. TN

Screw fixings which, during the life of the apparatus, will be loosened and tightened sev times indlude |terminal
screws) screws for fixing covers (as far as they must be loosened to open the apparatys), screw§ Ter fixing (handles,
knobs fand the like. -

Compliance is checked by inspection.

13.9.2 Electrical connections in parts directly connected to the supply a' s e Sub-clause 2.6)3) shall
be sof designed that contact pressure is not transmitted g \ aferial other than
ceranjic, unless there is sufficient resiliency in the metal pa : any possible shirinkage
of thg insulating material.

Comygliance is checked by inspection.

1393 A i i an el arrying mains current and as a
mechp

Sealing
For ri

torsion.

Compli

ormers, and other components providing the protective impedance
atus, and the short-circuiting or disconnecting of which would infrlinge the
ause 10.3.5 shall be so designed and constructed as to guarantee [the safe
and feliablexqperation of the apparatus.

THese \Components, or assemblies including such components, shall be tested in accordapce with
relevant specifications which include at least:

— initial measurement of impedance;
— humidity treatment;

— endurance test;

— final measurement of impedance;

—— voltage test and|or leakage current test.

Test specifications shall also prescribe the number of required samples and indicate the conclusions
when one or more samples fail during the test.

Detailed test specifications are contained in IEC Publication 65.
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15. Dispositifs de connexion extéricure

15.1 Bornes accessibles

15.1.1 Les bornes accessibles pour cables souples doivent étre placées ou protégées de fagon que, méme
siun brin d’un conducteur vient a se détacher d’une borne, il n’y ait aucun risque de contact accidentel
entre les parties dangereuses au toucher de polarité différente ou entre ces parties et les autres parties
conductrices.

Le contréle est effectué par examen et aprés raccordement complet d’un conducteur cablé, dont I'isolant
est dénudé sur une longueur de 8 mm, avec 'un des fils libres. Ce fil ne doit pas toucher les parties de
polarité différente ou les parties conductrices accessibles lorsqu’il est plié dans toutes les directions
possibles, sans déchirer I'enveloppe isolante ou faire des coudes brusques a}mur des barriéres isolantes.

15.1 lles ne puissent
.gns.

15.1 |l apparaisse de
hectée a Penve-
parties conduc-
voir également

15.2

15.2.1 Pour les born S en a, les conditions suivantes sont applicables:

a) pour les
doit

pour le raccordement au réseau, le contact de terre
ecteur;

& refiés a un ciblage fixe ou munis d’un cible souple(fixé & demeure,

pour étre connecté au conducteur de protection de|l’alimentation,
protection doit étre placée & proximité des bornes du circuit pécessitant une
texre de protection. Si ce circuit aboutit sur des bornes extérieures, la|borne de terre

re des circuits d’alimentation doit étre au moins équivalente aux bdrnes de raccor-

nt a réseau et doit permettre I'introduction de conducteurs de la méme secfion; les bornes

de terre’extérieures des circuits de mesure et de commande doivent au moins ppuvoir recevoir
un conducteur de section inférieure ou égale a 4 mm?;

e) les connexions soudées aux parties conductrices accessibles ou aux écrans de protection doivent
8tre fixées par des moyens mécaniques avant le soudage; les connexions & vis ne doivent pas
pouvoir se relacher;

J) toutes les parties des bornes de terre doivent étre congues de fagon & éviter tout danger de
corrosion résultant d’un contact avec le cuivre du conducteur de terre ou avec tout autre métal;

g) les surfaces de contact doivent étre en métal nu et la vis et les autres parties de la borne de terre
doivent étre inoxydables;

%) il ne doit pas étre possible de desserrer & la main la vis de la borne de terre, sauf lorsqu’il s’agit
des bornes de terre extérieures des circuits de mesure et de commande;
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15. Terminal devices

15.1 Accessible terminals

15.1.1 Accessible terminals for flexible cords shall be so located or shielded that there is no risk of
accidental contact between live parts of different polarity or between such parts and other conductive
parts even if a strand of a conductor escapes from a terminal.

Compliance is checked by inspection after fully inserting a stranded conductor with an 8 mm length
of insulation removed, with one of the wires free. This wire shall not touch parts of different polarity
or accessible conductive parts when bent in every possible direction, without tearing back the insulation
or making sharp bends round barriers.

15.1.2  Acgessible terminals shall be so anchored, fitted, or designed that they wi e when
they are tightened, loosened, or connections are made.
Compliance is checked by manual test and inspection.
15.1.3  Acpessible terminals shall preferably be so arranged that it i self>qvi hey are
conngcted to accessible conductive parts.
A mdtal base of a terminal (e.g. of a coaxial connecto be i Closure,
A terminal having an insulating base shall not be contected essible i unless -
otherpise necessary for operational reasons (see a
Compliance is checked by inspection.
15.2  Earth terminals
15.2.1 Fof protective earth fe
a) for apparatus provi 11 be an
integral parg~of thi
b) for appar@ le cord
of cable, the ed
c) if supply,
th b which
tH otective
&
d) ed nd shall
allow (theN nals for
easuring and-control circuits shall at least be able to accommodate a conductor up to|4 mm?2.

e) soldered connections to the accessible conductive parts or protective screens shall be mechanically
secured before soldering; screw connections shall be secured against loosening;

f) all parts of the earth terminals shall be such that there is no danger of corrosion resulting from
contact with the copper of the earth conductor or any other metal in contact with them;

g) the contact surfaces shall be metal and the screw and the body of the earth terminal shall be
non-corrosive;

h) it shall not be possible to loosen the earth terminal screw by hand, except exterior earth terminals
for measuring and control circuits;
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i) les bornes de terre du type enfichable, combinées avec d’autres bornes et destinées a étre connectées
ou déconnectées 3 la main, doivent &tre congues de telle sorte que la connexion de protection a
la terre soit établie avant toute autre connexion et déconnectée, lors de I’enlévement, apres toute
autre connexion,

Le contréle est effectué par examen et par un essai & la main.
15.2.2 Les bornes de terre de mesure, s’il y en a, doivent permettre une connexion indépendante de la
mise 2 la terre de protection.

Le contrdle est effectué par examen.

Tous les types d’appareils, indépendamment de leur classe de sécurité, peuvent étre munis de bornes de terre de mesure.

15.3—FEiches—et-connecteuss

\

Les fiches et les connecteurs destinés a raccorder P'appareil a
lalimentation d’autres appareils doivent étre conformes aux spe
et aux prises mobiles.

ses destinées a

?x prises fixes

Le controle est effectué conformément aux spécifications pa

16.| Cables de raccordement extérieur

16.1 Prescriptions

Les prescriptions ci-aprés sont
fixés a celui-ci.

ec 'appareil ou

16.1.1 les conducteurs

dangereux au tow i o EI.

16.1.2 La se
court-ci

que, lors d’un
tion fonctionne

des regles locales

16.1.3 (Lasection, des conducteurs des cibles de raccordement extérieur entre les éléments de I'appareil
s de raccordement de I’appareil avec d’autres appareils utilisés en combjinaison avec lui
e P e T e e P ok e oo o e dE TEfeTe e 00 es essails et dans

les conditions de fonctionnement anormal soit négligeable.

Le contréle est effectué par examen. En cas de doute, I'échauffement de I'isolant est déterminé dans
les conditions de référence pour les essais et dans les conditions de fonctionnement anormal; I’échauf-
Sfement ne doit pas excéder les valeurs données dans les colonnes appropriées du tableau I, page 34.

16.1.4 Siun cible contient une combinaison de conducteurs dangereux au toucher et de conducteurs en
liaison conductrice avec des parties accessibles (par exemple cable de commande a distance), tous les
conducteurs doivent avoir le méme niveau d’isolement, sauf si la mise en court-circuit de cette
isolation ne rend pas dangereuses au toucher des parties accessibles.

Le contrile est effectué par examen. -
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i) plug-in type earth terminals, combined with other terminals and intended to be connected
and/or disconnected by hand, shall be so designed that the protective earth connection is
established prior to any other connection, and is disconnected later than any other connection
when retracting.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

15.2.2 Measuring earth terminals, if any, shall allow connection independent of the protective earth
connection.

Compliance is checked by inspection.

All kinds of apparatus may be equipped with measuring earth terminals, irrespective of their safety class.

15.3 Plugs T ConTTeTtoTS

ins and

:}ions

Plugs and appliance connectors for the connection of the apparatus
socket|outlets for providing power to other apparatus shall comply with
for fixed socket outlets and appliance connectors.

Compliance is checked according to the relevant specifications.

16. External cords

16.1  Requifements for external cords

These requirements apply to external co : trailing ; gether

16.1.1 Mains supply flexible with live conductors shall comply with IEC
Public ubli ,

Compl
In som

16.1.2 Con occurs
at the before
the co
Compl
A con on the
local Wiri

16.1.3 Con nection
betwegn\thé apparatus and other apparatus used in connection with it, shall have a cross-ection

such that the temperature rise of the insulation under reference test conditions and under fault
conditions is negligible.

Compliance is checked by inspection. In case of doubt, the temperature rise of the insulation is deter-
mined under reference test conditions and under fault conditions. The temperature rise shail not exceed
the values given in the appropriate columns of Table I, page 35.

16.1.4 1f a cord contains a combination of live conductors and other conductors conductively connected
to accessible parts (e.g. a remote control cord), the insulations of all conductors shall have the
same standard, except any insulation the short-ciréuiting of which does not cause accessible parts
to become live.

Compliance is checked by inspection.
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16.1.5 Les fiches des cdbles d’alimentation des appareils de la classe III et des appareils destinés a étre
alimentés par des sources de distribution alimentant uniquement un appareil particulier ne doivent
pas pouvoir s’adapter aux réseaux de distribution dont les tensions sont dangereuses.

Le contrile est effectué par examen.

16.2 Connexion des cdbles de raccordement extérieur

16.2.1 L’appareil doit étre prévu de fagon que les points de connexion des cdbles de raccordement
extérieur ne soient soumis a aucun effort de traction, que le revétement extérieur de tels cables soit
protégé contre I'abrasion et que la torsion des conducteurs eux-mémes soit évitée. De plus, on ne
doit pas pouvoir pousser les cables a I'intérieur de ’appareil si cela entraine un danger.

Le contréle est effectué par examen. RN

16.2.2 Si un défaut d’isolement sur le cable peut rendre dangereuses g 'ties accessibles,
les dispositifs d’arrét de traction et de torsion doivent étre réalisé$ en\matiéresota }\ étre pourvus
d’un revétement fixe en matiére isolante.

Le contréle est effectué par examen et par l'essai du rev
paragraphe 9.7.

, donformément au

vu de telle sorte
s &tre fortement
1ger le cable.

16.2.3 L’espace réservé aux cdbles d’alimentation
que les conducteurs puissent étre introduits ai

par exemple en .
te.

cordé a la borne
de telle maniére

anugl d’instructions prescrit par la Publication 278 de la CEI doit, en ce|qui concernela
sécurité, étre en conformité avec les prescriptions des paragraphes 17.2 a 17.4 ci-aprés qui précisent
€S specilications doNNees sous une 10rme plus generale ette pubiication.

1l est recommandé de donner dans le manuel d’instructions tout ou partie des indications suivantes,
selon la nature et la complexité des appareils.

La conformité aux paragraphes 17.2 & 17.4 est contrélée par examen.

17.2  Mesures de protection

Le manuel d’instructions doit indiquer la classe de sécurité de 'appareil et, pour les appareils de
la classe I qui n’ont pas de dispositif de connexion directe conforme au paragraphe 9.5.5a), les
dispositifs de connexion entre la borne de terre de protection et les parties conductrices accessibles
ou I’écran protecteur conforme aux paragraphes 9.5.56) ou c).
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16.1.5 Plugs of supply cords of safety Class III apparatus and of apparatus intended to be fed by supply
sources energizing solely the apparatus concerned shall not fit into mains systems with live voltages.

Compliance is checked by inspection.

16.2  Connection of external cords

16.2.1 The apparatus shall allow the external cords to be so connected that the connecting points of the
conductors are relieved from strain, that the outer covering is protected from abrasion, and that
the conductors are prevented from twisting. Moreover, it shall not be possible to push the cords
into the apparatus if this involves danger.

Compliance is checked by inspection.

16.2.2 If an insulation fault of the cord or the conductor should make accessible i devices
for strain and twist relief shall either be of insulating material or have af i lating
matefial.

Comyj to Sub-
claus,

16.2.3 Th : Ss0(desi at the conductors
can | e cover,
if an)

The punding
off ti
C0m1

16.2.4 Th otective
earth vay that
the Ij
Com|

17. Informatig

17.1 Do)

TH anual specified in IEC Publication 278 shall, for safety purposes, comply with
the reqiremen Sub-clauses 17.2 to 17.4 which detail the specifications given in a morg¢ general
formbin-thet-publieation-

It is recommended that the instruction manual should contain all or part of the following information,
according to the nature and complexity of the apparatus.

Compliance with Sub-clauses 17.2 to 17.4 is checked by inspection.

17.2  Safety measures

The instruction manual shall indicate the safety class of the apparatus and, with safety Class I
apparatus which do not provide a direct connection in accordance with Sub-clause 9.5.5.a), the
means for the connection between the protective earth terminal and the accessible conductive parts
or the protective screen in accordance with Sub-clause 9.5.5b) or c).
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Lorsque plusieurs mesures de protection différentes sont utilisées pour un appareil, les circuits
correspondants et les mesures de protection qui leur sont appliquées doivent étre indiqués (voir
paragraphe 9.5.8).

17.3  Textes d’information et d’avertissement

Les textes des paragraphes 17.3.2 4 17.3.6, lorsqu’ils sont applicables, doivent étre incorporés
dans le manuel d’instructions 4 I’emplacement approprié.
Il convient d’incorporer le texte du paragraphe 17.3.1.

17.3.1  Cet appareil a été construit et essayé conformément a la Publication 348 de la CEI: Régles de
securlte pour les apparells de mesure electromques et a ete fourni en bon état. Le present manuel

> respectés par
bon état en ce

as] ;, étre soumis

té.

conducteur de

conformes au

pupure de l'inter-

17.3.3</Précautiaris avant la mise en marche

a) Tous appareils:

Avant de mettre I'appareil en marche, s’assurer qu’il est réglé pour la tension du circuit
d’alimentation.

b) Appareils des classes I et 1I susceptibles d’étre alimentés par I'intermédiaire d’un autotransformateur
extérieur:

Lorsque cet appareil doit €tre alimenté par I'intermédiaire d’un autotransformateur extérieur en
vue d’une réduction de la tension, s’assurer que sa borne commune est raccordée au neutre
(pOle mis a la terre) du circuit d’alimentation.

L'utilisation d’autotransformateurs extérieurs est susceptible de s° lmposer dans le cas d’appareils d’exportation
sans dispositif de réglage de tension.
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When several different safety measures are used for an apparatus, the circuits concerned and their

safety

measures shall be indicated (see Sub-clause 9.5.8).

17.3  Information and warnings

The texts of Sub-clauses 17.3.2 to 17.3.6 shall be included in the instruction manual at appropriate

places,

as applicable.

The text of Sub-clause 17.3.1 should be included.

17.3.1 This apparatus has been designed and tested in accordance with IEC Publication 348, Safety

The aj
betwed

17.3.2  Inst
a) Fo

Be

p

—

llation of the apparatus

r safety Class I apparaius connected to fixed wiring

all be connecte

b) Fo

¢) Fo bfeakers or the like, in accordan
Sul
Thiis apparatus sh line which is protected by a fuse (or by
fram ... A yp to
The dotted : turer considering, as necessary, that more than one aj
maly be connected to

17.3.3  Bef

preswitch-on of the apparatus

safe condition.

llowed

2&11‘68

d to a

te with
F fuses)
paratus

rdance

ans for

ly of the

a) For all apparatus:

Before switching on the apparatus, make sure that it is set to the voltage of the power supply.

b) For safety Class I or II apparatus likely to be energized via an external autotransformer:

If this apparatus is to be energized via an external autotransformer for voltage reduction, make
sure that its common terminal is connected to the neutral (earthed pole) of the power supply.

The use of external autotransformers is likely to be necessary for exported apparatus without a voltage setting
device.
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¢) Appareils de la classe I avec cordon d’alimentation et fiche:

La fiche ne doit étre introduite que dans une prise munie d’une piéce de contact de mise
a la terre. La connexion de sécurité ne doit pas étre 1nterrompue par lutilisation d’une rallonge
sans conducteur de protection.

d) Appareils de la classe I avec des circuits de mesure ou de commande sous tension dangereuse:
Avant de mettre 'appareil en marche, la borne de terre de protection doit &tre connectée au
conducteur de protection.

e) Appareils de la classe I avec cordon d’alimentation et fiche mais avec des circuits de mesure ou de

commande sous tension dangereuse ne comportant pas de borne de terre de protection:

Le cordon d’alimentation doit étre branché sur le réseau avant de connecter les circuits de mesure
o de ComaKie:;

£ tilisation d’équipe-

nts particuliers.
protection mais

8) Appareils de la classe II1:

Avant de mettre Pappareil en marche, s’assurgrque &d’alimeptati bien une alimen-

Avant de mettre 'apparei{ en 1 i ventilé.

Cela peut, par exemple, étre le ca erne 'ozone et les

oxydes nitriques.

de protection, & l'intérieur ou a I'extérieur de I'appareil, ou
erre de protection risque de rendre 'appareil dafjgereux. L’inter-

les de raccordement spéciaux a utiliser,

— Ies cordons de Taison eéquipotentielle Torsque plusieurs appareils sont utilisés conformément au para-
graphe 17.3.3f).

17.3.5 Réglage, remplacement d’éléments maintenance et réparation

a) Tous appareils des classes I, II et I111:

Lorsque I'appareil est connecté 4 son alimentation, des bornes peuvent étre dangereuses au
toucher et 'ouverture de couvercles ou l’enlévement d’éléments (a ’exception de ceux manceu-
vrables & la main) risque de donner accés & des parties dangereuses au toucher.

L’appareil doit étre déconnecté de toute source d’alimentation avant d’étre ouvert pour tout
réglage, remplacement, entretien ou réparation.
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¢) For safety Class I apparatus with mains cord and plug:

d)

e)

f)

g)

h)

a)

b)

The mains plug shall only be inserted in a socket outlet provided with a protective earth contact.
The protective action must not be negated by the use of an extension cord without a protective
conductor.

For safety Class I apparatus with live measuring or control circuits:

Before switching on the apparatus, the protective earth terminal(s) shall be connected to a
protective conductor.

For safety Class I apparatus with mains cord and plug, and with live measuring or control

circuits without protective earth terminal:

The mains plug shall be inserted before connections are made to measurinwntrol circuits.

THhe texts of Items b) to d) may be modified for apparatus to be used in countrigs ¢ operatioh|of safety

Chass I equipment, without a protective earth connection, is permitted in par{jcula ioRg. S locations

will, in general, be determined by the installation of socket outlets without protestive'e Q ich allow

ingertion of plugs with protective contact.

Fpr safety Class III apparatus:

B fed by

S

H

Before switching on the apparatu

A fles.

17.3.4 Conduct of measuremg

For safety Class [Is

Warning !

Ay interruption o fye coqdifctor inside or outside the apparatus or discohnection

of the protective earth'te isike rruption
o instal-

— special connection cords to be used,

— interconnection for potential compensation when several apparatus are in use under the provisions of
Sub-clause 17.3.3f).

17.3.5 Adjustment, replacement of parts, maintenance, and repair

a)

For all apparatus of safety Classes I, II and I11:

When the apparatus is connected to its supply, terminals may be live, and the opening of covers
or removal of parts (except those to which access can be gained by hand) is likely to expose
live parts.

The apparatus shall be disconnected from all voltage sources before it is opened for any adjust-
ment, replacement, maintenance or repair.
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b) Tous appareils des classes I, 11 et I11I:
Des condensateurs situés dans I'appareil peuvent rester chargés, méme aprés avoir séparé
I’appareil de toute source de tension.

Des instructions détaillées pour prévenir tout danger doivent étre données par le constructeur, telles que laisser
Pinterrupteur principal sur la position « marche » en débranchant I’appareil du réseau ou en précisant les points
de décharge. '

La phrase suivante doit étre ajoutée lorsque le paragraphe 9.3.7¢c) est applicable:

Les bornes suivantes sont reliées & des condensateurs a I'intérieur et peuvent rester sous tension

dangereuse au toucher pendant 10 s aprés avoir séparé I'appareil de sa source de tension.

Ces bornes doivent &tre indiquées par le constructeur.
¢) Tous appareils des classes I, II et III:
TO :q:‘ Cl "l‘ énaration de Pappareil o = O ensio
que possible et, s’ils sont inévitables, étre effectués seulement p4
averti des risques que cela implique.

e évités autant
1 qualifié bien

d) Tous appareils avec des fusibles incorporés:

S’assurer que seuls des fusibles du calibre convenable et d
L’utilisation de fusibles bricolés et le court-circuitage

Z

17.3|6 Défauts et contraintes anormales

Tous appareils:
Chaque fois qu’il est & craindrg que la pfotéctiof 2 i I’appareil hors

Le constructeur doit indiquer la prové
ainsi que les essais & effectuer aprés réparasi

t et la réparation

d’autres confor-

17.42 Les articlés du manuel d’instructions doivent reprendre d’une fagon identique les marquages
Speciaux prescrits dans Ies paragraphes suivants de la présente norme.

Paragraphes Sommaire

Paragraphe 3.2 Indication de la publication applicable
Paragraphe 5.3a) Symbole d’avertissement

Paragraphe 7.1 Conditions spéciales de fonctionnement
Paragraphe 9.5.3d) Eléments interchangeables

Paragraphe 9.5.9 Bornes reliées aux parties conductrices accessibles
Paragraphe 11.5 Précautions pendant le transport

Paragraphe 13.6.2 Caractéristiques des fusibles


https://iecnorm.com/api/?name=534448a66e2275a8a6149eaed0e08fe7

17.3.6  Defects and abnormal stresses

17.4 Mai

17.4.1

17.4.2 Tl|1e éntries in

— 89 —

b) For all apparatus of safety Classes I, II and I11:
Capacitors inside the apparatus may still be charged even if the apparatus has been disconnected

For all apparatus:

Whenever it is likely that the protectig
and pe secured against any unintende

from all voltage sources.

Details for the prevention from dangers shall be given by the manufacturer, e.g. to retain the mains switch in
the “ON” position while disconnecting the external source, or by specifying the points to be discharged.

The following sentence is to be added if applicable under the provisions of Sub-clause 9.3.7¢).

The following terminals are connected to internal capacitors and may remain live for 10 s after

disconnecting the apparatus from its power supply.

These terminals are to be indicated by the manufacturer.

For all apparatus of safety Classes I, II and III:

ANY adJusStmen mamicnan and Dd O 1€

has bee
d operatq

The procedure then to be followed is to be\gi
indicgtion of the tests to be performed thereafte

For this purpose, a high-voltage test will
in ac¢ordance with this standard.

The protection is liké

— shows visible dams

or9

— fails to perferm
— hias been
— hias been subie

TH

e avoided

Is aware

used for
phibited.

perative

r, and an

prescribed

9.7.4a)

e instruction manual shall include, and be identical with, the special markings

specified in the following sub-clauses of this standard.

Sub-clause Content

Sub-clause 3.2 Indication of the applicable publication
Sub-clause 5.3a) Warning symbol

Sub-clause 7.1 Special operating conditions

Sub-clause 9.5.3d) Interchangeable parts

Sub-clause 9.5.9 Terminals connected to accessible conductive parts
Sub-clause 11.5 Precautions during transport

Sub-clause 13.6.2 Fuse ratings
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ANNEXE A

EXPLICATIONS CONCERNANT LES CLASSES DE SECURITE

Les classes de sécurité ont été introduites dans cette norme en vue de disposer d’un

exposé simple

des différents principes de protection. Les chiffres I a III ne sont pas destinés i représenter des
indices de qualité et, en général, une sécurité appropriée peut étre obtenue de plusieurs maniéres

différentes.

Al.}

La sécurité du matériel électrique ne peut étre assurée que si la
régles d’installation a I'emplacement ol ce matériel est destiné & £

mais on présume que les régles d’installation futures de tou
suivants.

Les réglements futurs — probablement pour &
rapport a la terre — devront spécifier ce qui sui:

désighiera un g PQ.

a) un emplacement non dangefeds

ontact avec des parties conductrices reli
aux emplacements trés dangereux peuvent

pas les dangers provoqués par les poussiéres condu
ouvriront, en général, la plupart des emplacements domest

matériel et les
accord. Pour
suffisantes,
r les principes

est impossible
re;

idité est faible,

I’humidité est
Fes au potentiel
également étre
ent ou ils sont

Ctrices, les gaz
iques et indus-
a II1.

— les moyens par lesquels un raccordement est effectué entre les installations fixes et les équipements

mobiles ou portatifs, par exemple des prises et des fiches conformes aux mesu
prévues; '

res de sécurité

— la méthode suivant laquelle le raccordement est effectué entre les installations fixes et le matériel

stationnaire;
~— les prescriptions relatives aux installations de mise a la terre de protection;

— les prescriptions relatives aux installations a trés basse tension de sécurité et
produire cette tension. N

Quelques propositions sont soumises ci-aprés a ce sujet.

les moyens de
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APPENDIX A

EXPLANATIONS ON SAFETY CLASSIFICATION

In this standard, safety classes have been introduced in order to have a simple abbreviation for
distinct protection principles. The numerals I to III are not intended as quality indices and, in general,

adequate safety may be obtained in different ways.

Safety of electrical equipment can only be assured when its design and the i irements
of the{location where it will be used match one another. In this respect, for th allation
rules pre insufficient in many countries, but the following is assumed té e future
installation rules of all countries.

Futyre regulations — probably as far as voltages up to 250 ; Spect to earth |will be
concgrned — will have to define an:

a) electrically non-hazardous location” Whi S , pet location in which it is
impossible for the operator to come into sontact with tive parts connected to earth
potential; '

b) el i enote a>non-wet location, or with moderate
hymidity, in which it1 ome into contact with conductiye parts
cq

c) electr : ald denote a non-wet location, or with moderate
hymidity, ich prator i pin contact with conductive parts connected o earth
P equi Zardous locations may also be imposed on particular
el hefocation where it is operated to become extra-hazardous.)

Thest azards arising from conductive dust, explosive gases, gtc., but

will i he domestic, industrial, and laboratory locations where eqhipment

accoj

Inst ill have to specify among other things:

— the means by which connection is made between the fixed installation and movable or portable

equipment, i.e. plug and socket connections meeting the intended safety measures;

— the method by which connection is made between fixed installations and stationary equipment;

— the requirements for protective earth installations;

— the requirements for safety extra-low voltage installations and how to provide it.

Some proposals in this respect are mentioned below.
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Al.4 D’autres régles Spéciﬁeront les prescriptions pour les matériels et les installations pour utilisation,

par exemple:

— dans les mines de charbon;
— dans les industries chimiques exposées;
— a bord des navires;

— dans les applications médicales, etc.

Etant donné que les conditions spéciales rencontrées dans ces zones ou dans ces applications
concernent divers types de matériels électriques, des groupes d’experts doivent, en principe, traiter

la totalité des presc

A2) Enrelation avec les régles d’installation esquissées ci-dessus, les pres
aux matériels (appareils) des classes 0 & III.

A2ll  Matériels de la élasse\ 0

A2]l.1 Pour les matériels de la classe 0, il n’est pas préva

foncti

A2,

anigereux, par l'isolation fonctionnelle uniquement;

cements dangereux.

A2]l.5 (Etant dogné qu’il est probable que tous les appareils de mesure électroniques pui
&des empladcements dangereux, les matériels de la classe 0 n’ont pas été traités dans la

riptions indispensables. Une fois établies, ces prescriptions pourraient &tre

s s’appliqueront

tilisation a des

A2{1.2 Un matériel de la classe O peut avoir ungenve ¢ isplante\qui forme tout ou parfie de I’isolation
- C iq ¢ géparée par une isoldtion appropriée

portedes dispositions pour la mise 2 la terre| de protection des

Un matériel de la'clg eut avoindes\éléments avec double isolation ou isolatipn renforcée ou

A2[1.3 Les faté'els de fa elasse ¢_petvent &tre utilisés qu'a des emplacements non dangereux. Le

gngereux, en empéchant le fonctionnement du matériel au moyen d’une prise
ité\qu cordon d’alimentation qui ne s’adapte pas dans les prises de I'instgllation montées

spent étre utilisés -
résente norme.

/

A2.2 Matériels de la classe T

A2.2.1 Pour les matériels de la classe I, la protection est assurée, a des emplacements dangereux, par le

raccordement 2 un conducteur de protection.

A2.2.2 Un matériel de la classe I peut avoir quelques éléments avec double isolation ou isolation renforcée

ou des parties alimentées en trés basse tension.

A2.2.3 Les matériels de la classe I peuvent fonctionner a des emplacements non dangereux aussi bien
qu’a des emplacements dangereux. Ils ne seront raccordés & un conducteur de protection que dans

ce dernier cas.
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Al.4 Further rules will specify the requirements for both equipment and installations such as are
encountered, for instance, in:
— coal mining;
— exposed chemical industries;
— ships;

— medical practice, etc.

As the special conditions encountered in these surroundings and applications will apply to many
kinds of electrical equipment, expert bodies should deal with the necessary requirements. Such
requirements, once established, may be adapted to the equipment (apparatu?_de\alt with in this

standard-
ill appl o\e}g)ment

A2. Corrgsponding to the installation rules as outlined above, the following
(appdratus) of Classes 0 to III.

A2.1 Clags 0 equipment

A2.1.1 Class 0 equipment denotes that no protection is assured in“h

A2.1.2 Class 0 equipment may have either an enclos i j » n a part
or thg whole of the functional insulatio v is Separated from live parts by

If equipment with an enclosure of insulating mgt€rial has prov Ox protective earthing of internal parts, it fs deemed
to belof Class I construction.

Clasq 0 equipment may Jave.parjswi or reinforced insulation, or parts operating
at extra-low voltage.

A2.1.3 Class 0 equipment ;
locatfons share yented.

azardous locations only. The operation in hazardous

e supply

Class 0

A2.2  Class I equipment

A2.2.1 Class I equipment denotes that, in hazardous locations, protection is assured by connection to
a protective conductor.

A2.2.2 Class I equipment may have some parts with double insulation or reinforced insulation or parts
that are supplied with extra-low voltage.

A2.2.3 Class I equipment may be operated both in non-hazardous and in hazardous locations. It will
be connected to a protective conductor in the latter case only.
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A2.2.4 La protection est obtenue:
— aux emplacements non dangereux par une isolation fonctionnelle;

— aux emplacements dangereux par une fiche & Pextrémité du cordon d’alimentation qui assure le
raccordement au conducteur de protection avant le raccordement a la tension d’alimentation.

A2.2.5 Le raccordement interne & la borne de terre de protection peut étre effectué:
— directement;;
— par 'intermédiaire d’un dispositif limiteur de tension;

— par lintermédiaire de la bobine de déclenchement d’un interrupteur de protection qui coupe
I'alimentation lorsque la tension ou le courant dépasse une valeur spécifiée.

AN

A2R.6 La borne de terre de protection peut étre raccordée:

— aux parties conductrices accessibles;

— a un écran de protection.

A2.2.7 Suivant les régles d’installation, le conducteur de protectio
~— raccordé indépendamment au potentiel de la terre;
— le neutre;

— issu d’un dispositif de protection & cougs
A28 Matériels de la classe Il

A.213.1 Les matériels de la classe I a sécurité inhérente, qui ne compportent pas de

A2, e de Pisolation

ection des parties

ion de sécurité.

A2. non dangereux

inhérentes au

A,

A2 4 / Matér la classe IIT

A2.4.1 Pour les matériels de la classe 111, la protection est obtenue par I'utilisation de la trés basse tension
de sécurité.

A2.4.2 Lorsque la trés basse tension est obtenue a partir d’un réseau d’alimentation a tension supérieure,
un transformateur de sécurité ou un convertisseur a enroulements séparés est utilisé.

A.2.4.3 Les matériels de la classe I1I peuvent &tre utilisés indifféremment & des emplacements non dange-
reux, dangereux et trés dangereux.

A2.4.4 La protection est obtenue par Iisolation fonctionnelle et par une fiche & 'extrémité du cordon
d’alimentation qui ne s’adapte pas a des prises autres que celles des installations 4 trés basse tension.
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A2.2.4 Protection is obtained:
- in non-hazardous locations, by functional insulation;
— in hazardous locations, by a plug at the end of the supply cord which establishes a connection
to the protective conductor prior to the connection to the supply voltage.
A2.2.5 The internal connection to the protective earth terminal may be:
— direct;
— through a voltage limiting device;

— through the tripping coil of a protective switch which disconnects the supply when the voltage
or current exceeds a specified value.

yAERN

A2.2.6 Tlhe protective earth terminal may be connected:
— td accessible conductive parts;

— td a protective screen.

A2.2.7 According to the installation rules, the protective conductor ma\
— independently connected to the earth potential;
—- the neutral;

— derived from an earth-leakage protecting device

A2.3  Class II equipment

A23.1 C arthing.

A2.3.2 The enclosure of insylatien-£ ed_equi y ntary or
reinfprced insulatiom

If insplation-encaged equi regarded
as being Class ;
Clas§ II equipme

A233 ( jzardous
locaf]

A234 P d irdependently from the installation by the inherent qualitiep of the

A2.4 Class HI equip

A2.4.1 Class III equipment denotes that protection is obtained by means of safety extra-low voltage.

A2.4.2 When extra-low voltage is obtained from a supply mains of higher voltage, a safety transformer
or a converter with separate windings is used.
A2.4.3 Class III equipment may be operated in non-hazardous, hazardous and extra-hazardous locations.

A2.4.4 Protection is obtained by functional insulation and by a plug at the end of the supply cord which
does not fit into outlets of other than extra-low voltage installations.
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