COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée & I'Organisation Internationale de Normalisation — 150)
RECOMMANDATION DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated.to the International Organization for Standardization — IS0)
IEC RECOMMENDATION

Publication 335-1

Rroraids ¥ HH Eivat odit
Premitretdition—Firstedition

1970

ie

quirements

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale

1, rue de Varembé
Genéve, Suisse



https://iecnorm.com/api/?name=c3729e7d5b09d0a1475a106e826e35b0



https://iecnorm.com/api/?name=c3729e7d5b09d0a1475a106e826e35b0

C.D.U./U.D.C.: 621.365:64-621-83 : 64 : 614.8.004.1- 777 : 621.396.669.8

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

(affiliée & I'Organisation Internationale de Normalisation — 1S0)
RECOMMANDATION DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

(affiliated to the International Organization for Standardization — IS0)
IEC RECOMMENDATION

Publication 335-1
Premitretutttom—Firstedmtion

1870

Sécurité des appareils électrodomes
Premiére parfie: Réglés\général

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utilisée sous No part of this publication may be reproduced or utilized in any
quelque forme que ce soit et par aucun procédé électronique ou méca-  form or by any means, electronic or mechanical, including photocopying
nique, y compris la photocopie et les microfilms, sans I’accord écrit de I’éditeur. and microfilm, without permission in writing from the publisher,

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale

1, rue de Varembé
Genéve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=c3729e7d5b09d0a1475a106e826e35b0

SOMMAIRE
. Pages
PREAMBULE . ...ttt et it ettt e e et e e e e e e e et et et e ettt e 4
PREFACE .« . oottt e e e e e 4
Atrticles
1. Domaine d’application .. ... ... ... . i i e e 8
2. DANIHONS . ..o e 10
3. Prescription g€NErale . ......... ... e 16
4. Généralités sur les €88ais . . ... ... e 18
5 s . ”
6. 22
7. Marques et indications S L 22
8. [Protection contre les chocs électriques .. 30
9. [Démarrage des appareils & moteur NN 34
10. [Puissance et courant 4 7., 36
11. 38
12. 46
13. 48
14. 52
15. 54
16. 58
17. 62
18. 64
19. 66
20. 70
21. 72
22. 76
23. 86
24, 88
25. 92
26. 104
27. 110
28. 112
29. 116
30. 122
31. 124
ANNEXEYA — Thermostats, coupe-circuit thermiques et relais & maximum de courant......]..... 128
ANNEXE B — Circuits €lectroniques. . . ... .ottt e e e e 130
FIGURES . .ot tie ettt ettt e e e et e e e e e e e e e e et e e e e e e e 132
ANNEXE C — Construction des transformateurs de sécurité . ............ ... . ... ... ... 154

Note. — Dans la présente recommandation les caractéres d’imprimerie suivants sont employés:
— Prescriptions proprement dites: caractéres romains.
— Modalités d’essais: caractéres italiques.
— Commentaires: petits caractéres romains.


https://iecnorm.com/api/?name=c3729e7d5b09d0a1475a106e826e35b0

CONTENTS

Clause

1.

o 00 NN AW

Q3N DN R DD N NN N R D) e e e R e e e e e e
O 0 W0 AW P WN—=O W WO Wn & WN =

31.

. Overlo
. Endur
. Abnor
. Stabilif
. Mecha|
. Constr
. Interng
. Compg
. Supply|
. Termin
. Provisi
. Screws
. Creepa
. Resist

S0P oo

General TeqUIreIMIENt ... ... it
General NOtes ON TESES . . ..o\ttt et e e e e e
Rating

Classification .. .......... i A
MarkiDg ... S EDXED
Protection against electric shock ........ ... ... .. ... ... ... ¢

Starting of motor-operated appliances

Input fnd current ... )
. Heati

. OperaTon under overload conditions
. Electri
. Radio
. Moisty

Resist

APPENDIX A <“Thermostats, thermal cut-outs and overload releases ....................oo.....
APPENDIX B ~— Electronic CIrCUits .. ...t
BIGURES . ..

Note.

— In this Recommendation the following print types are used:
— Requirements proper: in roman type.

— Test specifications: in italic type.
-— Explanatory matter: in smaller roman type.


https://iecnorm.com/api/?name=c3729e7d5b09d0a1475a106e826e35b0

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SECURITE DES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES
ET ANALOGUES

Premiére partie: Régles générales

PREAMBULE

1) s décisions ou accords officiels dela CEIen ce qui concerne les questions technjdus 6§ d’Etudes ou
nt représentés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, expriment dansla re possible un

2) s décisions constituent des recommandations internationales et sont agréee NG 5 ités nationaux.

iohaux ne possé-

3 ans le but d’encourager cette unification internationale, la C
es e e ces régles les

ant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent

4) On reconnait qu’il est désirable que I'accord\ ati € ti iy niser les régles
Hationales de normalisation avec ces recommandations d 1 e iti i tnt. Les Comi-
s nationaux s’engagent a user deleur influence da

La présente recomm é des appareils
¢électrodomesti

DEs projets fmi buite de cette
derniére réunion, upquouve j » is a1’ i ité i i la Régle des
Six Mois en aofit R 10d1f] X suivant la
Progédure desDe

Lgs pays g SOX partie:

frique du Sud Italie
llemagne Japon
Australie Pays-Bas

Autriche Pologne

Belgique Roumanie

Danemark Royaume-Uni
Etats-Unis d’Amérique Suisse

France Tchécoslovaquie
Hongrie Turquie

Iran Union des Républiques
Isra&l Socialistes Soviétiques

Afin d’établir une recommandation complétement internationale pour les appareils électrodomestiques, il a
été nécessaire d’examiner des prescriptions différentes résultant de 'expérience acquise dans diverses parties
du monde, et de reconnaitre les différences nationales dans les réseaux d’alimentation et les régles d’installa-

tions.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SAFETY OF HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL
APPLIANCES

Part 1: General requirements

FOREWORD

National| Committees having a special interest therein are represented, express, as

1) The for:[ﬂ decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Tec
consensup of opinion on the subjects dealt with.

2) They have the form of recommendations for international use and they are accepte
sense.

3) Inorder

no natio these
rules in stfar as national conditions will permit.
4) The desi

national
Committ]

jonize

This Recommendation has Elec-

trical Appliainces.

Drafts wdre discusse atter
meeting, a rlew draft was sub
August 1964 hths’

Procedure i

The follo favour of publication of Part 1 :
Japan
Netherlands
Poland
Romania
Denmark South Africa
France Switzerland
Germany Turkey
Hungary Union of Soviet
Iran Socialist Republics
Israel United Kingdom
Italy United States of America

In the development of a fully international recommendation to cover electrical appliance safety, it has been
necessary to take into consideration the differing requirements resulting from practical experience in various
parts of the world and to recognize the variation in national systems and wiring rules.
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Les réunions successives du Comité d’Etudes N@ 61 et de ses Groupes de Travail ont permis d’arriver a
une meilleure compréhension mutuelle résultant d’une meilleure connaissance des divers points de vue. Cette
étroite coopération a permis au Comité d’Etudes de parvenir dans la plupart descas a descompromis accepta-
bles en vue d’atteindre son but, qui consiste 3 établir des recommandations applicables a I’échelle mondiale.

Le présent texte reconnait toutefois que certaines différences existent encore; en outre, il entre dans les
détails technologiques plus qu’il n’est nécessaire pour une recommandation internationale, mais cela tient au
fait que cette recommandation doit étre publiée le plus rapidement possible et qu’il aurait fallu un temps consi-
dérable pour étudier et mettre au point de nouveaux essais qui auraient laissé une plus grande liberté dans les
moyens d’arriver au niveau de sécurité exige.

Notes 1. — Dans certains pays, les dimensions des sondes recommandées pour les appareils & usages domestiques sont
actuellement a ’étude.

2. — Dans certains pays, on étudie la possibilité d’appliquer des limites plus élevées pour les échauffements des enrou-
—tfementsde moteurs et pour fepoimtdecontactdanstes-boitesa-bormes:

Onlenvisage, pour une deuxiéme édition de la présente recommandation, la po 'blhte iminef les légeres
différences qui subsistent actuellement en rendant le texte moins détaillé et iqugsactuelles,
qui s¢nt établies depuis trés longtemps.

&
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The successive meetings of Technical Committee No.61 and its Working Groups have led to a mutual
understanding, resulting from a better knowledge of the various points of view, and close co-operation hasen-
abled the Technical Committee to reach, in most cases, acceptable compromises in order to achieve its objec-
tive, namely recommendations for world-wide application.

The present text does however recognize that some differences still exist and in addition the Recommen-
dation goes further into technological details than is ultimately desirable in an international standard, but this
was because the urgency of the task was incompatible with the considerable time necessary to study and
develop new tests which would leave more freedom in the means for achieving the required level of safety.

Notes 1. — In some countries, the dimensions of the recommended probes for household appliances are currently under study
consideration.

2. — In some countries, the possibility of applying higher limits for motor winding temperature rises and for the point

of contact within aterminal box-are under consideration

Itis envisaged that, in a second edition of this Recommendation, it will be found péssible e the
few differenges that still exist by making the text less detailed and less dependent uponpre éﬁd
practices.
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SECURITE DES APPAREILS ELECTRODOMESTIQUES
ET ANALOGUES

Premiére partie: Régles générales

1. Domaine d’application

1.1 La présente recommandation s’applique aux appareils électriques de cuisson et de chauffage et aux

appareils électriques & moteur ou 3 entrainement magnétique pour usages domestiques et analogues,

—y-eompristesmachines-de-burean:

machines de

Cette recommandation consiste en deux parties:
Premiére partie: Régles générales, qui comprend les articles deea
e particulier
rrespondants
Iie, indiquent
pondants de
bartie, et qui
écessaire, les

tion dans la
tion, autant

que lorsqu’il existe une recomman
s peut toutefois envisager leur appli

infirmes sont

parexemple,

le sécurité de

s et appareils

associés A usage domestique ou a usage général analogue, reliés & un réseau);
aux appareils destinés a ’'usage médical.

Pour les appareils destinés a étre utilisés dans les véhicules ou & bord des navires ou des avions, des régles supplé-
mentaires peuvent étre nécessaires.

Des régles spéciales relatives aux appareils destinés & étre utilisés dans les pays tropicaux peuvent étre nécessaires.
Des prescriptions supplémentaires pour les circuits utilisant des dispositifs électroniques sont a I’étude.

Les électrophones et les appareils & moteur analogues destinés 3 étre utilisés en étant incorporés ou associés a des
appareils électroniques, sont essayés, en méme temps que ces appareils, conformément a la Publication 65 dela CEI
L’attention est attirée sur le fait que dans de nombreux pays des prescriptions supplémentaires sont imposées par les
organismes nationaux de la santé publique et les organismes nationaux responsables de la protection des travail-
leurs.

1.2 La présente recommandation traite de la sécurité et tient compte de I'influence sur celle-ci des disposi-

tifs nécessaires pour atteindre un degré spécifié de réduction des perturbations radioélectriques.
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1.1

1.2

SAFETY OF HOUSEHOLD AND SIMILAR ELECTRICAL
APPLIANCES

Part 1: General requirements
Scope

This Recommendation applies to electric cooking and heating appliances and to electric motor-
operated or magnetically driven appliances for household and similar purposes, including office

Thi$ Recommendation is divided into two parts:
Par}t 1: General Requirements, comprising clauses of a general chara

Par ions sup-
plen indi-
catg tions
of § ation.
Wh

Intg liance
und

appliances not mentioned in a P4

Excgpt in so far as this Recomme ) i hzards

whi¢h exist in nurseries and 2 pervi-
sion|; in such cases additignal i be

— gppliances desighed ¢
— gppliances intende

ublication 316, Safety Requirements for the Electrical Equipment of
efrigerators and Food Freezers);

ent for Domesticand Similar General Use);
— dppliances for medical purposes.

For appliances intended to be used in vehicles or on board ships or aircraft, additional requirements may be neces-
sary.

Special requirements for appliances intended to be used in tropical countries may be necessary.

Additional requirements for circuits utilizing electronic means are under consideration.

Gramophones and similar motor-operated appliances intended to be used in, or in combination with electronic
equipment, are tested together with such equipment, in accordance with I EC Publication 65.

Attention is drawn to the fact that in many countries additional requirements are specified by the national health
authorities and the national authorities responsible for the protection of labour.

This Recommendation is concerned with safety, and it takes into account the influence on safety of
suppression devices necessary to achieve a specified degree of radio interference suppression.
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2.1

2.2

— 10 —
Définitions

Lorsque les termes tension et courant sont employés, ils impliquent, sauf spécification contraire, les
valeurs efficaces.
Les définitions suivantes s’appliquent & la présente recommandation.

1. Latension nominale est la tension (dans le cas de courant triphasé, la tension entre phases) assi-
gnée A ’appareil par le fabricant.

2. La plage nominale de tensions est la plage des tensions assignée a I’appareil par le fabricant,
exprimée par ses limites inférieure et supérieure.

3. Latension-de service est la tension a laquelle la partie considérée est soumise lorsque 1’appareil

est alimenté A sa tension nominale dans les conditions normales d’enfploi, ea tenpnt compte
d’une défaillance probable.

Note. — Un exemple de défaillance probable est la défaillance d’une lampg<tén

Si aucun courant n’est assigné a 'appareil, le courant noming mandation,
est déterminé, pour les appareils de chauffage, ¢ de la tension
nominale et, pour les appareils & moteur, par la

e fabricant,

quide pour

reil par un

| "appareil.

de fixation

u normale-

brés-vente du

fabricant, ou I’équivalent.

1. Uneisolation fonctionnelle est I'isolation nécessaire pour assurer le fonctionnement fonvenable

de’appareil et la protection fondamentale contre les chocs électriques.

12. Une isolation supplémentaire (isolation de protection) est une isolation indépendante prévue en
plus de I'isolation fonctionnelle, en vue d’assurer la protection contre les chocs électriques en cas
de défaut de I’isolation fonctionnelle.

13. Unedoubleisolation est une isolation comprenant a la fois une isolation fonctionnelle et une iso-
lation supplémentaire.

14. Une isolation renforcée est une isolation fonctionnelle améliorée ayant des propriétés mécani-
ques et électriques tetles qu’elle procure le méme degré de protection contre les chocs électriques
qu'une doubleisolation.


https://iecnorm.com/api/?name=c3729e7d5b09d0a1475a106e826e35b0

2.

2.1

2.2
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Definitions

Where the terms voltage and current are used, they imply the r. m. s. values, unless otherwise specified.

The following definitions apply for the purpose of this Recommendation.

1.

10.

I1.

12.

13.

14.

Rated voltage denotes the voltage (for three-phase supply, the line voltage) assigned to the appli-
ance by the maker. ‘

. Rated voltage range denotes the voltage assigned to the appliance by the maker, expressed by its

lower and upper limits.

. Working voltage denotes the voltage to which the part under consideration is subjected when the

appliance is operating at its rated voltage under conditions of normal use or liKely fa\}&

Note. — An example of a likely fault is the failure of a pilot lamp.

{ Rated input denotes the input under normal load and/or under adéguate heqt-di d at

If no current is assigned to the appliance, the rated current for the e hi pmmendation is|deter-
mined for heating appliances by calculation from the rated § »and for motor-opgrated
appliances by measuring the current when the appliancg nal load at rated voltagd.

gd to the appliance by the maker, ex-

Rated capacity of eap-
pliance is designed

. Detachab 2 fexik 3 d connected to the appliance with an appliancg cou-
pler.
Non-detachablecord ibI€ supply cord permanently fixed to the appliance.
i) Arewirakle e-cord denotes a flexible supply cord where the method of attach-

: ¢ is designed to permit easy replacement.

it ) eWirab d€tachable cord denotes a flexible supply cord normally expectgd to

4n be made for replacement of such a cord by the manufacturer’s service organiration
qr the equivalent.

Functional insulation denotes the insulation necessary for the proper functioning of the dppli-

ance and tor basic protection against electric shock.

Supplementary insulation (protective insulation) denotes an independent insulation provided in
addition to the functional insulation, in order to ensure protection against electric shock in the
event of a failure of the functional insulation.

Double insulation denotes insulation comprising both functional insulation and supplementary
insulation.

Reinforced insulation denotes an improved functional insulation with such mechanical and
electrical qualities that it provides the same degree of protection against electric shock as double
insulation.
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15.

16.

17.

— 12 —

Un appareil de la classe 0 est un appareil ayant une isolation fonctionnelle, mais n’ayant pas en
toutes ses parties une double isolation ou une isolation renforcée, et ne comportant pas de dispo-
sitions en vue de la mise a 1a terre.

Les appareils de 1a classe 0 ont soit une enveloppe en matiére isolante qui peut former tout ou partie de I’isola-
tion fonctionnelle, soit une enveloppe métallique qui est séparée des parties actives par une isolation convena-~
ble. Si un appareil pourvu d’une enveloppe en matiére isolante comporte des dispositions en vue de la mise  1a
terre des parties internes, il est considéré comme étant de la classe I ou de la classe OI.

Les appareils de la classe 0 peuvent avoir des parties & double isolation ou a isolation renforcée, ou des parties
alimentées en trés basse tension de sécurité.

Un appareil de la classe OT est un appareil ayant au moins une isolation fonctionnelle en toutes ses
parties et comportant une borne de terre, mais équipé d'un cable souple fixé 2 demeure et ne com-
portant pas de conducteur de terre, et d’'une ﬁche de prlse de courant sans contact deterre, quine

, ou des par-

Un appareil de la classe I est un appareil ayant au moins une isolgtion i n'toutes ses
parties et comportant une borne de terre ou un contact de tere; X1 i eil prévu
pour étre alimenté au moyen d’un cible souple, il compoxte soi In 50 ecteur avec
contact de terre, soit un cible souple fixé & demeurg rre et d’une

Les appareils de la classe I peuvent avoir des parties & double isolagion>eu a isolation renforcée, gu des parties
alimentées en trés basse tension de sécurité.
Note, — Dans certains pays, il n’est pas nécessaj

de courant.

fiche de prise

ipnet/ouune

i¢re isolante
ue plaques
au moins

renforcée,
est appelé

ig de I’isolation

rte une borne

de terre OwAin contact de terre, il est considéré comme étant de la classe I ou de la classe OI.
Les appareils de la classe II peuvent avoir des parties alimentées en trés basse tension de sécurité

19.

20.

Un appareil de la classe ITI est un appareil prévu pour &tre alimenté en trés basse tension de
sécurité, et n’ayant aucun circuit interne, ni externe, fonctionnant sous une tension autre
qu'une trés basse tension de sécurité.

Les appareils destinés 4 étre alimentés en trés basse tension de sécurité, et ayant des circuits internes fonction-

nant sous une tension autre qu’une trés basse tension, ne sont pas repris dans la classification et font Pobjet de
prescriptions supplémentaires; ces prescriptions sont a I’étude.

Une trés basse tension est une tension fournie par une source i I'intérieur de I'appareil, de
facon que la (les) sortie(s) soit (soient) séparée(s) du réseau par une isolation fonctionnelle

seulement, la tension entre conducteurs et entre conducteurs et terre ne dépassant pas 42 V
lorsque 'appareil fonctionne sous la tension nominale.
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15.

16.

17.

18

19.

20.
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Class 0 appliance denotes an appliance having functional insulation, but not double insulation or
reinforced insulation throughout, and without provision for earthing.

Class 0 appliances have either an enclosure of insulating material which may form a part or the whole of the
functional insulation, or a metal enclosure which is separated from live parts by an appropriate insulation. If
an appliance with an enclosure of insulating material has provision for earthing internal parts, it is deemed to
be of Class I or Class 0I construction.

Class 0 appliances may have parts with double insulation or reinforced insulation, or parts operating at safety
extra-low voltage.

Class OI appliance denotes an appliance having at least functional insulation throughout and
provided with an earthing terminal, but with a non-detachable flexible cable or cord without
earthing conductor and a plug without earthing contact which cannot be introduced into a

FOOTIEOT

Class 0I appliances may have parts with double insulation or reinforced insulation, or safety

extra-low voltage.

socket-outlety nnﬂn norﬂmnn contact
ts operatmg.at|

Class I appliance denotes an appliance having at least functional insul oughou nc?o-
vided with an earthing terminal or earthing contact, and, for appl tion
by means of a flexible cable or cord, provided with either an appliance mle withearthingcontact,
or a non-detachable flexible cable or cord with earthing with earthing
contact

Class I appliances may have parts with double insulation or feinfo safety

extra-low voltage.
Note. — In some countries a Class I appliance is not rq

Class IT appliance denotes an applia ith ble/ insulation and/or reinforced insulation
throughout and without provision fo

i) an appliance havifig a dupable-and substantially continuous enclosure of insulating mate-
rial which envglope ) i exeeption of small parts, such as nameplates,

ive parts by insulation at least equivalgnt to
reinforced insuylation; ¢ is called an insulation-encased Class II appli-
ance; < >

ifnsula-
, be-
iance

emen-

< 4 nal or
earthing contact, it is deemed to be of Class I or Class 0I construction.
Class II appliances may have parts operating at safety extra-low voltage.

Class III appliance denotes an appliance designed for operation at safety extra-low voltage,
and which has no circuits, either internal or external, which operate at a voltage other than
safety extra-low voltage.

Appliances intended to be operated at safety extra-low voltage and having internal circuits which operate at a
voltage other than extra-low voltage, are not included in the classification and are subject to additional re-
quirements; these requirements are under consideration.

Extra-low voltage denotes a voltage supplied from a source within an appliance, such that the
output(s) is/are separated from the supply mains by functional insulation only, the voltage
between conductors and between conductors and earth not exceeding 42 V when the appli-
ance is operated at its rated voltage.
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h trés basse

3, soit un
h

21. Une trés basse tension de sécurité est une tension nominale entre conducteurs et entre conduc-
teurs et terre ne dépassant pas 42 V entre les conducteurs ou, dans le cas de circuits tripha-
sés, 24 V entre conducteurs et neutre, la tension a vide ne dépassant pas 50 V et 29 V respecti-
vement.

Note. — Si une trés basse tension de sécurité est obtenue a partir d’un réseau a tension plus élevée, elle est
fournie par 'intermédiaire d’un transformateur de sécurité ou d’un convertisseur & enroulements
séparés.

Les limites de la tension sont établies en supposant que le transformateur de sécurité est alimenté
sous sa tension nominale.
Quelques normes nationales limitent cette tension a 30 V.

22. Un transformateur de sécurité est un transformateur dont I’enroulement primaire est séparé
électriquement de ’enroulement secondaire par une isolation au moins équivalente 3 la dou-
ble 1solation ou a I'isolation reniorcee, et qul est destine a alimenter
tension de sécurité.

23. Un appareil mobile est soit un appareil qui est déplacé pend
appareil qui peut étre facilement déplacé lorsqu’il est relié g

24. Un appareil portatif (4 main) est un appareil mobile prévt e in en usage
normal, le moteur faisant partie intégrante de ’appdrei

25. Un appareil fixe est soit un appareil installé a poste f i e eut pas étre
déplacé facilement.

26. Un appareil installé & poste fi

aniére a un

endroit précis.

un bloc de

ppe sur toutes les faces, de fagon que dertaines faces
appareil est installé.

re appliquée 4 un appareil & moteur pour que les

ges coxrespondent A celles qui se produisent dans le§ conditions
es’1ndications éventuelles relatives & un service] temporaire
auffants éventuels étant, sauf spécification contrpire, mis en

a I’appareil

endant une

durée illimitée.

32.

33.

34.

Le service temporaire correspond 3 un fonctionnement sous la charge normale pendant une
période spécifiée, le démarrage se faisant a froid, les intervalles entre chaque période de fonc-
tionnement étant suffisants pour permettre a Pappareil de revenir a la température ambiante.

Le service intermittent correspond & une suite de fonctionnements composés de cycles identi-
ques spécifiés, chaque cycle comportant une période de fonctionnement sous la charge nor-

male, suivie d’une période de repos pendant laquelle 'appareil fonctionne a vide ou est
déconnecté.

Un élément chauffant (ou partie) fixé 3 demeure est un élément chauffant (ou partie) qui ne
peut étre enlevé qu’a I'aide d’un outil.
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21.

22.

23,

24

25

26

27

28,

29.

30.

31.

32,

33.

34.
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Safety extra-low voltage denotes a nominal voltage between conductors and between conduc-
tors and earth not exceeding 42 V between conductors, or, in the case of three-phase circuits,
not exceeding 24 V between conductors and neutral, the no-load voltage of the circuit not
exceeding 50 V and 29 V, respectively.

Note. — When safety extra-low voltage is obtained from supply mains of higher voltages, it is through a safety
transformer or a converter with separate windings.

The voltage limits are based on the assumption that the safety transformer is supplied at its rated
voltage.

Some national standards limit this voltage to 30 V.

Safety transformer denotes a transformer, the input winding of which is electrically separated
from the output winding by an insulation at least equivalent to double or re-inforced insula-
[tiom, and wiich 1S designed To Supply satety €. 1. V. CITCuils.

moved from one place to another.

Fixed appliance denotes an appliange ecific

location.

ifistalled in a cupboard fifment
or sink unit, in a prepared recess in(a wall, or iha situation.

In general, appliances for puilding-in do nat haclos e bw all sides, as some of the sides are prdtected

imposed corgesponds™o
short-tim-’@, i K
elements, if 2 ging 3

ied.to a/motor-operated appliance so that the btress
nder normal conditions of use, any marking of
g'observed and, unless otherwise specified, heating

clfarge denote the conditions that apply when a heating gppli-
conditions of use.

Short-time operation denotes operation under normal load for a specified period, starting from
cold, the intervals between each period of operation being sufficient to allow the appliance to
cool down to room temperature.

Intermittent operation denotes operation in a series of specified identical cycles, each cycle being
composed of a period of operation under normal load, followed by a rest period with the appli-
ance running idle or switched off.

Non-detachable heating element (or part) denotes a heating element (or part) which can only be
removed with the aid of a tool.
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35. Un élément chauffant (ou partie) amovible est un élément chauffant (ou partie) qui peut étre
enlevé sans I’aide d’un outil.

36. Un thermostat est un dispositif sensible & la température, dont la température de fonctionne-
ment peut &tre soit fixée, soit réglable et qui, en usage normal, maintient la température d’un
appareil, ou de parties de celui-ci, entre certaines limites par ’ouverture et la fermeture auto-
matiques du circuit.

37. Un limiteur de température est un dispositif sensible a la température dont la température de
fonctionnement peut étre soit fixée, soit réglable, et qui, en usage normal, fonctionne par
ouverture ou fermeture d’un circuit quand la température de appareil ou de parties de celui-
ci atteint une valeur préalablement déterminée. Il n’effectue pas I’opération inverse lors du
cycle normal de ’appareil. Il peut nécessiter ou non un réenclenchement manuel.

38. Un coupe-circuit thermique est un dispositif qui limite, en foncti r:Inal, la tem-
pérature d’un appareil, ou de parties de celui-ci, par ouvertyre circuit ou
par réduction du courant et qui est construit de fagon que ‘son s}pas étre
modifié par I'usager.

39. Un coupe-circuit thermique a réenclenchement autoifiati 6, ifcuif thermique
qui rétablit automatiquement le courant lorsque la parties ppareil s’est
suffisamment refroidie.

40. Un coupe-circuit thermique sans réenclenche i esf un coupe-cir¢uit thermi-

d’un élément pour rétablir le

courant.

41. Un outil est un tournevis, une piéce de i rdutre objet quelconque fgouvant &tre
employé pour manceuvrer ung¢ vis o Rde fixation similaire.

42. Le terme «masSencompren ~ os métalliques accessibles, les manches des poi-
gnées, les boutons, les 5 aralogues et une feuille métallique en gontact avec
toutes les iere iSolante; il n’inclut pas les parties métglliques non
accessibles.

u entre une

lie métallique

n est en deux

ujt€ est la plus petite distance entre deux parties conductrices ou entrg une partie
¢ et la surface frontiére du matériel, mesurée le long de la surface de I’i$olant.

Nofe. — Si une cloison est Interposee et sl celle-Cl est en deux parties non collees, 1a distance est aussi mesurée
a travers la surface de jonction.

Prescription générale

Les appareils doivent &tre prévus et construits de fagon qu’en usage normal, leur fonctionne-
ment soit siir, de sorte que les personnes ou ’entourage ne puissent pas &tre mis en danger, méme
en cas d’un emploi négligent pouvant survenir en service normal.

La vérification consiste, en général, a effectuer la totalité des essais prescrits applicables.
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44.
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Detachable heating element (or part) denotes a heating element (or part) which can be removed
without the aid of a tool.

Thermostat denotes a temperature sensing device, the operating temperature of which may be
either fixed or adjustable and which in normal use keeps the temperature of an appliance or
parts of it between certain limits by automatically opening and closing a circuit.

Temperature limiter denotes a temperature sensing device, the operating temperature of
which may be either fixed or adjustable and which in normal use operates by opening or clos-
ing a circuit when the temperature of an appliance or parts of it reach a predetermined value.
It does not make the reverse operation during the normal duty cycle of the appliance. It may
or may not require manual resetting.

Thermal cut-out denotes a device which, during abnormal operation, li iture
of an appliance, or of parts of it, by automatically opening the circuit ur-
rent, and which is so constructed that its setting cannot be altered by N >

Self-resetting thermal cut-out denotes a thermal cut-out whicha g S5 cur-

Non self-resetting thermal cut-out denotes a
hand, or replacement of a part, in order to re

Tool denotes a screwdriver, a coin or ahy othe f\whi Crew
or similar fixing means.

The term “body” in : S the
like and metal foil in contact\wi geessi i i ial; i t in-

Clearance S est-dista i , Huc-

[Note. — The bun' S e i e_out were

parts

Creepag X e i X on-
ductive pa the
insulation.

Note. — It a barrier 1s interposed and this is in two parts which are not cemented together, the distance is also
measured through the joint.

General requirement

Appliances shall be so designed and constructed that in normal use they function reliably so as
to cause no danger to persons or surroundings, even in the event of such careless use as may occur
in normal service.

In general, compliance is checked by carrying out all the relevant tests specified.
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Généralités sur les essais

§’il semble évident aux responsables des essais que la construction de I’appareil ne permet pas d’entreprendre
I’un ou autre des essais décrits dans la présente recommandation, I’essai n’est pas effectué.

Les esssais mentionnés dans la présente recommandation sont des essais de type.

Sauf spécification contraire, les essais sont effectués sur un seul échantillon en I’état de livraison, qui
doit satisfaire a tous les essais le concernant.

Si appareil est prévu pour plusieurs tensions d’alimentation, 4 la fois pour les courants alternatif et continu, pour
différentes vitesses, etc., il peut étre exigé plus d’un échantillon.

Si l'essai du paragraphe 11.9 doit étre effectué, des échantillons supplémentaires sont nécessaires.

il est nécessaire de démonter un appareil de la classe II pour les essais des articles 13 et 16, un échantillon supplé-
mentaire est nécessaire.

2

ons > nécessiter le déndat d’échantillon pplémentaires de ces élémen .Lorsqu’ilest
ttre de te tillons, ceux-ci doivent étre présentés en méme tergps que Rappargil.
pmiére partie.

il lesten état de

a position la

Ja salle d’es-
partie quel-
température
ouillante, la

la fréquence
, rant continy,
et ceux pour courgits tery favorable.

Les appareils pour & J i nale doivent

60 Hz sont
nsion la plus
xiéme partie
es nominales

n, multipliée

ipliée par un
nominale de

tensions est égale a:

— la limite supérieure de la plage nominale de fensions mulfiplice par ce jacteur, s celui-ci est supé-
rieur a 1;

— la limite inférieure de la plage nominale de tensions multipliée par ce facteur, si celui-ci est infe-
rieur a 1.

Lors de Iessai d’appareils prévus uniquement pour le courant continu, on tient compte de 1 "influence
possible de la polarité sur le fonctionnement de I'appareil.

Note. — Si un appareil de chauffage ne comportant pas de moteur est prévu pour une plage nominale de tensions,
la limite supérieure de la plage de tensions doit étre la tension la plus défavorable de la plage. Sil’appareil
comporte un moteur ou s’il est prévu pour plusieurs tensions nominales ou plusieurs plages nominales de
tensions, il peut étre nécessaire d’effectuer certains essais plus d’une fois afin de déterminer la tension la
plus défavorable.
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General notes on tests

If it is obvious to the testing authority that the design of an appliance is such that any test detailed in this Recom-
mendation is not applicable, the test is not made.

Tests according to this Recommendation are type tests.

Unless otherwise specified, the tests are made on a single sample as delivered, which shall withstand
all the relevant tests.

If the appliance is designed for different supply voltages, for both a.c. and d.c., for different speeds, etc., more than
one sample may be required.

If the test of Sub-clause 11.9 has to be made, additional samples are required.

If it is necessary to dismantle a Class IT appliance for the tests of Clauses 13 and 16, one additional sample is
required.

Thetestin

........ o= recessitate-the—s FR1SST ditton A1 mv eSe-Com 1 ~ ’nthe

b

Th¢ tests are carried out with the appliance, or any movable part ofit, } j q pura-
ble|position which may occur in normal use.

Un
Bef

If the test results are influenced by the temperature of th ] is, in
gengral, maintained at 20 +5 °C. If, however, the temperatuke httginés 4 by a
terrEJerature sensitive device, or is influenced by the fempe curs,

Jorlexample, the temperature of boiling nined

at 2342 °C.

Apr el fre , if marked; those for d.c. only are
-test Supp
Appliances for a.c. ang fsed with rateG ‘ Hz,

whirhever is more unfq
Appliances marked with
Javgurable freq

Appliances designedy tage.

Unl or in the section of Part 2 covering the appliance cocer-
ned) more rated voltage ranges shall be tested at the most unfgvou-
rab ranges and multiplied by the appropriate factor.

Whe e supply voltage is equal to the rated voltage multiplied by a factoy|, the

supply voltage fox motor-operated appliances marked with a rated voltage range is equal to:

~ the upper limit of the rated voltage range multiplied by this factor, if greater than 1;

— the lower limit of the rated voltage multiplied by this factor, if smaller than 1.

When testing appliances designed for d.c. only, the possible influence of polarity on the operation of
the appliance is taken into consideration.

Note. — If a heating appliance, not incorporating a motor is designed for one rated voltage range, the upper limit
of the voltage range will be the most unfavourable voltage within the range. If the appliance incorporates a
motor or is designed for more than one rated voltage or rated voltage range, it may be necessary to make
some of the tests more than once in order to establish the most unfavourable voltage.
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Les appareils, pour lesquels sont prévus en variante d’autres accessoires, sont essayés avec ceux
de ces accessoires qui donnent les résultats les plus défavorables, pourvu que les accessoires utilisés
répondent aux spécifications du fabricant pour ces appareils.

Si, en usage normal, I’élément chauffant ne peut étre mis en service sans que le moteur fonctionne,
’élément est essayé, le moteur étant en fonctionnement. Si I’élément chauffant peut étre mis en ser-
vice, le moteur étant arrété, I’élément est essayé, le moteur étant en fonctionnement ou arrété, suivant
le cas le plus défavorable.

Les appareils pourvus d’un thermostat, d’un dispositif de réglage ou d’un dispositif analogue sont
essayés, ces dispositifs étant réglés sur la position la plus défavorable, si le réglage peut étre modifié
par l'usager.

]

I3

accessible sans 1’aide d’un outil, ce paragraphe
puisse étre modifié 3 la main ou a I'aide d’un outil; si I'organe de réglage du dispositif njest pa ccessiplesans 'aide
d’un outil, ce paragraphe ne s’applique que si le réglage peut étre modifi€¢ & la maim
considéré comme empéchant toute modification du réglage par 'usager.

nnges par le
s normales
d’installation.

Les appareils destinés a étre utilisés avec un cdble souple
étant relié a I’appareil.

s, le pdble souple

e sont spécifiges dans la

ditions, sans tenir

compte des
soit évident

rmal.

“appareil doit étre alimenté soys la tension

L’on d’essai,
s chauffants
res éléments

On appl
de régime.
puissance d

température

le la tension

érél, oh considére que le coefficient de température est appréciable si, a la tension non linale, la puis-
appareil 3 I’état froid differe de plus de 25% de la puissance absorbée|a la tempéra-

&5 & étre alimentés en trés basse tension de sécurité sont essayés avec leur trans-

Pour Papplication des essais des articles 8, 16, 25 et 27, les parties séparées des partiek actives par
mre-donbleisolationounneisolationrenforcéesoni-considérdes—comme e tibles d’étre
mises sous tension en cas de défaut d’isolement; la connexion des parties métalliques accessibles a

une borne de terre ou d un contact de terre ne supprime pas la nécessité d’effectuer ces essais.

Si des appareils de la classe 0 ou de la classe I comprennent des parties conductrices accessibles qui
ne sont pas raccordées d une borne de terre et ne sont pas séparées des parties actives par une partie
métallique intermédiaire qui est raccordée & une borne de terre, ces parties doivent étre vérifiées sui-
vant les prescriptions applicables aux appareils de la classe 11.

Sauf spécification contraire, si des appareils de la classe 0, de la classe 0I, de la classe I ou de la
classe II comprennent des parties alimentées en trés basse tension de sécurité, celles-ci doivent étre
vérifiées suivant les prescriptions applicables aux appareils de la classe I11.
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Appliances for which alternative accessories or heating elements are available are tested with those
accessories or elements which give the most unfavourable results, provided that the accessories or ele-
ments used are within the appliance manufacturer’s specification.

If, in normal use, the heating element cannot be operated unless the motor is running, the element is
tested with the motor running. If the heating element can be operated without the motor running, the
element is tested with or without the motor running, whichever is the more unfavourable.

Appliances provided with a thermostat, a regulating device or a similar control, are tested with these
controls adjusted to their most unfavourable setting, if the setting can be altered by the user.

If the adjusting means of the control is accessible without the aid of a tool, this sub-clause applies whether the set-
ting can be altcred by hand or with the aid of a tool; if the adjusting means is not accessibl withdh\;he\ald of a

too|, this sub-clause applies only if the setting can be altered by hand. Adequate sealing is r ded as préyenting al-
tergtion of the setting by the user.
>‘n-

Wkere appropriate, appliances for building-in are installed in accordance wi
str

Ap | flexi-
ble

For ppli-
an( ittent
op4 Cur in
nonmal use

For Ige SO
tha , applies
only to heating elements Wi able g ¢ 7 ] . other

heqting elements, the g

Firt, the rated, N odNuntitthe heati : . The
voltage is then rqp :‘ , ¢ ; . nput, rests

are

~

Note. ene the tympe excoefficient is deemed to be appreciable if, at rated voltage, the input of the ap-

Appliances inteqded to~he operated at safety extra-low voltage are tested together with their supply
tra )

Fof le in-
Suléet ation

fault connection of accesszble metal parts to an earthzng termmal or earthzng contact does not remove
the necessity for carrying out these tests.

If Classes 01, or I appliances have accessible conductive parts which are not connected to an earthing
terminal, and are not separated from live parts by an intermediate metal part which is connected to
an earthing terminal, such parts are checked for compliance with the appropriate requirements speci-
Jied for Class II appliances.

Unless otherwise specified, if Classes 0, O, 1, or II appliances have parts operating at safety extra-
low voltage, such parts are checked for compliance with the appropriate requirements specified for
Class III appliances.
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6.1

7.1

—_2
Caractéristiques nominales

La valeur maximale de la tension nominale est:

250 V pour les appareils mobiles pour courant alternatif monophasé et pour les appareils mobiles
pour courant continu;
440 V pour tous les autres appareils.

La vérification est effectuée par examen des marques et indications.

Les prescriptions de la présente recommandation sont établies en considérant qu’en usage normal la tension
entre phase et terre ne dépasse pas 254 V.,

Note. — Des prescriptions complémentaires pour les appareils de tension nominale plus élevée sont a Iétude.

Classification

Les appareils sont classés: >

1. D’aprésla protection contre les chocs électriques en:

— appareils de laclasse 0;
— appareils de la classe 01 ;
— appareils delaclasseI;
— appareils de la classe I1;
— appareilsdelaclasseIIl.

2. D’aprésle degré de protection ¢

— appareils ordinaires ;

itif pour les

appareil ne
soit prévu pour fonctionner uniquement en courant contmu ou en courant alternatif, 50 Hz et
60 Hz;

— la puissance nominale, en watts ou en kilowatts (si elle dépasse 25 W), ou le courant nominal en
ampéres;
Note. — Certains pays exigent que les caractéristiques nominales soient exprimées en ampéres, d’autres en watts.

— le courant nominal, en amperes, du coupe-circuit approprié, s’il y a lieu (voir le paragraphe
9.2);

— le nom du fabricant, la marque de fabrique, ou la marque d’identification;

— le numéro du modéle ou la référence du type;

-— la durée nominale de fonctionnement, ou la durée nominale de fonctionnement et la durée
nominale de repos, en heures, minutes, ou secondes, §’il y a lieu;
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Rating

The maximum rated voltage is:

250 V for portable single-phase a.c. appliances and for portable d.c. appliances;

440 V for all other appliances.

Compliance is checked by inspection of the marking.

The requirements of this Recommendation are based on the assumption that in normal use the voltage between the
supply lines and earth does not exceed 254 V.

Note. — Additional requirements for-appliances for higher rating are under consideration.

Cl:lssiﬁcation

Appliances are classified: >

1. [According to protection against electric shock:
— Class 0 appliances;

— Class OI appliances;
— Class I appliances;
— Class IT appliances;
— Class IIT appliances.
2. |According to degree of protection apai O

— ordinary appliances;
— drip-proof appliances;

— splash-proof appliangces;
— watertight applian€es.

In spme countries, Class

ating

rated frequency onrated frequency range, in hertz, unless the appliance is designed for d.conly
or for both 50 Hzand 60 Hza.c.;

— rated input, in watts or kilowatts (if greater than 25 W), or rated current, in amperes;

Note. — Some countries require rating in amperes and other countries require rating in watts.

— rated current of the appropriate fuse, in amperes, if applicable (see Sub-clause 9.2);

— maker’s name, trade mark, or identification mark;
— maker’s model or type reference;

— rated operating time, or rated operating time and rated resting time, in hours, minutes or seconds,
if applicable;


https://iecnorm.com/api/?name=c3729e7d5b09d0a1475a106e826e35b0

7.2

7.3

7.4

7.5

7.6

— 24 —

— le symbole pour la classe II, pour les appareils de la classe IT seulement
— le symbole pour le degré de protection contre I’humidité, s’ily a lieu;
— la désignation de classe, pour les moteurs ayant des enroulements de classes F et H seulement.

Les appareils 4 couplage étoile-triangle devraient porter clairement I'indication des deux tensions nominales (par
exemple 220 A/380Y).

La puissance ou le courant nominal qui doit &tre indiqué sur ’appareil est la puissance ou le courant absorbé total
maximal qui peut étre en service au méme instant.

Si un appareil est muni d’éléments constituants qui peuvent étre choisis en variante  I'aide d’un dispositif de com-
mande, la puissance nominale est celle qui correspond & la charge maximale possible.

Des 1nd1cat10ns supplémentaires sont admises, pourvu qu’elles ne donnent pas lieu 3 confusion.

Si le moteur d’un appareil porte des indications séparées, les indications de I’appareil et celles du moteur doivent
étre telles qu’il ne puisse y avoir de doute quant aux caractéristiques nominales de ’appareil et & Iidentité du fabri-
cant de celui-ci.

ent I’indi-
fonct1 nnement etdela
durée nominale de repos, & moins que la durée de fonctionnement ne onstruction
ou a la description de la charge normale donnée dans la deuxiéme pa ie. ;
Les indications relatives au service temporaire ou au service inte pondre a
I'usage normal.
Les indications relatives au service intermittent doivent ale de fonc-
r une barre
oblique
Si I’appareil est pré ) diffs i i a diffé puissances

icilement et

Cette preset

Pour les apg iption est jugée

étre déterminée
r 'appareil ; le schéma des connexions peut se trouver sur la face interne
r raccorder les conducteurs d’alimentation. Ce schéma peut figurer sur un
ur une feuille de papier ou une étiquette analogue fixée au couyercle par une

oils Qu les-eléments chauffants amovibles portant I'indication de plusie:rrs tensions
X étre indiquée

erieure et inférieure de la puissance nominale doivent étre indiquées sur ’appareil
ou sur I’élément chauffant amovible, de fagon que la correspondance entre la puissange et la ten-

—STom apparaisse distnctement, saul si 1a difiérence entre les limites dune plage nominale de ten-

sions ne dépasse pas 109, de la valeur moyenne de la plage, auquel cas I'indication de la puissance
nominale peut correspondre 3 1a valeur moyenne de cette plage.

Si la puissance absorbée a I’état froid par I’appareil ou par 1’élément chauffant amovible différe de
plus de 259 de la puissance absorbée A la température de régime, la puissance absorbée a I’état
froid doit étre indiquée en outre, et doit &tre portée entre parenthéses aprés I'indication de la puis-
sance absorbée a la température de régime.

Lorsqu’il est fait usage de symboles, on doit utiliser:

\% pour volts
A pour ampéres
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— symbol for Class II construction, for Class IT appliances only;

— symbol for degree of protection against moisture, if applicable;

— class designation, on motors with windings of Classes F and H only.

Appliances for star-delta connection should be clearly marked with the two rated voltages (e.g. 220 A/380 Y).

The rated input or current to be marked on the appliance is the total maximum input or current that can be on cir-
cuit at the same time.

If an appliance has alternative components which can be selected by a control device, the rated input is that corres-
ponding to the highest loading possible.

Additional markings are allowed, provided they do not give rise to misunderstanding.

If the motor of an appliance is marked separately, the marking of the appliance and that of the motor should be
such that there can be no doubt with regard to the rating and maker of the appliance itself.

Ap
time
the

Thg

Thd rated

resting time, both markings being separated by an oblique stroke.

Defachable heating elements shall be marked with:
— rated voltage(s) or rated voltage range(s), i

— maker’sname or trade mark;
— maker’s model or type reference;
— pymbolfor degree of protection against moi

If the appliance can be adjk
inpyit to which the applia

pe or

net if

Ct the
el se-

ated
than

iting
elenjefit’so that the relation between input and voltage appears distinctly, unless the differencg be-
twecTTIE IIMITs of a rated voltage range does not exceed 10 7 of the mean value of the range, in which
case the marking for rated input may be related to the mean value of this range.

If the input of the appliance or detachable heating element in cold condition differs by more than 25 %,
from the input at operating temperature, the input in cold condition shall be marked in addition, and
shall be placed in brackets after the marking of the input at operating temperature.

When symbols are used, they shall be as follows:

v volts
A amperes
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7.8

7.9

7.10

Hz pour hertz

W pour watts

kw pour kilowatts

uF pour microfarads

1 pour litres

kg pour kilogrammes

N/cm? pour newtons par centimétre carré

h pour heures

min pour minutes

] pour secondes

) pour courant alternatif

I pour courant alternatif triphasé

INTD pour courant alternatif triphasé avec neutre

=== pour courant continu

—fF=—3— A pourlecourant nominal du coupe-circuit a fusipfe peres

E: pour la classe 1T

)

& ipns d’eau

‘¢
Le symbole pour la nature du courant doit €tre plac idn nominale.
Les dimensions du symbole pour la glasse 11 ddiven i carré exté-

des cotés du
[appareil ne

idnnellement,

Le symbole pour la ¢la i acé de il soit évi i i Ie partie des

Note. — Les symboles telatifs’a
Les borr@ S i

Le raccordement correct est con51dere comme évident si les bornes pour les conducteurs actifs sonf

ricant ou la

d¢tude.

lettre N.

s parties qui

prter un plan

désignées par

& g i onducteur
appareils & couplage étoile-triangle, le schéma des connexions devrait indiquer la fagon de réaliser Ia
enroulements.

Le plan de cablage peut &tre celui cité au paragraphe 7.4.

actif. Pour les
connexion des

Sauf si cela est manifestement superflu, les interrupteurs doivent étre marqués ou placés de fagon a

indiquer clairement I’élément constituant qu’ils commandent.

Les indications utilisées & cet effet doivent étre, autant que possible, compréhensibles sans la connais-

sance des langues, des normes nationales, etc.

Les positions différentes des dispositifs de réglage et les positions différentes des interrupteurs des

appareils fixes doivent étre désignées par des chiffres, des lettres ou d’autres indications vi
La position «ouvert» ne doit pas étre indiquée seulement par des mots.

suelles.
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Hz hertz

W watts

kW kilowatts

uF microfarads

| litres

kg kilogrammes

N/cm? newtons per square centimetre
h hours

min minutes

s seconds

TN alternating current

I three-phase alternating current
BN o three-phase alternating current with neutral
—— direct current

—F—3— A rated current of the appropriate fuse, in amperes

Class II construction
(one drop) drip-proof construction

(one drop in a triangle) splash-proof cons
[ (two drops) watertight construction.

The

techhical informationand i

Notd. — The symbols for ¢
Terminals inten
Earthi

The

fthe
[ the
ceed
h of

f the

iC re-

tion

ifated

star—delta connectlon the wiring dlagram should show how the wmdlngs are to be connected

The wiring diagram may be that referred to in Sub-clause 7.4.

ncek for

Unless it is obviously unnecessary, switches shall be marked or placed so as to indicate clearly which

component they control.

Indications used for this purpose shall, wherever practicable, be comprehensible without a knowledge

of languages, national standards, etc.

The different positions of regulating devices, and the different positions of switches on stationary ap-

pliances, shall be indicated by figures, letters or other visual means.
The “off”’ position shall not be indicated by words only.
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S’il est fait usage de chiffres pour la désignation des différentes positions, la position «ouvert» doit
8tre désignée par le chiffre 0 et la position correspondant 4 une charge, une puissance, une vitesse, un
effet de refroidissement, etc., plus élevés, doit étre désignée par un chiffre plus élevé.

Le chiffre 0 ne doit €tre employé pour aucune autre indication.

La position des contacts mobiles d’un interrupteur doit correspondre aux indications des différentes
positions de son organe de manceuvre.

Il n’est pas nécessaire de placer les indications des différentes positions de 1’organe de manceuvre d’un dispositif de
commande sur le dispositif méme.

Les thermostats, les dispositifs de réglage et les dispositifs analogues, destinés a &tre réglés au cours de
I’installation ou en usage normal, doivent étre pourvus d’une indication donnant le sens de I’augmen-
tation ou de la diminution de la grandeur réglée.

Une indication par + et - est considérée comme suffisante.

7.12

7.1]

7.14

Afin qu’il soit certain qu’aprés encastrement les conditions nécessaires p isfaj iptions de la pré-
sente recommandation sont remplies, la notice pour les appa 3 : j i mations claires
concernant les points suivants:

— dimensions de 1’espace 4 prévoir pour 1’appareil ;
— dimensions et position des moyens pour ﬁxer et
— distances dans I’air minimales entrg/Te

ment;

éparés, s’il en

fui ne sont pas

"appareil est

deit utiliser ceux indiqués dans la présente recommandation.
prescriptions des paragraphes 7.1 a 7.13 est effectuée par exa-

ivent étre facilement lisibles et, sauf pour les éléments chauffants fixés

s spécifiées aux paragraphes 7.1 a 7.5 doivent étre portées sur une par-
ppareil, ou de ’élément chauffant amovible.

Inguées faci-
, §1 nécessaire,

nent de ’ex-
térieur, si nécessaire aprés enlévement d’un couvercle; pour les appareils mobiles, ’enlévement de
ce couvercle ne doit pas nécessiter ’emploi d’un outil.

Pour les appareils fixes, les marques et indications ne doivent se trouver sous un couvercle que si
elles sont au voisinage des bornes pour conducteurs externes.

Les marques et indications des éléments chauffants amovibles doivent pouvoir étre distinguées
facilement lorsque 1’é1ément est enlevé de ’appareil.

Les marques et indications des interrupteurs, thermostats, coupe-circuit thermiques et autres dis-
positifs de commande, doivent &tre portées au voisinage de ces éléments constituants; elles ne doi-
vent pas étre placées sur des parties amovibles si celles-ci peuvent étre remises en place de telle
sorte que les marques et indications deviennent erronées.
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If figures are used for indicating the different positions, the ““ off”” position shall be indicated by the fig-
ure 0 and the position for a greater output, input, speed, cooling effect, etc., shall be indicated by a
higher figure.

The figure 0 shall not be used for any other indication.

The position of the moving contacts of a switch shall correspond to the indications for the different
positions of its operating means.

The indications for the different positions of the operating means of a control device need not be placed on the
device itself.

Thermostats, regulating devices and the like, intended to be adjusted during installation or in normal
use, shall be provided with an indication for the direction of adjustment to increase or to decrease the
value of the characteristic being adjusted.

An indication of + and - is deemed to be sufficient.

If it ] necessary to take special precautions when installing the appliance details of these s

witH a non-detachable flexible cable or cord and a plug, or w1th other mean
the supply, having a contact separation of at least 3 mm in all poles, the instxucti
that{such means for disconnection must be incorporated in the fixed wiring.
Spe1al measures may be necessary, e. g. for appliances for building-in.

In ofder to ensure that, after building-in, the conditions necessary to meet he

are achieved, the instruction sheet for appliances for building-in sho
iamce within this space;
ndin parts of the fitment;

the fpllowing:

— dimensions of the space to be provided for the appliance;

Meags for disconnection having the required varati ¢ switches not of micro-gap construction|min-
iaturg circuit-breakers and cont;

— djmensions and position of the means for supporting and
Wiring rules of some countries‘do nokrequi

rd to

— nijinimum clearances between the various parts

)
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Instruction sheets shall pe written in the i o(s) of the country in which the appliancelis to
be spld.

Where symbols ed in this Recommendation

Compliance with thé ]

Ma

Mai able
heati

The iance
has

The r re-

moval of a cover; for portable appliances, the removal of this cover shall not require the use of a
tool.

For stationary appliances, the marking shall only be beneath a cover if it is near to the terminals
for external conductors.

Marking on detachable heating elements shall be clearly discernible when the element is removed
from the appliance.

Marking on, and indications for switches, thermostats, thermal cut-outs and other control de-
vices, shall be placed in the vicinity of these components; they shall not be placed on removable
parts if these parts can be replaced in such a way that the marking is misleading.
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La vérification consiste & effectuer un examen et d frotter les marques et indications a la main pen-
dant 15 s avec un chiffon imbibé d’eau et a nouveau pendant 15 s avec un chiffon imbibé d’essence.
Apreés tous les essais de la présente recommandation, les marques et indications doivent étre Jacile-
ment lisibles; il ne doit pas étre possible d’enlever facilement les plaques signalétiques et celles-ci ne
doivent pas se recroqueviller.

Une révision de ’essai pour vérifier la durabilité des marques et indications est 3 I’étude.

Pour l'appréciation de la durabilité des marques et indications, il est tenu compte de I’effet de 'usage normal. Ainsi,

par exemple, le marquage par peinture ou émail des récipients qui sont susceptibles d’étre nettoyés fréquemment
n’est pas considéré comme durable.

Si plus d’un céble d’alimentation est utilisé pour un appareil fixe, les marques et indications
doivent contenir un avertissement visant i couper toutes les alimentations avant d’enlever le
cache-bornes.

8.1

Protection contre les chocs électriques

Les appareils doivent étre construits et enfermés de fagon que séit as ?ion suffi-
sante contre les contacts directs avec des parties actives et, pou i se II, avec
des parties métalliques séparées des parties actives par une isol ment. Cette
prescription s’applique pour toutes les positions de ’apparei et fonction-
nant comme en usage normal, méme aprés I’ouvert enlévement
des parties amovibles, a ’exception des lampes a ¢filots auteegsg \ pduction ou
de I’enlevement des lampes, la protection contr dvec les parties actives du

culot doit étre assurée.

Si un constructeur conseille 3 1’ ours du fonctionne:[lent normal

ou de 'entretien, cette partie est considérée coi i ovible, méme s’il faut utiliser un
outil pour enlever.

Les propriétés isolantes des vernis, de i gpier ordinaire, du coton, d’yne pellicule
d’oxyde sur des partis i i és et de la matiere de remplissage ne doivent

pas €tre considéréés
ties actives.

vec des par-

rties actives
, autres que
elles ouver-
e les parties

bssai au doigt
ntérieur de la

2.2.45.

exclut I'emploi de coupe-circuit & vis et de petits disjoncteurs a vis, s’ils sont agcessibles sans
lle implique que les socles utilisés comme dispositif de connexion pour les élémdnts chauffants
amovibles soieift congus de fagon & empécher tout contact direct avec les parties actives lorsque 1’élérhent chauffant
cst enlevé

Des résines durcissant & I'air ne sont pas considérées comme étant de la matiére de remplissage.

La vérification est effectuée par examen et, a I’exception des éléments chauffants lumineux et dont tous
les péles peuvent étre déconnectés, et des parties supportant de tels éléments, comme il est indiqué
plus bas, par un essai au moyen du doigt d’épreuve représenté sur la figure 1, page 132. De plus, les
ouvertures dans les appareils de la classe 0 et de la classe II et les ouvertures dans les appareils de la
classe 01 et de la classe I, autres que celles dans des parties métalliques reliées a une borne de terre
ou a contact de terre et les ouvertures donnant accés aux parties actives dans une prise de courant,
sont essayées au moyen de la broche d’essai représentée sur la figure 2, page 133. Le doigt d’épreuve et
la broche d’essai sont appliqués, sans force appréciable, dans toutes les positions possibles, mais sans
incliner les appareils utilisés normalement sur le sol et dont la masse dépasse 40 kg.
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Compliance is checked by inspection and by rubbing the marking by hand for 15 s with a piece of
cloth soaked with water and again for 15 s with a piece of cloth soaked with petroleum spirit. After
all the tests of this Recommendation, the marking shall be easily legible; it shall not be easily possi-
ble to remove marking plates and they shall show no curling.

A revision of the test for checking the durability of the marking is under consideration.

In considering the durability of the marking, the effect of normal use is taken into account. Thus, for example,
marking by means of paint or enamel on containers that are likely to be cleaned frequently is not deemed to be
durable.

If more than one supply cord is used for a stationary appliance, the marking shall include a
warning that all supplies must be made dead before removing the terminal cover.

Pr(Jtection against electric shock

Ap
tal

by 1
wir
abl

If a
tha

Thq insulating properties of lacquer, en
beafls and sealing compoupdhghall no
dental contact with live parts.

acci-

1ss 11
e ap-

The enclosure of the a|
applliance, to fi

pliance. If such openj
parts or functionally

If ¢ imade
with

remqgve

Live|pd with
cond S }

This eg the use of screw-type fuses, and screw-type miniature circuit-breakers if they are ficces-

mus{ be so designed as Yo prevent accidental contact with live parts when the heating element has been removed.
Self-hardéning resins are not regarded as sealing compound

sible|without, the aid\of g/tool. It implies that sockets used as terminal devices for detachable heating ele‘Fents

Compliance is checked by inspection and, except for heating elements which glow visibly and of which
all poles can be disconnected and parts supporting such elements as mentioned below, by a test with
the standard test finger shown in Figure 1, page 132. In addition, apertures in Class 0 and 1I appli-
ances and apertures in Class 0I and Class I appliances, other than those in metal parts connected to
an earthing terminal or earthing contact, and those giving access to live parts in socket outlets, are
tested with the test pin shown in Figure 2, page 133. The test finger and the test pin are applied, with-
out appreciable force, in every possible position, except that appliances normally used on the floor
and having a mass exceeding 40 kg are not tilted.
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Les appareils destinés a étre fixés aux parois et les appareils a encastrer sont essayés en I’élat de
livraison.

Les ouvertures qui ne permettent pas la pénétration du doigt sont en outre essayées au moyen d’un
doigt d’épreuve rigide de mémes dimensions, qui est appliqué avec une force de 30 N; si ce doigt
pénétre, l'essai au moyen du doigt représenté sur la figure 1, page 132, est répété, le doigt étant, si
nécessaire, enfoncé dans I’ouverture. Un contact éventuel est décelé électriquement.

1l ne doit pas étre possible de toucher des parties actives nues ou des parties actives protégées seule-
ment par un vernis, de I’émail, du papier ordinaire, du coton, une pellicule d’oxyde, des perles isolan-
tes ou de la matiére de remplissage, avec le doigt d’épreuve. En outre, pour les appareils de la classe
11, il ne doit pas étre possible de toucher a la fois les parties actives nues avec la broche d’essai
(figure 2, page 133) et les parties métalliques séparées des parties actives par une isolation fonction-
nelle avec le doigt d’épreuve (figure 1).

hents chauf-
nterrupteur,
Pappareil,
Element, est
t d’épreuve.
les parties

Pour les appareils autres que ceux de la classe I1, 'essai pour les parties a

état de livrai-
ts électriques,
la classe 111

nal, sont en
Hoivent étre

séparées des parties asti : ~ i T e i i : ne doivent

tion et pour

¢€s en usage
E isolante.

Pour les
normal doive

‘nmientaire.

btives autres

Ilesaxes desboatons, des poignées, des leviers et des organes de manceuvre analogues ne|doivent pas
étre sous tension.

Pour les appareils autres que ceux de la classe I, les poignées, les leviers et les boutons, quisont tenus
ou manceuvrés en usage normal, doivent étre soit en matiére isolante, soit recouverts d’'une fagon
appropriée, de matiére isolante, si leurs axes ou organes de fixation risquent d’étre mis sous tension en
cas de défaut d’isolement.

Pour les appareils fixes, cette prescription ne s’applique pas aux poignées, aux leviers et aux boutons,
autres que ceux des éléments constituants électriques, pourvu qu’ils soient reliés de fagon sfire 2 une
borne de terre ou  un contact de terre, ou séparés des parties actives par des parties métalliques mises
a la terre.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 8.4 a 8.6 est effectuée par exa-
men.
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Appliances for wall-mounting and appliances for building-in are tested as delivered.

Apertures preventing the entry of the finger are further tested by means of a straight unjointed test
Jfinger of the same dimensions, which is applied with a force of 30 N if this finger enters, the test with
the finger shown in Figure 1, page 132, is repeated, the finger being pushed through the aperture, if
necessary. An electrical contact indicator is used to show contact.

1t shall not be possible to touch bare live parts or live parts protected by lacquer, enamel, ordinary
paper, cotton, oxide film, beads or sealing compound only, with the test finger. In addition, for Class
I appliances, it shall not be possible to touch bare live parts with the test pin. Figure 2, page 133, or to
touch metal parts, separated from live parts by functional insulation only, with the test finger (Figure 1 ).

For|appliances other than those of Class I, the test for the live parts of heating eletnents which|glow

5 parts
supporting such elements, provided that it is obvious from the outside of the ppliance, Wi re-
moting covers and the like, that these parts are in contact with the element, isnma 3 st
probe shown in Figure 3, page 133, instead of the test finger. The prob k iable
Jorde, and it shall not be possible to touch live parts.

It is fecommended that a lamp be used for the indication of contact asfd thatthe ¥a tage be not Ie
The [fact that appliances for wall-mounting and appliances for Blilding-in ake teSted as delivered does not imply
that such appliances must be completely enclosed ; the functional i sula'o of. w1r ng in app 'ances other than [those
of Class II, may give the required protection against electric s d 3 on of

the appliance.

In appliances for skin and hair treatment
metpl parts which are in contact with ski
pargted from live parts by double insulat

4V,
e se-

Compliance is checked byinspe e 24} i ] 7 d in-
sulagion.

Forl|appliances
be iIsulated from th¢

Co

thall

Accgssible condvy ] ; in di : ith li brat-
ing at safety\extra-
For|C

) live
partk by Functional i

Shafts of operating knabs, handles, levers and the like shall not be live.

For appliances other than those of Class IIl, handles, levers and knobs, which are held or actuat-
ed in normal use, shall be either of insulating material or adequately covered by insulating mate-
rial, if their shafts or fixings are likely to become live in the event of an insulation fault.

For stationary appliances, this requirement does not apply to handles, levers and knobs, other
than those of electrical components, provided they are either reliably connected to an earthing ter-

minal or earthing contact, or separated from live parts by earthed metal.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 8.4 to 8.6 is checked by inspection.
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Pour les appareils autres que ceux de la classe III, les poignées qui sont tenues a la main de fagon
permanente, en usage normal, doivent étre construites de fagon a rendre improbable tout contact
direct de la main de I’usager, saisissant la poignée comme en usage normal, avec des parties métal-
liques pouvant étre mises sous tension en cas de défaut d’isolement.

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

Pour les appareils de la classe 11, des condensateurs ne doivent pas étre reliés a des parties métalli-
ques accessibles, et leurs enveloppes, si elles sont métalliques, doivent étre séparées des parties
métalliques accessibles par une isolation supplémentaire.

La vérification est effectuée par examen et par les essais spécifiés pour I’isolation supplémentaire.

Les appareils destinés a étre reliés au circuit d’alimentation au moyen d’une fiche de prise de cou-
rant doivent &tre congus de fagon qu’en usage normal, il n’y ait pas de risque de choc électrique

par des condensateurs chargés en cas de contact avec les broches de la prige de Ceurant.
limenté sous
la tension nominale ou sous la limite supérieure de la plage nominale ]

éséparé de

la source d’alimentation a I'aide de la fiche.
Une seconde aprés la séparation, la tension entre les broc
appareil qui n’affecte pas sensiblement la valeur a mesure
Cette tension ne doit pas dépasser 34 V. L’essai n’es
rieure @ 0,1 uF.

i aide d’un

Une révision de ce paragraphe est a ’étude.

Démarrage des appareils 2 moteur

Les moteurs doivent démarrer d : ptibles de se
produire en pratigu
oivent fonc-

ber s’ils sont

le démarrage
Je d 0,85 fois
mal.

ue de démar-
nale. L’inter-
Fchauffement

mauvais sens/

Dans tous les cas, appareil doit fonctionner sans affecter la sécurité.

Note. — L’alimentation doit étre telle quaucune chute de tension notable ne se produise au cours de I’essai.

Le courant de démarrage ne doit pas provoquer la fusion d’un fusible a action rapide de courant
nominal:

— conforme aux marques et indications, si le courant nominal du fusible 4 action rapide appro-
prié est indiqué sur I’appareil

— égal au courant nominal de 'appareil, avec un minimum de 10 A pour les appareils dont les
tensions nominales sont supérieures & 130 V, et de 15 A pour les appareils dont les tensions
nominales sont inférieures ou égales 4 130 V, si le courant nominal du coupe-circuit approprié
n’est pas indiqué sur 'appareil.
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For appliances other than those of Class III, handles which, in normal use, are continuously held
in the hand shall be so constructed that, when gripped as in normal use, accidental contact be-
tween the operator’s hand and metal parts which may become live in the event of an insulation
fault, is unlikely.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

For Class II appliances, capacitors shall not be connected to accessible metal parts, and their cas-
ings, if of metal, shall be separated from accessible metal parts by supplementary insulation.

Compliance is checked by inspection and by the tests specified for supplementary insulation.

Appliances intended to be connected to the supply by means of a plug shall be so designed that in
normal use there is no risk of electric shock from charged capacitors when touchine the pins of
the| plug.
Comnpliance is checked by the following test, which is made ten times. The apgliahceris ed at
ratgd voltage or at the upper limit of the rated voltage range.

Thd appliance switch, if any, is then moved to the ““off”* position and the applidnedsis a ' E}fd
Jrom the supply by means of the plug.
Ong second after disconnection, the voltage between the pins of they
ment which does not appreciably affect the value to be measured.
Thif voltage shall not exceed 34 V. The test is only perfor

A reyision of this sub-clause is under consideration.

Starting of motor-operated appliances
ors shall start under all normal voltage ¢ ay occur in use.

iches shalboperate reliably and without contact ¢hat-

jance, so loaded that the conditions for starting arg the
se, ten times at a voltage equal to 0.85 times rated |volt-

ifugal or other automatic starting switch are, in addition, operated
71 times rated voltage. The interval between consecutive stants is

gvent undue heating.

Modtors tobestarted by hand are started in the correct direction and, if possible, in the wrong djrec-

In all tases, the appliance shall function safely

Note. — The supply source is such that there is no significant drop in voltage during the test.

The starting current shall not blow a quick-acting fuse with a rated current:

— according to the marking, if the rated current of the appropriate quick-acting fuse is marked
on the appliance;

— equal to the rated current of the appliance with a minimum of 10 A, for appliances having
voltage ratings greater than 130 V and 15 A for appliances having voltage ratings 130 V and
less, if the rated current of the appropriate fuse is not marked on the appliance.
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La vérification est effectuée par I’essai suivant.
Lappareil est relié en série avec un fil d’argent de 85 mm de longueur, ayant le diamétre indiqué dans
le tableau suivant:

Diamétre du fil d’argent

Courant nominal du mm

coupe-circuit
Durée de démarrage | Durée de démarrage
ne dépassant pas dépassant

A Ls Is

10 0,29 0,39

16 0,39 0,52

20 0,46 0,60

25 053 0,66
Le fil a une teneur d’au moins 99,9 % d’argent, et est tendu horizontale xe de symé-
trie d’une boite ayant pour dimensions intérieures 80 mm X 80 mm
La charge de I’appareil est telle que les conditions de démarrage soieqt & ibles se pro-

duisant en usage normal. Les éléments chauffants incorporés a { apparel soxt mi. ice, mais ne
sont pas reliés d une source d’alimentation séparée.
L’appareil est alors démarré dix fois sous une tension égdle e et dix fois

] k consécutifs
est choisi suffisamment long pour empécher un éch ¢ 5CeSST beal d 5 min.

Pendant Iessai, le fil d’argent ne doit pas fondre\ek toyt dispesi s surcharges

La source d’alimentation est telle qu’il I’essai.
Une révision de cet essai est a I’étude.
Les dispositifs de pratection contre le ; s conditions

normales de démafrage
La vérification est effectuée par |

pareil ou par les éléments chauffants amovibles, soys la tension
tempétature normale de fonctionnement, ne doit pas différer de [la puissance

ANN
\iype “apparéil Puissance absorbée Ecart
w

De chau%e/ Inférieure 2 100 W +10%;

Supérieure 3 100 W + 5% — 109% ou 10 W suivart la valeurla
plus grande

A moteur Jusqu’a 33,3 inclus +10W
De 33,3 a 150 inclus +30%
De 150 a 300 inclus +45W
Au-dessus de 300 +15%

La vérification consiste & mesurer la puissance absorbée par | ‘appareil ou I’élément chauffant amovi-
ble, fonctionnant sous la tension nominale et dans les conditions de dégagement utile de chaleur etfou
en charge normale quand la puissance absorbée est devenue constante. Dans le cas oi la charge du
moteur varie au cours du cycle de fonctionnement, la puissance est mesurée au moyen d’un wattheure-
métre et est déterminée comme la valeur moyenne de la puissance absorbée pendant un intervalle

approprié.
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Compliance is checked by the following test.
The appliance is connected in series with a silver wire, having a length of 85 mm and a diameter as
shown in the following table:

Diameter of silver wire

Rated current of fuse mm
Starting time not ex-|Starting time exceed-

. ceeding ing
A 1s 1s
10 0.29 0.39
16 0.39 0.52
20 0.46 0.60
25 0.53 0.66

Thq wire has a silver content not less than 99.9%,, and is stretched horizontallya
of 4 box with inside dimensions of 80 mm x 80 mm x 150 mm.
The appliance is so loaded that the conditions for starting are the most unfayouxg
nornal use. Heating elements incorporated in the appliance are operated, b

sepgrate supply.
Thd appliance is then

a voltage equal to 1.1 times rated voltage. The interval bet
ly long to prevent undue heating, but not less than 5 min.
Duling the test, the silver wire shall not melt and neithe

The [supply source is such that there is no signi

A rqvision of this test is

Ovarload protection devices shall not ope

Theltest of Clause 9 ch

Input and curreng

Thelinput of the'app
erating tem

started ten times at a voltage equal to 0.9

under consideration.

cks 60

ia S ; able heating elements at rated voltage, and at norma
eviate from the rated input by more than:

%in
1

oa

es at
ient-

rate.

op-

N
Type a%ﬁ{{nce \) Rated input Deviation
w
HEating Notexceeding 100 W + 10%
Exceeding 100 W + 5% — 10% or 10 W whichever is
greater
Motor-operated Up to and including 33.3 4+ 10w
Over 33.3 up to and including 150 +30%
Over 150 up to and including 300 +45W
Over 300 + 15%

Compliance is checked by measuring the input of the appliance or detachable heating element, oper-
ated at rated voltage and under conditions of adequate heat discharge and|or normal load, when the
input has stabilized. In the case where the motor load varies throughout the operating cycle, the input
is measured by means of a watt-hour meter, and is determined as the mean value of the input occur-
ring during a representative period.
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Lorsque le courant d’un appareil & moteur est marqué en amperes, le courant mesuré ne doit pas

dépasser le courant nominal de plus de 109 lorsque 1’appareil fonctionne dans les conditions de

charges normales et lorsqu’il est relié & un circuit d’alimentation ayant la tension et la fréquence

nominales.

Notes 1. — Pour les appareils portant I'indication d’une plage nominale de tension ayant des limites différant de
plus de 10% de la valeur moyenne de la plage, les écarts admissibles s’appliquent pour les deux limites

de la plage.
2. — Pour les appareils a moteur, 'écart négatif n’est pas limité.

Si Pappareil de chauffage ou I’élément chauffant amovible porte une indication de la puissance
absorbée a I’état froid, celle-ci ne doit pas différer de la valeur indiquée de plus de 20%,.
La vérification est effectuée par examen et par des mesures.

Pour les appareils et éléments chauffants amovibles portant P’indication d’une ou plusieurs plages nominales de ten-
SIOMS, les essais des paragraphes 10, ges, & moins,
que !’ indication de la pulssance nommale ne corresponde a la valeur moyenne de 1 1opns considérée

>

Echauffements

Les appareils et leur entourage ne doivent pas atteindre endsag 3 \p excessives.
La vérification consiste a déterminer les échauffements des diffé Mies nditions sui-
vantes.

Les appareils portatifs sont suspendus dans leu
tilisant des parois ep contrepla-
nstallation le spécifient] dans le cas

gin d’essai. Le coin d’essai est fonstitué de
deux parois a angle dyai scessaire, un plafond, ces parties étant en dontreplaqué

a) Les appareilgutilisé pu sur une table sont placés aussi prés que possible
des parois \

b) Les a gui - $ 4 7 , is, qussi prés de
Pautrépatoi S w plafond, quils peuvent I’étre en usage normal, a moins d’indi-

ssi prés des
par le cons-

jon contraire

te, sauf si les
ance présen-
6 lectrigues.
Ces echauﬁements sont determznes au moyen de couples thermoélectriques a fil fin, choisis et disposés
de fagon a réduire au minimum leur influence sur la température de la partie & essayer.

Les couples thermoélectriques employés pour déterminer I’échayffement de la surface des planchers et
des plafonds sont scellés sur la surface ou sont fixés sur la face intérieure de plaquettes en cuivre ou
laiton noirci, de 15 mm de diamétre et de 1 mm d’épaisseur, encastrées de niveau avec la surface.
Autant qu'il est possible, la position de I'appareil est telle que les parties susceptibles d’atteindre les
températures les plus élevées soient en contact avec les plaquettes.

Pour la détermination des échauffements des poignées, des boutons, des manettes et des organes ana-
logues, sont prises en considération toutes les parties qui sont saisies en usage normal et, pour les
organes en matiére isolante, les parties en contact avec du métal chaud.
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If the current to a motor-operated appliance is marked in amperes, the measured current shall not
exceed the rated current by more than 109/ when the appliance is operated under conditions of
normal load and when connected to a supply circuit of rated voltage and frequency.

Notes 1. — For appliances marked with a rated voltage range having limits differing by more than 109 of the mean
value of the range, the permissible deviations apply for both limits of the range.

2. — For motor-operated app]iances the negative deviation is not limited.

If a heating appliance or detachable heating element has a marking for the input in cold condition,
this shall not differ by more than 20 % from the marked value.
Compliance is checked by inspection and by measurement.

For appliances and detachable heating elements marked with one or more rated voltage ranges, the tests of Sub-

clau € ranges, unless e|rated

inpyt is related to the mean value of the relevant voltage range, in which case the tests are equal

to thhe mean value of that range.

Heating >

Appliances and their surroundings shall not attain excessive tendperaturs normalyse.

Compliance is checked by determining the temperature rise wing

conflitions.

Hand-held appliances are suspended in their normal pg

Appliances for building-in are built in as’ingor mm

thicf when representing cabinet walls if th when

repitesenting building walls being used.

Oth ¢ an-

gles, Ap-

plia

a) Mppliances normally

b) Mppliances n | and

0 the ﬂoor o riven

/y to
their
ified in
-uni-
nea-

Such temperature rises are determined by means of ﬁne wire thermocouples so chosen and positioned
that they have the minimum effect on the temperature of the part under test.

Thermocouples used for determining the temperature rise of the surface of walls, ceiling and floor are
embedded in the surface or attached to the back of small blackened disks of copper or brass, 15 mm
in diameter and 1 mm thick, which are flush with the surface.

So far as is possible, the appliance is positioned so that parts likely to attain the highest tempera-
tures touch the disks.

In determining the temperature rises of handles, knobs, grips and the like, consideration is given to all
parts which are gripped in normal use and, if of insulating material, to parts in contact with hot
metal.
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L’échauffement de Iisolation électrique, autre que celle des enroulements, est déterminé ¢ la surface
de Iisolation, aux endroits o un défaut pourrait provoquer un court-circuit, établir un contact entre
les parties actives et les parties métalliques accessibles, provoquer un contournement de isolation ou
réduire les lignes de fuite ou les distances dans I'air au-dessous des valeurs spécifiées au paragraphe
29.1.

Le point de ramification des conducteurs d’un cible ainsi que ’endroit ot les conducteurs entrent dans les douilles
sont des exemples d’endroits ol les couples thermoélectriques sont disposés.

Les appareils de chauffage sont mis en fonctionnement dans les conditions de dégagement utile de
chaleur, tous les éléments chauffants étant alimentés sous une tension telle que la puissance absorbée
soit 1,15 fois la puissance nominale maximale.

Les appareils a moteur sont mis en fonctionnement sous la charge normale et sous la tension la plus

a—tension-nominate—ninimeate—etI506—Ffois~ta—tensipn nominale

Pour les appareils mixtes, lorsque les moteurs sont mis en fonctionnemuent sot la tension
nominale maximale, la puissance absorbée par les éléments chauf ) relfe établie

n nominale
i§sance nomi-

précédemment. Lorsque les moteurs sont mis en fonctionneme
minimale, la puissance absorbée par les éléments chauffants
nale.

S’il est nécessaire d’effectuer P’essai & une tension intermédiai les éléments chauffants

est réglée en proportion.
L’appareil est mis en fonctionnement:

— pendant la durée nominale de fo eils pour service tgmporaire;

ion de I’état de régimq dans le cas
des appareils pour service intermittent Nes\périod enctiohnement et de repos étant)les périodes
nominales de fonctionnement;

— jusqu’d obtention de I’état de rég des appareils pour service continu.

Yent pas fonctionner, les échauffements doivent
pas dépasser les valeurs indiquées dans le tabeau suivant

essai de Iarticle 12, les mesures spécifiées au|paragraphe

Echpuffements
deg C
r5 (65)
D0 (80)
lasse B') D5 (85)
la classe F*) 1) V15
e de la classe H®) 1) /40
‘Broches des socles de connecteurs (a I'étude) :
— pour conditions chaudes 130
— pour conditions froides 40
Bornes, y compris les bornes de terre, pour conducteurs externes des appareils fixes, a moins
qu’ils ne soient munis de cibles souples 60
Ambiance des interrupteurs et thermostats portant lindication de leurs caractéristiques
nominales: 32)
— non marqués T 30
— marqués T 3b) T-25
Enveloppe isolante en caoutchouc ou en polychlorure de vinyle des conducteurs internes et
externes et des fils souples:
— si un fléchissement des conducteurs se produit ou est probable 357)
— si aucun fléchissement du conducteur ne peut se produire 50
— marqués T T-257)
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The temperature rise of electrical insulation, other than that of windings, is determined on the surface
of the insulation, at places where failure could cause a short-circuit, contact between live parts and
accessible metal parts, bridging of insulation or reduction of creepage distances or clearances below

the values specified in Sub-clause 29. 1.

The point of separation of the cores of a multicore cable or cord and where insulated wires enter lampholders, are

examples of places where thermocouples are positioned.

Heating appliances are operated in accordance with conditions of adequate heat discharge, with all
heating elements in circuit, the supply voltage being such that the input is 1.15 times maximum rated

input.

Motor-operated applzances are operated under normal load and at the most unfavourable voltage be-

twegn
For

inpy

MUH

If it

The

Durjing the test, thermal

, ed, for appliances for 1
mittent operation, the ““on’’ and “oﬁ’ * peri . ¢ and ““off”’ periods;

nter-

ntin-

uously and shall not excee u_the foflowing table and sealing compound, if|any,
shall not flow out.
Forappliances esp’of Clause 12, the measurements specified in [Sub-
clause 13.1 are
Temperature fise
deg C
75 (65
20 (80
95 (85,
115
140
Pips. of appliance inlets (under consideration) :
—JOF hot conditions 130
— for cold conditions 40
Terminals, including earthing terminals, for external conductors of stationary appliances unless
provided with cords 60
Ambient for switches and thermostats marked with individual ratings: 32)
— without T-marking 30 :
— with T-marking®®) T-25
Rubber or polyvinyl chloride insulation of internal and external wiring and flexible cords:
— if flexing of wiring occurs or is likely 357)
— if no flexing occurs or is likely 50

— with T-marking

T-257)
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Parties Echauffements
deg C
Gaine de cdble utilisée comme isolation supplémentaire 35

Caoutchouc employé pour des bagues d’étanchéité ou autres parties dont la détérioration pour-
rait affecter la sécurité:

— lorsqu’il est utilisé comme isolation supplémentaire ou comme isolation renforcée 40
— dans les autres cas 50

Douilles E 26, E 27:

— du type métallique ou céramique 160
-—— du type en matiére isolante autre que céramique 120
Douilles E 14, B15 et B 22
— du type métallique ou céramique 130
- “ P k3 I . " ’ -
Tty pe-ennatitre-isofante-trtre-ge-cramige 90
Matieéres utilisées pour Iisolation autre que celle des conducteurs*) :
— textiles, papier ou carton imprégnés ou vernis 70
— stratifiés agglomérés avec:
o des résines mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfi (175)
o résine a base d’urée-formaldéhyde 65 (150)
— matiéres moulées:
« phénol-formaldéhyde a charge cellulosique 85 (175)
s phénol-formaldéhyde ¢ charge minérale 1100 (200)
o mélamine-formaldéhyde 75 (150)
o urée-formaldéhyde 65 (150)
— matiéres thermoplastiques®) :
« polyester renforcé de fibre de verye 114
o caoutchouc au silicone 144
» polytétrafluoréthyléne 264
es’ produits sont utilisés
400
65
.35
de_fonCtionnement, petits condensateurs céra-
e la radiodiffusion et de la télévision 50
20
Sments chauffants, sauf les poignées qui sont tenues
60
orgaptes analogues qui, en usage normal, sont tenus de fagon
30
40
50
anettes et organes analogues qui, en usage normal, ne sont tenus que
35
— en porcelaine ou matiére vitrifiée 45
—zrItiere-moniee coontchoncotrbots 60
Parties en contact avec de I'huile ayant un point d’éclair t °C t-50
Parois, plafond et plancher du coin d’essai 65
Tout point de contact possible de Iisolation d’un conducteur avec une boite & bornes utilisé
pour la connexion des conducteurs extérieurs d’un appareil fixe & moins qu’il ne soit muni de
cibles souples 35
. conducteur de caractéristique nominale T T-25

1) La classification est conforme a la Publication 85 de la CEI: Recommandations relatives a la classifica-
tion des matiéres destinées a I'isolement des machines et appareils électriques en fonction de leur stabilité
thermique en service. Comme exemples de matiéres de la classe A, on peut citer: le coton, la soie naturelle,
la soie artificielle et le papier imprégnés; les émaux oléorésineux ou a base de résines polyamides.
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Parts Temperature rise
deg C

Cord sheath used as supplementary insulation 35
Rubber used for gaskets or other parts, the deterioration of whick could affect safety:
-— when used as supplementary insulation or as reinforced insulation 40
— in other cases : 50
Lampholders E 26, E 27:
— metal or ceramic type 160
— insulated type, other than ceramic 120
Lampholders E 14, B 15 and B 22:
— metal or ceramic type 130
—— = (119 (

Material used as insulation other than for wires*) :

impregnated or varnished textile, paper or press board
laminates bonded with:

. melamine-formaldehyde, phenol-formaldehyde or phenol-furfural resins
* urea-formaldehyde resin

mouldings of:

» phenol-formaldehyde with cellulose fillers
« phenol-formaldehyde with mineral fillers
+ melamine-formaldehyde

» urea-formaldehyde

thermoplastic material®) :

85 (17
100 (20
75 (15
65 (15

« polyester with glass-fibre reinforcement 110
e silicone rubber 145
« polytetrafluoroethylene 265
o pure mica and tightly sintered ceramic mate e—uSed as supple-
mentary or reinforced insulation 400
Wood in general®) 65
Oliter surface of capacitors:
— with marking of maxigaum ogerati te—35
—{ without marking of
and television interference sSupp 50
— other capacit 20
External enclosur 60
Handles, knobs, ¢
jrons) :
— of metd 30
— of po 40
o 50
Handles, k
S witches)-:
— of metal 35
—| of‘porcelain or vitreous material 45
of inonkde-muterintttrubber-orwood o0
Parts in contact with oil having a flash-point of t °C t-50
Supports, walls, ceiling and floor of the test corner 65
Any point of possible wire insulation contact within a terminal box for connection to external
conductors of a stationary appliance unless provided with cords 35
— if T rated wire T-25

) The classification is in accordance with 1EC Publication 85, Recommendations for the Classification of Mate-
rials for the Insulation of Electrical Machinery and Apparatus in Relation to their Thermal Stability in Serv-
ice. Examples of Class A material are: impregnated cotton, silk, artificial silk and paper; enamels based on

oleo- or polyamide resins.
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Comme exemples de matiéres de la classe B, on peut citer: amiante, fibre de verre, résines mélamine-for-
maldéhyde, phénol-formaldéhyde.

Comme exemples de matiéres de la classe E, on peut citer:
—— des résines moulées a charge cellulosique, les stratifiés coton et les stratifiés papier, agglomérés avec des
résines mélamine-formaldéhyde, phénol-formaldéhyde ou phénol-furfural;

— les résines polyesters a chaines transversales, les films de triacétate de cellulose, les films de téréphtalate
de polyéthyléne;

— les toiles vernies a base de téréphtalate de polyéthyléne agglomérées avec des vernis a base de résines
alkydes modifiés a Ihuile;

— les émaux a base de résines formal-polyvinyle, polyuréthane ou époxyde.

Pour la classe E, les essais du paragraphe 11.9 sont toujours faits lorsque I'échauffement des enroulements est
supérieur a 75 deg C et 5°il y a doute concernant la classification de I'isolation des enroulements.

Des essais de vieillissement accéléré plus importants et, en outre, des essais de compatibilité sont exigés pour
des systémes d’isolation de la classe B et des classes de températures plus élevées.
Les moteurs entiérement fermés peuvent étre utilisés avec des valeurs d’échauff

nt de la A, Eet B

plus 5 deg C.

2)  Pour tenir compte du fait que la température des enroulements des mote ] ig,\des solé-
noides, etc., est inférieure a la moyenne aux points accessibles aux couple therx i vgleurs qui
ne sont pas entre parenthéses sont applicables quand la méthode de da ré e es valeurs
entre parenthéses s’ appliquent lorsque des couples thermoélectrique. (85 P lements des
vibreurs et des moteurs & courant alternatif, les valeurs qui ne se > nt dans les
deux cas.

3) Les moteurs ayant des enroulements de la classe F g ipn de cette
classe.
32) T signifie la température maximale de fonctionne
caractéris-

hs, des ma-

moplastiques, qui doivent satisfaire aux essais du
ents doivent étre déterminés.

d’adres, elles ne doivent pas étre employées & des températures|supérieures

es sur une température ambiante ne dépassant pas habituellement 25°C, mais pou-
ént 35 °C. Toutefois, les échauffements sont basés sur une températurg ambiante de

la limite pour I’échauffement des broches des socles de connecteurs pqur conditions

Pinterrupteu e thermostat n’est pas retenu, pourvu qu’il n’influence pas sa température ambiantq.
I/4 valeur de I’échauffement d’un enroulement en cuivre est calculée a partir de la formule:

R, - R,

1

At = (234,5 +t,) - (t,—1,)

ou:

At est I’échauffement

R, est la résistance au début de I’essai

R, estlarésistance 2 la fin de 1’essai

t, estla température ambiante au début de 'essai
t,  estla température ambiante 3 la fin de I’essai

Au début de I’essai, les enroulements doivent se trouver & la température ambiante.

Il est recommandé de déterminer la résistance des enroulements a la fin de I’essai en effectuant des mesures de résis-
tance aussitdt que possible aprés ouverture du circuit, puis & des intervalles rapprochés de fagon & pouvoir tracer
une courbe de variation de la résistance en fonction du temps pour déterminer la résistance au moment de ouver-
ture du circuit.
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e

2

) For the purpose of this test, switches and ther ith ihdivis ing i hav-

face finishes.

Examples of Class B material are: asbestos, glass fiber, melamine and phenol formaldehyde resins.

Examples of Class E material are:
— mouldings with cellulose fillers, cotton fabric laminates and paper laminates, bonded with melamine-for-
maldehyde, phenol-formaldehyde or phenol-furfural resins;

— cross-linked polyester resins, cellulose triacetate films, polyethylene terephthalate films;
— varnished polyethylene terephthalate textile bonded with oil-modified alkyd resin varnish;
— enamels based ¢n polyvinylformal, polyurethane or epoxy resins.

For Class E, the tests of Sub-clause 11.9 are always made when the temperature rise of windings exceeds
75 deg C and when there is doubt wzth regard to the classtﬁcatmn of the wmdmg msulatwn

systems of Class B and htgher temperature classes
Totally enclosed motors may be used with rise values for Class A, E, and B plus 5 deg C,

To allow for the fact that the temperature of windings of universal motors, relays, §
low the average at the points accessible to thermocouples, the figures withos

The limit is concern Sur-

This limit wj land
flexible cor.

If these or other marérials™are j 1pa-

wlii
The based otnan/ambient temperature not normally exceeding 25 °C but occasionally feach-
ing 35 °
The imit for the temperature rise of the pins of appliance inlets for hot conditions |s un-
der d
In ddtermining the t ature rise of a switch or thermostat, the temperature rise resulting from the cyrrent
throygh the switch or thermostat is not taken 1nto account provided it does not influence its ambient temperature.
The da-

R,-R
Ar= ~LR1—2 (234.5 + 1)~ (ta— 1))

where:
At is the temperature rise
R, is the resistance at the beginning of the test
R, is the resistance at the end of the test
t, is the room temperature at the beginning of the test

Iy

is the room temperature at the end of the test

At the beginning of the test, the windings are to be at room temperature.

It is recommended that the resistance of windings at the end of the test be determined by taking resistance measure-
ments as soon as possible after switching off, and then at short intervals so that a curve of resistance against time can
be plotted for ascertaining the resistance at the instant of switching off.
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La classification des poignées, des boutons, des manettes et des organes analogues suivant leur matiére, se déduit du

coefficient:

b=1vd-cy
ou:
A est la conductivité thermique de la matiére, en W/°C m

¢ est la chaleur spécifique de la matiére, en J/°C kg
¥ est la masse volumique de la matiére, en kg/m?

Les matiéres sont classées comme suit:

— valeur de b supérieure a 3500 métal;
— valeur de b comprise entre 1000 et 3500 porcelaine ou matiéres vitrifiées;
— valeur de b inférieure 3 1000 matiéres moulées, caoutchouc ou bois.

On fixe, sur une plaque métallique chauffée, des échantillons de matiéres dont on conngit la va

Pétude.

Fonctionnement en surcharge
on qu’ils supportent les surchar,

te des appareils combinés, la vérificat

de faco
reils poury

Rappareil
la durée de la période de fonctionnement.

comprenne un dispositif de commande, tel qu’un interrupteur chronométrig

gur dul

coefficient b et
e représentant

darit a la tem-

oteur sont d

bes suscepti-

on est effec-
our les appa-

surveillance
de tels appa-
du paragra-
rombinés qui
susceptibles

fie au para-
e paragraphe
a moins que
e, qui limite

12.2

Les essais sont effectués, I'appareil étant fixé ou placé comme spécifié au paragraphe 11.
Aprés les essais, I'appareil ne doit présenter aucun dommage dans le cadre de cette recommandation.
En particulier, les fils chauffants, les conducteurs internes et I’ensemble ne doivent pas étre déformés
au point que les lignes de fuite et distances dans I'air soient réduites au-dessous des valeurs spécifiées
au paragraphe 29.1. Les contacts et connexions ne doivent pas étre desserrées.

2.

L’appareil est soumis @ quinze cycles, chacun d’eux comprenant une période de fonctionnement

comme spécifié a article 11 dans les conditions de dégagement utile de chaleur, et
de refroidissement suffisante pour que appareil revienne approximativement d la
ambiante.

une période
température
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The classification of handles, knobs, grips and the like according to their materials, is derived from the constant:

b=y A-c-y
where:

A is the thermal conductivity of the material, in W/°C m
¢ s the specific heat of the material, in J/°C kg
¥ s the specific weight of the material, in kg/m3

The materials are classified as follows:

— value of b greater than 3 500 metal;
— value of b between 1000 and 3500 porcelain or vitreous material ;
— value of b less than 1000 moulded material, rubber or wood.

An alternative method of determining the constant b is as follows:

Saniples of materials with known values of the constant » and a sample of the material to be ¢lassifie
having the same dimensions, are fixed to a heated metal plate;
the femperature of the upper surfaces of the various samples are measured and the temp
samples are plotted as a function of the constant b;

the gonstant 4 of the material to be classified is derived from this curve by reading
the femperature attained by the sample under investigation.

Acqgelerated life-ageing tests on insulating systems for motor wing

Operation under overload conditions

Appliances shall be so designed and con b pr in
normal use.
For| heating appliances and,
testy of Sub-clause 12.2 ang
motpr part of combined

y the
5. For motor-operated appliances anfl the
be remotely or automatically controlled or

whith are liable to be Wew I unattended, compliance is checked by the tedts of
Subpclause 12. 4 and forysuch applicnces provided with overload protection devices, by the additjonal
test|of Sub-clausei2 QL MUTBL=0pe appliances and the motor part of combined applignces
not gntended to be pen ) / controlled or which are not liable to be operated cantin-
uoully while unattended 7 is checked by the test of Sub-clause 19.7.

For|th , xated appliances, the appliances are operated at the voltage specifi¢d in
Subtclause 1 1-3 noxmally psing the factor 1.06, but, if needed for Sub-clause 12.5, also the Jactor
0.94; these_test ontinued until steady conditions are established, unless the appliance incqrpo-
ratef a conirol devise/Such as a timer, which limits the duration of the operating period.

The tests are made with the appliance mounted or placed as specified in Sub-clause 11. 2.

After the tests, the appliance shall show no damage within the meaning of this Recommendation. In
particular, heating wires, internal wiring and the general assembly shall not show such deformation
that creepage distances and clearances are reduced below the values specified in Sub-clause 29.1.
Contacts and connections shall not have worked loose.

The appliance is subjected to fifteen cycles, each cycle comprising an operating period as specified in
Clause 11 in accordance with conditions of adequate heat discharge, and a cooling period sufficient to
allow the appliance to cool down to approximately room temperature.
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Pendant toute la durée de la période de fonctionnement, tous les éléments chauffants de I'appareil
sont alimentés sous une tension telle que la puissance absorbée soit égale a:
1,33 fois la puissance nominale, pour les appareils de puissance nominale ne dépassant pas 100 W.

1,27 fois la puissance nominale ou 1,21 fois la puissance nominale plus 12 W, suivant la valeur la plus
élevée, pour les appareils de puissance nominale supérieure a 100 W.

Si un coupe-circuit thermique & réenclenchement automatique ou un coupe-circuit thermique sans
réenclenchement automatique accessible et pouvant étre réarmé sans I’aide d’un outil fonctionne, la
période de fonctionnement est considérée comme terminée. On laisse alors refroidir appareil et le

coupe-circuit thermique est réarmé pour le cycle suivant.

Pendant I’essai, les coupe- czrcutt thermtques sans reenclenchement automattque, qul ne sont dccessi-

12.3

12.4
autre moyen est utilisé pour obtenir le maximum
Les températures suivantes ne doivent pas etre

\nctionner et

' Qe dans les

yoidissement
rtionnement.

s caler, tout

C*
Protection des enroulespents /Classe A Classe E Classe B
Protection par son impédance propre 150 165 175
Protection par dispositifs fonctionnant peng o’ prévaiére hetire,
valeur de créte 200 215 225
Apreés la premiére heure, valelr de cré 175 190 200
1 150 165 175

12.]

%@on contre les surcharges sont, en outre, mis ep fonctionne-
i peut étre appliquée sans entrainer le déclenchement dy dispositif de

, st ’appareil ne peut pas étre surchargé a ce point, s

us la charge

Température limite fC*
Protection Classe A Classe E Classe B
Prot ion pandispositif ne fonctionnant pas 140 155 165

13. Tsolement électrique a Ia température de regime, courant de fuite (A chaud)y

13.1

Lisolement électrique de appareil d la température de régime doit étre approprié.

13.1.1 La vérification est effectuée par les essais du paragraphe 13.2 et, pour les appareils de chauffage, par
Dessai supplémentaire du paragraphe 13.3, appareil fonctionnant dans les conditions de dégagement
utile de chaleur ou de charge normale pendant le temps spécifié au paragraphe 11.7.

13.1.2 Les appareils de chauffage sont mis en fonctionnement, tous les éléments chauffants étant alimentés
sous une tension telle que la puissance absorbée soit 1,15 fois la puissance nominale maximale.

* Les valeurs pour les matériaux de la classe F et de la classe H sont a I’étude.
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Throughout the operating period, all heating elements of the appliance are in circuit, the supply volt-
age being such that the input is:

1.33 times rated input, for appliances with a rated input not exceeding 100 W.

1.27 times rated input or 1.21 times rated input plus 12 W, whichever is the greater, for appliances
with a rated input exceeding 100 W.

If a self-resetting thermal cut-out or a non self-resetting thermal cut-out which is accessible and can
be reset without the aid of a tool operates, the operating period is considered to be ended. The appli-
ance is then allowed to cool down and the cut-out is reset for the next cycle.

During the test, non self-resetting thermal cut-outs, which are only accessible with the aid of a tool or
whighrequirethere e i 7d TIo VApOur oF ignilalle gas
mulate in the appliance.

¥

4, O] a pa il ot 0 [ccu-

Forged cooling may be used for the purpose of shortening the cooling period.

Appliances provided with a pressure switch are subjected to an additignal tes %ns
spegified in Sub-clause 12.2, but the operating and cooling periods are‘each approxix it and
the current is interrupted by controlling the working pressure.

Stafting from room temperature, motors are stalled or, if jt'i 55l em, caus¢d by
othgr means to pass maximum current.
The following temperatures shall not be exceeded: (\

O
Protection of windings \ \ Limiting temperature °C*
Class™4 ’ Class E Class (B

Protection by inherent impedance > 150 165 175
Protection by protection devicgcausing the device to ‘qperdte dur
first hour, maximum 200 215 225
%ter first hour, maximum 175 190 200
ter first hour, arithme 150 165 175

Wes are additionally operated with the highest|load
ovexload protection device to switch off or, if the appliance

Appliances provided wi
whidh can be applied wi

cannot be so overlogded,

The followiw erasyr, exceeded:
\ roM Limiting temperature °C*
\ Class A Class E Class B
Protection- by protection device without causing it to operate 140 155 165
Electrt ) age current (hot)

The electrical insulation of the appliance at operating temperature shall be adequate.

Compliance is checked by the tests of Sub-clause 13.2 and, for heating appliances, by the additional
test of Sub-clause 13.3, the appliance being operated under conditions of adequate heat discharge
andfor normal load for the time specified in Sub-clause 11.7.

13.1.2 Heating appliances are operated with all heating elements in circuit and supply voltage being such

that the input is 1.15 times maximum rated input.

* Values for class F and H materials are under consideration.
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13.1.3 Les appareils a moteur sont alimentés a une tension égale a 1,06 fois la limite supérieure de la plage

des tensions.

13.1.4 Les appareils combinés sont mis en fonctionnement comme indiqué pour les appareils @ moteurs en ce

qui concerne la partie comprenant le moteur.

13.1.5 Les appareils triphasés qui peuvent aussi fonctionner en monophasé sont essayés comme des appa-

13.1.6

13.2

reils monophasés, les trois circuits étant connectés en paralléle.

Les essais sont effectués lorsque I’appareil est relié a la source d’alimentation; toutefois, pour les

appareils triphasés qui ne peuvent pas fonctionner en monophasé, ’essai du paragraphe 13.3 est

effectué immédiatement aprés déconnexion de I’appareil de la source d’alimentation.

On mesure le courant de fuite qui peut passer d'un péle quelconque de la source d’alimentation aux

parties métalliques accessibles et d une feuille métallique d’une surface ne dépfissan

continu seulement:
— de la classe II, sur la figure 6, page 135;

— de la classe II, figure 6a, page
— d’une classe autre que la classe I,

interrupteurs étant ouvert.

as-2(]

upteurs étant fermés; pour les appareils monophasés, les mesures sont répg

emX 10 em
et aux par-
Jfonction-

reils tripha-
e a courant

ps appareils

250 V sont

prants haute
s 5%, pour
pux fréquen-
sauf si ap-
eulement ne

Ippareils tri-
Ve commuta-

fqués sur les
monophasé,
le, les deux
tées, un des

Aprés une durée de fonctionnement comme spécifiée au paragraphe 11.7, le courant de fuite ne doit

pas dépasser les valeurs suivantes:
— vers les parties métalliques accessibles et la feuille métallique:

e pour les appareils de la classe 0, de la classe 0 et de la classe II1, 0,5 mA;
o pour les appareils mobiles de la classe I, 0,75 mA;
e pour les appareils fixes @ moteur de la classe 1, 3,5 mA;

e pour les appareils fixes de chauffage de la classe I pourvus d’éléments chauffants amovibles ou
pouvant étre coupés séparément, 0,75 mA ou 0,75 mA par kW de puissance nominale pour cha-

que élément ou groupe d’éléments, suivant la valeur la plus élevée, avec un maxim
pour Iappareil complet;

um de 5 mA


https://iecnorm.com/api/?name=c3729e7d5b09d0a1475a106e826e35b0

13.1.3

13.1.4

13.1.5

13.1.6

13.2

— 51 —
Motor-operated appliances are connected to a supply voltage equal to 1.06 times the upper limit of
the voltage range.

Combined appliances are operated as stated for motor-operated appliances.

Three-phase appliances which are also suitable for single-phase supply, are tested as single-phase ap-
Ppliances with the three sections connected in parallel.

The tests are made while the appliance is connected to the supply, except that for three-phase appli-
ances which are not suitable for single-phase supply, the test of Sub-clause 13.3 is made immediately
after the appliance has been disconnected from the supply.

A measurement is made of the leakage current which may flow from any pole of the supply to accessi-
ble netal parts and metal foil with an area not exceeding 20 cm x 10 cm in contdct wzt cefsible
surflaces of insulating material, connected together, and to metal parts of Clas bpar-
ated from live parts by functional insulation only. The measuring circuit is sho >
For|single-phase appliances with a rated voltage not exceeding 250 V, zesph es 1o
be tested as single-phase appliances and for heating appliances for d.c.

— If of Class 11, Figure 6, page 135;

— {f other than Class I, Figure 4, page 134.

For|three-phase appliances not suitable for single-phas ith a
ratefd voltage exceeding 250 V:

— {f of Class 11, Figure 6a, page 135;

The cted
fot

The ency
curt ed ura-
cy o A tcies Witk ge of 20 Hz to 5000 Hz, but is insensitive to higher
Jfreq is Wgd y, in
whid

For iances
to b izch,
sho

For es 5
and three-phase appliances not suitable for single-phase supply, the measurements
are fepeated With each\of the switches a, b and ¢ open in turn, the other two switches being clgsed;
for T‘ngle-phase appliafices, the measurements are repeated with one of the switches open.

After an operating time as specified in Sub-clause 11.7, the leakage current shall not exceed the fol-
lowing values:

— to accessible metal parts and metal foil:

e for Class 0, Class OI and Class 111 appliances, 0.5 mA;

e for portable Class I appliances, 0.75 mA;

o for stationary Class I motor-operated appliances, 3.5 mA;

o for stationary Class I heating appliances with heating elements which are detachable or can be
switched off separately, 0.75 mA or 0.75 mA per kW rated input for each element or group
of elements, whichever is the greater, with a maximum of 5 mA for the appliance as a whole;
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e pour les autres appareils fixes de chauffage de la classe I, 0,75 mA ou 0,75 mA par kW de
puissance nominale de I'appareil, suivant la valeur la plus élevée, avec un maximum de 5 mA;

e pour les appareils de la classe 11, 0,25 mA;

— vers les parties métalliques des appareils de la classe II séparées des parties actives par une isola-
tion fonctionnelle seulement, si la classification d’aprés le degré de protection contre I humidité

est.;

e ordinaire, 5,0 mA;
e autre qu’ordinaire, 3,5 mA.

Si P'appareil comporte un ou plusieurs condensateurs et est pourvu d’un interrupteur unipolaire, les

mesures sont répétées, linterrupteur étant dans la position «ouvert».

inférieur aux limites spécifiées pour les appareils de chauffage ou p
limite la plus élevée, mais les deux limites ne doivent pas étre additionnées,

5000 Hz.
1l est recommandé d’alimenter ’appareil par Pintermédiaire d’un transfo
isolé de la terre.
La feuille métallique couvre la plus grande surface possible sur la surface ¢

otal doit étre
ur, suivant la

eut dépasser

h, 4l doit étre

dimensions spéci-
ef parties de la

i avec linter-
H’un interrup-

13.3 ; nsi nt sinysoidale, de fréquence 50 Hz ou

pareil.
La valeu@a

tres cas d’isolation fonctionnelle;
e isolation supplémentaire; et

‘perforation.

lisé pour Iessai a une puissance nominale d’au moins 500 VA.

et la masse, la masse comprena
boutons, des manettes et des or

es appareils

ht toutes les
ranes analo-
matiére iso-
e les parties
isse de I’ap-

basse tension

puis elle est
urnement ni

nus. Le transformateur & hay

te tension uti-

Si Fenroulement secondaire du transformateur d’isolement n’a pas de prise médiane, 'enroulement secondaire du
transformateur & haute tension peut étre connecté au point milieu d’un potentiométre ayant une résistance totale ne
dépassant pas 2000 Q, et relié aux bornes de 'enroulement secondaire du transformateur d’isolement.

Les moteurs ne sont pas soumis a cet essai.

14. Réduction des perturbations radioélectriques

Les éléments employés pour donner un degré suffisant de réduction des perturbations de radiodif-

fusion et télévision ne doivent pas réduire la sécurité demandée pour les appareils.
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o for other stationary Class I heating appliances, 0.75 mA or 0.75 mA per kW rated input of the
appliance whichever is the greater, with a maximum of 5 mA;
o for Class I appliances, 0.25 mA;

— to metal parts of Class Il appliances separated from live parts by functional insulation only, if the
classification according to degree of protection against moisture is:

e ordinary, 5.0 mA;
e other than ordinary, 3.5 mA.

If the appliance incorporates one or more capacitors and is provided with a single-pole switch, the
measurements are repeated with the switch in the ““ off* position.

Note. — For appliances incorporating both heating elements and motors, the total leakag
the limuts specified for heating appliances or for motor-operated appliances, whiche
the two limits shall not be added.

If high-frequency voltages are not present, the cut-off frequency of the measuring ins

from earth.
The[metal foil has the largest area possible on the surface under test, without exceeding theddimensi pécifiied. If
its area is smaller than the surface under test, it is moved so as to test all pa & SUN \ i

the appliance should not be affected by the metal foil. The test with the swite veri-
fy that capacitors connected behind a single-pole switch do not cause ¢
The insulation is subjected for 1 min with j ¢ puen-
¢y 4f 50 Hz or 60 Hz. For single-phase éppliznces ¥ ngle-
phake the connections are as shown in Figure
The| test voltage is applied between live parts hetal
parits, shafts of handles, knobs, grips and sur-
Jfacas of insulating material ¥ een
metql parts separated from
The|value of th
500V for functig

1

2

3
Initi Sfull
valug.
Glow discharges without drop in voltage are neglected. The high-voltage transformer used for the test has a hating

of at Teast 500 VA.

If the secondary winding of the isolating transformer is not provided with a tap at the midpoint, the output winding
of the high-voltage transformer can be connected to the midpoint of a potentiometer having a total resistance not
exceeding 2 000 (2, and connected across the output winding of the isolating transformer.

Motors are not subjected to this test,

Radio interference suppression

Radio interference suppression components necessary to give an adequate degree of radio and
television interference suppression shall not reduce the standard of safety of the appliance.
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La vérification est effectuée en exécutant les essais de cette recommandation.

Note. — Lattention est attirée sur le fait que la conformité aux prescriptions des recommandations du C.I.S.P.R.,
lorsque les mesures sont effectuées conformément aux spécifications correspondantes du C.1.S.P.R. doit,
dans la plupart des cas, prouver que I’appareil a le degré demandé de réduction des perturbations radio-
électriques.

15. Résistance a Phumidité

15.1 L’enveloppe des appareils protégés contre les chutes d’eau verticales, protégés contre les projec-
tions d’eau ou étanches a 'immersion doit assurer le degré de protection contre I’humidité corres-
pondant a la classification de ’appareil.

La vérification est effectuée par I’épreuve appropriée spécifiée au paragraphe 15.2.

Immédiatement aprés cette épreuve ou apres I epreuve du paragraphe 13.3 elleest applicable, I’ap-

15.2 teur et d’un
le souple du

yes appareils

étre enlevés
principale, a

surer I’étan-
biant, en les
pintenus pen-
s, les échan-
) Pabri de la
et les autres
ers de celui

hturel peut étre

Kes appureils\protéggs contre les chutes d’eau verticales sont placés dans la position normale
et sont_soumis pendant 5 min & une pluie artificielle tombant verticalemgnt, avec une
par minute, d’une hauteur de 2 m, comptée a partir du sommet de | appareil. Un

2) Les apparei

Is portatifs protégés contre les projections d’eau sont soumis pendant 5 mjn a une pluie

ombant verticalerrent;avec ensité-de3-mmparminute—d une halteur de 2 m,

comptée a partir du sommet de Iappareil, I'appareil étant tourné constamment en passant par les
positions les plus défavorables.

Les autres appareils protégés contre les projections d’eau sont arrosés pendant 10 min au moyen
de Pappareil d’arrosage, représenté sur la figure 8, page 137, qui comprend un tube en forme de
demi-cercle. Le rayon du cercle est de 200 mm ou un multiple de 200 mm et est aussi faible qu’il
est compatible avec les dimensions et la position de I’échantillon. Le tube est percé de trous de
fagon que les jets d’eau solent dirigés vers le centre du cercle, et la pression d’eau a I’entrée de
I’appareil correspond & la hauteur d’une colonne d’eau de 10 m environ.

On fait osciller le tube suivant un angle de 60° de part et d’autre de la verticale (soit 120° au
total), la durée d’une oscillation compléte (2% 120° ) étant d’environ 4 s.
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Compliance is checked by carrying out the tests of this Recommendation.

Note. — Attention is called to the fact that compliance with the requirements of the C.1.S.P.R. Recommendations,
when the measurements are made in accordance with the relevant C.I.S.P.R. specifications, will in most
cases insure that the appliance has the required degree of radio interference suppression.

Moisture resistance

The enclosure of drip-proof, splash-proof and water-tight appliances shall provide the degree of
protection against moisture in accordance with the classification of the appliance.

Compliance is checked by the appropriate treatment specified in Sub-clause 15.2.
Imfrrediarely afrer This Treatment or ajfter The reaiment of Sab-clause 153, if applicable, the pppli-
7 show

>hall
rmal
xible

xible
s are

e re-
h the

ynpo-

ed by
ture,
aling
Sub-

walls

0 an

f the

 per
J alling cieht of 2 m above the tep-ofthe-aps re-app e-being
turned continuously through the most unfavourable positions.

bplash<p

Other splash-proof appliances are sprayed with water for 10 min by means of the spray apparatus,
shown in Figure 8, page 137, which comprises a tube formed into a semi-circle. The radius of the
circle is 200 mm or a multiple of 200 mm and is as small as is compatible with the size and posi-
tion of the sample. The tube is perforated so that jets of water are directed towards the centre of
the circle, and the water pressure at the inlet to the apparatus is equivalent to a head of about
10 m.

The tube is caused to oscillate through an angle of 60° on either side of the vertical (i.e. a total of
120°), the time for one complete oscillation (2X 120°) being about 4 s.
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L’échantillon est fixé ou placé au centre du demi-cercle formé par le tube, de fagon que la partie
inférieure de I’échantillon soit au niveau de I’axe d’oscillation. On fait tourner I’échantillon autour
de son axe vertical pendant Pessai. Les appareils qui sont normalement fixés & un mur sont instal-
lés comme en usage normal contre une paroi verticale dont les dimensions dépassent d’au moins

10 em celles de I’appareil dans toutes les directions.

Immédiatement aprés, Iéchantillon est éclaboussé dans toutes les directions, pendant 5 min,
au moyen de appareil d’éclaboussement représenté sur la figure 9, page 138. Pour cette épreuve,
la pression d’eau est réglée de fagon que I’eau rejaillisse & 15 cm au-dessus du fond du bassin. Le
bassin est placé sur le plancher pour les appareils utilisés normalement sur le sol, et, pour tous les
autres appareils, sur un support horizontal se trouvant & 5 cm au-dessous du point le plus bas de
Pappareil; le bassin est déplacé de fagon a éclabousser I’appareil d partir de toutes les directions.

1l faut veiller a ne pas atteindre I’appareil avec le jet direct.

Note. — Un autre appareil d’essai est a ’étude.
Une révision de ce dernier essai est & I’étude.

Aprés cette épreuve, I’appareil doit Satisfaire d

2045 °C
.

L étre cons-

yeur et d’un

déniontables, sont éguipés d’un
eifiée au paragraphé

26.2.

essatdiélectrique identique & celui spécffié au para-

subir I’essai

usage nor-

peuve hygroscopique décrite dans la présente rubfique, suivie

défongables, I'une d’elles est défoncée.

r

93

relative de
estmainten

2R

vant d ¢ire place dan ;
ett + 4 °C. L’échantillon est maintenu dans I’enceinte pendant:

2 jours (48 h) pour les appareils ordinaires;

7

e 16. Les entrées de conducteurs, s’il en existe, Yont laissées

lectriques y compris les éléments chauffants amovibles, les qouvercles et

s’il y a lieu,

sopique est effectuée dans une enceinte humide contenant de I'air avec yne humidité
29%. La température de Iair, en tout endroit oul les échantillons peuvent
e/ 1 deg C prés, a une valeur appropriée t comprise entre 20 °C et 30 °C.

étre placés,

tprise entre t

7 jours (168 h) pour les appareils protégés contre les chutes d’eau verticales, protégés contre les

projections d’eau ou étanches a I’immersion.

Pour porter échantillon 3 1a température spécifiée, il convient, dans la plupart des cas, de le laisser séjourner & cette

température pendant 4 h au moins avant I’épreuve hygroscopique.

L’humidité relative de 91% & 95 % peut étre obtenue en plagant dans I’enceinte humide une solution saturée dans
’eau de sulfate de sodium (Na;SO,) ou de nitrate de potassium (KNO,), cette solution ayant une surface de contact

avec I’air suffisamment étendue.

Les conditions imposées pour Ienceinte humide exigent un brassage constant de I’air & I'intérieur et, en général, une

isolation thermique de I’enceinte.
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The sample is mounted or places at the centre of the semi-circle formed by the tube, so that its
lowest part is level with the axis of oscillation. The sample is turned about its vertical axis during
the test. Appliances for wall mounting are fixed to a vertical board as in normal use which ex-
ceeds the dimensions of the appliance by at least 10 cm in each direction.

Immediately afterwards, the sample is subjected for 5 min to splashing in all directions by means
of the splash apparatus shown in Figure 9, page 138. During this test, the water pressure is so re-
gulated that the water splashes up 15 cm above the bottom of the bowl. The bowl is placed on the
Sloor for appliances normally used on the floor, and, for all other appliances, on a horizontal sup-
port 5 cm below the lowest edge of the appliance; the bowl is moved around so as to splash the ap-
pliance from all directions. Care is taken that the appliance is not hit by the direct jet.

3) Watertight appliances are immersed for 24 h in water at a temperature
the appliance being about 5 cm below the water level.

Appliances subject to spillage of liquid in normal use shall be g
does not affect their electrical insulation.

Compliance is checked by the following test.

Appfiances provided with an appliance inlet are fitted
cable or cord; other appliances having rewirable cords are
Jlexible cable or cord of the smallest cross

The|liquid container of the appliance is conmplete

159

16 .4.

Thelappliance is allowed ta/stand i
the test of Sub-clause 13 4.

Applliances shall b
Comjpliance is che: it

by the tests of Clg
is opened.

Electrical component

moved witho
with|the main
The humidit

Note. — Other test apparatus is under consideration.
A revision of the latter test is under consideration.

After this treatment, the appliance shall withstand an’e

D

@f

llage

ible

e of

al to

jause

d to

ptely
hem

gre-
nent

drried out in a humidity cabinet containing air with a relative humidity o,
93 H 27, The'temperatyre of the air, at all places where samples can be located, is maintained w
1 deg @ ofany conven

thin

Beforebeing piaced 1R tie Tmmidity cabinet, the sample is brought o a temperature between t and
t + 4 °C. The sample is kept in the cabinet for:

2 days (48 h) for ordinary appliances;

7 days (168 h) for drip-proof, splash-proof and watertight appliances.

In most cases, the sample may be brought to the specified temperature by keeping it at this temperature for at least
4 h before the humidity treatment.
A relative humidity between 92%; and 95% can be obtained by placing in the humidity cabinet a saturated solution
of sodium sulphate (Na,SO,) or potassium nitrate (KNQ,) in water, having a sufficiently large contact surface with

the air.

In order to achieve the specified conditions within the cabinet, it is necessary to ensure constant circulation of the
air within and, in general, to use a cabinet which is thermally insulated.
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Aprés cette épreuve, appareil ne doit présenter aucun dommage dans le cadre de la présente recom-
mandation.

La mesure de la résistance d’isolement et la vérification de la rigidité diélectrique sont faites dans une
enceinte humide, ou dans la chambre dans laquelle les échantillons ont été portés a la température
prescrite, aprés remise en place des parties qui ont été éventuellement retirées.

Résistance d’isolement et rigidité diélectrique, courant de fuite (a froid)

La résistance d’isolement et la rigidité diélectrique des appareils doivent avoir des valeurs appro-
priées.

La vérification est effectuée, pour les appareils de chauffage, par les essais des paragraphes 16.2 et
16 4 et _pour les appareils g moteur, par les essais des paragraphes 16,3 et 16 4 qui sont exécutés

sur Pappareil froid non reli¢ au circuit d’alimentation, immédiatement aptés I’eSsqi dy paragraphe
Frature pres-

Dans les paragraphes 16 .3 et 16 .4, on entend par «masse» toutes les\parti iqire§ wccessibles,
les axes des poignées, des boutons, des manettes et des organé ille métallique
appliquée sur la surface de toutes les parties accessibles en'n rend pas les

nt et en cou-
ings 1 et 4 du
0cmx 10cm
be.

ensions pour
les appareils
limite supé-

sions, divisée

, :
Pa@p
On mesure/le

pouvant étre
e élément ou
ur I’appareil

== pour les dutres apparells ﬁxes de la classe 1,0,75 mA ou 0,75 mA par kW de puissapce nominale
appa G levée, avec imum de 5 mA

— pour les apparezls de la classe II 0 25 mA

Entre chaque péle de la source et les parties métalliques des appareils de la classe II séparées des par-
ties actives par une isolation fonctionnelle seulement si la classification en accord avec le degré de
protection contre I’humidité est:

— ordinaire, 5,0 mA;

— autre qu’ordinaire, 3,5 mA.

Les valeurs spécifiées ci-dessus sont doublées:

— si Pappareil ne comporte pas de dispositif de commande autre qu’un coupe-circuit thermique, un
thermostat sans position «ouvert» ou un régulateur d’énergie sans position «ouvert»;
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After this treatment, the appliance shall show no damage within the meaning of this Recommendation.

The measurement of the insulation resistance and the electric strength test are made in the humidity
cabinet, or in the room in which the samples were brought to the prescribed temperature, after the
reassembly of those parts which may have been removed.

Insulation resistance, Jeakage current (cold) and electric strength
The insulation resistance and the electric strength of appliances shall be adequate.

Compliance is checked for heating appliances, by the tests of Sub-clauses 16.2 and 16.4 and, for
motor-operated appliances, by the tests of Sub-clauses 16 3 and 16 4, which are made en-the cold gppli-
ancp, not connected to the supply, immediately after the test of Sub-clause 15 .4, in the humidity|cabi-
net lor in the room in which the sample was brought to the prescribed temperatu ly of
thofe parts which may have been removed. >

Thq term ““body” used in Sub-clauses 16.3 and 16 .4 includes all accessi 15" of
hangles, knobs, grips and the like, and metal foil in contact with all at ating
malerial; it does not include non-accessible metal parts.

A test voltage, d.c. for appliances for d.c. only and a.c. fg ] / peci-
fied|in Items 1 and 4 of the table of Sub-clause 16 .4 ' pding
20 ¢m x 10 cm and being moved, if necessa : J

The test voltage is:

1.04 times rated voltage or 1.06 times the upper limit.o s for
d.c. only, for single-phage appliances\and nhdse 4 e for
single-phase supply, ifthe xated volis, t ex-
ceed 250 V;

1.04 times rated voltage bther

appliances@
The|leakage currenf is'm

— for siationary Class' I\appliauees with heating elements which are detachable or can be sw:Ehed
) nts,

— Jorcother stationn
1
— for Class II appliances, 0.25 mA.

¥ Class I appliances, 0.75 mA or 0.75 mA per kW rated input of the applignce,
. . 4.

Between any pole of the supply and metal parts of Class II appliances separated from live parts by
JSunctional insulation only, if the classification according to degree of protection against moisture is:

~ ordinary, 5.0 mA;
— other than ordinary, 3.5 mA.
The values specified above are doubled:

= if the appliance has no control device other than a thermal cut-out, a thermostat without an
“off” position or an energy regulator without an ““off’ position;
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»

— i tous les dispositifs de commande ont une position «ouvert», la distance de séparation de leurs
contacts étant d’au moins 3 mm, et coupent simultanément tous les péles.

Cependant, pour les appareils de la classe I, la valeur de 0,25 mA peut étre doublée si tous les dispo-
sitifs de commande ont une position «ouvert», la distance de séparation des contacts étant d’au moins

3 mm et s’ils coupent tous les péles simultanément.

On mesure la résistance d’isolement sous une tension continue de 500 V environ, aprés 1 min d’ap-

plication de la tension, les éléments chauffants éventuels étant déconnectés.

La résistance d’isolement ne doit pas étre inférieure G celle indiquée dans le tableau suivant:

16.4

Isolation a essayer Résistance
d’isolement
MQ
Entre parties actives et la masse:
— dans le cas d’une isolation fonctionnelle 2
~— dans le cas d’une isolation renforcée > 7
Entre parties actives et parties métalliques des appareils de la classe II g
actives par une isolation fonctionnelle seulement 2
Entre parties métalliques des appareils de la classe II qui sont sépgrées
isolation fonctionnelle seulement, et la masse 5

paragraphe 16.3, pour les appareils @ moteur, I

pratiquement sinusoidale, de fréquence 50 HZ o
d’application sont indiqués dans %}b% suivant:

es Pessai du
i une tension
et les points

Tension d’essai

Points d’application de la n d’e. w ”
Appareils Appareils Autres
N de la classe 1I1|de la classe 11| | appareils
\se\qgi/)ont séparées
500 — 1250*
— 3750 3750
500 1250 1250*
isolation, entre parties métalliques
es par une isolation fonctionnelle seule-
—_ 1250 1250
— 2 500 2 500
re les enveloppes métalliques ou couvercles métalliques revé-
rieurgment de matiére isolante et une feuille métallique
appliquée~sur la surface intérieure du revétement, si la distance
entre les parties actives et ces enveloppes ou couvercles métalli-
ques, mesurée a travers le revétement, est inférieure a la dis-
tance dans Iair appropriée, spécifiée au paragraphe 29.1 — 2500 1250%
5. Entre une feuille métallique en contact avec des poignées, des
boutons, des manettes et des organes analogues et leurs axes, si
ces axes peuvent étre mis sous tension en cas de défaut d’isole-
ment — 2 500 2 500 (1250)
6. Entre la masse et, soit une feuille métallique enroulée autour du
cdble souple d’alimentation a lintérieur de traversées, dispositifs
de protection, dispositifs d’arrét de traction et de torsion et dis-
positifs analogues, soit une tige métallique de méme diamétre
que le cdble souple et le remplagant — 2 500 1250
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— if all control devices have an *“ off”* position with a contact opening of at least 3 mm and discon-

nect all poles simultaneously.

However, for Class II appliances, the value of 0.25 mA may only be doubled, if all control devices
have an ““off”* position with a contact opening of at least 3 mm and disconnect all poles simulta-

neously.

The insulation resistance is measured with a d.c. voltage of approximately 500 V applied, the meas-
urement being made 1 min after application of the voltage, heating elements, if any, being discon-

nected,

The insulation resistance shall be not less than that shown in the following table:

Insulation to be tested

Insulation re-

o

s

Between live parts and the body:
—| for functional insulation
—1 for reinforced insulation

functional insulation only
Batween metal parts of Class II appliances which are separated from li
sulation only, and the body

Between live parts and metal parts of Class Il appliances which are separated ffom™ive\part by

§x>

5

Immediately after the test of Sub-clause 16.2 for heating/appli

motqr-operated appliances, the insulation is subjected 1
wavd form, having a frequency of 50 Hz or 60 Hz. The value of;
Pplication are shown in the following tables

nce,

in/tona veltage

the

=3

ter Syb-clause 16. 3 for

substantially fine-
t voltgge and the points of ap-

Test voltage

N
Points of application of test volyage v
% Class 111 Class 11 Other]
(\ appliances appliances appliandes
N
1.| Between live parts and parts of\the body that-are WOm
live parts by:
— functiona tion 500 — 1250F
— reinforce 1 — 3750 3750
2 500 1250 1250%
3
Sfrom live pa
— 1250 1250
— 2500 2500
4. | Between
and mietal foi
the distance betweer live parts and these metal enclosures or cov-
ers,“measured through the lining, is less than_the appropriate
clearance as specified in Sub-clause 29.1 — 2 500 1250*
5. Between metal foil in contact with handles, knobs, grips and the
like and their shafts, if these shafts can become live in the event
of an insulation fault — 2 500 2500 (1250)
6. Between the body and either metal foil wrapped round the supply
Hexible cable or cord inside inlet bushings, cord guards, cord an-
chorages and the like, or a metal rod of the same diameter as the
Slexible cable or cord, inserted in its place — 2 500 1250
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. . I3 ] N j, i 7
Points d’application de la tension d’essai Tension d’essai

— les parties métalliques séparées des parties actives par une
isolation fonctionnelle seulement — 2U + 1000

| 4
Appareils Appareils Autres
de la classe 11 |de la classe II| appareils
7. Entre le point oit un enroulement et un condensateur sont reliés
entre eux, si une tension de résonance U se produit entre ce
point et une borne quelconque pour conducteurs externes, et:
— la masse — — 2U + 1000

*

d’un essai de type a 1250 V.

L'essai entre les parties actives de polarités différentes n'est effectué que dan
nécessaires peuvent étre effectuées sans endommager I'appareil.

La valeur entre parenthéses s’applique aux appareils de la classe 0.

Lessai entre le point oii un enroulement et un condensateur sont reliés entre®

Un essai a 1000 V pendant 1 min ou un essai équivalent peut étre accepté comme ur essai fabridation au lieu

métalliques, est effectué seulement a Iendroit oi; 'isolement est/Souwis lg-teusion de xésonarice dt

éconnexions

u les parties
ns les condi-
circuité.

les interrup-

perforation.
En cas de doute, I'¢

papexemple aux endroits ol des arétes vives métalliques se trouvent sous 1

ensions\elles\que la pression soit d’environ 0,5 N/cm?. L’essai peut étre limité aux en

puis elle est
urnement ni

hauffage, sur
¢ appareils a

ir les bords de

on prend soin
htion fonction-

hoyen d’un sac
droits ol I’iso-
isolation.

Tes appareils autres que ceux de 1a ciasse 111, qui comportent despartiesalinrentées

n trés basse

tension de sécurité, doivent étre construits de fagon que, dans le cas d’un court-circuit, il ne se
produise aucune température excessive dans les transformateurs ou dans les circuits a trés basse

tension de sécurité.

La vérification consiste & appliquer le court-circuit ou la surcharge la plus défavorable susceptible de

se produire en usage normal, I"appareil étant alimenté sous 1 ,06 ou 0,94 fois la tension
valeur la plus défavorable étant applicable.

nominale, la

Les conducteurs du circuit @ trés basse tension de sécurité ne doivent pas atteindre des échauffements
supérieurs de 15 deg C aux valeurs données dans | ‘article 11. Pour les transformateurs, les tempé-
ratures des enroulements prescrites lors de I'essai de fonctionnement anormal au paragraphe 19.8,

sont applicables.
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Points of application of test voltage Test l;/oltag e
Class HI Class 1T Other
appliances appliances appliances

7.

Between the point where a winding and a capacitor are connected
together, if a resonance voltage U occurs between this point and
any terminal for external conductors, and:

— the body — — 20U + 1
— metal parts separated from live parts by functional insulation
only — 2U + 1000 —_—

000

*

est.

The test between the live parts of different polarity is only made where the necessary gisco
without damaging the appliance.

The value in parentheses applies to Class 0 appliances.

is only made where the insulation is subjected to the resonance voltage
parts are disconnected and the capacitor is short-circuited.

The voltage is not applied between the contacts of switches of mi :
elays, thermostats, thermal cut-outs and the like, or on the i ? ected between
barts of different polarity.

Initid
valud
In cqa

and
the ¢

plied
When

exam]
If pra

Care is taken that th@
For (Jlass IT appliance;

o the reinforced ing

ay be pressed against the insulation by means of a sand bag of sy

es under the insulation.

full

Yary

fter

P ap-

ch a

he test may be limited to places where the insulation is likely to be weakl, for

voltage, shall be so constructed that, in the event of a short-circuit, excessive temperatures do not
occur in transformers or safety extra-low voltage circuits.

Compliance is checked by applying the most unfavourable short-circuit or overload which is likely to
occur in normal use, with the appliance connected to 1.06 or 0.94 times rated voltage, whichever is
the more unfavourable.
The conductors of the safety extra-low voltage circuit shall not have a temperature rise in excess of

15 deg C of the values given in Clause 11. For transformers, the winding temperatures prescribed in
the abnormal operation test of Sub-clause 19.8 apply.
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Endurance

Les appareils doivent étre construits de fagon qu’en usage normal prolongé il ne se produise pas
de défaut électrique ou mécanique susceptible de compromettre la conformité & la présente recom-
mandation. Les isolations ne doivent pas étre endommagées et les contacts et les connexions ne
doivent pas se desserrer par suite d’échauffements, de vibrations, etc.

Les dispositifs de protection contre les surcharges ne doivent pas fonctionner dans les conditions
normales de fonctionnement.

Pour les appareils & moteur, la vérification est effectuée par les essais des paragraphes 18.2 et 18.6
et par ceux des essais supplémentaires des paragraphes 18.3 et 18.5 qui s’appliquent.

18.2

18.B

Pour les appareils de chauffage, la vérification est effectuée par les essais décrits dans les régles
particuliéres.

L’appareil est mis en fonctionnement sous la charge normale et sous a 1,1 fois la
tension nominale pendant une durée égale a celle indiquée dans le(table ) imiguée de la
durée de marche nécessaire pour les essais du paragraphe 11.1 etde I'qrticle %appareils
a éléments chauffants incorporés, de la durée de marche nécéssaire , Particle 12.

ision égale a

Type d’appareil \) Durée de fonc-
tionnement
VAN (\ b
N
Appareils ayant une durée totale de fouctionnement préswinée iWU h par an 15
Autres appareils \ 48
Les appareils pour service continu\sonf( misen \ct@ment de fagon continue, ou podr un nombre
de périodes correspondant, phayue période-élgnt

day moins 8 h.
La période de fonctisunems pareils

fir service temporaire ou intermittent st égale d la

durée de fonctign se pdr la construction de I’appareil; sinon, elle correspond
aux pres es particuliéres, ou aux marques et indications, suivant ce
qui est '

Si I'échau ' wtie quelconque d’un appareil pour service temporaire dépasse Iéchauffe-

pssai du paragraphe 11.1, des périodes de repos sont observées oy une ventila-

queNes appareils qui sont considérés comme ayant une durée totale de fonctionnement
jonhement spécifiée est la durée de marche réelle.

aporte plusieurs moteurs, les durées de fonctionnement spécifiées s’appliquent sépargment a chaque

Les appareils/autres que ceux pour service temporaire sont démarrés sous la charge nornale, 50 fois
Sous une tension égale & 1,1 fois la tension nominale et 50 fois sous une tension égale ¢ 0,85 fois la

18.4

tension nominale, la durée de chaque période d’alimentation étant au moins égale a dix fois la durée
nécessaire pour obtenir la pleine vitesse d partir du démarrage, mais non inférieure a 10 s.

Un intervalle suffisant pour empécher un échauffement excessif et au moins égal a trois fois la période
d’alimentation est prévu entre chaque période de marche.

Les appareils pour service temporaire sont démarrés, dans les conditions spécifiées ci-dessus, 50 fois
sous une tension égale & 0,85 fois la tension nominale.

Les appareils pourvus d’un interrupteur centrifuge ou d’un autre interrupteur automatique de démar-
rage sont démarrés 10000 fois sous la charge normale et sous une tension égale a 0,9 fois la tension
nominale, le cycle de fonctionnement étant celui spécifié au paragraphe 18.3.

Si nécessaire, une ventilation forcée peut étre utilisée.
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Endurance

Appliances shall be so constructed that, in extended normal use, there will be no electrical or
mechanical failure that might impair compliance with this Recommendation. The insulation
shall not be damaged, and contacts and connections shall not work loose as a result of heating,
vibration, etc.

Overload protection devices shall not operate under normal running conditions.

For motor-operated appliances, compliance is checked by the tests of Sub-clauses 18.2 and 18.6, and
by such of the additional tests of Sub-clauses 18.3 to 18.5 as are applicable.

For heating appliances, compliance is checked b

The\appliance is operated under normal load and at a voltage equal to 1.1 timesrated voliage far a
time|equal to that shown in the following table, reduced by the running time esys of
Subiclause 11.1 and Clause 13, and for appliances with heating elemenys’i jring
time| necessary for the tests of Clause 12. The appliance is then operated under at a
voltdge equal to 0.9 times rated voltage for the time shown in the {able:

Type of appliance \/ Operating
time
/\ h

Adpliances having a prospective rotal operating}ﬁeles tlbn{h year\/ 15
o4

frer appliances 48
Appliances for continuous operation are ted depnti Wor Jor a corresponding numbef of
periods, each period being not le N,

The gperating period for app ) ] ittent operation is equal to the operaling

time)) if this is limited b 31 he jance; otherwise, it is in accordance with|the
prescyiptions giv : / itene v with the marking, whichever is the most upfa-

vourgble.
If thq temperature Fisg’ of \any p nce for short-time operation exceeds the temperalure
rise measured duripg \the ; 11.1, rest periods or forced cooling are introduced.

Part 2|indicate; ichapph e idered to have a prospective total operating time less than 15ha year.
The specified operatinti

1f the dpplia insQrporatesmore than one motor, the operating times specified apply to each motor separately,

Applignce§_other than phose for short-time operation are started under normal load, 50 times dt a
voltage-equal to 1.1 times rated voltage and 50 times at a voltage equal 10 0.85 times rated voltage the

~ duration of each period of supply being at least equal to ten times the time necessary from start to Sfull

18.4

speed, but not less than 10 s.

An interval sufficient to prevent overheating and at least equal to three times the period of supply is intro-
duced between each running period.

Appliances for short-time operation are started, under the conditions specified above, 50 times at a vol-
tage equal t0 0. 85 times rated voltage.

Appliances provided with a centrifugal or other automatic starting switch are started 10000 times
under normal load and at a voltage equal 10 0.9 times rated voltage, the operating cycle being that
specified in Sub-clause 18.3.

Forced cooling may be used, if necessary.
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Les appareils pourvus de coupe-circuit thermiques a réenclenchement automatique sont alimentés
sous une tension égale a 1,1 fois la tension nominale, sous une charge faisant fonctionner le coupe-cir-
cuit thermique jusqu’a ce que ce dernier ait effectué 200 cycles de fonctionnement.

Pendant les essais des paragraphes 18.2 et 18.3, les dispositifs de protection contre les surcharges ne
doivent pas fonctionner.

Aprés les essais des paragraphes 18.2 a 18.5, Iappareil doit satisfaire aux essais de Particle 16, les
limites de la résistance d’isolement étant, toutefois, réduites de 50 ;.

Les connexions, les poignées, les dispositifs de garde, les porte-balais et les autres accessoires ou
éléments constituants ne doivent pas s’étre desserrés, et il ne doit se produire aucune détérioration
compromettant la sécurité en usage normal.

19.

9.1

19.1.1

19.1.2

19.1.3

19.1.4
19.L.5

19.]1.6

19.2

Fonctionnement anormal

%écanique

igent soient
évités autant que possible.

La vérification est effectuée:
 étre encas-

ircuit d fusi-
ssai du para-

e 19.2 et, si

Ecessaire, par

yr dépourvus

automatique
X lémentchauffant est rompu ou si le courant est coupé d’une auire fagon avant que
sime soit atteint, la période de chauffage est considérée comme terminée, mais si Iinter-
est Huedjd rupture d’un élément chauffant ou d’une partie intentionnellement |faible, I’essai
Svété surin deuxieme échantillon. Les deux échantillons doivent alors satisfaire qux conditions

illon ne constitue

d S >
pas un motif de refus.
Des coupe-circuit a fusibles, des coupe-circuit thermiques, des relais a maximum de courant ou des dispositifs ana-
logues, incorporés A I’appareil, peuvent étre utilisés pour constituer la protection nécessaire contre les risques d’in-

cendie.
Si plusieurs des essais sont applicables au méme appareil, ces essais sont effectués successivement.

Les appareils & éléments chauffants sont essayés dans les conditions spécifiées au paragraphe 11.1,
mais sans dégagement utile de chaleur, sous une tension d’alimentation telle que la puissance absor-
bée soit égale a 0,85 fois la puissance nominale.

Si un coupe-circuit thermique sans réenclenchement automatique fonctionne, ou si le courant est
coupé d’une autre fagon avant que Iétat de régime soit atteint, la période de fonctionnement est
considérée comme terminée et I’essai du paragraphe 19.3 n’est pas effectué.
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19.

19.1

19.1.1

19.1.2

19.1.3

19.1.4
19.1.5

19.1.6
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Appliances provided with self-resetting thermal cut-outs are operated at a voltage equal to 1.1 times
rated voltage, under such a load as will cause the thermal cut-out to operate until the thermal cut-out
has performed 200 cycles of operation.

During the tests of Sub-clauses 18.2 and 18.3, overload protection devices shall not operate.

After the tests of Sub-clauses 18.2 to 18.5, the appliance shall withstand the tests of Clause 16, the
limits for the insulation resistance being, however, reduced by 50%.

Connections, handles, guards, brush-caps and other fittings or components shall not have worked loose,
and there shall be no deterioration impairing safety in normal use.

Abn¢rmal operation

Appliances shall be so designed that the risk of fire, mechanical damageTe Ec
shock as aresult of abnormal or careless operation is obviated as far asi :

Compliance is checked:

For thermostatically controlled appliances with heating L or
Jor uye unattended, or which have a capacitgrnot progected llel
with fhe contacts of the thermostat, by the tes  of
Sub-¢lause 19.3, followed by the test of Sub>

For dppliances with heating elements with (shor ing d if
necesgary, by the test of Sub-

For other appliances with_heating elements, bR th j the
test df Sub-clause 19.3.

For appliances wi .
Sub-cfause 19.6 applies

If, inlany of ye vestsy a-h esetting thermal cut-out operates, a heating element ruptures of if
the cyrrent i s interrupted before steady conditions are established, the heating period is
consideréd 104 e, but if the interruption is due to the rupture of a heating element or of an|in-

tentiohally™w part,\the~test is repeated on a second sample. Both samples shall then comply with
the copditions-speci Sub-clause 19.6.

Ruptute CWINTTIoTin itsell entail a rejection,

Fuses, thermal cut-outs, overcurrent releases or the like, incorporated in the appliance, may be used to provide the
necessary protection against risk of fire.

If more than one of the tests are applicable to the same appliance, these tests are made consecutively.

Appliances with heating elements are tested under the conditions specified in Sub-clause 11. 1, but
without adequate heat discharge, the supply voltage being such that the input is 0.85 times rated in-
put.

If a non self-resetting thermal cut-out operates, or if the current is otherwise interrupted before

steady conditions are established, the operating period is considered to be ended and the test of
Sub-clause 19.3 is not made.
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S’il ne se produit pas d’interruption du courant, on coupe I’alimentation de [ "appareil dés que I’état de
régime est atteint et on laisse I’appareil se refroidir jusqu’a environ la température ambiante. L’ appa-
reil est alors soumis a I’essai du paragraphe 19.3.

Pour les appareils a service temporaire, la durée de I'essai est égale d la durée nominale de fonction-
nement.

Pour les appareils de la classe II, I'essai du paragraphe 194 est effectué sur tous les appareils compre-
nant un thermostat ou tout autre dispositif de contréle thermique.

Lessai du paragraphe 19.2 est répété, mais sous une tension d’alimentation telle que la puissance
absorbée soit égale a 1,24 fois la puissance nominale.

En cas de doute, un essai est effectué sous la tension d’alimentation la plus défavorable comprise entre les limites
spécifiées aux paragraphes 19.2 et 19.3.

19.4

19.p

19.p

Lessai du paragraphe 19.3 est répété, mais I'appareil fonctionnant dan, les conditions de dégage-
ment utile de chaleur et le thermostat éventuel étant court-circuité.

Si Pappareil est muni de plusieurs thermostats ou limiteurs de température, il sontc i bCessivement.

s de dégage-

Lessai du paragraphe 19.3 est répété, mais I'appareil foncti
5 ’¢ nominale de

ment utile de chaleur jusqu’a obtention de I’état de régime
fonctionnement.

Pour cet essai, les thermostats ne sont pas court-circuités

Au cours des essais des paragraphes 19.2 a ] ] mes ni proje-
ter de métal en fusion, les envelo ne doi point de comprometre la confor-
mité & la présente recommandatio et fes urs indiquées
dans le tableau ci-apres.

Echauffements
deg C

150
150

yire a un essai

pour Disolation supplémentaire;

2750
7 pour l'isolation renforcée.

3750

19.7

Pour T'isolation supplémentaire et renjorcee errmaTteTe thermoptastique; Fessaia-ta-bille prescrit au

paragraphe 30.1 est exécuté aux températures mesurées lors de ces essais, majorées de 25 deg C.
Pour les appareils qui sont immergés dans un liquide conducteur ou qui contiennent un liquide conduc-
teur en usage normal, I'échantillon est, selon le cas, immergé dans I’eau ou rempli d’eau, pendant 24 h
avant ’exécution de I'essai diélectrique.

L’épreuve du paragraphe 15.4 n’est pas effectuée avant cet essai diélectrique.

Les parties mobiles sont calées, si *appareil comporte:

— des moteurs dont le couple de démarrage, moteur calé, est plus faible que le couple a pleine charge;
— des moteurs devant étre démarrés a la main;
— des parties mobiles susceptibles d’étre coincées.
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If interruption of the current does not occur, the appliance is switched off as soon as steady conditions
are established, and is allowed to cool down to approximately room temperature. The appliance is
then subjected to the test of Sub-clause 19.3.

For appliances with short-time rating, the duration of the test is equal to the rated operating time.

For Class 11 appliances, the test of Sub-clause 19.4 is made on all appliances incorporating a thermo-
stat or other thermal control.

The test of Sub-clause 19.2 is repeated, but with a supply voltage such that the input is 1.24 times
rated input.

In case of doubt, a test is made with the most unfavourable supply voltage between the limits specified in Sub-clauses
19.2and 19.3.

The|test of Sub-clause 19.3 is repeated, but with the appliance operated in accordance With-condi-
tionk of adequate heat discharge and with the thermostat, if any, short-circuited

If thg appliance is provided with more than one thermostat or temperature limiter, these age i i urn>
ifions
ting

The|test of Sub-clause 19.3 is repeated, but with the appliance operated
of aglequate heat discharge until steady conditions are established, irrespe
time,

For this test, the thermostats are not short-circuited.

s0r molten metall, en-
is specification and fem-

During the tests of Sub-clauses 19.2 to 19.5, the applianc
closyres shall not deform to such an extent
perafure rises shall not exceed the values$sho

Temperature
rise —deg C

150
150

Afte lass
i, test
as sp

For supplementa and reinforced in ation of thermapla materia he ball pre test sne ﬁed

in Sub-clause 30.1 is made at the temperatures measured during these tests increased by 25 deg C.
For appliances which are immersed in, or filled with conducting liquid in normal use, the sample is
immersed in, or filled with water, as appropriate for 24 h before the electric strength test is made.

The treatment of Sub-clause 15.4is not applied before this electric strength test,

Moving parts are locked, if the appliance has:

— motors with a locked-rotor torque smaller than the full load torque;
— motors to be started by hand;
— moving parts liable to be jammed.
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Les appareils comportant des moteurs ayant des condensateurs dans le circuit d’un enroulement auxi-
ligire sont mis en route sous la charge normale, les condensateurs étant mis en court-circuit ou décon-
nectés, suivant le cas le plus défavorable, a moins que I’appareil ne soit pas destiné a étre utilisé sans
surveillance et que le moteur soit pourvu d’un condensateur conforme d la Publication 252 de la CE1:
Condensateurs des moteurs @ courant alternatif.

Les appareils 3 démarrage automatique ou & commande & distance sont considérés comme des appareils qui sont
destinés a étre utilisés sans surveillance.

Les appareils comportant des moteurs triphasés sont mis en fonctionnement sous la charge normale,
une phase étant déconnectée.

Dans chaque cas, Iappareil, étant froid au début de I’essai, est alimenté sous la tension nominale ou
sous la limite supérieure de la plage nominale de tensions:

19.4

19.6

— pendant 30 s pour:

o les appareils portatifs;
o les appareils dont Iinterrupteur doit étre maintenu fermé a la ghaiy;

rveillance;
— aussi longtemps qu’il est nécessaire pour obtenir I’état de régi; v reils.

— les appareils portatifs;
— les appareils dont I’interrupteur

sont mis en fonctionnement sous la ' limite supé-

Si, en usage normal, nué, I"appareil

marchant a vide.

éterminées a
ppe-circuit d
er ni les va-
rs de [essai,
e I’essai.

fusibles,
leurs indiguge

bis la tension

areil ne doit

20.

20.1

Stabilité et dangers mécaniques

Les appareils destinés a &tre utilisés sur une surface telle que le plancher ou une table doivent
avoir une stabilité suffisante.

La vérification est effectuée par essai suivant, les appareils pourvus d’un socle de connecteur étant
munis d’une prise mobile de connecteur et d’un cdble souple appropriés.

L’appareil est placé, moteur déconnecté, dans une position normale d’emploi quelconque sur un plan
incliné faisant un angle de 10° avec le plan horizontal, le cdble reposant sur le plan incliné dans la
position la plus défavorable. Toutefois, si 'appareil est tel que, reposant sur un plan horizontal, une
partie de I’appareil qui n’est pas normalement en contact avec la surface-support vienne a toucher le
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19.7.2 Appliances incorporating motors having capacitors in the circuit of an auxiliary winding are started

19.7.3

under normal load, with the capacitors short-circuited or open-circuited, whichever is the more
unfavourable, unless the appliance is not intended for use unattended and the motor is provided with a
capacitor complying with I1E C Publication 252, A.C. Motor Capacitors.

Appliances which are started automatically or remotely are regarded as appliances which are intended for use
unattended.

Appliances incorporating three-phase motors are operated under normal load, with one phase dis-
connected.

19.7.4 In each case, the appliance, starting from cold, is operated at rated voltage or at the upper limit of

19.8

19.9

20.

20.1

the rated voltage range:

— for 30 s for:

o hand-held appliances;
0 appliances which have to be kept switched on by hand;
p appliances which are continuously loaded by hand;

— for 5 min for other appliances which are not intended for use unattended;

Appliances for short-time or intermittent operation, other )

— hand-held appliances;
— @ppliances which have to be kept switc

are Q.0 upper limit of the rated voltage nange
unti

If, in ertainypergod, the pest is continued with the appliance running idle.
For \ : peratures of windings are determined at the epd of
the ‘ ly after the gperation of fuses, thermal cut-outs or the like| and
shal i’ Sk e 12.5 for appliances which are not stalled during the
test X0e - 1 i Sub-clause 12.4 for appliances which are stalled dyring
the

Applli { »Qrafi ojors are operated at a voltage equal to 1.3 times rated voltagq, for
I'm N .

Aftar th 7 onnections shall not have worked loose and the appliance shall not jhave
becq

Stability and mechanical hazards

Appliances intended to be used on a surface such as the floor or a table shall have adequate stabi-
lity.

Compliance is checked by the following test, appliances provided with an appliance inlet being fitted
with an appropriate connector and flexible cable or cord.

The appliance is placed, with the motor switched off, in any normal position of use on a plane incli-
ned at an angle of 10° to the horizontal, the cable or cord resting on the inclined plane in the most un-
Jfavourable position. If, however, the appliance is such that, were it to be tilted through an angle of
10° when standing on a horizontal plane, a part of it not normally in contact with the supporting
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plan horizontal lorsqu’on incline I’appareil d’un angle de 10°, I’appareil est placé sur un support hori-
zontal et incliné d’un angle de 10° dans la direction la plus défavorable. Les appareils comportant des
portes sont essayés portes ouvertes ou portes fermées, selon que la condition est la plus défavorable.

Les appareils destinés a étre remplis de liquide en usage normal par I'usager sont remplis de la quan-
tité d’eau la plus défavorable, dans les limites de la capacité nominale. L’appareil ne doit pas se ren-
verser.

Pour les appareils de chauffage, I’essai est alors répété, I’angle d’inclinaison étant porté a 15 °.

Si un appareil de chauffage ou un appareil combiné se renverse dans une ou plusieurs positions, il est
soumis, renversé, d I’essai du paragraphe 11.1, pour toutes ces positions.

Au cours de cet essai, les échauffements ne doivent pas étre supérieurs aux valeurs indiquées dans le
tableau du paragraphe 19.6.

;epgggerié cur la fioure 10 _paoe 138
JTO 7LTO

L’essai sur le support horizontal peut &tre nécessaire, par exemple, pour les appareils
ou de pieds.

unis de rouleftes, de galets

Les parties mobiles des appareils & moteur doivent étre disposées’o ¢ on qu’en

usage normal soit assurée, dans la mesure ol cela est compatibl ;nnement

de l’appareil, une protection appropriée des personnes contre

Les enveloppes de protection, les dispositifs de garde et lgs t avoir une
'un outil, a
um de cou-

moyen d’un
b d’arrét cir-
parties sont
est effectué
n gamme de
toucher les

réglables, par exemple pour assure
en plagant chacune d
réglage, la courroie
parties mobiles g

peut citer les
t et des relais a

arouleaux.
tlle est généra-

n a pouvoir

La vérificatio

7

consiste a appliquer des coups a I’échantillon au moyen de ’appareil de choc a ressort

L appareil comprend trois parties principales: le corps, la piéce de frappe et le cone de détente armé
par un ressort.

Le corps comprend I’enveloppe, le guide de la piéce de frappe, le mécanisme d’accrochage et toutes
les parties qui y sont rigidement fixées. La masse de cet ensemble est de 1250 g.

La piéce de frappe comprend la téte du marteau, la tige et le bouton d’armement. La masse de cet
ensemble est de 250 g.

La téte du marteau a une forme hémisphérique de 10 mm de rayon et est en polyamide de dureté
Rockwell R 100; elle est fixée a la tige de la piéce de frappe de facon que la distance entre son extré-
mité et le plan de la face frontale du cone soit de 20 mm lorsque la piéce de frappe est sur le point
d’étre déclenchée.
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surface would touch the horizontal plane, the appliance is placed on a horizontal support and tilted in
the most unfavourable direction through an angle of 10°. Appliances with doors are tested with doors
open or closed, whichever is the most unfavourable.

Appliances intended to be filled with liquid by the user in normal use are loaded with the most unfa-
vourable quantity of water up to the rated capacity. The appliance shall not overturn.

For heating appliances, the test is then repeated with the angle of inclination or tilt increased to 15°.
If a heating or combined appliance overturns in one or more positions, it is subjected to the test of
Sub-clause 11.1 in all these overturned positions.

During this test, temperature rises shall not exceed the values shown in the table of Sub-clause 19.6.

Thefest on the horizontal plane may, for example, be necessary for appliances provided with rollers, castw .

Moping parts of motor-operated appliances shall, as far as is compatible wi
of the appliance, be so arranged or enclosed as to provide, in nor
agalnst personal injury.
Profective enclosures, guards and the like, shall have adequate
not|be removable without the aid of a tool, unless their removal is ssaryN 1 use.

Selflresetting thermal cut-outs and overcurrent releases ghallmo N ¢ pec-
ted flosure might cause danger.

Compliance is checked by inspection, by
simifar to that shown in Figure 1, page 132,

with a standard test finger
e with a diameter of 50{mm,

inst¢ad of the non-circular plate. If componeny wable for the purpose of, for instance beld ten-
sionfng, the test with the test finger is made wij. eyt in its most unfavourable position
within the range of adjustmen ] j : R, Fer J . t be
possible to touch dangerous movi

Examples of appliances whdre comp!

Examples of applian food
mixefs and wringers.

This [Recommendatiop most
couniries.

Mecha

Appliance raveadequate mechanical strength and be so constructed as to withstand such ra ugh
handling asimaybe expgcted in normal use.

Complianee is checked by applying blows to the sample by means of the spring-operated impactitest
appVZaﬂu-sbathig«w—Loﬂmgc 138-

The apparatus consists of three main parts: the body, the striking element and the spring-loaded re-
lease cone.

The body comprises the housing, the striking element guide, the release mechanism and all parts rig-
idly fixed thereto. The mass of this assembly is 1250 g :

The striking element comprises the hammer head, the hammer shaft and the cocking knob. The mass
of this assembly is 250 g.

The hammer head has a hemispherical face of polyamide having a Rockwell hardness of R 100, with
a radius of 10 mm; it is fixed to the hammer shaft in such a way that the distance from its tip to the
plane of the front of the cone when the striking element is on the point of release is 20 mm.
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Le céne a une masse de 60 g et le ressort du cone est tel qu’il exerce une force de 20 N lorsque les
mdchoires d’accrochage sont sur le point de libérer la piéce de frappe.

Le ressort de la piéce de frappe est réglé de fagon que le produit de la compression, en millimétres, par
la force exercée, en newtons, soit égal a 1 000, la compression étant de 20 mm environ. Pour ce
réglage, I’énergie de choc est de 0,5 + 0,05 Nm.

Les ressorts du mécanisme d’accrochage sont réglés de fagon qu’ils exercent une pression juste suffi-
sante pour maintenir les mdchoires d’accrochage dans la position d’enclenchement.

L’appareil est armé en tirant le bouton d’armement jusqu’a ce que les mdchoires d’accrochage soient
en prise avec I’encoche de la tige de la piéce de frappe.

Les coups sont provoqués en appliquant le cone de détente contre Iéchantillon suivant une direction
perpendiculaire @ la surface au point  essayer.

La pression est accrue lentement de facon que le cone recule jusqu’a ce qu’il soit en contact avec les

tiges de détente qui se déplacent alors et font fonctionner le mécanisme d faccroviage qui libére la
piéce de frappe.

Léchantillon dans son ensemble repose sur un support rigide et trois g0 en chaque
point de Ienveloppe présumé faible. Si nécessaire, les coups sont a ignées, aux
leviers, aux boutons et aux organes analogues, et aux lampes d A apots, mais
seulement si les lampes ou capots font saillie par rapport d [ enveloppe ¢ pl m ou si leur
surface dépasse 4 cm?®. Les lampes placées a I'intérieur d Dar&il, 8 kont essayés
que s’ils risquent d’étre endommagés en usage normal

Aprés Dessai, I"échantillon ne doit présenter aucun recomman-

rcon que les
doute, I’iso-
lation supplémentaire ou lisolatis ¢ soumise Gun)essai diélectrique identique a celui
spécifié au paragraphe 16.3.

dation; en particulier, les parties actives ne dpi

Lorsqu’on applique le cone de détente cantre le dispositif de tion d’un élément chauffant lumineux en usage nor-
mal, on prend soin que la téte du marteau,trave drotection ne frappe pas ’élément chjuffant.

e aibles en ¢ réduisent pas les lignes de fuite ou les fistances dans
1 tes ébréchures qui n’affectent pas la protedtion contre les

elles dans des matiéres moulées en fibre renforfée et matiéres

ehveloppe intérieure, il n’est pas tenu compte du bris de I’enveloppe
ments dans les entrées pour conduits doivent avdir une résis-

uée, pour les presse-étoupe a vis, par I'essai du paragraphe 21§ et, pour les
ges pour conduits de diamétres nominaux 16 mm et 19 mm, par Iessai du

presse-étoupe, les enveloppes et les entrées pour conduits ne doivent pas présenter

*étude.

ZI.WmmﬂmmmﬁW‘qﬁmwﬁm est égal au

diamétre intérieur de la bague d’étanchéité, arrondi au millimétre immédiatement inférieur. Le
presse-étoupe est ensuite serré a Paide d’une clef appropriée, la force indiquée dans le tableau
suivant étant appliquée a la clef pendant 1 min avec un bras de levier de 25 cm.

Force
Diamétre de la broche d’essai N
mm Presse-étoupe métalli-|  Presse-étoupe en
ques matiére moulée
Jusquw'a 20 inclus 30 20
Au-dessus de 20 40 30
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The cone has a mass of 60 g and the cone spring is such that it exerts a force of 20 N when the re-
lease jaws are on the point of releasing the striking element.

The hammer spring is adjusted so that the product of the compression, in millimetres, and the force
exerted, in newtons, equals 1 000, the compression being approximately 20 mm. With this adjustment,
the impact energy is 0.5+ 0.05 Nm.

The release mechanism springs are adjusted so that they exert just sufficient pressure to keep the
release jaws in the engaged position.

The apparatus is cocked by pulling the cocking knob until the release jaws engage with the groove in
the hammer shaft.

The blows are applied by pushing the release cone against the sample in a direction perpendicular to
the surface at the point to be tested.

The pressure is slowly increased so that the cone moves back until it is in contact with the release
barfs, Which then move fo operate the release mechanism and allow the hammer to

Th¢ sample as a whole is rigidly supported and three blows are applied to evefi P«
that is likely to be weak. If necessary, the blows are also applied to handles, le d the
likd, and to signal lamps and their covers, but only if the lamps or cov ' 2
by fnore than 10 mm or if their surface area exceeds 4 cm®. La
covers, are only tested if they are likely to be damaged in normaKuse.

After the test, the sample shall show no damage within th ‘ par-
ticlar, live parts shall not have become accessible, so-qs\to j uire-
ments of Sub-clauses 8.1, 15.1, 15.2, gr n or

hammer head passing through the guard does not
Danpage to the finish, small dents™ ance fied in
Clayse 29 and small chips whicKdo no affes ection z ected.

Crad

If a decorative coye
withftands the testa

Scrqwed glands and

cover

Compliance j ewed glands, by the test of Sub-clause 21.3, and for shouldels in
entr i2¢ "19 mm, by the test of Sub-clause 21 .4.

Afte enciosures and conduit entries shall show no significant deformatiop or
dam

meler equal 1o the nearest whole
number below the internal diameter of the packing, in millimetres. The gland is then tightened by
means of a suitable spanner, the force shown in the following table being applied to the spanner for
1 min, at a point 25 cm from the axis of the gland.

Force
Diameter of test rod N
mm Metal glands Glands of moulded
material
Up to and including 20 30 20
Over 20 40 30
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21.4  L’appareil repose sur un support rigide de fagon que I'axe de I’entrée pour conduit soit vertical.
Un dispositif d’essai analogue a celui représenté sur la figure 11, page 139, est placé sur I’épaulement
de la fagon indiquée sur cette figure, et on laisse tomber dix fois sur le dispositif d’essai, d’une hau-
teur de 15 cm, une masse de 250 g.
22. Construction
22.1 La classification des appareils selon leur degré de protection contre les chocs ¢lectriques est don-
née dans les régles particuliéres.
Dans les régles particulieres, les Comités nationaux peuvent s’écarter de cette classification si leurs régles d’instal-
tatiom Pexigent:
22.2| Les appareils doivent étre construits de fagon a fonctionner dans tout usceptibles
de se présenter en usage normal
La vérification consiste @ ;positions
qui différent de la position normale d’emploi d’un angle ne dépassan
Cetessai n’est effectué qu’en cas de doute
22.3| Les appareils mobiles doivent &tre construits de fago i ot S la table ou
le plancher puissent affecter la sécurité en pénétrapt d }
Toutes les parties actives doivent étre, au moin Istance étant
mesurée verticalement 4 travers n’importe g
La vérification est effectuée par ex
Les appareils pourvus de pieds sont considére e hauteur d’au
3 Etre placés sur
le plancher
22.4 Les appareils qui iffé i i & bnstruits de
22.5 Les app réglage des
thermos ut entrainer
un danger.
rtuée par un
22.6 de courant
j(s vibrations
inées a étre
introduites dens les socles de prise de courant fixes.
La vérification consiste 4 introduire Pappareil, dans les conditions normales d’emploi, dans un socle
sans contact de terre, le socle pouvant pivoter autour d’un axe horizontal passant par les axes des
alvéoles a une distance de 8 mm en arriére de la surface d’engagement du socle.
Le couple de torsion supplémentaire qui doit étre appliqué au socle pour maintenir la surface d’enga-
gement dans le plan vertical ne doit pas dépasser 0,25 Nm.
22.7 1l ne doit pas étre possible d’enlever, sans ’aide d’un outil, des éléments qui assurent le degré de
protection requis contre I’humidité.
La vérification est effectuée par un essai a la main.
22.8  Les appareils doivent étre construits de fagon que leur isolation électrique ne puisse étre affectée

par de I’eau provenant de condensations sur des surfaces froides, ou par des liquides provenant de
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The appliance is rigidly supported so that the axis of the conduit entry is vertical.
A test device as shown in Figure 11, page 139, is placed on the shoulder in the manner shown in this
Sigure, and a mass of 250 g is allowed to fall ten times from a height of 15 cm onto the test device.

Construction

The classification of appliances according to their degree of protection against electric shock shall
be prescribed in the particular requirements.

National Committees may make deviations in the particular requirements in accordance with their wiring regulations.

Appliances shall be so constructed that they operate in all positions to be expécted i

Copnpliance is checked by verifying that the appliance operates correct]
atefrom the normal position of use by an angle not exceeding 5°.

Thif test is made only in case of doubt.

Poftable appliances shall be constructed so as to preven able or flopr, of
objects which might impair the safety of the appliance.
All\live parts shall be at least 6 mm distance from the s
any openings.
Compliance is checked by inspection and\by

rough

Appliances equipped with legs are deemed to comply'wi is reg e hm for
applliances intended to be placed on a table, or 20fnm for appli’ i d

Appliances which can be ental

chdnging of the setting\

Appliances shal
conjtrol devices i

other

Appliance heating i erted
int¢ the sacketshall hot be provided with pins intended to be introduced into fixed socket-outlets.

Complianee is checked by inserting the appliance, as in normal use_into a fixed socket-outlet without
earthing contact, the socket-outlet being pivoted about a horizontal axis through the centre lines of
the contact tubes at a distance of 8 mm behind the engagement face of the socket-outlet.

The additional torque which has to be applied to the socket-outlet to maintain the engagement face in
the vertical plane shall not exceed .25 Nm.

It shall not be possible to remove parts which ensure the required degree of protection against
moisture, without the aid of a tool.
Compliance is checked by manual test.

Appliances shall be so constructed that their electrical insulation cannot be affected by water
which might condense on cold surfaces, or by liquid which might leak from containers, hoses,
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fuites dans des réservoirs, tuyaux, raccords ou organes analogues, faisant partie de ’appareil. De
plus, Iisolation électrique des appareils de la classe II ne doit pas étre affectée, méme en cas de
rupture d’un tuyau ou de défaillance d’un joint d’étanchéité.

La vérification est effectuée par examen.

Les poignées, les boutons, les manettes, les leviers et les organes analogues doivent étre fixés de
fagon siire de sorte qu’ils ne se desserrent pas en usage normal, si ceci peut entrainer un danger.

Si les poignées, les boutons et les organes analogues sont utilisés pour indiquer la position des
interrupteurs ou d’éléments constituants analogues, ils ne doivent pas pouvoir étre montés dans
une position incorrecte, si cela risque de provoquer un danger.

La vérification consiste a effectuer un examen et un essai a la main et a essayer d’enlever la poignée,
le bouton, la manette ou le levier par application, pendant 1 min d’une force axiale.

22.1(

22.11

Si la forme de ces organes est telle qu’il est improbable qu’un effort de tractipn axiaksols pppliqué en
usage normal, la force est de:

15 N dans le cas des organes de maneuvre des éléments consti

20 N dans les autres cas.

50 N dans les autres cas.

La matiére de remplissage et les matiéres analogues autres ¢ i l’air ne sont pap considérées
comme satisfaisantes pour éviter le desserrage.

bteurs et les

lanalogues de
petites d1mens1ons sicegelé ax 3 le connexion.

Les crochets et [disposit a i étre lisses et

bien arr ’enveloppe
du céble, n d

kure exagé-

atiquement
f grande du
’illa a sa sor-
1000V.

La vérificatio est effectuée par examen, par un essai et par des mesures.

22.12

22.13

Les matiéres a combustion violente, telles que le celluloid, ne doivent pas étre utilisées dans la cons-
truction des appareils.
La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai de combustion.

Cet essai est a I’étude.

Le bois, le coton, la soie, le papier ordinaire et les matériaux fibreux ou hygroscopiques analogues
ne doivent pas étre utilisés comme isolants, sauf s’ils sont imprégnés.

Une matiére isolante est considérée comme imprégnée si un isolant approprié remplit pratiquement les interstices entre
les fibres de la matiére.

Note. — L’amiante est considéré comme un isolant fibreux au sens de cette recommandation.
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couplings and the like which are part of the appliance. Moreover, the electrical insulation of Class
IT appliances shall not be affected, even should a hose rupture or a seal leak.

Compliance is checked by inspection.

Handles, knobs, grips, levers and the like shall be fixed in a reliable manner so that they will not
work loose in normal use if this might result in a hazard.

If handles, knobs and the like are used to indicate the position of switches or similar components,
it shall not be possible to fix them in a wrong position if this might result in a hazard.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by trying to remove the handle, knob, grip
or lever by applying, for 1 min, an axial force.
If the shape of these parts is such that an axial pull is unlikely to be applied in normal Mforce

is:

15 N for operating means of electrical components; >
20 N in other cases.

If the shape is such that an axial pull is likely to be applied, the force is:
30 N for operating means of electrical components;
50 N in other cases.

Seal|ng compounds and thelike, other than self-hardening resins, aré not ¢ Squate ing.

Components which may require replacs
fixefd.
Comipliance is checked by inspection.

ifably

Fixi 5 i inductofs and the like, if these components dan be
suitg g I

Sto cord
reel con-
duc

hatic
ith re-
hile

2d a in close to a 90° bend in the cord at the exit from the appliance
enclpsure el shajl then withstand the specified dielectric strength of 1000 V for 1 mih.

greatest abrasion to the sheath occurs, the cord to be fixed

Compliance is checked by inspection, by test and by measurement.

Materials which burn fiercely, such as celluloid, shall not be used in the construction of appli-
ances.
Compliance is checked by inspection and, if necessary, by a burning test.

This test is under preparation.

Wood, cotton, silk, ordinary paper and similar fibrous or hygroscopic material shall not be used
as insulation, unless impregnated.

Insulating material is considered to be impregnated, if the interstices between the fibres of the material are sub-
stantially filled with a suitable insulant.

Note. — Asbestos is considered to be fibrous material within the meaning of this Recommendation.
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Les courroies d’entrainement ne doivent pas étre considérées comme assurant une isolation élec-
trique. Cette prescription concernant les courroies ne s’applique pas si le constructeur de 'appa-
reil utilise pour celles-ci une conception spéciale qui élimine le risque d’un remplacement inadé-
quat.

La vérification est effectuée par examen.

Les appareils autres que ceux de la classe 111, qui comportent des parties pour lesquelles la tres
basse tension de sécurité assure le degré de protection nécessaire contre les chocs électriques, doi-
vent &tre congus de fagon que Disolation entre les parties alimentées en trés basse tension de sécu-
rité et d’autres parties actives satisfasse aux prescriptions relatives aux appareils de la classe II.

Les prescriptions et les essais applicables a l’isolation entre les parties alimentées en trés basse tension et les autres

parties actives, ainsi qu’a I’isolation entre le noyau du transformateur et les autres parties métalliques, sont a
L’atude.

22.1p

22.1p

22.1y7

La vérification est effectuée par des essais.

Les transformateurs de sécurité répondront aux recommandations dé exe C jus-
qu’a ce que soit établie une recommandation de la CEI.

L’isolation renforcée ne doit étre utilisée que lorsqu’il n’est ma i e de réaliser
une isolation fonctionnelle distincte de Iisolation supplémentai

La vérification est effectuée par examen.

Les socles des connecteurs et les interrupteurs ou les comntutateurs sont'de & isolation ren-
forcée peut étre utilisée.

Des éléments d’appareils de la cla u une isola-
tion renforcée et qui risquent d’€ d’entretien,

doivent étre:

& dans une position incorrecte, [et que, s’ils

soit manifestement incomplet.

e isolation supplémentaire sur des ¢onducteurs

¢ en émail ou autre matériau sous forme de couche, pouvant étre facilement
idéré comme satisfaisant a cette prescription.
e fixé efficacement s’il ne peut étre enlevé qu’en le cassant ou en le coupant, ou s’il

pareil, la gaine d’un cible souple ne doit &tre utilisée comme isolafion supplé-
Ieifdroit oul elle n’est pas soumise & des contraintes mécaniques ou|thermiques
excessives-et sjdes propriétés isolantes ne sont pas inférieures a celles spécifiées pour lgs gaines des
cables souples dans les Publications 227: Cables souples isolés au polychlorure de vipyle & dmes

22.18

circulaires et de tension nominale ne dépassant pas /50 V, et 245: Cable souples isolés au
caoutchouc 4 ames circulaires et de tension nominale ne dépassant pas 750 V, de la CEL

La vérification consiste a effectuer un examen et, si nécessaire, d essayer les gaines des cdbles sou-

ples.

Dans les appareils de la classe I1, une fente de plus de 0,3 mm de largeur au joint d’assemblage
d’une isolation supplémentaire ne doit pas coincider avec une fente similaire dans I'isolation fonc-
tionnelle, et une telle fente dans une isolation renforcée ne doit pas permettre I'acces direct aux
parties actives.

La vérification est effectuée par examen et par des mesures.
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Driving belts shall not be relied upon to ensure electrical insulation. The requirement concerning
driving belts does not apply if the appliance manufacturer uses a special design of belt which
removes the risk of inappropriate replacement.

Compliance is checked by inspection.

Appliances other than those of Class 111, having parts where reliance is placed upon safety extra-
low voltage to provide the necessary degree of protection against electric shock, shall be so de-
signed that the insulation between parts operating at safety extra-low voltage and other live parts
complies with the requirements for Class II.

Requirements and tests for the insulation between parts operating at extra-low voltage and other live parts, and for
the insulation between the core of the transformer and other metal parts, are under consideration.

Compliance is checked by tests. ‘
Safgty transformers shall comply with the Recommendations detailed in Ak ch
timg¢ as there is an I E C Recommendation. ;
Reipforced insulation shall only be used when it is manifestly impra : de séparate
fungtional insulation and supplementary insulation.
Compliance is checked by inspection.

Appliance inlets and switches are examples where reinforced insulation ma

Qutine\servicing, shall either:

and
whid

position, and that, if they are omit-

insulation on internal wiring, if it is retaindd in

fer, or with other material in the form of a coating which can be
eet this requirement.
d by Pesitive means if it can only be removed by breaking or cutting, or if| it is

path (jacket) of a flexible cable or cord shall only be used as supple-

ere’it is not subject to undue mechanical or thermal stresses and if its ifisu-

lating properties are not less than those specified in 1 EC Publications 227, Polyvinyl Chloridg In-

sulated\Flexible Cables and Cords with Circular Conductors and a Rated Voltage not exceeding

750 V; , KUDbber Insulated Flexible Cables and Cords with Circular Conductors and a
Rated Voltage not exceeding 750 V, for the sheaths of flexible cables and cords.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by testing the sheaths of the flexible cables or
cords.

In Class II appliances, any assembly gap with a width greater than 0.3 mm in supplementary insu-
lation, shall not be co-incidental with any such gap in functional insulation, neither shall any such
gap in reinforced insulation give straight access to live parts.,

Compliance is checked by inspection and by measurement.
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Les appareils de la classe IT doivent étre congus de fagon que les lignes de fuite et les distances

dans I’air sur une isolation supplémentaire ou une isolation renforcée ne puissent étre réduites, par

suite des effets de I’usure, au-dessous des valeurs spécifiées au paragraphe 29.1. lls doivent Etre

construits de fagon que, si des fils, des vis, des écrous, des rondelles, des ressorts ou des pieces

analogues se desserrent ou se détachent, ils ne puissent, en usage normal, se placer dans une posi-

tion telle que les lignes de fuite ou les distances dans I’air sur une isolation supplémentaire ou une

isolation renforcée soient réduites & moins de 50 % de la valeur spécifiée au paragraphe 29.1.

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par un essai & la main.

Pour I’application de cette prescription: v

— il est admis que les deux fixations indépendantes ne se détachent pas simultanément;

— les parties fixées au moyen de vis ou d’écrous et de rondelles de blocage sont considérées comme n’étant pas sus-
ceptibles de se desserrer, pourvu qu’il ne soit pas nécessaire de retirer ces vis ou ces écrous lors du remplacement

uca tentretien:

— les porte-balais satisfaisant aux prescriptions du paragraphe 22.22 sont considérés (comme Wétanf pas suscepti-
bles de se desserrer;

—_ les fils & connexions soudées ne sont pas considérés comme suffisamment fi

ient mainte-

— les fils connectés aux bornes ne sont pas considérés comme suffisampen §, 3 1 tion supplé-
mentaire ne soit prévue a proximité de la borne, cette fixation supplé s cablées, ser-
rant 'enveloppe isolante et pas seulement I'dme;

— de courts conducteurs rigides ne sont pas considérés comme sus he, s’ils restent

en position lorsque la vis de la borne est desserrée.

es de fagon
broduite par
bs dans air

Fcée.

entaire dans
nsionnés de
paragraphe

ssai suivant.

[ .es échantil-
oins dix fois
6 d’au moins

orit placés dans la bombe, & une température de 70+ 1°C, pendant 4 jours (96 h).
¢ aprés, ils sont retirés de la bombe et laissés au repos, d la température de Iair

ambiant et 3 abri de la lumiére du jour, pendant 16 h au moins.
ss-Fessai ; L iné. [ isenter aucune craquelure Pisible & Uil

nu.

En cas de doute concernant des matériaux autres que le caoutchouc, des essais spéciaux peuvent &tre effectués.
L’emploi de la bombe & oxygéne présente un certain danger en cas de manipulation sans précaution. Toutes mesures
doivent étre prises pour éviter les risques d’explosion provenant d’oxydation brusque.

Les appareils doivent étre construits de fagon que les conducteurs internes, les enroulements, les
collecteurs, les bagues et les organes analogues, et I’isolation en général, ne soient pas eXposés aux
huiles, aux graisses et aux substances semblables, a moins que la construction ne nécessite I'expo-
sition de P’isolation a ’huile ou a la graisse, comme dans les engrenages et organes analogues,
auquel cas ’huile ou la graisse doit avoir des propriétés isolantes appropriées.

La vérification est effectuée par examen.
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Class IT appliances shall be so designed that creepage distances and clearances over supplementary
insulation or reinforced insulation cannot, as a result of wear, be reduced below the values speci-
fied in Sub-clause 29.1. They shall be so constructed that, should any wire, screw, nut, washer,
spring or similar part become loose or fall out of position, it cannot, in normal use, become so
disposed that creepage distances or clearances over supplementary insulation or reinforced insula-
tion are reduced to less than 50 % of the value specified in Sub-clause 29. 1.

The compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

For the purpose of this requirement
— it is not to be expected that two independent fixings will become loose at the same time;

— parts fixed by means of screws or nuts provided with locking washers are regarded as not liable to become loose,
provided these screws or nuts are not required to be removed during the replacement of the supply flexible cable

becomeApposel;

ided
I not

VICHTE

sh-caps complying with the requirements of Sub-clause 22.22 are regarded as not liabl

ires connected by soldering are not considered to be adequately fixed, unless they afe he
tdrmination, independently of the solder;
res connected to terminals are not considered to be adequately secured, unless an~additiond
ngar to the terminal, this additional fixing, in the case of stranded conductors\clamping
only the conductor;

— short rigid wires are not regarded as liable to come away from a terminal,_if thg ailNp position when the
terminal screw is loosened.

Supplementary insulation and reinforced insulation shz lesigned are

not likely to be impaired by deposition of di the

appljance, to such an extent that creepag lues

specified in Sub-clause 29.1.

Ceramic material not tightly sintered, and ple-

ment

Part } : hall

be resistant to ageing and be ; vd di . ced

beloy the values specified.in Sub-clauge29.1

Insu hla-

Partq of rubber are aged in , ¢'of oxygen under pressure. The samples are suspended ftee-
ly infan oxy e e 8 capacity of the bomb being at least ten times the volume of |the
samp) ; ommercial oxygen not less than 97% pure, to a pressurd of
210 .

The samp n the Bomb at a temperature of 70 + 1 °C, for 4 days (96 h). Immediately|af-
terwdrds they-are gut of the bomb and left at room temperature, avoiding direct daylight, fot at

In case of doubt with regard to materials other than rubber, special tests may be made.
The use of the oxygen bomb presents some danger, unless handled with care. All precautions should be taken to
avoid the risk of explosion due to sudden oxidation.

Appliances shall be so constructed that internal wiring, windings, commutators, slip rings and the
like, and insulation in general, are not exposed to oil, grease or similar substances, unless the con-
struction necessitates that insulation be exposed to oil or grease, as in gears and the like, in which
case the oil or grease shall have adequate insulating properties.

Compliance is checked by inspection.
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11 ne doit pas étre possible d’avoir accés, sans I’aide d’un outil, aux balais lorsqu’ils sont sous ten-
sion.

Les porte-balais du type & vis doivent pouvoir étre vissés jusqu’a un épaulement ou a une butée
analogue et doivent étre en prise sur au moins trois filets complets.

Les porte-balais qui maintiennent les balais dans leur position au moyen d’un dispositif de blo-
cage doivent étre congus de fagon que le blocage ne dépende pas de la tension du ressort du balai,
si un desserrage du dispositif de blocage peut mettre sous tension des parties métalliques accessi-
bles.

Les porte-balais du type a vis qui sont accessibles de I'extérieur de I’appareil doivent étre en
matiére isolante ou étre recouverts de matiére isolante d’une résistance mécanique et électrique
suffisante; ils ne doivent pas faire saillie par rapport a la surface externe de I'appareil.

La vérification est effectuée par examen, par un essai d la main et, pour les porte-balais du type a vis

1’essai est effectué aprés les essais de l'article 29.

qui sont accessibles de I’extérieur de I’appareil, par I’essai du paragraphe 2. 1.

doivent étre
placés de fagon qu’ils soient efficacement protégés par I"appareil ceftre ioratien mécani-
que, lorsque ’appareil se trouve dans sa position normale d’emplei,

bncement pour
de ces disposi-
¢ de réduction
n de appareil.

ive doit étre

bt de la main
sage normal, avec des parties dont 1’¢chauffement
2es qui, en usage normal, ne sont tenues qu¢ pendant de

ent.

autres appa-
supportés de

droit le plus

Cétte prescription s’applique méme si I'élément chauffant lumineux n’est pas visible de I'extérieur de |'appareil.

Les appareils contenant un liquide en usage normal, ou pourvus d’un générateur de vapeur, doi-
vent comporter des dispositions de sécurité appropriées pour éviter une pression excessive.
La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai approprié.

Les pieces de butée destinées a empécher que 1’appareil ne surchauffe les murs ou parois analo-
gues doivent étre fixées de fagon qu’il ne soit pas possible de les enlever de P'extérieur de ’appareil
a I'aide d’un tournevis ou d’une clef.

La vérification est effectuée par examen et par un essai & la main.

Les boulons métalliques ou organes analogues utilisés pour les éléments chauffants doivent résis-
ter 4 la corrosion dans les conditions normales d’emploi.
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It shall not be possible to gain access without the aid of a tool to brushes while they are live.

Screw-type brush-caps shall screw home against a shoulder or similar abutment, and shall engage
by a minimum of three full threads.

Brush-holders which retain the brushes in position by means of a locking device, shall be so de-
signed that the locking does not depend upon the brush-spring tension, if loosening of the locking
device might make accessible metal parts live.

Screw-type brush-caps which are accessible from the outside of the appliance shall be of insulating
material or be covered with insulating material of adequate mechanical and electrical strength;
they shall not project beyond the surrounding surface of the appliance.

Compliance is checked by inspection, by manual test and, for screw-type brush-caps which are acces-
sibl¢ from the outside of the appliance, by the test of Sub-clause 21 .1.

Radio and television interference suppressors shall be so fitted that they arg rotgcted
by the appliance against mechanical damage, when the appliance is in its ositiqn €

Corlpliance is checked by inspection and by the test of Sub-clause 21 . I

Thesp suppressors may be either within the enclosure of the appliance or, fér applia
or a fable, or normally fixed to a wall, within a recess.
Care|should be taken, when demgnmg the appliance, to allow adequaté space for Jifti

sed on thelfloor

Undgr particularly unfavourable conditions, national authorme 5 02 =pe ion|than
that recommended by C.I.S.P.R. which may necessitate the ‘ additi r ;iti com-
mended that this be taken into account when designi

Contact between live parts and thermal ¥
prevented. '

Compliance is checked by inspection and, if necessary;! 0y
Nondimpregnated slag-wool is an’example ofsorrd ivel insulation.
Hanles shall be so construdted that, whenXgripped as i normal use, accidental contact between
the ¢perator’s hand and pargs having\a te atureTise exceeding the value allowed for handles

ively

Compliance is checke inspe d, i pécessary, by determining the temperature rise.

Ope appHances and, for other appliances, open heating elem¢nts
which glow yi al uséyshall be so supported that, in case of rupture, the heating don-

ductpr cannot comeingo & ith accessible metal parts.
Compliante_is hecks Dispection, after cutting the heating conductor in the most unfavourgble
placq.

This fequirement applies&éven if the glowing heating element is not visible from the outside of the appliance.
The tIEt 1s“made after the tests of Clause 29.

Appliances containing liquid in normal use, or provided with steam-producing devices, shall in-
corporate adequate safeguards against the risk of excessive pressure.
Compliance is checked by inspection and, if necessary, by an appropriate test.

Spacers intended to prevent the appliance from over-heating walls and the like, shall be so fixed
that it is not possible to remove them from the outside of the appliance by means of a screwdriver
or spanner.

Compliance is checked by inspection and by manual test.

Metal bolts or the like which are used on heating elements shall be resistant to corrosion under
normal conditions of use.
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La vérification consiste & s’assurer, aprés les essais de Iarticle 19, que les boulons ou organes analo-
gues ne présentent pas de trace de corrosion.

Les appareils des classes 0, 01, et I doivent étre construits de fagon que le fléchissement des fils
conducteurs ne rende actives des parties métalliques accessibles.
La vérification est effectuée par examen.

Note. — Cette prescription peut étre satisfaite en disposant une enveloppe ou un noyau qui effectivement empéche
le fil chauffant de fléchir ou de s’échapper en cas de rupture du fil, ou par une isolation supplémentaire.

Pour les appareils de la classe IT reliés en usage normal 4 un réseau de distribution de gaz ou
d’ean, les parties métalliques reliées galvaniquement aux conduites de gaz ou en contact avec
’eau doivent étre séparées des parties actives par une double isolation ou par une isolation ren-

22.32

23.

23.

23.2

23.8

23.4

.
L pent-passe-déplacerenusage normal

forcée.
Les appareils installés & poste fixe de la classe 1I doivent étre congus d Hegré requis
de protection contre les chocs électriques ne puisse pas étre rédui de conduits
métalliques ou de gaines métalliques de cébles.
La vérification est effectuée par examen.

ttre situés et
ment.

pontés & Parriérd de I'appareil,

Les passages empruntés par les condugten N Ver i i Esenter d’arétes
vives. Les conduc u hct avec des
des conduc-
doivent &tre

areil doivent

fils sous ten-
ées ou supportées de fagon & ne pouvoir changer de position; ell¢s ne doivent
s sur des arétes vives ou des angles aigus. Si les perles sont placées 4 |'intérieur de
liques flexibles, elles doivent étre revétues d’une gaine isolante, sauf s| le tuyau ne

toyaux méta

La vérification est effectuée par examen et par un essai a la main.

Si des tuyaux métalliques flexibles sont utilisés pour la protection des conducteurs entre parties
d’un appareil, leur mouvement relatif doit étre limité. De tels tuyaux ne doivent pas endommager
I’enveloppe isolante des conducteurs qu’ils contiennent.

Si le tuyau métallique a la forme d’une hélice & spires jointives, un revétement isolant approprié
doit &tre prévu en plus de isolation fonctionnelle des conducteurs. L’emploi d’hélices a spires non
jointives n’est pas admis pour la protection des conducteurs.

Le mouvement relatif des parties d’un appareil peut étre limité par une charniere.

La vérification est effectuée par examen et par Iessai suivant.
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22.30

22.31

22.32

23.

23.1

23.2

23.3

23.4

Compliance is checked by verifying that, after the tests of Clause 19, the bolts or the like show no sign
of corrosion.

Class 0, OI and IT appliances shall be so constructed that sagging of heating conductors cannot make
accessible metal parts live,
Compliance is checked by inspection.

Note. — This requirement may be met by providing, for example, an envelope or a core which effectively prevents
the heating conductor from sagging and escaping in the event of breakage of the conductor, or supplemen-
tary insulation.

For Class 11 appliances connected in normal use to the gas supply mains or to the water supply
mains, metal parts conductively connected to the gas pipes or in contact with the water shall be
separated from live parts by double insulation or reinforced insulation.

%&e\lectric

>

£ ac-

Claps II fixed appliances shall be so designed that the required degree of prote
shogk cannot be affected by metal conduits or metal sheaths of cables.

Compliance is checked by inspection.

Respt buttons of automatic control shall be so located or protecte
ciddntally reset.
Compliance is checked by inspection.

Notq. — This requirement precludes, for example, reset buttons ich a

manner that they can be reset by pushing an applia:

Intdrnal wiring

Wi not
conn con-
duc D 0% ¥es” pass shall have smooth well-rounded
surf]

Wir

Compliance is cheeked b

Inte Equ-
ately

Cony

Beadls dnd s ic\ not
chaf i } hall not rest on sharp edges or sharp corners. If beads are inside flexi-
ble metal conduj gy shall be contained within an insulating sleeve, unless the conduit cafinot

move in normal use

Compliance is checked by inspection and by manual test.

If flexible metallic tubes are used for the protection of conductors between parts of an appliance,
the relative movement of these parts shall be limited. Such tubes shall not cause damage to the in-
sulation of the conductors contained therein.

If the metallic tube is in the form of a coiled spring, the turns of which are touching one another,
there shall be an adequate insulating lining in addition to the functional insulation on the conduc-
tors. Open-coil springs shall not be used to protect conductors.

The relative movement between parts of an appliance may be limited by means of a hinge.

Compliance is checked by inspection and by the following test.
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L’appareil est placé dans la position normale d’emploi et est alimenté sous la tension nominale ou
sous la limite supérieure de la plage nominale de tensions, et, pour les appareils de chauffage, dans les
conditions de dégagement utile de chaleur.

La partie mobile, a laquelle le tuyau métallique ou I’hélice est fixé, est inclinée dans un sens, puis dans
Pautre, de fagon que le tuyau ou I’hélice soit courbé sous I’angle maximal permis par la construction.
Le nombre de flexions est de 10000, a la cadence de 30 par min. Aprés cet essai, on laisse revenir
Pappareil approximativement d la température ambiante.

Une tension pratiquement sinusoidale de 1000 V, de fréquence 50 Hz ou 60 Hz, est alors appliquée
pendant 1 min entre le métal du tuyau flexible ou de I’hélice et les dmes des conducteurs qu’ils con-
tiennent.

Au cours de Iessai, il ne doit se produire ni contournement ni perforation, et ni I’appareil ni I’enve-
loppe isolante des conducteurs ne doivent présenter de détérioration qui nuirait a leur usage ultérieur.

Une flexion est un mouvement, soit dans un sens, soit dans ’autre. La gaine d’un cible/souplexonforme aux Publi-
cations 227 et 245 de la CE1 est considérée comme étant un revétement isolant app. ié.

Les conducteurs internes doivent étre suffisamment rigides et bief f anment isolés
gtre réduites

L’isolation éventuelle doit étre telle qu’elle ne puisse étre endo : 1.

- .

Si Penveloppe isolante d’un conducteur n’est pas au moifs électri équivaleyte a celle des donducteurs et
¢e colidycteur est considéré comme un conducteur nu. En
cas de doute, un essai diélectrique sous 2000 V est ¢ifectug eritrg luvrant ’enve-
loppe isolante, dans les conditions spécifi¢es,
émités des fils

Les conducteurs repérés par la cofnbinai 3 reliés A des

nférieur des

Dans les appareils d
i nducteur de

socles de coupg-

phase du sircuit d’
La vér

jptions des paragraphes 23 .6 et 23 .7 est effectuédpar examen.

o¢ normal, sont soumis 4 un échauffement dépassapt 50 deg C,

par examen et, si nécessaire, par des essais spéciaux; I’échquffement est

en aluminium sont employés comme conducteurs internes, les|précautions
ont prises afin d’éviter la corrosion des bornes et afin de conserver ung pression de

24.

24.1

Eléments constituants

Les éléments constituants doivent étre conformes, du point de vue de la sécurité, aux recomman-
dations correspondantes de la CEI.

Note. — Tl est & noter qu’actuellement, dans certains pays, les prescriptions nationales pour les éléments consti-
tuants ne sont pas encore entiérement harmonisées avec les recommandations correspondantes de la CEIL

Si les éléments constituants portent I'indication de leurs caractéristiques de fonctionnement, leurs
conditions d’utilisation dans I'appareil doivent correspondre a ces indications, & moins que des
exceptions précises soient prévues (voir le paragraphe 11.8, note 3b).
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24.

24.1

— 89 —

The appliance is placed in the normal position of use and is operated at rated voltage or at the upper
limit of the rated voltage range, and for heating appliances in accordance with conditions of adequate
heat discharge.

The movable part to which the metallic tube or spring is fixed, is moved backwards and forwards, so
that the tube or spring is flexed through the largest angle permitted by the design. The number of
Slexings is 10 000 and the rate of flexing 30 per min. After this test, the appliance is allowed to
cool down to approximately room temperature.

A voltage of substantially sine-wave form, having a frequency of 50 Hz or 60 Hz, and a value of
1000V, is then applied for 1 min between the metal of the flexible tube or spring and the conductors
contained therein.

No flashover or breakdown shall occur during the test and neither the appliance, nor the insulation of
the conductors shall show any damage impairing their further use.

A flpxing is one movement, either backwards or forwards. The sheath of a flexible cable or cbrd cw IEC

Publications 227 and 245 is regarded as an adequate insulating lining.

at\in
normal use, creepage distances and clearances cannot be reduced be ifigd in
Sul-clause 29.1.
Thgq insulation, if any, shall be such that it cannot be damaged i
Compliance is checked by inspection, by measurement and by manwal tests

If the insulation on a conductor is not at least electrically equivale t a i blying
withl TEC Publications 227 and 245, that conductor is considered to be(a Yare conductor™Ng , an elec-
tric $trength test at 2000 V is made between the conductor and\meta i i er the
conditions specified.

Oth¢r tests may be necessary. Particular attentf

Q

Conductors identified by the colour compination gréen/yellow shall not be connected to termiinals
oth¢r than earthing terminals.

In appliances intended to be X type
fusg-bases shall be direx 3 ermi " the
supply.

Compliance wit

Insulated conducto g C.
shall have an ingdlag heat-resisting ial, i i i i i ion is likely to
be ipnpaired b

Compliancis chesked by, insp - L j N ise is deter-
mingd Jiri

If aluminiy Are™y for internal wiring, such precautions as are necessary shall be taken

to ajoid corrosi the terminals and maintain sufficient contact pressure.

Components

Components shall comply with the safety aspects of the relevant TEC Recommendations.

Note. — For the time being it is recognized that in certain countries the national requirements for components are
not fully harmonized with the corresponding IEC Recommendations.

If components are marked with their operating characteristics, the conditions under which they are
used in the appliance shall be in accordance with these markings, unless specific exceptions are made
(see Sub-clause 11.8, Note 3b).
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Les condensateurs doivent porter I'indication de leur tension nominale, en volts, et de leur capa-
cité nominale, en microfarads.

Les douilles E10 doivent &tre construites de fagon qu’elles puissent recevoir une lampe munie d’un
culot E10 conforme & I’édition en vigueur de la feuille de normalisation 7004-22 de la Publication
61-1 de la CEI: Culots de lampes et douilles ainsi que calibres pour le contrdle de I'interchangea-
bilité et de la sécurité, premiere partie: Culots de lampes. Les douilles E10 et les petites douilles
similaires doivent étre conformes a la Publication 238 de la CEI: Douilles & vis Edison pour
lampes, sous réserve des exceptions suivantes:

— les prescriptions concernant le fonctionnement normal et I’échauffement des parties transpor-
tant le courant ne s’appliquent pas;

— le couple de torsion appliqué au culot d’essai pendant I’essai de résistance mécanique est de
0,5 N,

1 tambour
en prépa-

miné est la
méme que celle des autres parties transportant le courant par décolle-

les dispositifs
ht & ces dispo-
mostats d’am-

analogues, la présente recommandatio®
sitifs. Les prescriptions du paragraphe

biance.

est effectué,
en général, séparémentg é suit.
On vér ] leurs carac-

téristiques nomjng QN Vi & couditions susceptibles de se produire dany I’appareil.
Lélément mément d ses marques et indications, le nompre d’échan-
tillons é@ wmdndations correspondantes. Les éléments constifuants qui ne
portent pas’l) téristiques nominales sont essayés dans les condifions qui se
wbre d’échantillons étant, en général, celui prescrit pay les recom-

jiés en série avec [’enroulement d’un moteur, il est vérifié que, {orsque I'ap-
eqteNsous une tension égale a 1,1 fois la tension nominale et sous la charge ninimale, la
i condensateur n’excéde pas 1,1 fois la tension nominale du condensqteur.

sorstituants incorporés a 1’appareil sont soumis a tous les essais de la présente recommandation en
tant que parties de I’appareil.

ssairement la

conformité aux prescriptions de la présente recommandation.

24.2  Les appareils ne doivent pas étre pourvus:

— d’interrupteurs pour cibles souples, sauf si cela est expressément admis;

— de dispositifs qui, en cas d’un défaut dans ’appareil, provoquent la coupure de I’alimentation
par la production d’un court-circuit;

— de coupe-circuit thermiques qui peuvent étre remis en service par soudage.

Note. — Les coussins chauffants et les couvertures chauffantes sont des exemples d’appareils pour lesquels sont
autorisés des interrupteurs pour cables souples.
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Capacitors shall be marked with their rated voltage, in volts, and their rated capacitance, in micro-
farads.

E 10lampholders shall be so constructed that they will accept a lamp with E 10 cap complying with the
current edition of Standard Sheet 7004-22 of  EC Publication 61-1, Lamp Caps and Holders together
with Gauges for the Control of Interchangeability and Safety, Part 1: Lamp Caps. E 10 and similar
small lampholders shall comply with I EC Publication 238, Edition Screw Lampholders, with the fol-
lowing exceptions:

— the requirements with regard to normal operation and temperature rise of current-carrying parts
do notapply;

~ the torque applied to the test cap in the mechanical strength test is 0.5 Nm;

flexi-

ﬁed

bther

— [the impact test for mechanical strength is replaced by the tumbling-barrel tes
le cord switches (IEC Publication under consideration), the number
o 50;

— [the minimum copper content of screwed shells made of sheet meté
urrent-carrying parts which are not turned parts;

Untjl the recommendation for thermostats, therms ike. i ] ¥ far as
is reasonable, together with Appendix A, is appljcabl 3 q \ equire f this
Rec §

Thd
out
It i
whi
nun|

rried

tions
hen tested in accordance with its marking, the
glevant recommendation. Components not mdrked
litions occurring in the appliance, the number of sam-
vant Recommendation.

wit]
ples

For ith a motor winding, it is checked that the appliance is opefated
ata ted voltage and under minimum load, that the voltage appearing afross
the tfian 1.1 times the rated voltage of the capacitor.

Notq. alytic stanting Capacitors are under consideration.

Con]popents’ incorpo
appljance.
Contphiatee-with-therecommendationforthe Televant component does ot Tiecessarily ensure compliance with the
requirements of this Recommendation.

ated in the appliance are subjected to all the tests of this Recommendation as part of the

Appliances shall not be fitted with:

— switches in flexible cables or cords, unless specifically permitted;

— devices which, in the event of a fault in the appliance, cause the interruption of the supply by
applying a short-circuit;

— thermal cut-outs which can be reset by a soldering operation.

Note. — Examples of appliances for which switches in cords are allowed, are heating pads and blankets.
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Les interrupteurs, autres que ceux pour lampes de signalisation, reliés directement aux bornes
d’alimentation des appareils fixes, doivent étre & coupure omnipolaire; leur distance de séparation
des contacts doit &tre d’au moins 3 mm, & moins qu’il n’y ait des conditions particuliéres d’instal-
lation décrites au paragraphe 7.12.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 24 .2 et 24.3 est effectuée par exa-
men.

Les lampes prévues pour ’éclairage de 1’appareil ne sont pas considérées comme des lampes de signalisation.

Les prises de courant pour les circuits a trés basse tension ne doivent pas étre interchangeables
avec les prises de courant conformes a la Publication 83 de la CEI: Normes relatives aux prises de
courant pour usage domestique et usage général similaire, ni avec les socles et les prises mobiles
de connecteurs (publication de la CEI en préparation).

24.5

24.6
24.7

24.8

24.9

24.1

24.1

25.

25.1

Les prises de courant et les autres dispositifs de connexion pour cibles soupl iliséq pour relier
entre elles différentes parties d’un appareil, ne doivent pas étre intep prises de
courant conformes a la Publication 83 de la CEI, ni avec les socles €t_pris ) Coninecteurs
(publication de la CEI en préparation), si 1’alimentation dire g réseau peut
avoir pour effet de mettre en danger les personnes ou I’enteurag : éri appareil.

La vérification de la conformité aux prescriptions des parag iée par exa-
men et par un essai d la main.

Les douilles ne doivent étre utilisées que pour le r

Pour les lampes a décharge E10 Erie doivent
étre incorporées a Iappareil.

les lampes &

Des condensateurs ngdoi § ; ques.
La vérification de laonfo : bar examen.

Les appareils a urvus d’un

interrupte
La vér

Jes’enroulements de sortie susceptibles d’étre court-circuités en
tre les courts-circuits.
ifQrmité d cette prescription est effectuée par examen et, au bejoin, par les

rs al\mercure seront installés de fagon qu’ils ne puissent pas tomber de leur loge-

Raccordement au réseau et cibles souples extérieurs

Cet article est en cours de révision.

Les appareils mobiles ne doivent pas étre pourvus de plus d’un cible d’alimentation. Les autres appa-
reils ne doivent pas étre pourvus de plus d’un cible d’alimentation sauf'si I’appareil est prévu pour ins-
tallation fixe,auquel cas plusieurs cAbles d’alimentation sont admis s’ils alimentent des circuits séparés
dans I’appareil. Les fiches ne doivent pas comporter plus d’un conducteur d’alimentation.

Note. — Dans certains pays, les régles d’installation admettent des conducteurs a une seule Ame, au lieu de bornes,
pour la connexion permanente a I’installation fixe.

La vérification est effectuée par examen.
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24.6

24.

24.

24.

24.

24.

25.

25.

10

11

—93 —

Switches, other than those for pilot lamps, directly connected to the supply terminals of stationary
appliances, shall disconnect all poles; they shall have a contact separation of at least 3 mm, unless
installation instructions are appropriate as covered in Sub-clause 7.12.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 24.2 and 24.3 is checked by inspection.

Lamps intended for illumination purposes are not considered as pilot lamps.

Plugs and socket-outlets used as terminal devices for heating elements, and plugs and
socket-outlets for extra-low voltage circuits shall neither be interchangeable with plugs and
socket-outlets complying with IEC Publication 83, Standards for Plugs and Socket-Outlets for
Domestic and Similar General Use, nor with connectors and appliance inlets complying withan I EC
Publication (under consideration).

Plups and socket-outlets and other connecting devices on flexible cables or cords,
mediate connection between different parts of an appliance, shall not be }

plugs and socket-outlets complying with I EC Publication 83 or with conne€toxs and.ap
lets|complying with an IEC Publication (under consideration), if direct su

the [mains could cause danger to persons or surroundings, or damage’'to

Comipliance with the requirements of Sub-clauses 24.4 and 24.5 is

nual test.

Larhpholders shall be used only for the connection of lamps.

For| glow-discharge lamps E 10 used as indicator lapaps) the$gri
in the appliance.

Notgq. — This requirement applies only until anNEC Re

Capacitors shall not be connected betwegn th
Compliance with the requireyents of Sub-

Motor-operated appliances\whish are moyes
theif supply circuit.
Coerliance is checke

Trapsformers a
shall be short-cirg
Coripliance is cecked

I use

Mercuryswitches:shall be so s their
megnsof clampi

Sup

This clause is under revision.

Portable appliances shall not be provided with more than one supply cable or cord. Other ap-
pliances shall not be provided with more than one supply cable or cord unless the appliance is for
fixed wiring, in which case multiple supply cords are permitted if they supply separate circuits in
the appliance. Plugs shall not be fitted with more than one supply cable.

Note. — In some countries wiring rules allow single-core conductors for permanent connection to fixed wiring in
lieu of terminals.

Compliance is checked by inspection.
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Les appareils qui ne sont pas destinés & étre reliés 4 demeure aux canalisations fixes doivent étre
pourvus soit d’un cable souple fixé & demeure, soit d’un socle de connecteur. Si un socle de con-
necteur est prévu, il doit &tre placé de fagon que la prise mobile puisse étre insérée sans difficulte.

11 doit étre placé ou enfermé de fagon qu’aucune partie active ne soit exposée a un contact direct

pendant introduction ou I’enlévement d’un connecteur ou d’une ou plusieurs broches.

La vérification est effectuée par examen et au moyen de calibres. Le doigt d’épreuve est représenté sur

la figure 1, page 132.

Les appareils pourvus d’un enrouleur de cable automatique peuvent étre munis d’un cable non démontable.
Note. — Les appareils munis de socles de connecteurs ou de prises mobiles conformément & une publication de la

CEI (en préparation) sont considérés comme satisfaisant 2 la prescription ci-dessus.

Les cables souples fixés & demeure ne doivent pas étre plus Iégers que les cables souples s

OI'dl d C UG AUU Ul U O a O . s ot—qh e
naire en polychlorure de vinyle (dénomination 227 IEC 53).
Les cables souples isolés au polychlorure de vinyle, & moins qu’ils ne

contact, en usage normal, avec le cable.

ous gaine
aine ordi-

nt congus
es parties
entrer en

Les cables souples fixés 3 demeure des appareils de la cla ’ul conduc-
teur vert/jaune, qui est relié & la borne de terre intérig ntact de terre de la
fiche éventuelle.
de courant nqminal ne
CEL
Dans certains pays, des fiches autres g
La section nominale des cébles so e tableau
suivant:
Section nominale
mm?
0,75
1
1,5
2,5
j 4
e i 6
40 3 63 inclus 10
onformité aux prescriptions des paragraphes 25 .3 et 25 .4 est effectuée par examen.
atation non démontable fixé & demeure est autorisé lorsque toutes les condi-
antes)sont remplies:
1/ Un échauffement maximal de 35 deg C dans les conditions spécifiées & I'article 11 gst mesuré
en chaque point de tenveloppeextérieureducable-d'alimentation-on deLiselation-dés conduc-

teurs A Uintérieur de enveloppe extérieure de 'appareil, & moins que I'isolation ne soit spéciale-

ment prévue pour une température plus élevée.

2. Le cable d’alimentation est tel qu’il doit résister & I’utilisation normale et anormale pouvant se

produire durant le service normal de I'appareil.

3. Le moyen de réaliser la protection contre la traction est approprié¢ a 'utilisation avec 'appa-

reil et peut étre congu spécifiquement pour le cable souple de I'appareil.

4. La connexion des conducteurs aux conducteurs internes de ’appareil est faite par des moyens
qui assurent une connexion électrique fiable sans que les limites admissibles de température

soient dépassées.
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Appliances which are not intended to be permanently connected to fixed wiring shall be provided
with either a non-detachable flexible cable or cord, or an appliance inlet. If an appliance inlet is
used, it shall be so placed that the connector can be inserted without difficulty.

It shall be so located or enclosed that no live parts will be exposed to accidental contact during in-
sertion or removal of an appliance coupler on one or more of the pins.

Compliance is checked by inspection and by means of gauges. The test finger is shown in Figure I,
page 132.

Appliances equipped with an automatic cord reel may be provided with a non-rewirable cord.

Nore. — Appliances having appliance inlets or connectors complying with an TEC Publication (under considera-
tion) are deemed to comply with the above requirement.

Non-detachable ﬂex1ble cables or cords shall not be hghter than ordmary tough rubber sheathed
flexible at ; fextbles

natiof 227 IEC 53
Polyvjnylchloride insulated flexible cables or cords unless specifically rated
shall,
ceeding 75 deg C and which might be touched in normal use by the cg

low cgre, which is connected to the internal earthing termina the earthing
conta¢t of the plug, if any.
Non-;retachable flexible cables or cords of single-phase

note

a 'ng a rated curr¢nt

In somp countries, plugs other than those com

The nlominal cross-sectional area of flexible\cab be in
the following table:

>Nominal Cross-sec-
tional area
mm?

0.75
1
1.5
2.5
4
6

10

Comply

A non}
ditiong

1.

ductors within the outer enclosure of the appliance, unless the insulation is specifically rated
for a higher temperature.

2. The design of the supply cable or cord is such that it will withstand the use and abuse likely to
be encountered in normal service of the appliance.

3. The manner in which the strain relief is obtained is suitable for use with the appliance and may
be designed specifically for the flexible cord or cable of the appliance.

4. The connection of the individual conductors to the internal wiring of the appliance is accom-
plished by a means that will provide a reliable electrical and mechanical connection without

exceeding the permissible temperature limits.
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La vérification est faite par examen et par les essais de I'article 11.
Les températures du cdble et des conducteurs d’alimentation sont mesurées & Uintérieur de Ienve-
loppe extérieure de I’appareil.

Les appareils munis de cibles souples fixés & demeure doivent avoir des dispositifs d’attache de
cables tels que les conducteurs soient protégés contre les efforts de traction et de torsion & I'en-
droit ou ils sont raccordés & I'intérieur de ’appareil et que le revétement des cables soit protégé
contre I’abrasion.

Pour les cables souples démontables fixés & demeure, la fagon de réaliser la protection contre la
traction doit &tre facile a reconnaitre et les méthodes de fabrication telles que le moulage ou le
procédé qui consiste & faire un nceud avec les conducteurs, ou & attacher leurs extrémités avec une
ficelle, ne doivent pas étre utilisées.

telles que le
4 techniques
utilisées, si

Pour les cibles souples non démontables fixés & demeure, les méthodes de

cela est indiqué dans la deuxiéme partie.

Les dispositifs d’arréts de traction et de torsion des cables sou

@} demeure

re isolés des
t I’isolation

supplémentaire.
Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion des demeure des
; d’un revéte-

hrties métal-
paragraphe

ure doivent

dés vis de serrage de ces dispositifs, si| ces vis sont
parties métalliques accessibles;

— le céble ne
accessibles

is métallique qui appuie directement sur le géble;

srdus facilement lors du remplacement du cible et qu’une partie

| M es vis éveirfuelles qui doivent étre manceuvrées lors du remplacement du céble sopple ne doi-

vent pas servir a fixer d’autres éléments, sauf si, lorsqu’elles manquent ou sont montées incorrecte-
ment, I’appareil ne fonctionne plus ou est manifestement incomplet, ou si les parties destinées a
&tre fixées par ces vis ne sont pas détachables lors du remplacement du cable souple.

Les presse-étoupe ne doivent pas étre employés comme dispositifs d’arrét de traction et de torsion
pour les cibles souples démontables des appareils mobiles, sauf s’ils ont des dispositifs permettant
le serrage de tous les cables, quels que soient leur type et leur section, qui peuvent &tre utilisés
pour le raccordement au réseau.

Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion des cibles non démontables fixés & demeure des
appareils de Ia classe IT peuvent étre en matiére isolante ou en métal. S’ils sont en métal, le cable
souple sous gaine doit satisfaire aux prescriptions relatives a Iisolation renforcée et ne doit pas
8tre soumis & une flexion a Pendroit du dispositif d’arrét de torsion et de traction.
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Compliance is checked by inspection and by the tests of Clause 11.
Temperatures of the supply cord and the individual supply conductors are measured within the outer
enclosure of the appliance.

Appliances provided with non-detachable flexible cables or cords shall have cord anchorages such
that the conductors are relieved from strain, including twisting, where they are connected within
the appliance and that their covering is protected from abrasion.

For rewirable, non-detachable flexible cables or cords, it shall be clear as to how the relief from
strain is to be obtained and production methods such as moulded-on designs, tying the cable or
cord into a knot or tying the ends with string shall not be used.

on ¢lesigns, labyrinths or similar means are allowed. In certain cases, a knot ig'the cord
profluction techniques may be used if stated in Part 2.

FOllquu—rcwirabie, non-daetachable Tiexible cables or cords, production methods such a\ﬁii ded-
ohsi

Rewirable, non-detachable flexible cable or cord anchorages of Class I appliances shalkbe ofinsulat-
ing material or, if of metal, be insulated from accessible metal parts by in 108 ith the
reqyirements, for supplementary insulation.

Corf anchorages of rewirable, non-detachable flexible cords of other.than.Class T appliances phall
be df insulating material or be provided with an insulating linink 4 srwisean insulation fault on
the gable or cord could make accessible mgt i hor-
age,|unlessit is a rubber bushing which fof

Corgl anchorages of rewirable, non-detachable h be

— the cable or cord cannot touch Nampi oW : ces-

-— thecable or
— the components ¢annet réz b when replacing the cable or cord and at least one part is

— they are syitable g diffe the

dble, non-detachable cords shall be so designed and located that replhce-
; e or cord is easily possible.
Scressif any, which have to be operated when replacing the rewirable flexible cable or cord, shalllnot
servete-fixanyothercompomentuntess whemomitted or incorrectly mounted they render the appli-
ance inoperative or clearly incomplete or unless the parts which are intended to be fastened by them
are not detachable during the replacement of the cord.

Glands shall not be used as cord anchorages for rewirable cables and cords in portable appliances, un-
less they have provision for clamping all types and sizes of cables and cords which might be used for
the supply connection.

Cord anchorages of Class 11 appliances for non-rewirable, non-detachable cables or cords may be of
insulating material or metal. If the cord anchorage is of metal, the sheathed flexible cable or cord shall
comply with the requirements for reinforced insulation and shall not be subject to flexing at the cord
anchorage.
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Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion des cables non démontables fixés & demeure des
appareils autres que ceux de la classe IT peuvent étre en matiere isolante ou en métal.

S’il est en métal, le dispositif d’arrét de traction et de torsion doit &tre muni d’un revétement
isolant pour le cas ol un défaut d’isolement du cdble mettrait sous tension des parties métal-
liques accessibles. Ce revétement, qui peut étre fixé au dispositif d’arrét de traction et de torsion,
peut étre la gaine du cible ou un moulage spécial sur le cible d’alimentation.

Les dispositifs d’arrét de traction et de torsion des cibles non démontables et fixés & demeure doi-
vent étre congus de sorte que:

— le cable ne soit pas en contact avec des endroits aigus ou des arétes coupantes des surfaces;
— ces dispositifs soient appropriés au type de cible correspondant a 'appareil.

Les presse-étoupe employés pour les cibles non démontables et fixés 4 demeure peuvent servir de

dispositifs d’arrét de traction et de forsion pour Ies appareils mobiles s1is/s0nTal matiere isolante
satisfaisant aux prescriptions de Iisolation supplémentaire. \
gble souple

La vérification est faite par examen et par les essais suivants:

Un appareil congu pour un cdble souple démontable fixé a g

et les dmes du cdble sont introduites dans les bornes, les vis éventuelles Stgnt |serrées juste
assez pour que les conducteurs ne puissent changer de position \qise . Lg f d’arrét de
traction et de torsion est utilisé dans les conditions : ] serrées avec
un couple de torsion égal aux deux tiers de celuj/ spéci , '

Les essais sont d’abord effectués avec le cable souple d L 2 la plus petite

section spécifiée au paragraphe 26 .2, puis avg ‘ jsi fiée, a moins
que Iappareil ne soit congu de fa : ' il soit muni
d’un cdble non démontable fixé a d

Un appareil congu pour un cdble nor a ’emplace-

On ne doit pas pouy6i 556 =@ intérie bu les parties
internes de I’apparei ;

Puis on appliquequ cable 25 folsuhe foree b tableau sui-
vant. La ! fois pendant
Is.

Immédiat i un couple de
torsion d

se de I’appareil Force de traction Couple de torsion
kg N Nm
Jusqua I inclus I 30 0,1
De 1 a 4 inclus 60 0,25
Au-dessus de 4 100 0,35

Les appareils munis d’un cdble souple méplat sont maintenus de fagon que le cdble et I’appareil soient

disposés verticalement d I aplomb de ia fiche, ceite=ci ¢tam fixeecommredans-tn-socte-de prise de cou-
rant. On fait ensuite tourner I’appareil de 720° autour du cdble.

Pendant Uessai, le cdble ne doit pas étre endommagé. Aprés essai, on ne doit pas constater un dépla-
cement longitudinal du cdble de plus de 2 mm, les extrémités des dmes ne doivent pas s’étre déplacées
dans les bornes sur une distance de plus de 1 mm et la connexion ne doit pas étre soumise a une force
de traction appréciable.

Pour mesurer le déplacement longitudinal, on fait avant les essais, une marque Sur le cdble tendu, a
une distance de 2 cm environ du dispositif darrét de traction et de torsion.

Aprés les essais, on mesure le déplacement de la marque sur le cdble par rapport au dispositif d’arrét
de traction et de torsion, le cdble étant maintenu tendu.
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Cord anchorages of other than Class I appliances for non-rewirable, non-detachable cables or cords
may be of insulating material or metal.

If of metal, the cord anchorage must be provided with an insulating lining, if otherwise, an insulation
fault on the cable or cord could make accessible metal parts live. This lining may be fixed to the cord
anchorage, may be the sheath of a sheathed cable, or may be a special molding on the supply cable or
cord.

Cord anchorages for non-rewirable, non-detachable cords shall be so designed that:

— the cable or cord is not subjected to sharp points or cutting edges of surfaces;
— they are suitable for the type of cable or cord supplied with the appliance.

Glands used for non-rewirable, non-detachable cords may serve as cord anchorages in portable appli-
ancpS 1T They are of insulating material meeting the requirements of supplementary sula\‘k&

An pppliance designed for a rewirable, non-detachable cord is fitted wi Zw’
the ponductors are introduced into the terminals, the terminal screws, i any, bemg 1  suf-
ficiantly to prevent the conductors from easily changing their posifi ed in

the hormal way, clamping screws being tightened with two-thirds -clause
28 4.

Compliance is checked by inspection and by the following tests:

The| tests are first made with the lightest permissible type of fidxible oq cord of the smallest
crogs-sectional area specified in Sub-clause, 26 .2 and then jer type of flexible ¢able
or cprd of the largest cross-sectional areq spéifie is 5o designed that only one
1ypq of cable or cord can be fitted or is fitted wit, wrablesuon-detachable cord.

An yppliance designed for non-rewirable, ; . j i e as
delifered.

1t shall not be possible to pyst [Bto nli Je or
cord or internal parts of the app iance cou, \

The|cable or cord is th apull of the value shown in the following table| The

pully are applied i j
Imnediately afterwtr

valup shown in the

[ the

Pull Torque
N Nm
30 0.1
60 0.25

100 0.35

Appiiances with flat twin ﬂextble cords are held so that the cord and appliance are positioned vertjcal-
ly abevetheplug-which—isfastened-as—thoughinasocket-ourier—The appliance is then roiated 720°
around the cord axis.

During the test, the cable or cord shall not be damaged. After the test, the cable or cord shall not
have been longitudinally displaced by more than 2 mm and the conductors shall not have moved a dis-
tance of more than 1 mm in the terminals, nor shall there be appreciable strain at the connection.

For the measurement of the longitudinal displacement, a mark is made on the cable or cord while it is
subjected to the pull, at a distance of approximately 2 cm JSrom the cord anchorage, before starting
the tests.

After the tests, the displacement of the mark on the cable or cord in relation to the cord anchorage is
measured while the cable or cord is subjected to the pull.
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Les lignes de fuite et distances dans I'air ne doivent pas étre réduites a des valeurs inférieures a celles
indiquées a article 29.

Les cables souples des appareils qui sont déplacés pendant leur fonctionnement doivent &tre
protégés contre les pliages excessifs & I'entrée dans I’appareil au moyen d’un dispositif de protec-
tion en matiére isolante. De tels dispositifs ne doivent pas faire corps avec un cible démontable
fixé 3 demeure. De tels dispositifs peuvent faire corps avec un cable non démontable fixé a
demeure. Ces dispositifs doivent &tre fixés de fagon siire et doivent étre congus de fagon que leur
longueur, comptée extérieurement & partir de lorifice d’entrée de I'appareil, soit au moins égale &
cing fois le diamétre extérieur du cable livré avec 'appareil (pour les cibles méplats, cette longueur
doit &tre au moins égale A cing fois la plus grande dimension extérieure du cible), ou soumis a un
essai de flexion.

Cette prescription n’est pas applicable si I'entrée du cable est munie dan
cloche dont ’extrémité a un diamétre d’au moins 1,5 fois le diamétre
la plus grande section.

fice er forme de
cible a’spnhecter ayant

brotection et

rieur en millimétres, ou pour les

pn que I’axe
h-dessus de

imétre exté-
ré avec I’ap-

pareil.
Si le dispositif est sensible a la tem
les axes des

btre inférieur

Jles du para-
soumis G un
ant une lon-
¢il étant maintenu fixe, on imprime des flexions ay cdble en le
et en arriére d’un angle de 180° environ. A la fin de [essai, le dis-

graphe
essai de

ses pour\les cénducteurs externes doivent €tre congues de fagon que le rgvétement du

antrées pour les cables souples doivent &tre en matiere isolante, ou €tre pourvues de traversées
ante, ne vieillissant pratiquement pas dans les conditions normales d’emploi. Les
éntrées ou les traversées doivent avoir une forme telle qu’elles ne puissent endommager le cable.

Teos traversées doivent &tre fixées de Tagon siire ¢t ne doivent pas POUVOIT €ITe enievees sans l’aide
d’un outil.

Les traversées pour les cables non démontables fixés a demeure ayant une gaine séparée peuvent
atre en métal, & condition que les entrées soient dépourvues d’arétes vives et n’entaillent pas le
cible, dans les conditions normales d’emploi de 'appareil; pour les appareils de la classe I1, 1a tra-
versée ne sera pas en caoutchouc. La traversée ne doit pas faire partie intégrante du dispositif de
protection, & moins que I’appareil ne soit équipé d’un cable non démontable fixé & demeure.

Pour les appareils autres que ceux de la classe I présentant des entrées de cibles dans une partie
métallique, une traversée éventuelle ne doit pas étre en caoutchouc, 3 moins qu’elle ne fasse partie
intégrante du dispositif de protection, ou d’un cable souple non démontable, fixé a demeure.

La vérification est faite par examen et par un essai d la main.
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Creepage and clearance distances shall not be reduced below the values shown in Clause 29.

Flexible cables or cords of appliances which are moved while in operation shall be protected
against excessive bending at the inlet opening of the appliance by means of a cord guard of insu-
lating material. Such guards shall not be integral with a rewirable, non-detachable cable or cord.
Such guards may be integral with non-rewirable, non-detachable cables or cords. The guards shall
be fixed in a reliable manner, and either shall be of such a design that they project outside the
appliance for a distance beyond the inlet opening of at least five times the over-all diameter of the
cable or cord delivered with the appliance (for flat cords, this distance shall be at least five times
the major over-all dimension of the cord), or the guard shall be subjected to a flexing test.

Thisrequirermentdocs ot appty if the cable talet is provided with a bell-moufhed b;g;ig, the
ord Wit

end of which has a diameter that is at least 1.5 times the diameter of the c ith the
largest cross-sectional area to be connected.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by the Sfollow;

An pppliance designed for a rewirable, non-detachable cord is fitted wi xible
cable or cord having a length of approximately 100 mm. An applitng itable,
nonydetachable cord is tested with the cord as delivered by the mans held

thaf the axis of the cord guard, where the cable or cord legves it, 0jes d at’an angle df 45°

to the horizontal when the cord is free from stress.
biglor coxd, D being, in millimegtres,
] the flexible cable or cord de-

A mass equal to 10 D* g is then attached to the free ¢

the pver-all diameter, or for flat cords, the/mi

livered with the appliance.

If the cord guard is temperature sensitive, thetest shal ben *r2°C.

Flaj cords are bent in a direction perpendifular to thep e contgining the axes of the cores.
N

Immediately after the mas§ has.beén atrached,
less|than 1.5 D.
For|guards which do npt ] imengional requirement of Sub-clause 25.7, a samplle of
the guard, toget h x d delivergd with the appliance, is to be subjected to § 000
cycles of flexing s My in theappliance with a 60 cm to 100 cm length of cord. With the
appliance held statios 5 iexeg’by moving the cord back and forth in a plane through an
angle of approximare A e end)of the test, the guard and the cord shall show no unysual
signts of abragion

ryatyre of the cable or cord shall nowhege be

Inlep openings for external witiag shall be so designed that the protective covering of the cable or
cord i '

Inle Hgs Tor flexible/cables or cords shall be in insulating material, or be provided with
bushings of insulating\material, substantially free from ageing effects under conditions of nofmal
use.[The openings orBushings shall be so shaped as to prevent damage to the cable or cord.

Inle bushings shall be reliably fixed and shall not be remcvable ‘v'v’ithuut thb ‘ud ufa tUUI.

Inlet bushings for non-rewirable, non-detachable cables or cords having a separate sheath (jacket)
may be of metal provided that openings are free from sharp edges and burrs and will not chafe the
cord under conditions of normal use of the appliance; for Class 1I appliances the bushing shall
not be of rubber. The bushing shall not form part of the cord guard unless a non-rewirable, non-
detachable cord is fitted.

For other than Class II appliances having inlet openings in metal, a bushing, when used, shall not
be of rubber, unless it forms part of the cord guard, or is part of a non-rewirable, non-detachable
cord.

Compliance is checked by inspection and manual test.
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Il doit étre possible de relier les conducteurs d’alimentation aprés que I'appareil a été fixé sur son
support.

L’espace réservé a I'intérieur d’un appareil congu pour installation fixe aux cables souples d’ali-
mentation ou aux cibles démontables fixés & demeure, doit &tre suffisant pour permettre I'intro-
duction et le raccordement faciles des conducteurs et la mise en place des couvercles éventuels
sans risquer d’endommager les conducteurs ou leurs enveloppes isolantes. Il doit étre possible de
vérifier qu'avant de mettre en place le couvercle, les conducteurs sont correctement raccordés et
disposés.
Les capots donnant accés & des bornes pour conducteurs externes autres que les conducteurs des
cibles non démontables fixés & demeure ne doivent pas nécessiter 'emploi d’outil spécial pour leur
enlévement.

apparets—mobiles—de—ta—elasse eta—elasse—0fe a—elasseTpunis—de—eables souples
e congus de
ijse entrer en
contact avec des parties métalliques accessibles.
La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphe ectuée par
examen et par un essai d’installation avec des cdbles de la plus\forte segli y, paragraphe
26.2.

Un essai pour vérifier que I’extrémité libre d’un conducteur
ques accessibles est & 1’étude.

avec des garties métalli-

Les appareils destinés a étre reliés & demeure au yligations i & us d’entrées
ermettent le

Pour les appareils de courant nominal nd.dé appropriées
pour des cibles ou des conduits tableau sui-

vant: “
(Nombre M \]j)ia étre extérieur maximal
cO cteu mm

Cable i Conduit*

2 13,0 16,0 (22,2)

14,0 16,0 (22,2)

14,5 19,0 (27,8)

15,5 19,0 (27,8)

* Les dimensions entre parenthéses s’appliquent
en Amérique du Nord.

c6nduits et les entrées défongables doivent étre congues ou disposges de fagon
que\l’in ion du conduit n’affecte pas la protection contre les chocs électriques gt ne réduise

pas les ligney de fuite et les distances dans I'air au-dessous des valeurs spécifiées au| paragraphe
20 1

25.12

La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par un essai d la main.

Cette prescription ne s’applique pas aux appareils destinés a étre alimentés par intermédiaire d’un cable souple.
Des prescriptions concernant les dimensions des entrées pour les appareils d’un courant nominal dépassant 16 A
sont & I’étude.

Les cables souples qui servent a relier différentes parties d’un appareil entre elles, et qui ne sont pas
fixés a demeure, ne doivent pas étre pourvus de dispositifs de connexion tels que des parties métal-
liques accessibles soient sous tension lorsque la liaison est interrompue par suite de la séparation
des éléments du dispositif de connexion.

La vérification est effectuée par examen et, si nécessaire, par un essai au moyen du doigt d’épreuve
conforme au paragraphe 8.1.


https://iecnorm.com/api/?name=c3729e7d5b09d0a1475a106e826e35b0

25.9

25.10

25.11

25.12

— 103 —

It shall be possible to connect the supply wires of fixed appliances after the appliance has been
fixed to its support.

The space for the supply cables and flexible cords inside an appliance designed for fixed wiring or
a rewirable, non-detachable cord, shall be adequate to allow the conductors to be easily intro-
duced and connected, and the covers, if any, fitted without risk of damage to the conductors or
their insulation. It shall be possible to check that the conductors are correctly connected and posi-
tioned before the cover is fitted.

Covers giving access to terminals for external conductors other than the conductors of non-
rewirable, non-detachable cord shall not require the use of aspecial purpose tool for their removal.

Class 0, 0T and I portable appliances with rewirable, non-detachable cords and all-Class IT norta-
ble|appliances shall be so designed that the uninsulated end of a conductor, shold it begéing free
from its terminal, cannot come into contact with accessible metal parts.

Copnpliance with the requirements of Sub-clauses 25.9 and 25.10 is checked\by ¥ ] ;an
installation test with cables or flexible cords of the largest cross-sectio : i lause
26 2.

A tgst for checking that the free end of a conductor cannot come into_contaet witha ible 2 under
congideration.

Appliances intended to be permanently connected to fi irj i i e en-

tries, conduit entries, knock-outs or gla es of
cable or conduit.
For appliances having a rated current not exceeding ; ig ables

and conduits having a maximum over-all

Nw of axm eréall diameter
ndudtor; m
Q C\agle Conduit*

%

Q 3.0 16.0 (22.2)
3 14.0 16.0 (22.2)

4 14.5 19.0 (27.8)

15.5 19.0 (27.8)

¥ The sizes in parentheses are for North Ame-
ical

doep not affect gtection against electric shock, or reduce creepage distances and cleargnces
belqw the values specified in Sub-clause 29. 1.

Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

This requirement does not apply to appliances intended to be connected by means of a flexible cable or cord.
Requirements with regard to the dimensions of entries for appliances with a rated current exceeding 16 A are under con-
sideration.

Flexible cables and cords used for intermediate connection between different parts of an appliance
and which are detachable shall not be provided with means for connection such that accessible
metal parts are live when the connection is broken due to the disengagement of one of the
connecting means.

Compliance is checked by inspection and, if necessary, by a test with the standard test finger accord-
ing to Sub-clause 8.1.
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Bornes pour conducteurs externes

Les appareils destinés 2 &tre reliés & demeure aux canalisations fixes et les appareils destinés a Etre
alimentés par I’intermédiaire d’un cible souple démontable fixé & demeure doivent étre pourvus de
bornes dans lesquelles les connexions sont assurées au moyen de vis, écrous ou autres moyens
aussi efficaces.

Note. — Dans certains pays, des connexions «en queue de cochon» sont permises, auquel cas les bornes ne sont
pas nécessaires. Les appareils pourvus de cables non démontables peuvent étre munis de bornes qui
exigent des outils spéciaux pour effectuer les connexions.

Les vis et les écrous pour le serrage des conducteurs externes doivent avoir un filetage métrique

ISO ou un filetage ayant un pas et une résistance mécanique comparables. Ils ne doivent pas servir

3 fixer d’autres éléments; ils peuvent toutefois serrer des conducteurs internes si ceux-ci sont dis-

posés de facon qu’ils ne soient pas susceptibles de se déplacer lors du raccordement des conduc-

26.2

teurs d’alimentation.

Les bornes d’un élément constituant (par exemple un interrupteur) incorporé a serve qu’elles
soient conformes aux prescriptions du présent article — peuvent étre utilisées oy rdement des
conducteurs externes.

Provisoirement, les filetages SI, BA et Filetages Unifiés sont considérés ip€ résistance
mécanique comparables au filetage métrique ISO.

Des prescriptions pour des dispostifs de connexion élastiques et autres bornes sans\yis i serrage sont
a Pétude.

Les bornes doivent permettre le raccordement de gondu efions nonjinales indi-
quées dans le tableau suivant: (7
>\/( S@on nominale
Courant nominal de Rapparedl Abless\u.glgs/ Conducteurs ou
cables pour installa-
tions fixes
753 1 1 a25
0,752 1,5 1 a 25
1 a25 1,54 4
1,5 a 4 2,534 6
25 a4 6 4 alo
4 210 6 alo6
6 alé6 10 a25

ité gux prescriptions des paragraphes 26.1 et 26.2 consistp a effectuer
un extmen\deXmesureset, pour les appareils munis de cébles souples démontables, a raccorder des

ités des cables non démontables fixés 2 demeure doivent étre adaptées a leuf fonction.
ite par examen et en appliquant une force de traction de 5 N & la donnexion, et
échauffement de la connexion dans les conditions de article 19. L’échauffement de la
borinexion™ne doit pas étre supérieur a 35 deg C ou T-25 deg C, T étant la températpre du cdble
Souple ou des conducteurs.

26.3

Pour les appareils autres que ceux munis de conducteurs non démontables, les bornes doivent étre
fixées de fagon que, lorsqu’on serre ou desserre organe de serrage, la borne ne puisse pas prendre
de jeu, les conducteurs internes ne soient pas soumis a des contraintes, et les lignes de fuite et les
distances dans I’air ne soient pas réduites au-dessous des valeurs spécifices au paragraphe 29.1.
La vérification est effectuée par examen et par des mesures aprés avoir serré et desserré dix fois un
conducteur de la plus forte section spécifiée au paragraphe 26.2, le couple de serrage appliqué étant
égal aux deux tiers du couple de torsion spécifié au paragraphe 28.1.

Un recouvrement par de la matiére de remplisage sans autre moyen de blocage ne constitue pas une protection
suffisante. Des résines durcissant & Iair peuvent cependant é&tre utilisées pour bloquer des bornes qui ne sont pas
soumises & des efforts de torsion en usage normal.
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Terminals for external conductors

Appliances intended to be permanently connected to fixed wiring, and appliances intended to be
connected by means of rewirable, non-detachable cables or cords shall be provided with terminals
in which connection is made by means of screws, nuts or equally effective devices.

Note. — In some countries, pigtail connections are allowed, in which case terminals are not required. Appliances
provided with non-rewirable cords may have terminals requiring special tools for making connections.

Screws and nuts which clamp external conductors shall have a metric ISO thread or a thread
comparable in pitch and mechanical strength. They shall not serve to fix any other component, ex-
cept that they may also clamp internal conductors if these are so arranged that they are unlikely
to be displaced when fitting the supply conductors

The|terminals of a component (e.g. a switch) built into the appliance — on the assumps that \thewcomplly with

the fequirements of this clause — may be used as terminals intended for external condGctors)
Proyisionally, ST, BA and Unified threads are deemed to be comparable in pitcl Mmetric
ISQ| thread.
Requirements for resilient connecting means and other terminals without cldspi
derdtion.

consi-

Terminals shall allow the connection of conductors havin® nomin -sectignal areas as shown

in the following table: /(7
/\ N
ominal~¢rosd-sedtional Area
Gl

Rated current of appliance Flexible ‘cabieg and ka‘ﬁes for fixed wir-
cords ing
A
\\0>.75 o 1 to 2.5
0.75t0 1.5 1 to 2.5
to 2.5 1.5t0 4
1.5 to 4 ’ 2.5t0 6
25 to 6 4 tol0
4 tol0 6 tol6
6 tolé6 10 to25
Con { Wdauses 26.1 and 26.2 is checked by inspection, by meas-
urer lianges havinx rewirable cables or cords, by fitting cables or cords of the smqllest
and
Teriifatio ble, non-detachable cords shall be suitable for the purpose.

hspection, by applying a pull to the connection of 5 N, and by measyring
the femperarire~ise of\the connection under the conditions of Clause 19. The temperature rise of the
connection'may notesceed 35 deg C or T-25 deg C where T is the rated temperature of the flekible

cordor-conductors

For appliances other than those having non-rewirable conductors, terminals shall be so fixed that,
when the clamping means is tightened or loosened, the terminal does not work loose, internal wir-
ing is not subjected to stress and creepage distances and clearances are not reduced below the
values specified in Sub-clause 29.1.

Compliance is checked by inspection and by measurement after Jastening and loosening a conductor
of the largest cross-sectional area specified in Sub-clause 26.2 ten times, the torque applied being
equal to two-thirds of the torque specified in Sub-clause 28. 1.

Covering with sealing compound without other means of locking is not deemed to be sufficient. Self-hardening
resins may, however, be used to lock terminals which are not subject to torsion in normal use.
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Pour les appareils autres que ceux munis de conducteurs non démontables, les bornes doivent étre
congues de fagon que I'Ame du conducteur soit serrée entre des surfaces métalliques avec une pression
de contact suffisante, sans dommage pour I’ame.

Pour les appareils autres que ceux munis de conducteurs non démontables, les bornes ne doivent pas
exiger une préparation spéciale des &mes pour réaliser une connexion correcte, et elles doivent étre
congues ou disposées de fagon que 1"ame du conducteur ne puisse pas s’échapper lors du serrage des
vis ou écrous.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 26 .4 et 265 est effectuée par exa-
men des bornes et des dmes, aprés I’essai du paragraphe 26 .3.

L’expression «préparation spéciale des 4mes» comprend le soudage des brins, I’utilisation des cosses, la confection
d’ceillets, etc., mais non la remise en forme de I’ame avant son introduction dans la borne, ni le retoronnage des brins

d’une ame cablée pour consolider | extrémité. On considére comme endommage
fondes ou du cisaillement.

entailles pro-

longueur
nte et si
on spécifiée

26.7

au paragraphe 26.2 est serré a fond.

Diamétre nomi- Diff¢rence maxi-
nal minimal dela mald entre le dia-
Courant nominal de I’appareil partie filetée métr¢ du trouetle
diamptre nominal
de lajpartie filetée
A mm
Jusqu’a 10inclus 0,6
De 10a 16 inclus 0,6
De 16 a 25 inclus 0,6
De 25 a4 32 inclus 1,0
De 32 4 40 inclus 1,3
De 40263 mcll]t\ A 1,5

* Danyc{as &s ﬁ}eta/ésg%, (étt{%ur\e% réduite a 2,8.

¢ I2>vis de la borne doit &tre au moins égale 3 la sopme du dia-
&t de la longueur de 1a partie taraudée dans la borng.

tre congues et placées de fagon que I'extrémité d’un conductéur introduit
sible ou puisse dépasser le trou taraudé d’une longueur au moins égale ala
¢nominal de la vis et en tout au moins égale a 2,5 mm.

partie taraudée dans la borne est mesuréea partir du point d’intersection du filet et ¢u trou pour le

conducteur.

borne en-re ongue de ectefe do gmMEentee e CONSE(

SHa-parte-taraud > ait,lalong 2 3 juence.

La partie contre laquelle le conducteur est pressé n’est pas nécessairement d’une seule piéce avecla partie qui porte la vis
de serrage.

Une révision de ce paragraphe est a I’étude.

Les bornes 2 serrage sous téte de vis doivent avoir des dimensions au moins égales a celles indi-
quées dans le tableau suivant, mais la longueur de la partie taraudée dans la borne et la longueur
de la partie filetée de la vis peuvent étre réduites, si la résistance mécanique est suffisante et si au
moins deux filets complets sont en prises lorsqu’un conducteur de la plus forte section spécifiée au
paragraphe 26.2 est légérement serré.

Si la longueur requise pour la partie taraudée dans la borne est obtenue par enfoncement, le bord
de ’extrusion doit étre suffisamment lisse et 1a longueur de la partie taraudée doit dépasser d’au


https://iecnorm.com/api/?name=c3729e7d5b09d0a1475a106e826e35b0

26.4

26.5

26.6

26.7

— 107 —

For appliances other than those having non-rewirable conductors, terminals shall be so designed
that they clamp the conductor between metal surfaces with sufficient contact pressure and without
damage to the conductor.

For appliances other than those having non-rewirable conductors, terminals shall not require spe-
cial preparation of the conductor in order to effect correct connection, and they shall be so de-
signed or placed that the conductor cannot slip out when the clamping screws or nuts are
tightened.

Compliance with the requirements of Sub-clauses 26 .4 and 26.5 is checked by inspection of the ter-
minals and of the conductors, after the test of Sub-clause 26.3.

The term ““special preparation of the conductor” covers soldering of the strands, use of cable lugs, formation of

eyelets, etc., but not the reshaping of the conductor before its introduction into the terminal or the twisting of a
strafided conductor to consolidate the end. Conductors are considered to be damaged 1T they, how\w sharp

indgntations.

at
spe-

Terminals of the pillar type shall have dimensions as shown in the followifigtakle, exce thz}he

leadt two full threads are in engagement when a conductor of the sméliest

cifigd in Sub-clause 26.2 is tightly clamped. @ \

Minimum nomi- | Minimum diame- \Ré.ximum differ-

nal thread diame-| ter of hole f ence between| dia-

Rated current of appliance ter conducto meter of holg and

nominal thrgad
diameter

A m mm
Up to and including 10 0.6
Oyer 10 up to and including 16 0.6
Oyer 16 up to and including 25 0.6
Oyer 25 up to and including 1.0
Over 32 up to and including\40 S. 1.3
Over 40 up to and 1nclu?1{g 6 (_Q) 1.5

e

* For BA threadﬂis J{lue\?{é@xd to\K

The mjnal screw shall not be less than the sum of the dihme-
ter ength of the thread in the pillar.

The r is clamped shall be free from sharp indentations or|pro-
ject

Suc in ; gided and located that the end of a conductor introduced int¢ the
holq iKyisible eyond the threaded hole for a distance at least equal to half the npmi-
nal di ; ; %.0r 2.5 mm, whichever is the greater.

The ead ji the pillar is measured to the point where the thread is first broken by the hole fdr the
cond

If th e e 2 ece eng e ews m e increased ording
The part against which the conductor is clamped need not necessarily be in one piece with the part carrying the
clamping screw.

A revision of this sub-clause is under consideration.

Screw terminals shall have dimensions not less than those shown in the following table, except
that the length of the thread in the screw hole or nuf and the length of thread on the screw may be
reduced, if the mechanical strength is adequate and at least two full threads are in engagement
when a conductor of the largest cross-sectional area specified in Sub-clause 26.2 is lightly
clamped.

If the required length of thread in a terminal screw hole is obtained by plunging, the edge of the
extrusion shall be reasonably smooth and the length of thread shall exceed the specified minimum
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moins 0,5 mm la valeur minimale spécifiée. La longueur de I'extrusion ne doit pas étre supérieure
4 809 de I’épaisseur initiale du métal, 2 moins que la résistance mécanique ne soit suffisante avec
une plus grande longueur.

S’il est interposé entre la téte de la vis et le conducteur un organe intermédiaire, par exemple une
plaquette de serrage, la longueur de la partie filetée de la vis doit &tre augmentée en conséquence,
mais le diamétre de la téte de la vis peut étre réduit de:

1 mm pour les courants nominaux ne dépassant pas 16 A;
2 mm pour les courants nominaux dépassant 16 A.

Un tel organe intermédiaire doit étre protégé contre la rotation.

Si un organe intermédiaire comporte plus d’une vis, des vis ayant le diamétre nominal de la partie
filetée suivant peuvent étre utilisées:

3,5 mm pour les courants nominaux ne dépassant pas 25 A;
4,0 mm pour les courants nominaux dépassant 25 A.
A (X
Diamétre Longueur de ifté }?teur dela
nominal dela |la partiefiletée te de la vis
partie filetée de la vis
Courant nominal de I'appareil <
A mm m \m{ mm
Jusqu’a 10inclus 3,5 (3,00 5 3,5 (3,0) 2,0 (1,8)
De 10 a 16 inclus 4,0 2, 4,0 2,4
De 16 4 25 inclus 0 5,0 3,0
De 25 a 32 inclus 5, 3,0 5,0 3,5
De 32 4 40 inclus ,0 3,0 5,0 3,5
De 40 4 63 inclus ,0 10, 3,5 6,0 50
Les valeurs entre parenthéses s’appliquent seulemen Mreils mobiles.
* Dans le cas desﬁ%m cutest téduite 3 2,8.
N
Sila partie taraudée MI‘ des vis avec téte doit &tre augmentée en conséquence.
Une révisionde ¢
26.8 Les bor@ j re Yourvues de rondelles et doivent avoir les dimgnsions indi-
quées dans € ta
Diamétre nominal de la | Différence entre le diametre de la pqrtie filetée et
partie filetée (minimal)
urant inal de Yappdreil le diamétre intérieur des| le diaméfre extérieur
rondelles des rpndelles
< (maximale) (mirimale)
mm mm mm
Jusqu\’am\:%i?ﬁss 3,0% 0,4 )
De 10 2 16 inclus 3,5 0,4 1,5
De 16 3 25 inclus 4.0 0,5 i 5,0
De 25 4 32 inclus 4,0 0,5 5,5
* Dans le cas des filetages BA, cette valeur est réduite 4 2,8.

La vérification de la conformité aux prescriptions des paragraphes 26.6 d 26 .8 est effectuée par exa-
men, par des mesures et, si nécessaire, par les essais du paragraphe 26.9. Un écart en moins de
0,15 mm est admis par rapport aux valeurs nominales du diamétre de la partie filetée et par rapport
aux valeurs nominales de la différence entre les diamétres de la téte et du corps de la vis.

Si une ou plusieurs des dimensions prescrites aux paragraphes 26.6 a 26.8 sont supérieures a la valeur spécifiée, cela
wimplique pas que les autres dimensions doivent étre augmentées en conséquence, mais les écarts par rapport aux
valeurs spécifiées ne doivent pas compromettre I"utilisation de la borne.

Une révision de ce paragraphe est a I’étude.
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value by at least 0.5 mm. The length of the extrusion shall be not more than 809 of the original
thickness of the metal, unless the mechanical strength is adequate with a greater length.

If an intermediate part, such as a pressure plate, is used between the head of the screw and the
conductor, the length of thread on the screw shall be increased accordingly, but the diameter of
the head of the screw may be reduced by:

1 mm for rated currents not exceeding 16 A;

2 mm for rated currents exceeding 16 A.
Such an intermediate part shall be locked against rotation.

If an intermediate part has more than one screw, screws with the following nominal thread diame-
ter may be used:

3.5 mm for rated currents not exceeding 25 A ;
4.0 mm for rated currents exceeding 25 A.

If the thread in the screw Holeog th of headed screws must be increased accordingly.

A reyision of this i;:?u
Studl terminals s

Nominal Length of Length gﬁ/{f
thread thread on thread qn ead of $crew
diameter screw screw hole\or
Rated current of appliance nut it
A mm mm /f%\ mm
Up to and including 10 3.5 (3.0)* SB\/ 3.5 3.0) 2.0 (1]18)
Qver 10 up to and including 16 / . > 4.0 2.4
Qver 16 up to and including 25 0 6.5 R 5.0 3.0
Jver 25 up to and including 32 7.5 3.0 5.0 3.5
Qver 32 up to and including 40 . \ . 5.0 35
(ver 40 up to and including 63 6/0 A ) 3.5 6.0 5.0
The values in parentheses to p le pli&@nly.
* For BA threads, this value is‘xediiced t0°2.
1N
N ele H

rs and shall have dimensions as shown in the follow-

ing table:
Nomminal thread diame- Difference between thread diameter and
ter (minimum)
Rated cutrent of iance inner diameter of wash- | outer diameter of whsh-
ers (maximum) ers (minimum)
mm mm mm
Up to fnd including J6 3.0% 0.4 4.0
Opef\d0-up to and including 16 3.5 0.4 4.5
Oter16-up to-and-including 25 4-0 0-5 50
Over 25 up to and including 32 4.0 0.5 5.5
* For BA threads, this value is reduced to 2.8

Compliance with the requirements of Sub-clauses 26.6 to 26.8 is checked by inspection, by measure-
ment and, if necessary, by the tests of Sub-clause 26.9. A negative deviation of 0.15 mm is allowed
Jfor the nominal thread diameter and for the nominal difference between diameters of head and shank
of the screw.

If one or more of the dimensions required in Sub-clauses 26.6 to 26.8 are larger than specified, the other dimen-
sions need not be correspondingly increased, but departures from the specified values must not impair the function
of the terminal.

A revision of this sub-clause is under consideration.
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Si la longueur de la partie taraudée dans la borne, ou la longueur de la partie filetée de la vis, est infé-
rieure a celle indiquée dans le tableau correspondant, ou si la longueur de I’extrusion est supérieure a
809, de I’épaisseur initiale du métal, la résistance mécanique de la borne est vérifiée par les essais
suivants.

Les vis et écrous sont soumis & I’essai du paragraphe 28 .1, mais le couple de serrage est porté a 1,2
fois le couple spécifié.

Aprés cet essai, la borne ne doit présenter aucun dommage nuisant a son emploi ultérieur.

Puis un conducteur est de nouveau serré, comme il est spécifié au paragraphe 26 .3, et est alors sou-
mis pendant 1 min d une force de traction axiale, appliquée sans secousse, dont la valeur est indiquée
dans le tableau suivant:

Courant nominal de I'appareil Force de trac-

tion
A N

Jusqu'a 6 inclus 40

De 6 a 10 inclus 50

De 10 a 16 inclus

De 16 a 25 inclus 60

De 25 a 32 inclus 80 N
De 32 a 40 inclus 0

De 40 a 63 inclus

Pour les appareils autres que ce rnes sont
externes, chaque borne doit &re placée
e de terre
éventuelle.
La vérification est ¢
ne si leurs

uvent étre
de fagon
u socle de

borne de
feutre éventaelle.

ucune disposition|en vue de
la mise a la terre.

La vérification est effectuée par examen.
Si des parties métalliques accessibles sont séparées des parties actives par des parties métalliques reliées a la borne de
terre ou au contact de terre, elles ne sont pas considérées, pour ’application de cette prescription, comme susceptibles

d’étre mises sous tension en cas de défaut d’isolement. Les parties métalliques qui se trouvent sous un couvercle déco-
ratif qui ne satisfait pas 4 I’essai du paragraphe 21. 1 sont considérées comme des parties métalliques accessibles.

Les bornes de terre pour les conducteurs d’alimentation ou pour les cables fixés a demeure et
démontables doivent satisfaire aux prescriptions de I’article 26.

Les connexions de terre ne doivent pas étre réalisées a ’aide de bornes sans vis. Les bornes de
terre extéricures éventuelles doivent permettre le raccordement de conducteur ayant des sections
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If the length of thread in the pillar, screw hole or nut, or the length of thread on the screw, is smaller
than that shown in the relevant table, or if the length of the extrusion is more than 80 %, of the origi-
nal thickness of the metal, the mechanical strength of the terminal is checked by the following tests.

Screws and nuts are subjected to the test of Sub-clause 28.1 but with the torque increased to 1.2
times the torque specified.

After this test, the terminal shall show no damage impairing its further use.

A conductor is then fastened, as specified in Sub-clause 26.3, once more and, while clamped, is sub-
Jected for 1 min to an axial pull, applied without jerks, of the value shown in the following table:

Rated current of appliance

A

Up to and including 6

Over 6 up to and including 10
Over 10 up to and including 16
Over 16 up to and including 25
Over 25 up to and including 32
Over 32 up to and including 40
Over 40 up to and including 63

Dutting this test, the conductor shall not move noticeably j

A rgvision of this sub-clause is under consideration.

For appliances other than those havin ided
for the connection of external cables or mity
to ifs corresponding terminal, or terminafs, of dif al, if

any

Terminal devices shallpnot be e not

accgssible.

Accpssible and Class 1 appliances, which may become live in the event of an in-
sulajtion fau y and reliably connected to an earthing termination within thg ap-
pliap ntact of the appliance inlet.

earthing contacts shall not be electrically connected to the neutral terminal, if
any
Clads [T and Class TTT appliances shall have no pravision for earthing

Compliance is checked by inspection.

If accessible metal parts are screened from live parts by metal parts which are connected to the earthing terminal or
earthing contact, they are not, for the purpose of this requirement, regarded as likely to become live in the event of
an insulation fault. Metal parts behind a decorative cover which does not withstand the test of Sub-clause 21 .1 are
deemed to be accessible metal parts.

Earthing terminals for fixed supply conductors or for rewirable, non-detachable cables or cords
shall comply with the requirements of Clause 26.

Earthing connections shall not be made using screwless terminals. External earthing terminals, if
any, shall allow the connection of conductors having nominal cross-sectional areas of 2.5 mm?
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nominales de 2,5 mm? & 6 mm? et ne doivent pas &tre utilisées pour assurer la continuité de la mise
a la terre entre différentes parties de I’appareil.

Les organes de serrage des bornes de terre doivent étre protégés efficacement contre un desserrage
accidentel et il ne doit pas &tre possible de les desserrer sans 1’aide d’un outil.

La vérification est effectuée par examen, par un essai & la main et par les essais de Iarticle 26.

En général, les constructions utilisées habituellement pour les bornes actives, autres que certaines bornes A trou, assu-
rent une élasticité suffisante pour que la derniére prescription soit satisfaite; pour d’autres constructions, des disposi-
tions spéciales, par exemple I’emploi d’une partie suffisamment élastique qui n’est pas susceptible d’étre enlevée par
inadvertance, peuvent &tre nécessaires.

27.3  Si des parties amovibles ont une connexion de terre, cette connexion doit étre établie, lors de la
mise en place, avant que les connexions actives le soient, et les connexions actives doivent étre
interrompues lors de 'enlévement des parties amovibles avant la coupure de la connexion de terre.

27.4 Toutes les parties de la borne de terre doivent étre telles qu’il n’y ait de risqie-de corrosion
contact avec ces parties.

Le corps de la borne de terre doit étre en laiton ou en un aut fen a la cor-
ppe métalli-

i de I'article

be en alumi-
le risque de

27.5 La connexion entr étre relies

doit étre de faib

urni par une
e ou du con-

! et la partie
tension. La

E en essai n’in-

28.

28.1 Les assemblages et les connexions électriques réalisés au moyen de vis doivent &tre capables de
résister aux efforts mécaniques qui se produisent en usage normal. Les vis destinées & assurer des
contacts et les vis susceptibles d’étre manceuvrées par I'usager, et ayant un diamétre nominal infé-
rieur 4 3 mm, doivent se visser dans une partie métallique.

Les vis ne doivent pas &tre en métal tendre, ou sujette au fluage, tel que le zinc ou I'aluminium.
Les vis en matiére isolante doivent avoir un diamétre nominal d’au moins 3 mm; elles ne doivent
&tre utilisées pour aucune liaison électrique.

Les vis ne doivent pas étre en matiére isolante si leur remplacement par une vis métallique peut
compromettre Iisolation supplémentaire ou l'isolation renforcée; de méme, les vis qui peuvent
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to 6 mm? and shall not be used to provide earthing continuity between different parts of the
appliance.

The clamping means of earthing terminals shall be adequately locked against accidental loosening
and it shall not be possible to loosen them without the aid of a tool.

Compliance is checked by inspection, by manual test and by the tests of Clause 26.

In general, the designs commonly used for current-carrying terminals, other than some terminals of the pillar type,

provide sufficient resiliency to comply with the latter requirement; for other designs, special provisions, such as the
use of an adequately resilient part which is not likely to be removed inadvertently, may be necessary.

If detachable parts have an earth connection, this connection shall be made before the current-
carrying connections are established when placing the part in position, and the current-carrying
connections shall be separated before the earth connection is broken when removing the part.

Comipliance with the requirements of Sub-
manual test.

The connection between the earthing te
nec’led thereto, shall bg of
Co -

A clrrent of 1.5 fimes no-
load voltage not@ ; pach
of the accessible metq

The|voltage drop/be essi-
ble metal part.is me e resistance calculated from the current and this voltage drop.|The
resijtance of the Jlexiblex i included in the resistance measurement.

In np cgse ;

Carelis taken thaty act resistance between the tip of the measuring probe and the metal part under test|does

not ipfluence the test results.

Screws.and connections

Screwed connections, electrical or otherwise, shall withstand the mechanical stresses occurring in
normal use. Screws transmitting contact pressure and screws which are likely to be tightened by the
user and have a nominal diameter Iess than 3 mm, shall screw into metal.

Screws shall not be of metal which is soft or liable to creep, such as zinc or aluminium.

Screws of insulating material shall have a nominal diameter of at least 3 mm; they shall not be
used for any electrical connection.

Screws shall not be of insulating material if their replacement by a metal screw could impair sup-
plementary insulation or reinforced insulation, neither shall screws which may be removed when
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atre enlevées lors du remplacement d’un cable souple fixé & demeure ou de toute autre opération
d’entretien ne doivent pas étre en matiére isolante si leur remplacement par une vis métallique
peut compromettre I'isolation fonctionnelle.

La vérification est effectuée par examen et, pour les vis et les écrous destinés a assurer des contacts,
ou susceptibles d’étre maneeuvrés par I'usager, par Iessai suivant.

Les vis et les écrous sont serrés et desserrés:
10 fois s’il s’agit de vis s’engageant dans un écrou en matiére isolante;
5 fois pour les écrous et les autres vis.

Les vis s’engageant dans un écrou en matiére isolante sont d chaque fois retirées complétement et
engagées @ nouveau.
Pour Iessai des vis et écrous des bornes, un conducteur de la plus forte section spécifiée au paragra-

28.2

phe 26.2, rigide (& dme massive ou cdblée) pour les appareils destinés a éfre reies d demeure aux
canalisations fixes et souple dans les autres cas, est placé dans la borne,
Lessai est effectué a I'aide d’un tournevis ou d’une clef appropriés, e

e de torsion

— pour les vis métalliques sans téte qui ne font pas saillie par\vapport 8 I’¢ errage
complet
— pour les autres vis métalliques et pour les écrous i
— pour les vis en matiére isolante:
e a téte hexagonale dont le diamétre du c
tage; ou

Ju file-
o 4 téte cylindrique avec un évidement éddiameétre dy cercle circonscrit dépgsse le

oy dépassant 1,5 fois le diamétre pxté-

I

— pour les autRs i en watiére isolonte I

Diamétresnominal de la v Couple de torsion
m Nm
I II I

SNinclu, 0,2 0,4 04

2,8 &3,0 inclus 0,25 0,5 0,5
De a 3?2 inclus 0,3 0,6 0,6
e 3,2\/3,6 inclus 0.4 0,8 0,6
D& 3,6 a 4,1 inclus 0,7 1,2 0,6
De’4,1 a 4,7 inclus 0,8 1,8 0,9
e 4,7 a 5,3 inclus 0,8 2,0 1,0
De 5,3 & 6,0 inclus —_ 2,5 1,25
3 5 2 rrage

Pendant essai, on ne doit constater aucune détérioration qui nuirait a I’emploi ultérieur des assem-
blages et des connexions @ vis.

Les vis ou les écrous susceptibles d’étre maneuvrés par I'usager comprennent les vis qui doivent étre
manauvrées lors du remplacement du cable souple démontable d’alimentation.

La forme de la lame du tournevis doit étre adaptée a 1a téte de la vis A essayer. Les vis et les écrous ne doivent pas étre
serrés par secousses.

Les vis s'engageant dans un écrou en matiere isolante doivent avoir une longueur de la partie
engagée suffisante pour leur permettre de supporter I’essai de torsion, spécifi¢ au paragraphe
281, mais avec un couple de torsion égal & 1,2 fois le couple spécifié.

Une introduction correcte de la vis dans I’écrou doit étre assurée.
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replacing a non-detachable flexible cable or cord or undertaking other routine servicing, be of in-
sulating material if their replacement by a metal screw could impair functional insulation.

Compliance is checked by inspection and, for screws and nuts transmitting contact pressure, or which
are likely to be tightened by the user, by the following test.

The screws or nuts are tightened and loosened:

10 times for screws in engagement with a thread of insulating material;
5 times for nuts and other screws.

Screws in engagement with a thread of insulating material are completely removed and reinserted

each time.

When testing terminal screws and nuts, a conductor of the largest cross-sectional area specified in

Sub-clause 26.2, rigid (solid or stranded) for appliances intended to be permangntly courected to

Jixed wiring and flexible in other cases, is placed in the terminal.

The test is made by means of a suitable test screwdriver, spanner or key appin &wn
I

in the following table, the appropriate column being:

— Yfor other metal screws and for nuts
— [for screws of insulating material:

having a hexagonal head with the dimension ¢
diameter; or

I
I

thread diameter

— [or other screws of insulating waterial

ominal )ﬁlm erof serew Torque
m Nm
1 1 bl
A\
ine E X .

including 4.1 0.7 1.2 0.6

and including 4.7 0.8 1.8 0.9

. to and including 5.3 0.8 2.0 1.0
up to and including 6.0 — 2.5 1.25

The L ; 1 sed.
During the test, no damage impairing the further use of the screwed connections shall occur.

Screws or nuts which are likely to be tightened by the user include those screws intended to be operated
when replacing the rewirable supply flexible cable or cord.

The shape of the blade of the test screwdriver must suit the head of the screw to be tested. The screws and nuts must
not be tightened in jerks.

Screws in engagement with a thread of insulating material shall have a length of engagement suffi-
cient to enable them to withstand the torque test specified in Sub-clause 28. 1 but with the torque
increased to 1.2 times the torque specified.

Correct introduction of the screw into the screw hole or nut shall be ensured.
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La vérification est effectuée par examen, par des mesures et par un essai a la main.

La prescription concernant l'introduction correcte est satisfaite sil’introduction en biais de la vis est évitée, par exemple
au moyen d’un guidage prévu sur la partie a fixer, par un retrait dans ’écrou ou par ’emploi d’une vis dont le début du

filet a été enlevé.

Les connexions électriques doivent étre disposées de fagon que la pression de contact ne se trans-
mette pas par I'intermédiaire de matériaux isolants qui sont susceptibles de se contracter ou de se
déformer, sauf si un retrait éventuel, ou une déformation, de la matiére isolante est susceptible
d’étre compensé par une élasticité suffisante des parties métalliques.

Les vis a filet gros ne doivent pas étre utilisées pour la connexion des parties transportant le cou-
rant, sauf si elles serrent directement ces parties I’'une contre ’autre et sont pourvues d’un dispo-

sitif de blocage approprié.

28.5

29.

29.1

Les vis tarauds ne doivent pas étre utilisées pour la connexion electrlque es
un filetage normal. Ces
étre utilisées si elles sont manceuvrées par I'utilisateur ou I'installaten

le courant, sauf si elles donnent naissance a

soit formé par emboutissage.

fisante.
L’utilisation de ma

e dowe

1

dans I’air et les distances a travers I’isolation ne doiy
illimétres, indiquées dans le tableau suivant:

ties_firansportant

butefois pas
> filetage ne

e la mise &
xion et que

lée par exa-

doivent étre

bntre le des-

protection suf-

t contrele des-

ent pas &tre

Tension de service

< 50 V¥ < 130V < 250V <440V

Lignw Y
Entre parties actives de polarités différentes:
—stetlessomt protégéescontre tapotution 16 10 250 2,0
— si elles ne sont pas protégées contre la poliu-

tion 2,0 2,0 3,0 4,0
Entre parties actives et autres parties métalli-

ques:

— sur une isolation fonctionnelle protégée con-

tre la pollution:

« en matiére céramique, mica pur ou maticre

analogue 1,0 1,0 2,0-2,5%) —

» en une autre matiére 1,5 1,5 3,0 —_
— sur une isolation fonctionnelle non protégée

contre la pollution?) 2,0 2,0 4,0 —_
— sur une isolation renforcée — 8,0 8,0 —_
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Compliance is checked by inspection, by measurement and by manual test.

The requirement with regard to correct introduction is met if introduction of the screw in a slanting manner is pre-
vented, for example, by guiding the screw by the part to be fixed by a recess in the female thread or by the use of a
screw with the leading thread removed.

Electrical connections shall be so designed that contact pressure is not transmitted through insu-
lating material which is liable to shrink or distort unless there is sufficient resiliency in the metallic
parts to compensate for any possible shrinkage or distortion of the insulating material.

Spaced thread (sheet metal) screws shall not be used for the connection of current-carrying parts,
unless they clamp these parts directly in contact with each other and are provided with a suitable
means of locking.

that
for egch connection.
Compliance with the requirements of Sub-clauses 28.3 and 28-

Screws which make a mechanical connection betwéen différe be
lockefl against loosening, if the connectjeh tarries Clirren
Rivetp used for current-carrying connectians sha ns
are sybject to torsion in normal use.
Compliance is checked by inspection and

For riy
Sealing to
torsior]

ances through the insulation shall not be less than the valups,

Working voltage
< 50 V3) < 130 V < 250 V < 440 V|

Creepage distance.

Betweendive parts of different polarity:

— iflproteeted-against-deposittomofdirt IRy 10 PAY 2.0

— if not protected against deposition of dirt 2.0 2.0 3.0 4.0

Between live parts and other metal parts:

— over functional insulation protected against de-
position of dirt:

« if of ceramic, pure mica and the like 1.0 1.0 2.0-2.5% —

« if of other material 1.5 1.5 3.0 —
— over functional insulation not protected against

deposition of dirt?) 2.0 2.0 4.0 —

— over reinforced insulation — 8.0 8.0 —
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Tension de service

<50VH) | <130V | <250V | <440V

Entre parties métalliques séparées par une isola-
tion supplémentaire — 4,0 4.0 —
Entre parties actives en retrait par rapport a la
surface de montage de I’appareil et la surface

sur laquelle il est fixé 2,0 6,0 6,0 —_—
Entre enroulements vernis ou émaillés de polari-
tés différentes 1,0 1,5 2,0 —

Entre enroulements vernis ou émaillés et parties
métalliques séparées des parties actives:

— par une isolation fonctionnelle seulement 1,0 1,5 2,0 —_

— par une isolation renforcée — 6,0 6,0 —

Distances dans air')

Entre parties actives de polarités différentes:

— si elles sont protégées contre la pollution 2,0
— si elles ne sont pas protégées contre la pollu-
tion 3,0
Entre parties actives et autres parties métalli-
ques:

— séparées par une isolation fonctionnelle:
« si elles sont protégées contre la pollution
« si elles ne sont pas protégées contre la pol-
lution
-— séparée par une isolation renforcée
Entre parties métalliques séparées par une isola-
tion supplémentaire
Entre parties actives en retrait parrapport ala
surface de montage de I'appareil et\la suxfac
sur laquelle il est fixé
Entre enroulements vernis ou émaillés de polari-

tés différentes 1,0 1,5 2,0 —
Entre enroulement

métalliques séparées
— par une isofation fonctionnelle seul 1,0 1,5 2,0 —
— par une isglatign renforcée — 6,0 6,0 —
Dista@ s Dl
ligues®)
Séparée: — 1,0 1,0 —_
Séparéés pax ung isolaionrenforcée — 2,0 2,0 —_

Notés 1. —€e\fabl au\es@déré comme provisoire, jusqu’a ce que I’on soit en mesure de mettr¢ au point des
essaif, adéquats et rationnels, par exemple des essais de vieillissement artificiel, donnanf le niveau de

prémiére valeur s’applique seulement si les parties sont rigides et fixées par moulage,|ou si, par ail-
leuts, la construction est telle qu’il est improbable qu’une distance soit réduite par une d¢formation ou
11n monvement des *il n’ insi ? i

4. — 1 mm est admis a I’extrémité des éléments chauffants tubulaires blindés des appareils de la classe 0, de la
classe OI et de la classe I.

5. — La distance a travers I’isolation ne s’applique pas aux isolations qui sont appliquées sous forme de feuil-
les minces et qui comportent au moins trois couches, 4 condition que, lorsque deux couches du matériau
sont placées en contact, elles résistent 3 la tension d’essai pour isolation renforcée quand cette tension est
appliquée entre les surfaces extérieures des deux couches.

Si une tension de résonance se produit entre le point ol un enroulement et un condensateur sont
reliés entre eux, et les parties métalliques séparées des parties actives par une isolation fonction-
nelle seulement, la ligne de fuite et la distance dans I’air ne doivent pas étre inférieures aux valeurs
appropriées spécifiées pour la valeur de la tension produite par la résonance; dans le cas d’une iso-
lation renforcée, ces valeurs doivent étre augmentées de 4 mm.
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Working voltage
<s0V) | <130V | <250V

440 V

A

Between metal parts separated by supplementary
insulation — 4.0 4.0 —
Between live parts in recesses in the mounting face
of the appliance and the surface to which it is

fixed 2.0 6.0 6.0 —
Between lacquered or enamelled winding leads of
different polarity 1.0 1.5 2.0 —

Between lacquered or enamelled windings and met-
al parts separated from live parts:

—- by functional insulation only 1.0 1.5 2.0 —

— by reinforced insulation — 6.0 6.0 —

({8 ) 1}
Ietween live parts of different polarity:

1 if protected against deposition >of dirt
-}~ if not protected against deposition of dirt

Between live parts and other metal parts:
-1 separated by functional insulation:

« if protected against deposition of dirt
« if not protected against deposition of dirt

1

- separated by reinforced insulation

Between metal parts separated by supplementary
insulation
HBetween live parts in recesses in the mounfing fa
of the appliance and the surface to which\it is
fixed
Between lacquered or enamelled winding lgads of
different polarity

etween lacquered or enam

lwel

-+ by functional insulagion o
- by reinforced insuldtio

Distance throu@att

Separated by sup entary ins
Separated by re{hforcethinsulation

— 1.0 1.0 —

— 2.0 2.0 —
Nofes 1. — cohgsideted proyisional until there is time for the development of adequate and rationgl tests
ifigial\ageing tests which will give the desired safety level and at the same time providg free-

the table for voltages equal to or smaller than 50 V, apply to circuits of Clhss I1T

valug applies only if the parts are rigid and located by mouldings, or if the design is otherwise
such that theére is no likelihood of a distance being reduced by distortion or movement of the pirts. If
this is not the case, the second value applies.

4. — 1 mm is permitted at the end of tubular sheathed-type heating elements for Class 0, OI and L.

5. — The distance through insulation does not apply to insulation which is applied in thin sheet form and
consists of at least three layers, provided that when two layers of the material are placed in contact they
will withstand the test voltage for reinforced insulation when this is applied between the outer surfaces
of the two layers.

If a resonance voltage occurs between the point where a winding and a capacitor are connected
together, and metal parts separated from live parts by functionalinsulation only, thecreepagedistance
and clearance shall not be less than the appropriate values specified for the value of the voltageimposed
by the resonance; in the case of reinforced insulation, these values shall be increased by 4 mm.
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La vérification est effectuée par des mesures tenant compte des figures 16 a 26, pages 146 a 152.
Pour les appareils pourvus d’un socle de connecteur, les mesures sont effectuées, une prise mobile de
connecteur approprié étant insérée et, ensuite, sans prise; pour les autres appareils comprenant des
cables souples démontables, fixés a demeure, elles sont effectuées, des conducteurs d’alimentation de
la plus forte section spécifiée au paragraphe 26 .2 étant raccordés et, ensuite, sans conducteurs.

Les mesures sont également effectuées, les courroies éventuelles étant en place, les tendeurs de cour-
roies étant placés dans la position la plus défavorable, et, ensuite, sans courroie.

Les parties mobiles sont placées dans la position la plus défavorable. Les écrous et les vis a tétes non
circulaires sont présumes serrés dans la position la plus défavorable.

Les distances dans Iair entre bornes et parties métalliques accessibles sont aussi mesurées, les vis ou
les écrous étant desserrés autant que possible, mais dans ce cas, les distances dans I’air ne doivent pas
étre inférieures a 50 Y, des valeurs figurant dans le tableau.

Les lignes de fuite ou distances dans air d travers les fentes ou ouvertures dans e
res en matiére isolante sont mesurées par rapport & une feuille métalli

ibs extérieu-
" la surface

accessible. Pour les besoins de cet article, les surfaces accessibles des/h ont consi-
dérées comme étant recouvertes d’une feuille métallique, la feuille re >vertures,
mais étant pressée dans les coins au moyen du doigt d’épreuve repré e 132.

Au besoin, une force est appliquée en tout endroit des conduc, ) érieure des
enveloppes métalliques, en vue de réduire les lignes de fu ant les me-
sures.

La force est appliquée au moyen d’un doigt d’épréuve é comme représenté i la

figure 1 et avec une valeur de:

2 N pour les cond
30 N pour les enveloppes.

Note. — Une fente de moins de 1 mm de/dargeur n’intervie e par sa largeur dans I’évaluation des lignes de fuite.

dération pour I’évaluation de la distance dans I’air

iyes de polarités différentes ne s’appliquend pas a la dis-

ostats, des couipé-circuit thermiques, des dispositifs de protpction contre
aible~distance d’ouverture des contacts ou des dispositifs pnalogues, ni
achyes decces dispositifs lorsque cette distance varie avec le déplacement des

ayant une enveloppe le protégeant suffisamment contre les poussiéres
&la pollution, pourvu que 1’appareil ne produise pas lui-mfme de pols-

des ignes de/fuite et des distances dans I’air, il est tenu compte de la présence de revéte-
es enveloppes ou couvercles métalliques.
8.d’un conducteur n’est pas au moins électriquement équivalente 4 celle§ des conduc-
ab es, cengongicteur est considéré comme un conducteur nu. Voir aussi le paragrapHe 23.5.
conternant les distances a travers Iisolation n’implique pas que la distance prescrite doit
cpaisseur\d’un isolant solide seulement; elle peut se composer d’une épaisseur d’isolart solide aug-

Deslignes defuite et des distances dans Iair inférieures a celies spécifiées dans le tableau s¢pnt admises

our les parti i ités diffé éparé i i i our autant
que 'appareil ne présente aucun défaut au sens de cette recommandation si les lignes de fuite et les dis-
tances dans 1’air sont court-circuitées successivement, et les lignes de fuite sont situées a la surface de

matériaux isolants satisfaisant & ’essai du paragraphe 30.3.

Bornes pour conducteurs externes

Les lignes de fuite et distances dans I’air définies ci-dessus s’appliquent aux dispositifs de con-
nexion, mais des distances dans I’air supérieures sont nécessaires lorsque les connexions a ’alimenta-
tion sont effectuées.

Ces dispositifs doivent &tre placés ou abrités de fagon que, si un brin d’une Ame ciblée vient 3 se
détacher apres raccordement des conducteurs, il n’y ait pas de risque de contact accidentel entre des
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Compliance is checked by measurement taking into account the Figures 16 to 26, pages 147 to 153.
For appliances provided with an appliance inlet, the measurements are made with an appropriate con-
nector inserted and also without a connector; for other appliances incorporating rewirable, non-deta-
chable flexible cords they are made with supply conductors of the largest cross-sectional area speci-
Jied in Sub-clause 26.2 and also without conductors.

The measurements are also made with belts, if any, in position with the belt tensioning devices in the
most unfavourable location and with the belt removed.

Movable parts are placed in the most unfavourable position; nuts, and screws with non-circular
heads, are assumed to have been tightened in the most unfavourable position.

The clearances between terminals and accessible metal parts are also measured with the screws or
nuts unscrewed as far as possible, but the clearances shall then be not less than 50%, of the values
shown in the table.

Distances through slots or openings in external parts of insulating material are meafured toumetdl foil
in cpntact with the accessible surface. For the purpose of this clause, accessible SuPfac insulating
material are treated as though they were covered with a layer of metal foily theNoil bel ed
acrqss any openings, but pressed into corners with the test finger of Figure |

If ngcessary, a force is applied to any point on bare conductors and #a_the ideaf m sures,
in ap endeavour to reduce the creepage distances and clearances Whi

The|force is applied by means of a test finger having a {tip 4s s i Hpe alue

of:

2 N for bare conductors¢
30 N for enclosures.

Notel — The contribution to the creepage distanes of any grgove Any
air gap less than 1 mm wide is ignored §in co

4 ing/the ta 2 .
s of ‘lb rent polarity do not apply to the air gap between the

erload progection devices, switches of microgap construction
rrent-carfying members of such devices where the cleatance

: 4 reasonably dust-proof enclosure is deemed to be protkcted
he appliance does not generate dust within itself; hermetic sealing is

tances and clearances, the effect of insulating linings of metal enclosurs or
bQr is not at least electrically equivalent to that of cables and flexible cprds,

ncerning distances through insulation does not imply that the prescribed distance jnust
gh.sklid insulation only; it may consist of a thickness of solid insulation plus one or morg air

Creepage distances afid clearances smaller than those required in the table are allowed for |live
party of “opposite polari enarated b nctional insulation—provided—the—apphanee—does not
show any defect within the meaning of this specification if they are consecutively short-circuited,
and the creepage distances are on insulating material withstanding the test of Sub-clause 30. 3.

Terminals for external conductors
Creepage distances and clearances as defined above apply to terminal devices except that larger
clearances are required where the supply connections are made.

These shall be so located or shielded that, should a wire of a stranded conductor escape when
the conductors are fitted, there is no risk of accidental connection between live parts and accessible
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parties actives et des parties métalliques accessibles et, pour les appareils de la classe I, entre des par-
ties actives et des parties métalliques, séparées des parties métalliques accessibles par une isolation

supplémentaire seulement.

Les lignes de fuite et distances dans I’air entre les bornes pour installation fixe et entre ces bornes et

les parties métalliques adjacentes doivent avoir au moins les valeurs suivantes;

Bornes pour installation fixe

Tension nominale |Ligne de fuite et dis-
tance dans Pair

250V 6,0 mm
380 V 8,0 mm
440V 9,5 mm

introduits complétement et serrés dans la borne.
Le brin décdblé est plié, sans déchirer ’enveloppe isolante, da
sans angles vifs, le long de la cloison.
Le brin décdblé d’un conducteur relié & une borne g

ffectuée par

2lde son enve-

sNbrins sont

ssibles, mais

cune partle métallique

ouble isole-

iblés par une isolgtion supplé-
de terre ne doit to

cher aucune

29.3.1 : &vus pour des courants supérieurs a 25 A,

30. Résistance a la/chalet

30. Les pa
reux, doive

en de [appareil représenté sur la figure 12, page 139.

eur la plys élevée.

supérieur @ 2 mm.

q essayer est disposée horizontalement et une bille d’acier de

i eSeeffectubdans une étuve a une température de 75+ 2 °C ou d une température
houffement de la partie considérée déterminé pendant Iessai de Iartid

Aprés 1 hyew'retire la bille et on mesure le diamétre de I’empreinte. Ce diamétre ne

bre isolante d
mm de dia-

dépassant de
e 11, suivant

doit pas étre

L’essai n’est pas effectué sur les parties en matiére céramique.
Une révision de cet essai est a 1’¢tude.

30.2 Les parties en matiére isolante maintenant des parties actives en position doivent résister 4 une

chaleur anormale et au feu.
La vérification est effectuée par les essals suivants:

Un essai est exécuté comme décrit au paragraphe 30.1, mais a une température de 125+ 2°Couad
une température dépassant de 40 - 2 deg C I'échauffement de la partie considérée, déterminé pendant

Pessai de Iarticle 11, suivant la valeur la plus élevée.

De plus, les parties en matiére isolante sont soumises a un essai au moyen d’un doigt conique chaujffé

électriquement dans un appareil comme représenté sur la figure 13, page 140.
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metal parts and, in the case of Class II appliances, between live parts and metal parts separated

from accessible metal parts by supplementary insulation only.

Creepage distances and clearances between terminals for fixed wiring and between these termi-

nals and adjacent metal parts shall have at least the following values:

Terminals for. fixed wiring

Rated voltage Distance and clear~
ance
250V 6.0 mm
380V 8.0 mm
40V 9.5 mm

For—other—apptiances having Tewtrable flexible cables and cords, compliance 5 ch
Sfollpwing test.

An 8 mm length of insulation is removed from the end of a flexible congt
cr
Sully inserted into and clamped in the terminal.
The free wire is bent, without tearing the insulation back, in every
making sharp bends round the barrier.
The free wire of a conductor connected to a live terminal s
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accpssible or is connected to an accessible metal part or, i idnces,
any| metal part which is separated from accessible metg The
Jfred wire of a conductor connected to an egrthing te & uch any live part.

Thg clearance to the case from the termipals : volving current values above 25 A |shall
not|be less than 9.5 mm.

Resistance to heat, firefand

Ext] i % e deteriotation of which might cause the appliance tp be-
co : i '

Compliance is check jecting‘enclostires and other external parts of insulating material to a
ball-pressure tes{ by\ne shown in Figure 12, page 139.

Thd surface of the ested is placed in the horizontal position and a steel ball of § mm
diameter is\presseéu is syiface by a force of 20 N.

The test i ing cabinet at a temperature of 75+ 2 °C or at a temperature which is
404 2 teg C e temperature rise of the relevant part determined during the tdst of
Clayse 11, Whichever\s the higher.

Aftéer 1L h, the ba
exceed<2 mm.

emoved and the diameter of the impression measured. This diameter sha

The test is not made on parts of ceramic material.
A revision of this test is under consideration.

! not

Insulating parts retaining live parts in position shall be resistant to abnormal heat and to fire.

Compliance is checked by the following test:

A test is made as described in Sub-clause 30.1, but at a temperature of 12542 °C or at a temper-
ature which is 40 + 2 deg C in excess of the temperature rise of the relevant part determined during

the test of Clause 11, whichever is the higher.

In addition, the insulating parts are subjected to a test made with an electrically heated conical man-

drel in an apparatus as shown in Figure 13, page 140.
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Le doigt est introduit dans un trou conique creusé dans la partie a essayer de fagon que ressortent des
deux c6tés des longueurs égales de la partie conique du doigt. L’échantillon est appuyé contre le doigt
avec une force de 12 N. Le dispositif au moyen duquel la force est appliquée est alors immobilisé pour
éviter tout déplacement ultérieur.

Le doigt est porté en 3 min environ a une température de 300 °C et est maintenu pendant 2 min
a cette valeur a 10 deg C prés. La température est mesurée au moyen d’un couple thermoélectrique
placé a Iintérieur du doigt.

Pendant Iessai, on produit & la surface supérieure de I'échantillon, a I’endroit ou sort le doigt, au
moyen d’un générateur d haute fréquence, des étincelles de 6 mm de longueur environ.

Ni I’échantillon, ni les gaz produits par I’échauffement ne doivent s enflammer au contact des étincelles.

Les essais ne sont pas effectués sur les parties en matiére céramique, les parties isolantes des collecteurs ou des
porte-balais et des organes analogues, ni sur les joues des enroulements qui ne sont pas utilisées comme une isola-~

Tion renforcee.
Une révision de ces essais est a I’étude.

Les parties en matiére isolante maintenant des parties actives en posj i iomgupplémen-
taire des appareils de la classe 11 & enveloppe métallique doivent éfge ek 1 Esistant aux
courants de cheminement, si elles sont exposées en usage no i excessives
ou a une pollution excessive, & moins que les lignes de fuite soi ihg & eux fois les
valeurs spécifiées au paragraphe 29.1.

Pour les matiéres autres que céramiques, la vérificatiop-est ‘
Une surface plane de la partie d essayer, ayant si possible awmor ~ st disposée

Deux électrodes en platine ou en ung\qutre mg e‘r résistante a la corrosion,
N 4K sont plagées\sur Yasuifate de I’ échantillon de |

nyant les di-
1 fagon indi-
longueur.

[V et 50 Hz,
ourt-circuit,
c un facteur
ynt ayant un

>ammonium
tivité trans-
uttes ont un

inbé au total

sqin avant chaque essai de vérifier que les électrodes sont propres, correctement arrondies ef correctement
placées.
En cas de doute, I'essai est répété, si nécessaire sur un nouvel échantillon. L’essai n’est pas effectuélsur les parties

31.

isolantes des collecteurs ou des porte-balais.
Une révision de cet essai est a ’étude.

Protection contre la rouille

Les parties en métaux ferreux, dont I'oxydation pourrait rendre 'appareil dangereux, doivent
8tre protégées efficacement contre la rouille.

La vérification est effectuée par Iessai suivant:

Les parties d essayer sont dégraissées par immersion pendant 10 min dans du tétrachlorure de car-
bone ou du trichlorure d’éthane. Puis elles sont plongées pendant 10 min dans une solution a 107,
de chlorure d’ammonium dans I’ eau maintenue d une température de 20 + 5 °C.
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The mandrel is inserted into a conical hole reamed in the part to be tested in such a way that portions
of the conical part of the mandrel of equal length protrude from both sides. The sample is pressed
against the mandrel with a force of 12 N. The means by which the force is applied is then locked to
prevent any further movement.

The mandrel is heated to a temperature of 300 °C in approximately 3 min and is maintained within
10 deg C of this value for 2 min. The temperature is measured by means of a thermocouple inside
the mandrel.

During the test, sparks of about 6 mm in length are produced at the upper surface of the sample
where the mandrel protrudes, by means of a high-frequency spark generator.

Neither the sample, nor any gases produced during the heating shall be ignited by the sparks.

The tests are not made on parts of ceramic material, insulating parts of commutators or brush- -caps and the like, or
on coil formers not used as reinforced insulation.

A rqvision of these tests is under consideration.

Insplating parts retaining live parts in position and supplementary insylay| pased
Clapss II appliances shall be of material resistant to tracking, if they are % ivede-
posjtion of moisture or dirt in normal use, unless the creepage dista twice
the|values specified in Sub-clause 29.1.

Forlmaterials other than ceramic, compliance is checked by

A flat surface of the part to be tested, if possible at least I5 mmx 1 ed i rizpntal
position.

Twe electrodes of platinum or other sufficie G hown
in Higure 14, page 141, are placed on the surfacee ( & i in thi. re, S0
thad the rounded edges are in contact with the theil

The force exerted on the surface by each ¢ .

The electrodes are connected to a 50 Hz \supp king \ ially
sing-wave form. The total impe cofthe'\i electrodes are short-circuited is adjysted
by theans of a variable resis i Bt is 1. 1 A with cos @ = 0.9 to 1. An overcuprent
rel;]:/ with a tripping time of anleast j

The surface of ’m le i » wing\drops of a solution of ammonium chloride in distilled
water to fall centrilly betwee 8 sdese The solution has a volume resistivity of 400 Q.cm at
25 9C, corresponding ™ wration vf about 0.17;. The drops have a volume of 20 *3 mm{ and
Jall from a heighxof 30 '

The|time ingérval begween) on

No flashaye kelowx betweén electrodes shall occur before a total of 50 drops has fallen.
The]test 1

Carelis taken that the electrodes are clean, correctly shaped and correctly positioned before cach test is started.|

In case ofdoubt, the test is repeated, if necessary on a new sample. The test is not made on insulating parts of kom-

mutarors or brush-caps.
A revision of this test is under consideration.

Resistance to rusting

Ferrous parts, the rusting of which might cause the appliance to become unsafe, shall be adequ-
ately protected against rusting.

Compliance is checked by the following test:

All grease is removed from the parts to be tested, by immersion in carbon tetrachloride or trichlor-
ethane for 10 min. The parts are then immersed Jor 10 min in a 109, solution of ammonium chloride
in water at a temperature of 20 + 5 °C.
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On les suspend pendant 10 min sans séchage préalable, mais aprés en avoir fait tomber les gouttes
éventuelles dans une enceinte & atmosphére saturée &’ humidité & une température de 20 + 5 °C.

Les parties séchées pendant 10 min dans une étuve d une température de 100 + 5 °C ne doivent pré-
senter aucune trace de rouille sur leurs surfaces.

On ne prend pas en considération des traces de rouille sur les arétes, ni un voile jaunétre disparaissant par simple
frottement.

Pour de petits ressorts hélicoidaux et organes analogues, et pour les parties exposées 4 I’abrasion, une couche de

graisse peut constituer une protection suffisante contre la rouille. De telles parties ne sont soumises & I’essai que s’il
y a doute au sujet de I’efficacité de la couche de graisse, et I’essai est alors effectué sans dégraissage préalable.

@%
o
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