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'COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

COUPE-CIRCUIT A FUSIBLES HAUTE TENSION

Premiére partie : Coupe-circuit limiteurs de courant

PREAMBULE
1) | Les decisions ou accords officiels de la C E I en ce qui concerne les questions techniques, pfe ar des Gomités d’Etudes
ol sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, exprimen mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.
2) | Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréée co ités nationaux.
3) | Dans le but d’encourager cette unification internationale, la CE I expr ifés nationaux ne
possédant pas encore de régles nationales, lorsqu’ils préparent ces régle tale de ces régles
les recommandations de la C E 1 dans la mesure ol les conditions ¥
4) honiser les régles
nationales de normalisation avec ces recommandatxons d; permettent. Les
Comités nationaux s’engagent 4 user de leur influence dans ce (bu
La présente recommandation a é Fusibles haute
terjsion, du Comité d’Etudes N° 32 de
de laquelle il
fut s de courant,
etl’ réunion tenue
a Bucarest ojet définitif, relatif aux coupe-circuit limiteyrs de courant
fut i 1967.
efs explicitement en faveur de la publication:
¢’du Sud Italie
Pays-Bas
Pologne
Belglque Roumanie
Danemark Suéde
Etats-Unis d’Amérique Suisse
France Turquie
Hongrie Yougoslavie
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COUPE-CIRCUIT A FUSIBLES HAUTE TENSION

Premiére partie : Coupe-circuit limiteurs de courant

SECTION UN - GENERALITES

I. Domaine d’application

Cette recommandation s’applique a tous les types de coupe-circuit & fusibles limiteurs
de courant haute tension destinés a

section six, paragraphe 21.4,

2. Conditions en service normal

sion la plus élevée du réseau.

le tableau 1.

étre utilisés a l’exteneur ou 3 l’intérieur sur des réseaux
ieuyes 4 1 000 V.

iverture d’un
mais le fonc-
bnt de l’inter-

eutre 1sole, voir

h &tre utilisés

e mesurée sur

nt sensiblement

t pas 1000 m.

%\dation s’appli-
m, on adoptera

Itipliant les ten-
orrection appro-

Les coupe-circuit pourront étre choisis d’une tension nominale qui, multiplie par le facteur
de correction approprié donné dans la colonne 3 du tableau I, ne soit pas inférieure a la ten-

Pour les altitudes comprises entre 1 000 m et 1 500 m et entre 1 500 m et 300D m, les facteurs
de correction peuvent tre obtenus par interpolation linéaire entre les valeurp

indiquées dans

TABLEAU 1
Altitude maximale Facteur de correction Facteur de correction
des tensions d’essai des tensions nominales
m au niveau de la mer
(1) ) (3)
1000 1,0 1,0
1 500 1,05 0,95
3000 1,25 0,80
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HIGH-VOLTAGE FUSES

Part 1 : Current-limiting fuses

SECTION ONE - GENERAL

Scope

This Recommendation applies to all types of high-voltage current-limiting fuses designed

for use outdoors or indoors on alternating current systems of 50 Hz and 60 Hz and
voltages exceeding 1 000 V.

of rated

Some fuses are provided with a device designed to cause the openipng of a witcl—j‘.1 These

Conditions in normal service

Fuses complying with this Regcommend
conditions:

The minimum ambient air temper

. . . . Sroveuid
Note. — This doeg not 2 Ry arcte istics of fuses which will be modified agpreciably

e trig-
gde the

lications
use 21.4.

llowing

triod of

b) The altitude at excee 3 .
i igh levels specified in this Recommendation apply to fuseq intended
fo ¢

apaltitddes notexcedding 1 000 m (3 300 ft). When fuses are required for use af altitudes

rd ests ltages given in Tables VI and VII by the appropriate correction factoy given in

aMitudes between 1000 m (3300 {t) and 1 500 m (5000 ft) and between 1 500 m

¢ values in Table 1.

ay be selected with rated voltage which, when multiplied by the appropridte correc-
actor given in Column 3 of Table I, is not lower than the highest voltage of the system.

(5 000 ft)

d 3000 m (10000 ft), the correction factors can be obtained by linear interpolatior) between

TaBLE 1
Maximum altitude Correction factor Correction factor
for test voltages for rated voltages
m (ft) referred to sea level
) (2) 3)
1 000 (3 300) 1.0 1.0
1 500 (5 000) 1.05 0.95
3000 (10 000) 1.25 0.80
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2. — Le courant nominal ou I’échauffement spécifié dans cette recommandation peut &tre corrigé pour

des altitudes supéricures a 1000 m, en utilisant les facteurs appropriés

donnés dans le

tableau 11, respectivement dans les colonnes (2) et (3). Dans chaque cas, un seul des facteurs donnés

dans les colonnes (2) et (3) doit étre utilisé, mais non les deux.

Pour les altitudes comprises entre 1 000 m et 1 500 m et entre 1 500 m et 3 000 m, les facteurs de cor-

rection peuvent &tre obtenus par interpolation linéaire entre les valeurs indiquées d

TaBLEAU II

Facteur de correction
pour 1’échauffement

Facteur de correction
pour le courant nominal

Altitude maximale

m

)] @ ©)
1000 1,0 1,0
1560 6,99 6,9

ans le tableau II.

3000 0,96

Note. — Si les coupe-circuit sont destinés & étfe utifiséy dans es conditi
ci-dessus de @) a ¢), le construc doit 2tre &

Caractéristiques électriques

Caractéristighe nowyinale

propre 4 un circuit {valeur de créte) (relatif @ un appareil de connexion ¢

I’étude.

de fumées, de

m?,

tlles mentionnées

qui définissent
rminés et pour

tension, pouvoir

ui y est inséré)

3.4

3.5

3.6

Courant présumé coupé

A Vétude.

Courant coupé limité

A I’étude.

Pouvoir de coupure

A Pétude.
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3.1

3.2

3.3

34

3.5

3.6

— 9

2. — The rated current or the temperature rise specified in this Recommendation can be corrected for

altitudes exceeding 1 000 m (3 300 ft) by using appropriate factors given in Table II, Columns (2)
and (3) respectively. Use one correction factor from Columns (2) or (3), but not both, for any one
application.

For altitudes between 1 000 m (3 300 ft) and 1 500 m (5000 ft) and between 1 500 m (5 000 ft) and
3 000 m (10000 ft), the correction factors can be obtained by linear interpolation, between the values
in Table II.

TasLE I
Maximum altitude Correction factor Correction factor
for rated current for temperature rise
m (ft)
) () (3)
1000 (3 300) 1.0 1.0
1500 (5000) 0.99 0.98
3000100607 0.96 0:92 (
¢) The ambient air is not excessively (or abnormally) polluted st, Smuoke, coprosive or
flammable gases, vapour or salt.
d) For indoor installations, only normal condensatio
e) For outdoor installations, the wind pressure do * (0.1 1b/ig®).
Note. — If the fuses are to be used under conditions Ai above, the
manufacturer should be consulted.
SECT
Electrical characteristics
define the
designed.
)
nder consideration.

Prospective breaking current

Under consideration.

Cut-off current

Under consideration.

Breaking capacity

Under consideration.
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3.7 Durée de préarc (durée de fusion)

Temps qui s’écoule a partir du moment ol commence a circuler un courant suffisant pour
faire fondre le ou les éléments fusibles jusqu’a ’instant ol un arc commence a se former.

3.8 Durée d’arc
Intervalle de temps entre I’instant d’apparition de I’arc et I’instant de I’extinction finale
de Parc.
3.9 Durée de fonctionnement

Somme de la durée de préarc et de la durée d’arc.

O I 14 b 1 I 1 Va O Pk
3.1p Integraie de Joale (It

. 1 »
L’intégrale du carré du courant sur un intervalle de temp i dr.

Notes 1. — Du point de vue du circuit protégé par un coupe-circ
durée de fonctionnement du coupe-circuit est & consid

e Joule pour la
hue, c’est-a-dire

2. — Les valeurs de I’ mtegrale de Joule généralement And IqQUEES PR S blacement sont:
intégrale de Joule de préarc et intégrale de Joule ément appliquées respectivement a la
durée de préarc et a la durée de fonctionngme

3.1
bement sont les

3.1p

rée virtuelle

géueralement indiquées pour un élément de rgmplacement se
et 3 la durée de fonctionnement.

hr du courant

ale pouvant étre
Fant continu, la

aprées ’inter-

ruption du courant.

Note. — Cette tension peut étre considérée durant deux intervalles de temps consécutifs, 1’'un durant lequel existe
une tension transitoire, suivi par un second intervalle durant lequel la tension de rétablissement 2
fréquence industrielle (paragraphe 3.14.2) existe seule,

3.14.1 Tension transitoire de rétablissement

Tension de rétablissement tant qu’elle comporte un caractére transitoire appréciable.

Notes 1. — La tension transitoire peut &tre oscillatoire ou non oscillatoire ou é&tre une combinaison de celles-ci,
selon les caractéristiques du circuit et de l’appareil de connexion. Elle tient compte de la variation
de tension du point neutre du circuit polyphasé.

2. — A moins qu’il n’en soit spécifié autrement, la tension transitoire de rétablissement pour les circuits
triphasés est la tension entre les bornes du premier pole qui coupe, car cette tension est généralement
plus élevée que celle qui apparait entre les bornes de chacun des deux autres poles.
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3.7

3.8

3.9

3.10

3.11

3.12

3.13

3.14

3.14.1

Pre-arcing time (melting time)

The time between the commencement of a current large enough to cause a break in the
fuse-element(s) and the instant when an arc is initiated.

Arcing time

The interval of time between the instant of the initiation of the arc and the instant of final
arc extinction.

Operating time (total clearing time)

The sum of the pre-arcing time and the arcing time.

Joule integral (17t)

The integral of the square of the current over a given time inter 7.

Joule
integral over the operating time of the fuse is referred to a speéi sed as
heat in 1 Q of circuit resistance.

Prating

Wirtual time

The value of the Joule integraldii AR ¢ g rrent.
Note. - The values of virtual times usually'stated Yor % \ 5 erating
time.

Time/current characteristics
A curve giving the com-
ponent of the progpecti

Note. — Time/curren a Nsti \ ¢ fuse-link are referred to the pre-arcing time gnd the
operap{ng tirn

Cut-off charatte

cut-off current as a function of the value of the prospective

¢ alue of the cut-off current is the maximum value which can be reached jor any
mxnetry ef’the prospective current. In the case of d.c., the value of the cut-off current is the

The voltagé which appears across the terminals of a pole of a switching device af]er the
preaking of the current.

Note. — This voltage may be considered in two successive intervals of time, one during which a transient voltage
exists, followed by a second one during which the power-frequency recovery voltage (Sub-clause 3.14.2)
alone exists.

Transient recovery voltage (restriking voltage)

The recovery voltage during the time in which it has a significant transient character.

Notes 1. — The transient voltage may be oscillatory or non-oscillatory or a combination of these, depending on
the characteristics of the circuit and the switching device. It includes the voltage shift of the neutral
of a polyphase circuit.

2. — The transient recovery voltage in three-phase circuits is, unless otherwise stated, that across the first
pole to clear, because this voltage is generally higher than that which appears across each of the other
two poles.
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3.14.2

3.15

3.16

coupe-circuit lors de son fonctionnement.

— 12 —

Tension de rétablissement a fréquence industrielle

Tension de rétablissement aprés la disparition des phénomeénes transitoires de tension’

Notes 1. — La tension de rétablissement 3 fréquence industrielle peut étre indiquée en pourcentage de la tension
nominale.

2, - Cette définition s’applique aussi au cas du courant continu, la fréquence étant alors considérée comme
nulle.

Facteur de puissance de coupure en court-circuit

A T’étude.

Surtension de fonctionnement

x bornes d’un

Courant minimal de coupure

Valeur prévue du plus petit courant qu’un coupé rrompre & une

valeur prévue de tension dans des conditions pres

rir, par la fusion d’un qu de plusieurs
g circuit dans lequel il est inséré ef d’interrompre
emps suffisant une valeur donpée. Le coupe-

s oA

pe-circuit munie de bornes destinées & étre raccordées fu circuit exté-
prend tous les éléments assurant ’isolement. (Voir figure 1] page 54.)

Parjie conductrice d’un socle, connectée a une borne et destinée 3 étre npise en contact
avec Un contact du porte-fusible ou avec un contact de 1’élément de remplacement. (Voir

fayre 1)
o 7

4.5

4.6

Porte-fusible

Partie mobile d’un coupe-circuit destinée a recevoir 1’é¢lément de remplacement. Le porte-
fusible ne comprend pas 1’élément de remplacement. (Voir figure 1.)

Contact du porte-fusible

Partie conductrice d’un porte-fusible en contact avec un contact de I’élément de rempla-
cement et destinée 3 &tre mise en contact avec un contact du socle. (Voir figure 1.)
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3.14.2

3.15

3.16

3.17

4.1

4.2

4.3

4.4

4.5

4.6

— 13 —

Power-frequency recovery voltage

The recovery voltage after the transient voltage phenomena have subsided.

Notes 1. - The power-frequency recovery voltage may be referred to as a percentage of the rated voltage.

2. — This definition applies also to the case of d.c., the frequency then being considered as zero.

Short-circuit breaking power-factor

Under consideration.

Switching voltage

] The maximum value of the voltage expressed as peak value which/appéars acrops the
erminals of a fuse when the fuse operates.

Minimum breaking current

The designated value of the smallest current that a back-ujp san-brgak at a designated
Yoltage under prescribed conditions.

Fuses and their component parts

Fuse

A switching device that, by the
ftortioned components, opens the
exceeds a given vajue

more of its specially designed and pro-
inserted and breaks the current|when
¢ comprises all the parts that form the

Terminal

Unde@s’

ircuit.

ifig part of a fuse-base, connected to a terminal and intended to engagp with
hfuse-carrier contact or with a fuse-link contact. (See Figure 1.)

Fuse-carrier

The movable part of a fuse designed to carry the fuse-link. The fuse-carrier does not include
the fuse-link. (See Figure 1.)

Fuse-carrier contact

A conducting part of a fuse-carrier connected to a fuse-link contact and intended to engage
with a fuse-base contact. (See Figure 1.)
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i 3 a fonctionné.

4.7 Elément de remplacement
Partie d’un coupe-circuit comprenant I’élément fusible dont il y a lieu d’effectuer le rem-
placement par un nouvel élément de remplacement aprés fonctionnement du coupe-circuit et
avant que celui-ci soit remis en service. (Voir figure 1, page 54.)
4.8 Contact de I’élément de remplacement
Partie conductrice d’un élément de remplacement destinée & étre mise en contact avec
un contact du socle ou du porte-fusible (Voir figure 1.) '
4.9 Elément fusible
Partie d’un coupe-circuit destinée & fondre lors du fonctionnement de ce dernier. (Voir
figure1o)
4.10 Dispositif indicateur
(Voir figure 1.)
4.11 Percuteur

I

fonctionnement
rt et sa course.
(Voir figure 1.)

Note. — Un percuteur peut &tre ytilisé pour 4
un autre appareil.

u pour déclencher

he zone de cou-
cur de créte du

3 plus courte distance entre les contacts du socle ou toutes parties cpnductrices leur

étant raccordées, mesurée sur un coupe-circuit dont 1’élément de remplacement ou le porte-
fusible n’est plnq en plm‘e .

SECTION TROIS - CARACTERISTIQUES NOMINALES ET CONDITIONS NORMALES

6.1

D’EMPLOI ET DE FONCTIONNEMENT

Caractéristiques nominales

Tension nominale

Tension qui sert & désigner le socle ou 1’élément de remplacement et d’aprés laquelle sont
déterminées les conditions d’essai.
Note. — Cette tension nominale est égale 4 la tension la plus élevée du matériel. (Voir section six.)
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4.7

4.8

4.9

4.10

4.11

5.1

5.2

5.3

5.4
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Fuse-link (fuse-unit)

A part of a fuse including the fuse-element(s) which requires replacement by a new fuse-
link after the fuse has operated and before the fuse is put back into service. (See Figure 1,
page 54.)

Fuse-link contact

A conducting part of a fuse-link intended to engage with a fuse-base contact or with a
fuse-carrier contact. (See Figure 1.)

Fuse-element

A part of a fuse designed to melt when the fuse operates. (See Figure 1.)

Indicating device (indicator)

A device which is provided to indicate at the fuse whethe
Figure 1.)

s gperated. (See

Striker

A mechanical device which is a part of a fuse and whi perate beration

ptus.

Additional terms

General purpose fuse

current

Sheshortest distance between the fuse-base contacts or any conducting parts cgnnected
théreto, meagdred on a fuse with the fuse-link or fuse-carrier removed.

SECTION THREE - RATINGS AND STANDARD CONDITIONS OF USE AND BEHAVIOUR

6.1

Ratings

Rated voltage

A voltage used in the designation of the fuse-base or fuse-link, from which the test
conditions are determined.
Note. — This rated voltage is equal to the highest voltage for the equipment. (See Section Six.)
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6.2 Courant nominal du socle
Courant spécifié pour le socle, qu’un socle neuf et propre peut supporter d’une fagcon conti-
nue sans que les échauffements dépassent les valeurs spécifiées, lorsqu’il est équipé d’un élément
de remplacement de méme courant nominal destiné a &tre utilisé dans ce type de socle et raccordé
au circuit au moyen de conducteurs ayant certaines dimensions et certaines longueurs spé-
cifiées et pour une température de ’air ambiant ne dépassant pas 40 °C.
6.3 Courant nominal de I'élément de remplacement
Courant spécifié pour I’élément de remplacement qu’un élément de remplacement neuf
et propre peut supporter d’une fagon continue sans que les échauffements dépassent les valeurs
spécifiées, lorsqu’il est monté sur un socle spécifié par le constructeur, raccordé au circuit au
moven de conducteurs ayant certaines dimensions et certaines longueurs spécifiées et pour
une température de I’air ambiant ne dépassant pas 40 °C. (Voir sgction
6.4 Fréquence nominale
Fréquence pour laquelle le coupe-circuit a été établiet & ;ent les autres
caractéristiques.
6.5 Pouvoir de coupure nominal
Valeur du pouvoir de coupure spécifi
66

B

aux ondes [de choc) qui
les contraintes

e dans laquelle
enéral.

ns d’emploi et
upure nominal

Coupe-circuit limiteur de courant capable d’interrompre, dans des conditions d’emploi
et de fonctionnement spécifiées, tous les courants compris entre le pouvoir de cpupure nominal

7.2

7.2.1

et le courant minimal de coupure nominal.

Les coupe-circuit associés sont généralement associés avec un autre appareil tel qu’un
interrupteur.

Caractéristiques de coupure
Généralités
Lorsque les coupe-circuit sont utilisés sur des réseaux dont la tension de service est infé-

rieure 4 leur tension nominale, le pouvoir de coupure en kiloampéres n’est pas inférieur au
pouvoir de coupure nominal.
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Rated current of the fuse-base

The current assigned to a fuse-base that a new clean fuse-base will carry continuously
without exceeding specified temperature rises when equipped with a fuse-link of the same
current-rating designed to be used in the particular fuse-base connected to the circuit with

certain specified conductor sizes and lengths, at an ambient air temperature of not more than
40 °C.

Rated current of the fuse-link

The current assigned to the fuse-link that a new clean fuse-link will carry continuously
without exceeding specified temperature rises when mounted on a fuse-base specified by the
manufacturer and connected to the circuit with certain specified conductor sizes and lengths
at an ambient air temperature of not more than 40 °C. (See Section Six.)

Rated frequency

The frequency for which the fuse has been designed and to~yhi e dalued\o other
Characteristics correspond.

Rated breaking capacity

The value of breaking capacity specified for a

Rated insulation level (of a fuse-base

characterize the insdlation
He dielectric stresses.

Classes
Two @ g fuses are defined according to the range in which thpy can
be used: back-yp 3 ; ]

s capable of breaking, under specified conditions of use and behgviour,
d/breaking capacity down to the current that causes melting |of the

miting fuse capable of breaking, under specified conditions of use and behgviour,
hIlhcurrents from the rated breaking capacity down to the rated minimum breaking cyrrent.

Back-up fuses are generally associated with other apparatus such as a switch.

Breaking characteristics

General

When used in systems with service voltages less than the rated voltage of the fuse, the
breaking capacity in kiloamperes is not less than the rated breaking capacity.
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Les coupe-circuit limiteurs de courant ne doivent pas &tre utilisés sur des réseaux de ten-

sion inférieure a leur tension nominale sans prendre en considération la surte

nsion produite

par le coupe-circuit en cours de fonctionnement par rapport au nivean d’isolement.

Il n’a pas été spécifié d’essais dans la zone des courants plus petits que ceux spécifiés dans
les essais de coupure indiqués dans la section quatre pour vérifier le fonctionnement du coupe-
circuit en ce qui concerne son aptitude a supporter le courant de toutes les combinaisons pos-
sibles temps/courant, sans détérioration conduisant soit & un fonctionnement prématuré, soit

a une défaillance. (Voir section six.)

7.2.2 Conditions normales d’utilisation en ce qui concerne le pouvoir de coupure

Les coupe-circuit doivent &tre capables d’interrompre correctement cha

que valeur de

couTtant pIesume, independamment de Ia composante continue gu il &St Pos
a condition que:

— la composante alternative ne soit pas inférieure au coura
au pouvoir de coupure nominal;

- les fréquences propres et les crétes de tension de rétaflissem
sont spécifies soient comprises dans les limites gPécif]

k1

— le facteur de puissance
le tableau 1V.

Imis qu’une faible émission de flamme puis

LY

a

échauffement en service normal.

plissage pulvérulent ne doit pas émettre

condition que celq

ible d’obtenir

b

b ni supérieure

ment spécifiée

spécifiés dans

, le compor-

de flamme ni
ke se produire
ne provoque

tre remplacées

coupe-circuit
rtérioration ne
uvoir de cou-
Lugmenter son

¢) Lorsque le coupe-circuit est prévu avec un dispositif indicateur ou un percuteur, ces dispo-

sitifs doivent avoir fonctionné de fagon visible et compléte.

d) Le fonctionnement ne doit pas provoquer de surtensions de fonctionnement supérieures

aux valeurs spécifiées au paragraphe 17.8.

e) Les valeurs des courants coupés limités correspondant a chaque valeur de courant présumé
coupé ne doivent pas dépasser les valeurs correspondantes de la caractéristique d’ampli-

tude du courant coupé limité données par le constructeur.

f) Aprés fonctionnement, le coupe-circuit doit pouvoir supporter entre ses bornes la tension

de rétablissement a fréquence industrielle.
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Current-limiting fuses should not be used in systems of voltages less than their rated

‘voltage without regard to the switching-voltage produced by the fuse during operation in

relation to the insulation level.

No tests have been specified to prove the performance of the fuse in the range of currents
below that specified in the breaking tests in Section Four with respect to its capability to with-
stand the current of every possible time/current combination without deterioration leading to
either premature operation or failure. (See Section Six.)

Standard conditions of use with respect to breaking capacity

Fuses shall be capable of breaking correctly any value of prospective current, irrespective
of the possible d ¢_component, provided that:

— the a.c. component is not lower than the minimum breaking
the rated breaking capacity;

igher than

— the natural frequencies and inherent peak recovery voltagés, whaq s ~ thin the
specified limits;

- the recovery voltage is not higher than the recovery
conditions see Sub-clause 21.4);

- the frequency is between 48 Hz and 62 Hz;

r special

— the power-factor is not lower than that ré V.
Standard conditions of behaviour with respe
According to r of the

he condition§ of d' :

flame or powder, although a minor emjssion of
indicating deyice is permissible, provided this does not cauge break-

fuse shall be as fd

the components of the fuse, apart from those intended to be
fon, shall be in the original state. It shall be possible t¢ remove

velNit 18 pertuissible for the components designed to secure the fuse-element in renew-
be slightly damaged, if such damage is not likely to prepent the
the melted fuse-element, to decrease the breaking capacity of thq fuse, to
it operating characteristics, or to increase its temperature rise in normal service.

¢) When the fuse 1s provided with an indicating device or a striker, these devices shall visually
and fully operate.

d) Operation shall not generate switching-voltages higher than the values specified in
Sub-clause 17.8. )

e) The values of cut-off current corresponding to each value of prospective breaking current
shall not exceed the values corresponding to the cut-off characteristics given by the manu-
facturer.

f) After operation, the fuse shall be capable of withstanding the power-frequency recovery
voltage across its terminals.
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Caractéristiques temps|courant

Les caractéristiques temps/courant des éléments de remplacement sont fixées comme suit:
le courant est appliqué a un élément de remplacement neuf et sans charge préalable placé dans
un socle spécifié par le constructeur, raccordé au circuit d’essai au moyen de conducteurs ayant
les dimensions et les longueurs spécifiées au paragraphe 12.1.2.

Sauf spécification contraire, la caractéristique temps/courant s’entend pour une tempé-
rature de 1’air ambiant de 20 °C.

SECTION QUATRE - ESSAIS DE TYPE

10.

10.1

Conditions d’exécution des essais

practéristiques
qu’elle puisse

Purs prescrites
fjui accroit la

fon sont, en principe, des Jssais de type,

de réception ne sont pas donnéed.
e'réception, ces essais doivent étre[choisis parmi

Liste\des\essais de

e d’une modi-

dans 1’huile).

Les résultats de tous les is de type seront consignés des ificats d’essais de
type contenant les indications nécessaires pour démontrer la conformité a cette publication.

Régles d’essais communes a tous les essais de type
Sauf spécification contraire, les paragraphes suivants concernent les dispositions com-

munes a tous les essais.

Etat de appareil en essai

L’appareil doit étre neuf, propre et en bon état.
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7.3

10.

10.1

TieCessary 10 prove compiiance with this Publicatiom:

Y

Time[current characteristics

The time/current characteristics of fuse-links are based on applying current to a
unloaded fuse-link in a fuse-base specified by the manufacturer and connected to
circuit with conductor sizes and lengths as specified in Sub-clause 12.1.2.

Unless otherwise specified, the time/current characteristics shall be deemed to
an ambient air temperature of 20 °C.

SECTION FOUR - TYPE TESTS

new and
the test-

apply at

Conditi f teine—th .
Type tests are made to check whether a type or particular responds
to the characteristics specified and functions satisfactorily unde: nditions
or under special specified conditions. Type tests are made pecified
characteristics of all fuses of the same type.
ith might
modify the performance.

For convenience of testing, and with the previd anufacturer, the values
prescribed for the tests, particularly the td the test
conditions more severe.

Tests specified in this Recom sampling
for acceptance tests are not given:

If the user wishes to make\ accéplancé se tests shall be selected from|the type
tests after agreeme eemnanufactures
List of type te

Th inge that

The results of all type tests shall be recorded in type-test reports containing|the data

Common test practices for all type tests

The following shall be common test practices, unless otherwise specified.

Condition of device to be tested

The device shall be new, clean and in good condition.
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10.2 Montage des coupe-circuit
Le coupe-circuit en essai doit étre monté sur un chissis métallique rigide mis a la terre,
dans la position d’utilisation en service normal. o
Les connexions doivent &tre disposées de fagon & ne pas réduire les distances d’isolement
normales.
11. Essais diélectriques
11.1 Régles d’essais
Les régles d’essais diélectriques sont celles spécifiées a I’article 10 et les suivantes.
1141.1 Montage
Pour les dispositions multipolaires de coupe-circuit, los re poles n’est
pas fixée par construction, il est nécessaire, lors des essais, senla distanse npinimale entre
poles spécifiée par le constructeur.
1141.2  Connexions électriques
Les connexions électriques doivent &tpé G g_conducteurs Ius raccordés
{ partir des borpes du coupe-
de remplacement suf une distance
1112 ice industrielle

en essai sera
ateur de choc

la terre:

équipé de son élément de remplacement et de son| porte-fusible,

\» Entce totes les parties sous tension de tous les pdles reliées ensemble et les pqrtics métalliques
susceptibles d’étre mises a la terre. :

tre les bornes de chaque pole et les parties métalliques susceptibles d’étre mises a la terre.

d\entrée et sortie: ces essais sont faits sur les socles seulement.

Les parties métalliques susceptibles d’étre mises a la terre doivent étre reliées a la terre si

11.3

des propricics de seclionnement ne SONT pas {Mposecs au coupe-circuit. ST des propriétés de
sectionnement sont imposées au coupe-circuit, les parties métalliques susceptibles d’&tre mises

3 la terre devront €tre soit isolées de la terre soit reliées au point milieu de la source.

Note. — Pour les dispositions multipolaires de coupe-circuit, les bornes d’un c6té seront reliées ensemble, et
les bornes du cdté opposé seront également reliées entre elles.

Conditions atmosphériques pendant I’essai

L’essai doit éire effectué dans des conditions atmosphériques aussi voisines que possible
des conditions normales spécifiées dans la Publication 60 de la CEI: Essais & haute tension,
paragraphe 3.4.
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11.1.2

— 23 —

Mounting of fuses

The fuse to be tested shall be mounted on a rigid earthed metal structure in the
service position for which it is designed.

normal

The connections shall be so positioned that the normal clearances are not reduced.

Dielectric tests

Test practices

Dielectric test practices shall be as specified in Clause 10 and as follows.

Mounting

between poles as specified by the manufacturer.

Electrical connections

a) Between thd
1) w@\

The earthable metal parts shall be connected to earth if isolating properties are not

bt fixed
Qistance

to each
straight

applied
of the

d ready

rts of the

issigned

1 £ I00 T — . 1—t +1 £ Vh JU P | 1 + 1
LO UIT TUSTS. 11 ISOIdLUI PIOPCILICS daIT dSSIEIICU LU LIIL TUSL, Lal llla UIT metat Party SIl

be insulated from the earth or connected to the mid-point of the source.

Note. — For multi-pole arrangements of fuses, the terminals of one side shall be connected togethe
terminals of the opposite side shall be connected together.

Atmospheric conditions during test

1l either

r and the

The test shall be made at atmospheric conditions as near as possible to the standard

conditions specified in YEC Publication 60, High-voltage Test Techniques, Sub-clause

34.
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Les facteurs de correction pour la densité de 'air et I"humidité tels qu’indiqués dans la

Publication 60 de la CEI, paragraphes 3.4.3 et 3.4.4, peuvent étre utilisés pour le
jusqu’a plus ample information.

Tensions d’essais

s coupe-circuit

Les tensions d’essais a utiliser pour les essais prescrits a [article 11 doivent &tre conformes

a celles indiquées dans la section cing.

Essais a sec aux ondes de choc

Les coupe-circuit seront soumis & des essais a sec aux ondes de choc, avec des ondes 1,2/50,

conformes 3 la Publication 60 de la CEIl, section six.

11.6

a latension

Pendant chaque essai, on appliquera cing chocs consécutif:

polarité positive et négative, mais lor
tension d’amorgage, il su

indiquée aux
uit, ’appareil
s’il se produit
fisfait 3 1essai.
aires, et c’est
de 'un quel-
nt subi Pessai

bs tensions de
la plus faible

e tenue A sec &
I, section cing.

d’un dispositif de réglage de la tension) doit avoir
A. 1l est permis de mesurer la grandeui] de ce courant

ifideMelle qu’indiquée dans les tableaux VI et VII sera maintenue

e n’ayant pas satisfait a I’essai.

e coupe-circuit

de tenue sous
ragraphe 11.6,
e européenne,

Pendant ces essais, les coupe-circuit seront soumis 4 une pluie artificielle falisant un angle

12.

12.1

de 45° avec la verticale, les modalités d’essais étant conformes a celles indiquées
cation 60 de la CEI, paragraphe 3.3.

Essais d’échauffement

Régles d’essais

dans la Publi-

Les essais d’échauffement doivent &tre effectués sur un coupe-circuit conformément aux

indications de I’article 10 et comme suit.
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The correction factors for density and for air humidity as given in IEC Publication 60,
Sub-clauses 3.4.3 and 3.4.4, may be used for fuses pending further information.

11.4 Test voltages
The test voltages to be used for the tests prescribed in Clause 11 shall be in accordance
with those given in the Section Five.
11.5 Impulse voltage dry tests

Fuses shall be subjected to impulse voltage dry tests with 1.2/50 impulses in accordance
with TEC Publication 60, Section Six.

and VII shall be applied. If a flashover or puncture does not occur,t nall be
considered to have passed the test. If puncture occurs, or if two or place,
the apparatus shall be considered to have failed the test. If only onk , ten

additional impulses shall be applied and, only if flashover or stuke b1 any
i he test

successfully.
The fuse shall be capable of passing the speg < " c% ve and
negative polarity, but where there is evidencea A% break-

11.6 Power-frequency voltage dry tests

Fuses shall be subjected to ope- ified in

IEC Publication 60

The test circuit\(transy it gMegulating device) shall have a shortrcircuit
current of at least Nt is permissible to~cheek the magnitude of the current at approxjmately

one-tenth of the ified &
The cd ' as givenvin Tables VI and VII shall be maintained fpr one

grs, the fuse shall be considered to have failed the| test.

11.7
ses shall be subjected to power-frequency voltage wet tests unfler the
specified in Sub-clause 11.6, except for the duration which is 1 min acgording
to Eurobean practice, and 10 s according to U.S.A. and Canada practice.
Duringtheseteststhefusesshall besubjected toartificial rain at an angle of 457 to the
vertical, the test procedure being in accordance with IEC Publication 60, Sub-clause 3.3.
12. Temperature-rise tests
12.1 Test practices

Temperature-rise tests shall be as specified in Clause 10 on one fuse and as follows.
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Echantillon d’essai

Le socle doit étre tel que spécifié par le constructeur de ’élément de remplacement en essai.
1’élément de remplacement doit avoir le courant nominal maximal utilisable dans le socle.

Disposition de I’appareil

1’essai sera fait dans une salle fermée, pratiquement exempte de courants d’air, exception
faite de ceux provoqués par I’échauffement du dispositif en essai.

Le coupe-circuit sera monté en respectant les instructions données par le constructeur,
dans la position la plus défavorable et il sera raccordé au circuit d’essai par des conducteurs
en cuivre nu de la fagon suivante: chaque conducteur aura une longueur approximative de 1 m
et sera monté dans un plan paralléle au plan de fixation du coupe-circuit, mais il pourra

avoir une direction quelconque dans ce plan. Les sections des conductetys seny données dans
le tableau III.
TABLEAU 111 /\

Courant nominal du coupe-circuit ction _des ¢ \u§eurs n c\ul/vre nu
A m
Inférieur ou égal & 25 W 30
Supérieur a 25 et inférieur ou égal a De a 60

Supérieur & 63 et inférieyx ou égal 3 200 e 120 a 160
Supérieur & 200 et infér@\ég a 300 e 250 & 350

une fréquence
mment longue
sidérée comme
C par heure).

Yfement des Jifférentes parties du coupe-circuit ne doit pas dépasser les valeurs
a sectiefl cing pour une température de 1’air ambiant comprise entre 10 °C
essai. Aucune correction ne sera appliquée aux valeurs de fempérature de

esure dea température

sutes les précautions raisonnables doivent €tre prises pour réduire les vpriations et les
erreurs dues a inertie thermique entre le coupe-circuit et les modifications de|la température

12.2.1

de P’air ambiant.

Température des éléments du coupe-circuit

La température des différentes parties pour lesquelles des limites sont spécifiées sera déter-
minée par des dispositifs tels que thermocouples, thermometres ou éléments de contacts placés
et fixés de fagon & obtenir une bonne conduction de la chaleur au point accessible le plus chaud.

Les réservoirs  des thermométres seront convenablement protégés des refroidissements

extérieurs. La surface protégée sera négligeable en comparaison de la surface de refroidissement
de la partie sur laquelle le thermométre est fixé.
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Test sample

The fuse-base shall be as specified by the manufacturer of the fuse-link being tested.
The fuse-link shall be of the highest current-rating for use in the fuse-base.

Arrangement of the equipment

The test shall be made in a closed room substantially free from air currents, except those
generated by heat from the device being tested.

The fuse shall be mounted in the most unfavourable position within the directions specified
by the manufacturer and connected to the test circuit by bare copper conductors as follows:
each conductor shall be approximately 1 m (314 ft) long, mounted in a plane parallel to the
mounting surface of the fuse but they may be in any direction in this plane. The sizes of the

Jeads are given in Table III.
TasLE III /Q %/
Current-rating of the fuse Size of bdresopper ﬁtors
A m? )

Up to and including 25 rom M\)
Above 25 up to and including 63 roni )y 40\to 6
Above 63 up to and including 200 Fr 120 t5J60
Above 200 up to and includin@\ Er 50

ircular mils) can be obtained by multi-
by ‘

of the fuse-link and at a frequency bgtween
: eskshalkbenadeover a period of time sufficient for the temparature
1 3 i ical’purposes, this condition is regarded as being obgained
1 3, dors noexeeed 1 deg C per hour).

airious parts of the fuse shall not exceed the specified values
it temperature not less than 10 °C and not more than|40 °C
shall be applied to any ambient air temperature within this frange.

M eastikement of, temperature

All reasondble precautions shall be taken to reduce the variations and the errors {lue to
he.time lag between the temperature of the fuse and the variations in the ambient air tempefature.

.Temperature of fuse parts

The temperature of the various parts for which limits are specified shall be determined
by devices such as thermocouples, thermometers, or contact elements located and secured
to provide good heat conduction at the hottest accessible spot.

The bulbs of thermometers shall be suitably protected against cooling from the outside.
The protected area shall be negligible compared with the cooling area of the part to which
the thermometer is secured. ‘
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12.2.2  Température de I’air ambiant
La température de I’air ambiant est la température moyenne de I’air environnant le coupe-
circuit ou ses éléments. Elle doit étre mesurée pendant le dernier quart de la période d’essai
au moyen de thermocouples ou de thermométres & une distance d’environ 1 m du
coupe-circuit. Pour déterminer la température de 1’air ambiant, il est permis d’utiliser soit un
autre coupe-circuit de méme construction que le coupe-circuit en essai, soit un réservoir d’huile,
soit tout autre moyen adéquat.
13. Essais de coupure
13.1 Régles d’essais
Les régles d’essais de coupure seront celles spécifiées a ’article 10, et comjme suit.
IB.1.1 Description des essais a effectuer

Les essais doivent &tre faits conformément aux j
et doivent comprendre trois séries de vérification ;

le tableau IV

e ceux donnant

circuit d’usage
pe-circuit asso-

I courant.

¥un essai avec un courant au moins égal 3 150 fois le courant
de 1a série 1 avec un début de court-circuit en gégime symétrique:

sQurany/présumé de la série 2
valeuf instantanée du courant a P’instant de fusion dans la série 1
ourant présumé de la série 1

En prénant trois 3 quatre fois le courant auquel correspond un temps de préarc d’une demi-
ériode sur la caractéristique temps/courant (voir articles 14 et paragraphe 17]9). S’il existe une
ractéristique temps/courant pour des temps virtuels inférieurs 4 une demi-période, il est pré-
Térable d’utiliser le courant correspondant sur cette caractéristique temps/courant a un temps
de 0,08 demi-période normale.

3. — Silors de exécution des essais correspondant 3 la série 1, toutes les conditions reqyises pour la série 2
sont compldtement remplies au cours d’un ou plusieurs essais, ces essais n’ont] pas besoin d’étre

repetes au cours de Ia serie Z.

4. — Si le courant présumé nécessaire pour satisfaire aux conditions requises pour la série 2 est supérieur
au pouvoir de coupure nominal, les essais des séries 1 et 2 seront remplacés par six essais au pouvoir
de coupure nominal avec des angles d’établissement répartis aussi régulierement que possible et
séparés I’un de ’autre d’environ 30°. (Les paramétres utilisés seront ceux de la série 1 (voir tableau IV)
sauf les angles d’établissement et les débuts de 1’arc.)

5. - 11 est normalement prévisible que les essais sur le calibre maximal d’un coupe-circuit au cours des
séries 1 et 2 seront valables pour les calibres inférieurs de coupe-circuit de méme conception et cons-
truction. Une spécification détaillée est 3 I’étude. En attendant, un accord sur ce point peut &tre obtenu
entre constructeur et utilisateur.

Des études analogues concernant les essais de la série 3 pour lesquels les résultats dépendent du type
de construction sont également A P’étude. Lorsque cela se justifie, un accord peut étre obtenu entre
constructeur et utilisateur.
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Ambient air temperature

The ambient air temperature is the average temperature of the air surrounding the fuse

or its elements. It shall be measured during the last quarter of the test period by means of
thermocouples or thermometers at a distance of approximately 1 m (314 ft) from the fuse.
It is permissible to use an additional fuse of the same construction as the fuse under test or
an oil cup or any other suitable means for the determination of ambient air temperature.

Breaking tests

Test practices

1

N

o

4

1

Breaking test practices shall be as specified in Clause 10 and as follows.

Description of tests to be made

Tests shall be made according to the instructions give
hree series of operations:

beries 1 :

beries 3 :

beries 2 : i i i i eCti ar t0 those givig the
) is the
current that causes me i it i ini aking
Notes 1. — Values of I, I, and I; are the
2. — As a guide, the by one
or other of th¢
her has

oef1 three and four times the current which corresponds to a pre-arcing time] of one

gn the time/current characteristic (see Clause 14 and Sub-clause 17.9). If a timefcurrent
istic curve exists for virtual times less than one half-cycle, it is preferable to use thelcurrent
cor sp nding on this time/current characteristic to a time of 0.08 normal half-cycles.

3. - If in making tests in accordance with Series 1, the requirements of Series 2 are completely [met on
one or more tests, then these tests need not be repeated as part of Series 2.

4. - If the prospective current necessary to comply with the requirements of Series 2 is greater than the
rated breaking capacity, test Series 1 and 2 shall be replaced by six tests at rated breaking capacity
with making angles as nearly as possible equally distributed with approximately 30° between each.
(Parameters of Series 1 (see Table IV) except making angle and initiation of arcing.)

5. - It is normally expected that tests for the maximum rating for test Series 1 and 2 would be valid for
lower current ratings of the same design and construction. A detailed specification is under consi-
deration. Meanwhile, agreement on this matter may be reached between manufacturer and user.

Similar studies concerning test Series 3 in which the results depend on the type of construction are
also under consideration. When appropriate, an agreement may be reached between manufacturer
and user.
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13.1.2

Caractéristiques du circuit d’essai

Les essais de coupure seront faits en courant alternatif monophasé et sur des coupe-circuit
unipolaires.

Les éléments du circuit utilisés pour ajuster le courant et le facteur de puissance seront
en série les uns avec les autres et avec le coupe-circuit comme indiqué sur les figures 3 et 4,
page 55.

La fréquence du circuit d’essai sera comprise entre 45 Hz et 62 Hz.

11 est recommandé de ne pas avoir de distorsion de la tension de rétablissement a fréquence
industrielle qui puisse étre constatée lors de I’'examen de I’oscillogramme. Lorsqu’une distorsion
est inévitable, elle ne doit pas étre assez importante pour nécessiter une tension aux bornes
du circuit ouvert supérieure & 107 % de la tension correspondant a la tension de rétablissement

requise pour les essais des séries 1 et 2 spécifiés au paragraphe 15.1.1.

Sauf spécification contraire, la fréquence propre et la jon transitoire de

rétablissement propre au circuit pour les essais des séries

en principe, les
ir de coupure
étre dépassées

ceptibles d’étre

g serd shuntée pafr une résistance
tance. Cette rdsistance pourra

r les surtensions de fonctionnement
4 sphéres ou un
[ lors des essais

pendant les essais des sérid
dispositif équivalent sera p

circuit d’essai

f de protection

le constructeur

iliser des éléments

Disposition de I’appareil

Pour les essais des séries 1 et 2, la disposition des conducteurs doit étre telle qu’indiquée
figure 2, page 55, afin de reproduire les efforts électro-dynamiques qui peuvent se produire
en service. Pour empécher tout mouvement des conducteurs de provoquer des efforts mécaniques
sur le socle, les conducteurs seront soigneusement maintenus a une distance égale a la hauteur
du support isolant si cette hauteur depasse 0,50 m ou a 0,50 m si la hauteur de l’isolateur est
inférieure ou égale a 0,50 m. ’

Notes 1. — Le coupe-circuit sera essayé en position verticale 2 moins qu’il ne soit reconnu que la position hori-
zontale est plus sévére, auquel cas le coupe-circuit sera essayé horizontalement.

2. - Les éléments de remplacement étanches a 1’huile seront essayés dans une enveloppe remplie d’huile
de fagon & représenter les conditions de service.
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Characteristics of the test circuit

The breaking tests shall be made with single-phase alternating current and with single fuses.

The circuit elements used to control the current and power-factor shall be on series rela-
tionship with each other and with the fuse, as shown in Figures 3 and 4, pages 55.

The test circuit frequency shall be between 45 Hz and 62 Hz.

It is recommended that there shall be no distortion of the power-frequency recovery voltage
that can readily be seen by inspection of the oscillogram. Where some distortion is unavoidable,
it shall not be such as to necessitate the open circuit voltage to be more than 107 %, of the voltage
corresponding to the required recovery voltage on test Series 1 and 2 stated in Sub-clause 13.1.1.

Covery
b fixed
N alues
tan be exceeded with the agreement of the manufacturer. N¢ tots shy at are
fubject to saturation.
For Series 3, stated in Sub-clause 13.1.1, the x¢ r with
h value between 30 and 40 times the value of the reg : 2 r may
be increased with the consent of the manufag
A cathode-ray oscillograph g during
fest Series 1 and 2. A cathode-ray 0 ponse
shall be provided for switching-voltass
occurs
tective

a fuse-base as specified by the manufacturer of the fuge-link.

ehewable fuses, fuse-links or refill units of the same manufacture as
ended by the manufacturer of the fuse shall be used.

he fide or Asrecom

Arrangement of the equipment

For test Series 1 and 2, the conductors shall be arranged as shown in Figure 2, page 55
in order to reproduce the electromagnetic forces which may occur in service. To prevent any move-
ment of the conductors from causing excessive mechanical stresses on the fuse-base, the con-
ductors shall be secured at a distance equal to the insulator height if this height exceeds 0.50 m
(20 in) or at 0.50 m (20 in) if the insulator height does not exceed 0.50 m. (20 in).

Notes 1. — The fuse shall be tested in the vertical orientation unless it is known that the horizontal arrangement
is more severe, in which case the fuse shall be tested horizontally.

2. ~ Oiltight fuse-links shall be tested in an oil-filled enclosure designed to simulate service conditions.
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13.2.1
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Modalités d’essai

Etalonnage du circuit d’essai
Le coupe-circuit ou I’élément de remplacement sera remplacé par une barrette d’impédance
négligeable comme indiqué figures 3 et 4, page 55.

Le circuit sera ajusté pour donner le courant présumé spécifié. Cela sera vérifié par un
enregistrement oscillographique.

Note. — Pour les essais directs de la série 3, il peut n’étre pas nécessaire de faire un étalonnage du circuit d’essai,
mais lorsque cela est fait, le courant peut étre mesuré au moyen d’un ampéremétre en variante d’un
enregistrement oscillographique.

Meéthode d’essai

13.2.2.

La barrette A est enlevée et remplacée par le coupe-circuit ou f’élément dergmplacement B
en essai.

au tableau IV
ur les séries 1
ampéremetre,

Btre maintenue
Friodes doivent
I un voltmétre.

hinimale spécifiée.
1

de d’essai, on

endant la plus
haute tension

nte pour faire
dispositifs per-
mettant \de maintenir le courant constant dans le circuit.
it haute tension a 50 Hz ou 60 Hz tel que décrit au paragraphe 13.1.2. Le circuit
sera\réglé au préalable pour obtenir le méme courant que lors de la partie|de 1’essai faite
envbasse tension, ainsi que les paramétres spécifiés au tableau 1V.

IL 1s RS ) 1 1 1 M J1 1 :
Yrrdispositif- pour commuter de-tasource—basse-tension—atasourcehautetension de telle

w

13.2.3

fagon que le courant soit interrompu pendant une durée n’excédant pas 0,2 s; cependant,
I’intervalle de temps entre la réapplication du courant et le début de I’arc sera suffisamment
long pour donner la possibilité de n’avoir aucune asymétrie, d’évaluer le courant et de
constater sur I’oscillogramme qu’il n’y a pas de décrément appréciable de la valeur du courant.

Interprétation des oscillogrammes

Pour les séries 1 et 2, le courant présumé coupé sera la valeur efficace de la composante
périodique du courant, mesurée une demi-période aprés le début du court-circuit au cours
de I’essai d’étalonnage (voir figures 5 et 6, page 56).
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Test procedure

Calibration of the test circuit

The fuse or the fuse-link under test shall be replaced by a link of negligible impedance
compared with that of the test circuit as shown in Figures 3 and 4, page 55.

The circuit shall be adjusted to give the specified prospective current. This shall be verified
by an oscillographic record.

Note. — For direct tests of Series 3, the calibration of the test circuit may not be necessary, but when made,
i current may be measured by an ammeter as an alternative to an oscillographic record.

Test method

The link A is removed and is replaced by the fuse or the fuse-link

The making switch E is closed at such an instant as to provid iti ified
in Table IV.

For Series 1, 2 and 3, switching-voltages shall be measu ut-off
urrents shall be determined.
In test Series 3, current may be measured by an a dition
{o an oscillographic record.

> 3 br the
beriods specified in Table IV. TheAir s Q > h and

t may
be made as follo

The fuse to be tésted ¥ '
he test-pan then §witched t

or 60 Hz power source sufficient to cause the desired current tp flow

on of
-voltage test-circuit for the conclusion of the test.

0 Hz or 60 Hz test-circuit as indicated in Sub-clause 13.1.2. This fircuit
adjusted to provide the same current as for the low-voltage portion pf the
test, as wel the parameters as specified in Table IV.

3 Provision for switching irom the Iow-voltage Soulce 10 Ihe high-voltage source such that
the current is interrupted for a time interval not longer than 0.2 s; however, the time interval
between the reapplication of current and the beginning of arcing shall be long enough to make
it possible to have no asymmetry, to evaluate the current and to see from the oscillogram
that there is no appreciable decrement of the value of current.

Interpretation of oscillograms

For Series 1 and 2, the prospective breaking current shall be the r.m.s. value of the a.c.
component of the current, measured one half-cycle after the initiation of short-circuit in the
calibration test (see Figures 5 and 6, page 56).
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I V

Pour la série 3, le courant coupé sera la valeur efficace de la composante périodique du
courant mesuré A D'instant du début de P’arc au cours de I’essai de coupure (voir figure 7,
page 57) ou la valeur indiquée par I’amperemétre.

La valeur de la tension de rétablissement a fréquence industrielle est mesurée entre la
créte de la deuxidme demi-onde non influencée et la droite tracée entre les crétes des demi-
ondes précédente et suivante (voir figures 5, 6 et 7).

13.2.4  Paramétres a utiliser au cours des essais
Les paramétres a utiliser au cours des essais sont donnés dans le tableau IV.

Si un essai est effectué dans des conditions plus sévéres que celles spécifiées et s’il est satis-
faisant, cet essai sera valable.

Tarreau IV

[

5 QN
Parameétres /\

Série 1 Sérig 2\\\ \\Qg',ne 3

;‘\\ S
I’eirlllséﬁlsltrc}:ﬂr:tabllssement a fréquence (0,87 X tension nom@\ \Yinsion nomigale * (5) %
Y
Fréquence propre
Créte de la tension transitoire de réta- Voir paragraphe [3.1.2 Pas de valeurs spécifiées

blissement propre (\
. NS 580 ‘
Facteur de puissance féieur ou égal-a\0A 0,42a0,6
N Voix |l ti-apre

Courant présumé (valeur efficace de la +59 5 I A 10 o

composante périodique) 1 N0 2 s

Voir 2 ci-apre

Courant instantané au début deJlarc ans objet De 0,85 I, Sans objet

O\ a 1,06 I,

Angle d’établisseme @Avant le zéro De 0° a 20° Quelconque
de tension apres le zéro
(\ de tension
C a

Début de I’ e3Ne zér de\b@r) Pour un essai: Sans objet Sans objet
De 40° a 65°
Pour deux essais:
De 65° a 90°

(\ Voir 3 ci-aprés

Dur de}\r&inu Wension apres Supérieure ou Supérieure ou égale 4 6D s
coupu. égalea 15 s
(Voir 4 etS ci-apres)

Nombre d’essais 3 3 2

1. Pour répondre 2 cette condition, le circuit ne sera pas ajusté avec des résistances de manitre & obtenir une valeur
quelconque spécifiée, comprise entre les tolérances.

2. Lorsque D’installation de la station d’essais ne permet pas de maintenir le courant constant, la tolérance sur le courant
peut étre dépassée dans une direction quelconque pendant un temps n’excédant pas 20%, du temps total de fusion,
a condition que le courant au début de ’arc reste dans la tolérance spécifiée dans la série 3.

3. Etant donné que les conditions de fonctionnement peuvent produire sur les coupe-circuit une grande variété de
contraintes et que les essais de coupure sont destinés en principe a produire les conditions les plus sévéres, notam-
ment en ce qui concerne [’énergic d’arc et les contraintes thermiques et mécaniques pour cette valeur de courant,
il est admis que ces conditions sont pratiquement remplies au moins une fois en effectuant les essais indiqués.

4. Pour les coupe-circuit qui sont soumis en service 4 la tension de rétablissement pour une durée inférieure a 1 s, la
durée de maintien de la tension aprés fonctionnement sera 1 s.

5. La valeur initiale de la tension de rétablissement & fréquence industrielle doit étre égale a la valeur spécifiée, mais
lorsque ’installation de la station d’essais ne permet pas de maintenir la tension constante, la tension rétablie peut
tomber ensuite & 159 au-dessous de la valeur spécifi¢e.
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For Series 3, the breaking current shall be the r.m.s. symmetrical current measured at
the instant of the initiation of the arc in the breaking test (see Figure 7, page 57) or the value
indicated by the ammeter.

The value of the power-frequency recovery voltage is measured between the peak of the
second non-influenced half-wave and the straight line drawn between the peaks of the preceding
and following half-waves (see Figures 5, 6 and 7).

13.2.4  Parameters to be used for tests
The parameters to be used when making the tests are given in Table IV.

If a test is made under more severe conditions than specified and if this test is successful,
this test shall be valid.

TasLE IV

Tests
Parameters /\<\\ (\

Series 1 Series 2 \\\?&i«es\3
(0.87 x rated voltage) +3 0% <\ R&t v tage\*)g%

Power-frdquency recovery voltage

Natural frequency N
Inherent [peak transient recovery vol- See Sub-Clause 13.1. Not specified
tage

Power-fagtor NW % Q) 0.4 to 0.6

Prospectije current (r.m.s. value of 5o, I 0o,
the a.c|] component) I 0% — 10
See 2 below
Instantangeous current at mmat N Nobap 1ic;BIb) om 0.85 I, Not applicable
arcing to 1.06 I,
O\
Making gngle t-bofore From 0° to 20° Random timing
voltag 0 after voltage
/\ Zero
VI\
Initiatior] of arcing aftér Foy one test: Not applicable Not applicable
om 40° to 65°

For two tests:
From 65° to 90°

See 3 below

Maintained t&g&( W Not less than 15 s Not less than 60 s

(See 4land 5 betaw)

Number fof tests 3 3 2

1. To answer this specification, the circuit should not be adjusted with resistors to obtain any specified value within
the tolerance.

2. When testing station limitations prevent the maintenance of constant current, the tolerance on the current can be
exceeded in either direction during not more than 209 of the total melting time, provided that the current at the
initiation of arcing is within the tolerance specified for Series 3.

3. Since the operating conditions can produce a wide variety of stresses on the fuse and as the breaking tests
are intended in principle to produce the most severe conditions mainly as regards the arc energy and the thermal
and mechanical stresses for this value of current, it is recognized that these conditions will be practically obtained
at least once, when making the three tests indicated.

4. For fuses which are subject in service to the recovery voltage for a time less than 1 s, the maintained voltage period
after operation will be 1 s.

5. The initial value of the power-frequency recovery voltage shall be equal to the specified value, but when testing

limitations prevent the maintenance of constant voltage, the maintained voltage may drop to 159 below the specified
value.
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Essais de vérification de la caractéristique temps/courant

Régles d’essais

Les régles d’essais doivent étre celles spécifiées A ’article 10 et les suivantes.

Température de I’air ambiant

La caractéristique temps/courant doit €tre vérifi¢e a une température de I’air ambiant
quelconque comprise entre 15 °C et 30 °C.

Au début de chaque essai, le coupe-circuit doit étre approximativement a la température
de I’air ambiant.

1.2

Disposition de I’appareil

Les essais seront faits avec la méme disposition de "appdrdi
ment, paragraphe 12.1.2, s’ils sont effectués séparéme
les essais de coupure, paragraphe 13.1.4.

utilisée pour

En particulier:

ment en essai.
que spécifiées

eloppe remplie

bS comme suit.

on quelconque
e coupe-circuit

it étre utilisées.

— Coupe-circuit d’usage général: de 0,01 sa 1 h.

14.2.3

14.2.4

Mesure du courant

Le courant traversant le coupe-circuit durant ces essais sera mesuré au moyen d’un ampére-
métre, d’un oscillographe ou de tout autre instrument convenable.

Mesure du temps

Lorsque les temps sont enregistrés par un oscillographe, les durées de préarc seront soit
des durées virtuelles soit des durées réelles en indiquant la méthode choisie.
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14. Tests for time/current characteristics

14.1 Test practices

Time/current test practices shall be as specified in Clause 10 and as follows.

14.1.1 Ambient air temperature

The time/current characteristics shall be verified at any ambient air temperature between
15°C and 30 °C.

At the beginning of each test, the fuse shall be approximately at ambient air temperature.

14.1.2 | Arrangement of the equipment

The tests shall be made with the same arrangement of the equipis prature-

rise tests if they are made separately, Sub-clause 12.1.2 or for the bre 13.1.4.
In particular:
— The fuse-base shall be as specified by the manu ; a-linkbeing testeql.
- The size and the length of conductors connegted pals shall be as spedified in
Sub-clause 12.1.2.
— Oiltight fuse-links shall be tested\in a 1 e _désigned to simulate| service
conditions.

14.2 Test procedures

Time/current tg

14.2.1 | Pre-arcing-time
Pre@

so arranged 4

be made at any convenient voltage with the tes| circuit
i the fuse is held to an essentially constant value.

14.2.2

from 0.01 s to 600 s
= General purpose fuses: from 0.01 s to 1 h.

14.2.3 Measurement of current
The current through the fuse during time/current tests shall be measured by ammeter,
oscillograph or other suitable instrument.
14.2.4  Determination of time

When times are recorded by oscillograph, the pre-arcing times shall be the virtual or
actual times, with indication of the selected method.
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Essais d’étanchéité A I’huile

Les éléments de remplacement des coupe-circuit limiteurs de courant congus pour étre
immergés dans I’huile doivent &tre essayés comme suit.

L’élément de remplacement sera immergé dans de 'huile isolante sous une pression de
7x10* pascals. L’élément de remplacement sera parcouru par son courant nominal
pendant 2 h et la température de I’huile sera portée (par chauffage additionnel si nécessaire)
4 une valeur comprise entre 75 °C et 85 °C; elle sera maintenue dans cette zone pendant la
période d’essai de 2 h.

Le courant sera alors interrompu, le chauffage additionnel éliminé et on refroidira 1’huile ou
on la laissera se refroidir jusqu’a une température comprise entre 15 °C et 30 °C pendant une
durée quelconque convenable.

Ce cycle sera exécuté six fois et I’élément de remplacement sefa en
nettoyé extérieurement et ouvert pour permettre ’examen d i
présenter aucun signe de pénétration d’huile.

ite ex‘tjrait de I’huile,
qui ne doit

Essais de perturbations radiophoniques

A T’étude.

" LES COUPE-CIRQUIT

rhinal — tensions de tenue & fréquence industricllg & sec et sous

' HOKY

ensign nominale (paragraphe 17.1).

~JFréquence nominale (paragraphe 17.4).
. Courant minimal de coupure nominal pour coupe-circuit associés (parpgraphe 17.5).

¢) Caractéristiques du coupe-circuit

1. Limites d’échauffement (paragraphe 17.7).

d) Caractéristiques de I’élément de remplacement

Classe (paragraphe 17.5).

Surtensions de fonctionnement (paragraphe 17.8).

Caractéristique temps/courant (paragraphe 17.9).

Caractéristique d’amplitude du courant coupé limité (paragraphe 17.10).

RN
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Oiltightness tests

Fuse-links of current-limiting fuses designed to be used immersed in oil shall be tested

as follows.
The fuse-link shall be immersed in insulating oil under a pressure of 7x10* p

ascals

(10 1bf/in%). The rated current of the fuse-link shall be passed through it for 2 h and the
temperature of the oil shall be raised (using supplementary heating if necessary) to between

75 °C and 85 °C and maintained within this range for the two-hour test period.

The current shall be switched off, the supplementary heating discontinued and the oil
cooled, or allowed to cool, to a temperature of 15 °C to 30 °C over any convenient period

of time.

[Ih This cycle shall be carried out six times, and the fuse-link shall theh be removed
e oil, cleaned externally and opened for inspection of the arc-quenching—seditin,
ghall show no sign of ingress of oil.

Radio influence tests

Under consideration.

SECTION FIVE - SPECIFICA S URR ITING FUSES

1. Rat olta
2. Ra e

frequency, dry, wet and impulse withstand vo

équency (Sub-clause 17.4).

from
which

tages)

Rated minimum breaking current for back-up fuses (Sub-clause 17.5).

¢) Characteristics of the fuse

1. Temperature-rise limits (Sub-clause 17.7).

d) Characteristics of the fuse-link

Class (Sub-clause 17.5).

Switching voltages (Sub-clause 17.8).
Time/current characteristics (Sub-clause 17.9).
Cut-off characteristics (Sub-clause 17.10).

S
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Tension nominale

La tension nominale d’un coupe-circuit sera choisie parmi les tensions indiquées dans
le tableau V.

TABLEAU V

Série 1 Série 11

kV kv

3,6

7.2
12
17,5
24

36
40,5
52
72,5

Courant nominal du socle

mplacement en

pcement seront
ipplémentaires
rmi les valeurs

25-1,6-2-25-3,15-4-5-6,3 - 8 et leury multiples par 10.
1,12-1,25-140-16-1,8-2-224-25-28-3,15-3,55-4

Is peuvent étre

circuit associés

17.6

Niveau d’isolement nominal

Le niveau d’isolement nominal d’un socle doit étre choisi dans les tableaux VI et VIL
— Le tableau VI est basé sur la pratique en Europe et les conditions normales de référence
pour la température, la pression et I’humidité sont 20 °C, 760 mm de mercure et 11 g/m3 d’eau.
— Le tablean VII est basé sur la pratique aux Etats-Unis et au Canada et les conditions nor-
males de référence pour la température, la pression et ’humidité sont 25 °C, 760 mm de
mercure et 15 g/m3 d’eau.
Il devra étre précisé si le coupe-circuit convient pour une utilisation & I'intérieur ou a
P’extérieur.
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Rated voltage
The rated voltage of a fuse should be selected from the voltages given in Table V.

TABLE V
Series I Series 11

kv kv

3.6 2.75

7.2 5.5
12 8.25
17.5 15
24 15.5
36 25.8
40.5 38
52 48.3
72.5 72.5

Rated current of the fuse-base

Rated current in amperes and rated breaking capacit sse-linksgn kiloamperes

Rated frcy
Standafd Malue Q acy are 50 Hz and 60 Hz.

the manufacturer shall indicate the class and for the back-up fuses t
of the.rate nimum breaking current.

The rated current and the rated break apacit on& Se-link should be selectpd from
the R10 series. For special cases, additiona e, for the rdted current of the fuse-link may

Note. — The R10 seriecomp is. i be 6-2-25-3.15-4-5-6.3 - 8 and their multigles of 10.

15-3.55

e used:

ne value

S cssloats Toval
INSBIRUTOTiTEVET

The rated insulation level of a fuse-base should be selected from Tables VI and VII,
— Table VI based on practice in Europe, and standard reference conditions of temperature

pressure and humidity are 20 °C, 760 mm of mercury and 11 g/m3 of water.

— Table VII is based on practice in the U.S.A. and Canada where standard reference conditions
. of temperature, pressure and humidity are: 25 °C, 760 mm of mercury and 15 g/m3 of water.

It shall be stated whether the fuse is suitable for indoor or outdoor service.


https://iecnorm.com/api/?name=6db29f3955a15cdc04ae8f2a85e18dd3

42 —

TABLEAU VI
Tension de tenue & sec aux ondes de choc Tension de tenue a fréquence industrielle
(polarités négative et positive) pendant 1 min a sec et sous pluie
kV (valeur de créte) kV eff.
Tension nominale
kv Sur la distance de sec- Sur la distance de sec-
tionnement du socle Ala masse tionnement du socle A la masse
(voir note) et entre poles (voir note) et entre poles

3,6 52 45 25 21

7.2 70 60 35 27
12 85 75 45 35
17,5 110 95 60 45
24 145 125 7 55
36 195 170 0 75
40,5 220 185 85
52 290 250 1 105
72,5 375 325 /\ 19 140

culement spevifié ouMocles pour lesquels

N

Note. — Un niveau d’isolement pour la distance de sectionnement
des propriétés de sectionnement sont garanties.

T(cﬁk{
G
< M Tension de tenue
Tension de tenuda seC ; s s sous pluie
de tenue a fréquence e
aux ondes d C . on S a fréquence
(polarités négativ¢ et positive) industrielle pendant 1 min 4 sec industrielle
pendant 10 s
Tension e) KV eff. KV eff.
nominale \\/
Sur la distance de sec-
sse : A la masse A la masse
poles tlonn&rggn;gg)socle et entre pdles et entre pdles
17 15 —_—
21 19 —
(75) 39 (29 35 (26) 30
95 (40) (36) —
55 50 45
77 (66) 70  (60) 60
105 95 80
132 120 100
193 175 145

I

1 ca (1 QlIE a._( s C C
des propriétés de sectionnement sont garanties,
Les valeurs entre parenthéses sont valables pour les coupe-circuit d’intérieur lorsqu’elles different des valeurs
données pour ’extérieur.

¢s pour lesquels

17.7 Limites d’échauffement

L’élément de remplacement et le socle doivent étre capables de supporter de fagon continue
leur courant nominal sans que les limites d’échauffement données dans le tableau VIII soient
dépassées.
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TABLE VI

Dry impulse withstand voltage
(positive and negative polarity)

Dry and wet 1 min
power-frequency withstand voltage

kV (peak) kV (r.m.s.)
Rated voltage
Across the isolating Across the isolating
kV . To earth p To earth
distance of the fuse-base distance of the fuse-base
(see Note) and between poles (see Note) and between poles
3.6 52 45 25 21
7.2 70 60 35 27
12 85 75 45 35
175 110 95 50 %5
24 145 125 75 55
36 195 170 100 \ 5
4015 220 185 113
52 290 250 145 105
725 375 325 190 \ 0
Note. — |An isolating insulation level should only be specified for those fusg<bases to &\is atMperties are
assigned.
TABLE V, /\
St
Dry_impulse withstand volta y 1 mi er-frequency powzzeftrzgusency
(positive and negative pola withstand voltage withstand voltage
Rate Vpea QB kV (r.m.s.) KV (rjm.s.)
voltage
kv Apross the[isola To Sactdand Apross the isolating To earth and To earth and
tweernpo distance of the fuse- between poles betweep poles
base (see Note) p p
VI\
2.75 45 17 15 .
5.5 21 19 +-
8.2p 95  (75) 39 29 35 (26) j0
(15) (95) (40) (36) +
15.5 110 55 50 45
25.8 150 77 (66) 70  (60) 40
38 200 105 95 30
48.3 250 132 120 100
72.5 350 193 175 145
Note. —| An'isolating insulation level should only be specified for those fuse-bases to which isolating propertjes are
assigned.
Values in parentheses are for indoor fuses where they differ from outdoor values.
17.7 Temperature-rise limits

The fuse-link and the fuse-base shall be able to carry their rated current continuously
without exceeding the limits of temperature rise given in Table VIIL.
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TaBLEAU VIII

Limites de température et d’échauffement pour les matériaux et les éléments

Valeur maximale de

Nature du matériau ou de I’élément

Température Echauffement
° deg C
Contacts en cuivre dans ’air:
— non argentés 75 35
-~ argentés 105 65

Voir 1 ci-dessous

Bornes 90 ( \5)\
N~

Pi¢ces métalliques formant ressorts ir \cw\le\ss\o\)\
Matériaux isolants ou piéces métalliques en \ \>

contact avec des matériaux isolants des 4
classes suivantes:

Classe A 10 65
0 80
130 90
S5 115
1 140
<\ oir 3 ci-dessous

1. Si le constructeur § iaqu indiqués dans le tableau
VIII, tels que nigkel, cadmi ¢. les propriétés de ces matériaux doivent

&tre prises en considérati
. La er 1’é ment
ndticits AN ée.

nécessité

oTmwm

onstructeur doit indiquer la valeur maximale des surtgnsions de fonc-

leur¥ de surtension en cours de fonctionnement pour les essais dep séries 1, 2 et 3
pas dépasser celles données dans le tableau IX.

17,9 wrqetéristiques temps/courant

Le constructenr doit fournir des courbes détermindes 3 partic des—résultats obtenus lors

des essais de vérification de la caractéristique temps/courant spécifiés au paragraphe 14.2.

Les caractéristiques temps/courant doivent &tre présentées avec le courant en abscisse et
le temps en ordonnée.

Des échelles logarithmiques doivent étre utilisées sur chacun des axes de coordonnées.
Les bases des échelles logarithmiques (dimensions d’une décade) doivent étre dans le rapport 2/1,
la plus grande dimension étant en abscisse. Cependant, pour tenir compte d’une pratique en
vigueur depuis longtemps aux Etats-Unis, un rapport 1/1 (5,6 cm) est admis en variante.

La présentation doit étre faite sur une feuille de format normalisé A3 ou A4 ou suivant
la norme des Etats-Unis.
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TaBLE VIII

Limits of temperature and temperature rise for components and materials

Maximum value of

Component or material

Temperature Temperature
°C rise deg C
Copper contacts in air:
— Not silver-faced 75 35
— Silver-faced 105 65

See 1 below

Terminals 90 /5%
Metal parts acting as springs See 2 beﬁv\

Tnsulating material or metal parts in contact
with insulating materials of the following
classes:

Class A
E

QOZTw

such as nickel, cadmium, etc.
into consideration.

17.8

roltages

exceed

17.9

The mannfacturer shall make available curves from the data determined by the time/
current characteristics type-tests specified in Sub-clause 14.2.

The time/current characteristics shall be presented with current as abcissa and time as
ordinate.

Logarithmic scales shall be used on both coordinate axes. The basis of the logarithmic
scales (the dimensions of one decade) shall be in the ratio 2/1 with the longer dimension on
the abcissa. However, because of long established practice in the U.S.A., a ratio of 1/1 (5.6 cm)
is recognized as an alternative standard.

The representation shall be made on standardized paper A3 or A4, or according to the
U.S.A. standard.
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TaBLEAU IX
Tension Valeur maximale de la
nominale surtension de fonctionnement
kV kv
2,75 9
3,6 12
5,5 18
7,2 23
8,25 26
12 38
15 47
15,5 49
17,5 55
24 75
25,8 81
36 112
38 119
40,5 126
48,3 150
52 162
72,5 226

ques d’amplitude du courant coupé limité

¢ constructeur doit indiquer la limite supéricure du courant coupé limit
a chaque valeur de courant présumé coupé jusqu’au pouvoir de coupure nor

ries suivantes:

s moyennes, la
la tolérance ne

uel les courbes

b coupe-circuit
oupure jusqu’a
00 s.

b correspondant

ninal du coupe-

18.

circuit dans les conditions spécifices lors des essais de coupure a I'article 13.

Il doit étre précisé si la caractéristique s’applique a 50 Hz ou 60 Hz.

Indications a porter sur les plaques signalétiques

Les indications 4 porter sur les plaques signalétiques des éléments de remplacement et
des socles sont données ci-dessous et devront &tre inscrites de fagon indélébile.

Note. — Lorsque les dimensions physiques de 1’élément de remplacement sont trop petites pour permettre d’in-
clure dans ces indications toutes celles données ci-dessous, d’autres méthodes pourront étre adoptées.
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TaBLE IX
Rated voltage Maximum switching-voltage
kV: kV
2.75 9
3.6 12
5.5 18
7.2 23
8.25 26
12 38
15 47
15.5 49
17.5 55
24 75
25.8 81
36 112
38 119

and

sther mean o minimupy! If mean current values are used, the tdlerance
(. If tnihimum, valuesare used, the tolerance shall not exceed H-50%.

hall be
sponds

17.10
, Hing to
each value of prospective breaking current up to the rated breaking capacity of the fusg under
specificd conditions determined as part of the breaking type (ests specified in Clause 13.
It shall be stated whether the characteristic applies to 50 Hz or 60 Hz.
18. Identifying markings

The identifying markings which must be indelibly marked on fuse-links and fuse-bases
are given below.

Note. — When the physical dimensions of the fuse-link are so small as to make it impossible for such markings
to include the indications given below, alternative methods may be adopted.
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