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Révision de la présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est cons-
tamment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte
bien 1'état actuel de la technique.

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I'éta-
blissement des éditions révisées et aux mises 3 jour peuvent
étre obtenus auprds des Comités nationaux de la CEI et en
consultant les documents ci-dessous:

@® Bulletindela CE I.
Publié trimestriellement

® Rapport d’activité de la CEI
Publié annuellement

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology.

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained from IEC
National Committees and from the following TEC sources:

@® IE C Bulletin
Published quarterly

® Report on I E C Activities
Published yearly

@® (atalogue des publications de la CEI
Hublié annuellement
Terminologie utilisée dans la présente publication

Seuls sont définis ici les termes spéciaux se rapportant a la
présente publication.
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font I’

chap}res séparés traitant chacun d’un sujet

ce qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
era 2 la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
fque International (V.E.L), qui est établie

nt publié séparément. Des détails comple
nt &ire obtenus sur demande,

@ Catalogue of I E ¢ Publications
Published yeaply

ipn

rpose of this publication

referred to I E C Publi-
ital Vocabulary (I.LE.V.),
e chapters each dealing
Ex being published as a
LE.V. will be supplied

Graphical and letter symbols
Only special graphical and letter §ymbols are included in
this publication.

The complete series of graphical symbols approved by the
IEC is given in I EC Publication 11f.

Letter symbols and other signs approved by the IEC are
contained in I E C Publication 27.

Other I E C publications prepared by the same
Technical Committee

The attention of readers is drawn tp the inside of the back

L’3ttention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui gntimete les autres publications de la CEI préparées par le cover, which lists other 1 E C publicatiofs issued by the Technical
Comité d’Etudes qui a éfabli Ja présenie publicafion. Committee which has prepared the present publication,
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

RELAIS DE MESURE A UNE SEULE GRANDEUR D’ALIMENTATION
D’ENTREE A TEMPS DEPENDANT SPECIFIE

PREAMBULE

1) Les décisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, préparés par des Comités d’Etudes
oll sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant a ces questions, expriment dans la plus grande mesure possible
un accord international sur les sujets examinés.

2)

3)

dg

Cq

trpisieine ‘et de

Ces décisions constituent des recommandations internationales et sont agréécs comme tellespar les Comités nationaux.

Dans le but d’encourager l'unification internationale, la CEI exprime le veeu qué
régles nationales le texte de la recommandation de la CEIL, dans la mesure q
divergence entre la recommandation de la CET ct la régle nationale correspong
en termes clairs dans cette derniére.

fionaux adoptent dans leurs
ignales le permettent. Toute
e du possible, étre indiquée

omité d’Etudes N°® 41

document 41(Bureau
Kk Mois en avril 1974.

Italie

Japon
Norvege
Pologne
Portugal
Roumanie
Royaume-Uni
Suede

Suisse
Turquie

CE1. Cette norme sera

e'suivant le nouveau systeme de codification adopté pour ces publications des la prochaine révision de la
lz“quatrieme partie.

Autres publications de la CE] citées dans la présente publication:

Publications N°* 60
85:

. 255:

255-1-00:

255-3:

255-0-20:

Techniques des essais a haute tension.

Recommandations relatives a la classification des matiéres destinées a I'isolement des machines et
appareils électriques en fonction de leur stabilité thermique en service.

Relais électriques.

Premiere partie: Relais électriques de tout-ou-rien.

Troisiéme partie: Relais de mesure & une scule grandeur d’alimentation d’entrée & temps non spécifié
ou & temps indépendant spécifié. :
Caractéristiques fonctionnelles des contacts des relais électriques.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

SINGLE INPUT ENERGIZING QUANTITY MEASURING RELAYS

WITH DEPENDENT SPECIFIED TIME

FOREWORD

1) The formal decisions or agreements of the IEC on technical matters, prepared by Technical Committees on which all the National
Committees having a special interest therein are represented, express, as nearly as possible, an international consensus of opinion on
the subjects dealt with.

2) They have the

3) In order to
TEC recony

This publ
No. 41, Elec

Drafts wd
submitted t

The follo

will be nun
Parts 3 and

Australi
Austria

hat sense.

t the text of the
ween the IEC

1 Committee

Norway

Poland

Portugal

Romania

South Africa (Republic of)
Sweden

Switzerland

Turkey

United Kingdom

United States of America

.[This standard
kKt revision of

Other 1E C publications quoted in this publication :

Publications Nos.

60:
85:

255

255-1-00:

255-3:

255-0-20:

High-voltage Test Techniques.

Recommendations for the Classification of Materials for the Insulation of Electrical Machinery and
Apparatus in Relation to Their Thermal Stability in Service.

Electrical Relays.

Part 1: All-or-nothing Electrical Relays.

Part 3: Single Input Energizing Quantity Measuring Relays with Non-specified Time or with
Independent Specified Time.

Contact Performance of Electrical Relays.
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1.

Généralités

- RELAIS DE MESURE A UNE SEULE GRANDEUR D’ALIMENTATION

D’ENTREE A TEMPS DEPENDANT SPECIFIE

1.1 Domaine d’application

Cette norme est applicable aux relais électriques de mesure utilisés dans les domaines de I'électrotechnique

cou

[y

s ] Al ol
LIS PartaT o e,

=

une seule grandeur d’alimentation d’entrée;
temps dépendant spécifié, a 'exception des relais électriques

=7
N

p—

\S]

les caractéristiques fondamentales relatives aux échauffements et a la tenue en sery

[Pobjet d’une norme

psdépendlant par aCCOI‘d entre
nécessaires.

inclus dans les circuits
J **.

érifié et 4 temps indé-
la Publication 255-3
limentation d’entrée

pur des applications particulie 1aks aé a(ti , , atmosphe ives, calculateurs, etc.),
peut étre comp tculi

ux de normalisation (télé-
aines de I'électrotechnique

nce (voir I'article 3);

ice (voir Particle 6);

4y fes prescriptions Teratives ¥ 1@ précision de g temporisation dépendant de fa grandeur caractéristique
(voir T'article 7);

5) les prescriptions relatives a la précision concernant la grandeur caractéristique, s’il y a lieu (voir Particle 7);

6) les conditions mécaniques et électriques auxquelles le relais doit répondre (voir les articles 8,'9 et 10);

7) les marques et indications (voir larticle 13);

8) les essais.

Tous les essais de la présente norme sont des essais de qualification. Les essais d’acceptation doivent &tre
précisés soit par des normes nationales, soit par accord entre constructeur et utilisateur.

* Cette norme est a I’étude.

** Les prescriptions propres aux relais comprenant des dispositifs statiques sont & I'étude au Comité d’ Etudes N° 41.
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SINGLE INPUT ENERGIZING QUANTITY MEASURING RELAYS

1. General

1.1 Scope

WITH DEPENDENT SPECIFIED TIME

This standard is applicable to electrical measuring relays used in the electrotechnical fields covered by the IEC:

— with contal
— with a sing
-— with speci

standard.”|

and user, but §

It applies ofly to relays in a new condition.

When such 1
standard shall

characteristic,
tion 255-3, El
or with Indep

For special 4

by means of s

Note. — Relays
communi
covered

1.2 Object -

The object
1y
2)
3)

the stan

the fung

becial standards,

by the TEC.

dard valies rel

ct(s);
le input energizing quantity;
ficd dependent time, excluding thermal electrical relays, which

elays incorporate in their energizing circuit(s) s
if necessary, be supplemented by

hich are dg ated 3
ications, ral 9

\ting to energizing quantities and to influencing quantities (see Clause

amiental chataCteristics relating to temperature rise and behaviour in service (see Cla

the acc

lotin a An tha ochaorontarict

$ tha $timaac yolhaal, oy
to—tH e —tHReS— W eH—are

D separate

, etc.), this

pified time
C Publica-
ified Time

e amplified

izations (tele-

Chnical fields

3);
1se 6);

4)

+ nendent
lu\/] L\./Li ull. \41!1\/111-\3 1\/1(,[!.1115 IJ\JJ.LU\./LAI. \IAL CITLT OTItaTauitoTTsTe

(see Clause 7);

5)
6)
7)

8) tests.

the accuracy requirements, if appropriate, relating to characteristic quantity (see Clause 7);

the markings and data (see Clause 13);

¢ quantity

the mechanical and electrical requirements which the relay must fulfil (see Clauses 8, 9 and 10);

All tests in this standard are type tests. Routine or batch tests should be identified by the national standards or

by agreement

* This standard

between manufacturer and user.

is under consideration.

** The requirements relevant to relays incorporating static devices are under consideration by Technical Committee No. 41.
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2. Définitions
Les définitions ci-aprés sont applicables pour la présente norme.

Note. — Pourles termes généraux non définis dans la présente norme, il y alieu de se référer au Vocabulaire Electrotechnique International
de la CEI. . :

'

2.1 Définitions fondamentales

2.1.1 Relais électrique

Appareil destiné a produire des modifications soudaines prédéterminées dans un ou plusieurs circuits
électriques de commande ou de signalisation, lorsque certaines conditions sont remplies dans le (ou les) circuit(s)
électrique(s) dont il subit I’action.

Notf: Bt qui sont essayés en méme

temps que lui.

2.1)2 Relais électrique & contact(s)

Relais comportant au moins un contact en partie terminale.

2.3 Relais électrique de mesure

valpurs étant prédéterminée et assortie d’une préci

2.4 Relais électrique de mesure a e

Relais électrique de mesure 4 conta
le paragraphe 2.4.2).

ntation d’entrée (voir

Notf pour «relais électrique de

2.1
] relative a la précision.

Noi nseillé.

2.1

fait(font) I'objet de
spd

2.1.

]

st(sont) pratiquement
ing

s) comme constant(s)

épendant(s) de la valeur de la grandeur caractéristique et peut(peuvent) étre considéré

ol ag Jionie boifidac da 1o srolasie J0 1 pos d naye Anren b Aot oy o
cntreres—HNtes SPLCIC s Ot Ta—varCur— OCra grantii varattortstrqucs

2.1.8 Relais électrique de mesure a temps spécifié dépéndant

Relais électrique de mesure a temps spécifié pour lequel le(ou les) temps spécifié(s) dépend(ent) de la valeur de
la grandeur caractéristique, suivant une loi indiquée par le constructeur.

2.1.8.1 Courbe théorique temporisationlgrandeur caractéristique

Représentation graphique théorique de la relation qui lie la temporisation a la grandeur caractéristique.

2.1.8.2 Courbes limites maximale et minimale du temps de fonctionnement

Courbes des errcurs limites situées de part et d’autre de la courbe théorique temporisation/grandeur carac-
téristique qui délimitent les valeurs maximale et minimale du temps de fonctionnement du relais pour chaque
valeur de la grandeur caractéristique.
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2. Definitions

For the purpose of this standard, the following definitions shall apply:

Note. — For definitiotis of general terms not defined in this standard, reference should be made to the IEC International Electrotechnical
Vocabulary.

2.1 Fundamental definitions

'2.1.1 Electrical relay

A device designed to produce sudden predetermined changes in one or more electrical controlling or signalling
circuits, after the appearance of certain conditions in the electrical circuit(s) controlling the device. '

Note. — The term “ra]o}” ineludes all the additional componsnts swhich are necessary for its nppratinn and wdrsh are tested with it.

2.1.2  Electrigal relay with contact(s)

A relay haviing at least one contact in the output circuit.

2.1.3 Electrigal measuring relay

An clectricgl relay intended to operate within specified tolerg ¢scribed values of its

characteristic jquantity.
2.1.4 Electripal measuring relay with contact(s) i

An electrichl measuring relay with contact g quantity

(see Sub-clauge 2.4.2).

Note. — Throughout this standard, and when no ambigujty ¢ act(s) with a

single ifput energizing quantity” js\abbreviated to Xr

2.1.5  Non-specified time eled
An electrichl measuring rel

Note. — The term “instanta@ gal

2.1.6  Specifi

An electric

t(s).

n.

2.1.7 Indepd
A specified rical iyeasuring relay for which the specified time(s) is (are) practically independent of the
value of the chardcteristic qudntity and can be considered as constant within the specified limits of the cHaracteristic

quantity.

2.1.8 Dependent specified-time electrical measuring relay

A specified-time electrical measuring relay for which the specified time(s) depend(s) on the value of the charac-
teristic quantity in a manner specified by the manufacturer.
2.1.8.1 Theoretical curve of timelcharacteristic quantity

Graphical representation of relationship between the theoretical specified times and the characteristic quantity.

2.1.8.2  Curves of maximum and minimum limits of the operating time

Curves of the limiting errors on either side of the theoretical time/characteristic quantity which identify the
maximum and minimum operating times corresponding to each value of the characteristic quantity.
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2.1.9 Relais primaire

Relais alimenté directement par le courant ou la tension d’un circuit principal sans I'interposition de transfor-
mateur de mesure ou de shunt.

2.1.10 Relais secondaire

Relais alimenté par le courant ou la tension par I'intermédiaire d’un transformateur de mesure.

2.1.11 Relais sur shunt

Relais alimenté par le courant d’un circuit principal par I'intermédiaire d’un shunt.

2.2 Définitions relatives au fonctionnement des relais de mesure

22|11 Etat initial

Ktat spécifié que quitte un relais pour accomplir une fonction pre hit de contact fermé.

Notp. — Les spécifications relatives & Pétat initial se rapportent a la fois a x circuits de contact, etc.

(y compris leurs valeurs).

2.2 Etat de fonctionnement

Etat dans lequel se trouve un relais tant que la foncf yplie dans un cifcuit de contact donné.

2.2.3 Démarrer

Un relais démarre a I'instant ot il

2.1.4 Fonctionner

Un relais fonctionng de contact considéré.

2.2.5 Revenir

Un relais dent
Nofe. — «Reven ey
Etat de fonctignnement

Y

I ‘ .
Dé er ;l ]“D Flonctionner
| [
evenir <].| |<} Qeégager
! |
| |
| Opérer |
i e
I |
[ Retourner |
M I
i FIiGURE 1 i

2.2.6 Dégager

Un relais dégage & Uinstant ol il met fin a la fonction précédemment accomplie dans un circuit de contact
considéré.

Note. — «Dégager » est 'antonyme de «fonctionner ».
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2.1.9 Primary relay

A relay which is directly energized by the current or voltage in a main circuit, without an intermediate instrument
transformer or shunt.

2.1.10 Secon

dary relay

A relay which is energized by the current or voltage derived from an instrument transformer.

2.1.11  Shunt

relay

A relay which is energized by the current derived from a shunt in a main circuit.

2.2 Definitio

2.2.1  Initial

ns rélating fo the operation of measuring relays

candition

The specifig
circuit.

Note. — The speq

2.2.2 Opera

The conditi

2.2.3 To star

A relay staifts at the instant it leaves an initig

2.2.4 To swi

A relay swi

2.2.5 To res¢t
A relay respts when it reat
Note. — ““To resgt” is the a
Initial condjtio
i
| %
|
Tp sta Iﬂ
{
Tlo resef

d condition which the relay leaves in order to complete its designate

d condition

bn of a relay as long as the designated function is £

——

ch

cofitact circuif.

n in a given contact circuit.

Operated condition

To switch

To disengage

ction InQ\giy

en contact

>circuits, etc.

To operate

To return

FIGURE 1

2.2.6 To disengage

A relay disengages at the instant it terminates a function previously effected in a given contact circuit.

Note. — “To disengage” is the antonym of “to switch”.
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2.2.7 Opérer

Un relais opere lorsque successivement :
— il démarre;
— il passe d’un état initial a I’état de fonctionnement considéré, et
— il fonctionne.

2.2.8 Retourner

Un relais retourne lorsque successivement:
— il dégage;
— il passe d’un état de fonctionnement a I’état initial considéré, et
— il revient.

2.3| Définitions relatives aux valeurs et aux domaines des grandeurs et facteurs

2.3{1 Grandeur et facteur d’influence d’un relais de mesure

—

oute grandeur ou tout facteur susceptible de modifier I’
prégision). '

Not¢. — Dans certains cas, les grandeurs d’alimentation peuvent &t
auxiliaires sont toujours des grandeurs d’influence.

2.3

€rr

Noté

facteurs d’influence

H s les grandeurs ou facteurs d’influence.
2.3 grandeur ou d’un facteur d’influence

1 deur ou d’un facteur d’influence pour lequel, dans des
le gelais

Toutes les au

¢s grandeurs et facteurs d’influence doivent avoir leurs valeurs de référ

pécifiées (en particulier la

s grandeurs d’alimentation

istiques, y compris les

conditions spécifiées,

CICE.

2.3.5 Domaine extréme d’une grandeur ou d’un facteur d’influence

Domaine des valeurs que peut prendre une grandeur ou un facteur d’influence tel que le relais ne subisse que des
altérations spontanément réversibles, mais sans qu’il soit tenu de satisfaire a aucune autre prescription.

Note. — L’annexe A traite des grandeurs et facteurs d’influence.

2.4 Définitions relatives a I'alimentation des relais de mesure

2.4.1 Grandeur d’alimentation

Grandeur électrique (courant ou tension) qui, seule ou en combinaison avec d’autres grandeurs électriques
(courant ou tension), doit &tre appliquée au relais dans des conditions spécifiées pour qu’il puisse opérer ou

retourner.
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2.2.7 To operate

A relay operates when sequentially:

— it starts;
— it passes from an initial condition towards the prescribed operated condition, and
— it switches.

2.2.8 To return

A relay returns when sequentially:
— it disengages;
— it passes from an operated condition towards the prescribed initial condition, and
— it resets.

2.3 Definitiops relating to values and ranges of influencing quantities and factors

2.3.1 Influenging quantity or factor of a measuring relay

Any quantity or factor likely to modify any of the specified characteristisg (particglasly ascupdcy)

Note. — In some fircumstances, energizing quantities may be considered as influesCing qUaqtities! iliaxy enefgizing quantitfes are always
influencihg quantities. :

2.3.2  Reference value of an influencing quantity Ox facip

The value of an influencing quantity or factor to ‘ * acteristics, including thelerrors and
their limits, which are indicated by the manufac

Note. — For test purposes, tolerances whic

Collectively

2.3.4 Nomin

The range d onditions:

— to operatgq;
— to return;

— to fulfil p4 equifements relating to errors and variations.

The other ipfluéneing Juanptities or factors shall have their reference values.

2.3.5 Extreme range of an influencing quantity or factor

The range of values of an influencing quantity or factor within which the relay suffers only self-reversible
changes, while not necessarily complying with any other requirements.

Note. — Appendix A deals with influencing quantities and factors.
2.4 Definitions relating to energization of measuring relays

2.4.1 Energizing quantity

An electrical quantity (either current or voltage) which, alone or in combination with other such quantities,
must be applied to the relay under specified conditions to enable it to operate or to return.
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2.4.2  Grandeur d’alimentation d’entrée

Grandeur d’alimentation & laquelle, par destination constructive, le relais doit obéir lorsqu’elle est appliquée
dans des conditions spécifiées. Ces conditions peuvent prévoir, en particulier, I'application d’une seule de
ces grandeurs, de plusieurs de ces grandeurs en combinaison entre elles, I’alimentation de certains organes
auxiliaires, etc.

2.4.3  Grandeur d’alimentation auxiliaire

Grandeur d’alimentation qui a pour but, dans des conditions spécifiées, de permettre au relais d’obéir a la
(aux) grandeur(s) d’alimentation d’entrée et/ou de modifier son comportement en ce qui concerne, par exemple,
les contacts, les verrouillages, etc.

Note. — Pour les relais de mesure, les grandeurs d’alimentation auxiliaires sont toujours & considérer comme des grandeurs d’influence.

2.4 Circuit d’ alimeniation d entrée ™

Hnsemble des éléments conducteurs intérieurs a un relais et reliés aux bornes guxlesquelles doit étre appliquée
ung grandeur d’alimentation d’entrée donnée.

2.415  Circuit d’alimentation auxiliaive ¥*

Hnsemble des éléments conducteurs intérieurs a un relais«
ung grandeur d’alimentation auxiliaire donnée.

sur lesquelles doit &tre appliquée

2.416  Alimenter un relais

2.4{7 Etat de repos

Btat spécifié d’un relais non alime mé.

2.418 Etat de travail
H

intien ou accrochage

a
(¢

orsgu’il passe d’un état de travail a I’état de repos.

Warelais vire lnrcqn’il ngit ou r}n’il relache

2.4.12 Manceuvrer

Un relais manceuvre lorsqu’il agit, puis relache, ou inversement.

2.4.13 Valeur nominale d’'une grandeur d’alimentation

Valeur d’une grandeur d’alimentation i laquelle sont rapportées les caractéristiques indiquées par le
constructeur.

* Le constructeur doit indiquer de fagon claire les bornes destinées aux grandeurs d’alimentation d’entrée et celles destinées aux grandeurs
d’alimentation auxiliaires. )

** 1l peut se faire que certaines parties des circuits d’alimentation d’entrée et certaines parties des circuits d’alimentation auxiliaires soient

communes. Dans ce cas, la distinction des différents circuits doit étre faite par le constructeur (voir le point a) du paragraphe 13.1).
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2.4.2  Input energizing quantity

An energizing quantity to which the relay is designated by the manufacturer to respond when the quantity is
applied under specified conditions. These conditions may permit, in particular, the application of either one
quantity, or several quantities together, or the energization of certain components, etc.

2.4.3 Auxiliary energizing quantity

An energizing quantity the object of which, under specified conditions, is to permit a relay to respond to the
input energizing quantity(ties) and/or to modify its performance (e.g. contacts, latching, etc.).

Note. — For measuring relays, auxiliary energizing quantities are always to be considered as influencing quantities.

244 Input circuit*

The whole of the electrically conductive parts within a relay connected to the te i¢h|a given input

energizing quantity is applied.
2.4.5 Auxfliary circuit**
The whol of the electrically conductive parts within a relay connectg S\to which a given auxiliary
energizing quantity is applied.
2.4.6 To ¢gnergize a relay

To apply|to a relay one or more of its energizi

2.4.7 Unepergized condition

The spec ancelled.

2.4.8 Ene

The sped] ion has been

cancelled.

249 To|

2.410 To

A relay ¢

2411 T

A relay ¢harges over when it picks up or drops out.

2412 To cycle

A relay cycles when it picks up and then drops out or vice versa.

2.4.13 Rated value of an energizing quantity

The value of an energizing quantity to which are referred the characteristics assigned by the manufacturer.

* The manufacturer shall clearly indicate the terminals of the input and auxiliary circuits.

** Some parts of the input and auxiliary circuits may be common. In this case, the distinction between the various circuits shall be made by the
manufacturer (see Item a) of Sub-clause 13.1).
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2.4.14 Valeur limite de service ininterrompu d’une grandeur d’alimentation

Valeur la plus élevée (valeur efficace en courant alternatif) d’une grandeur d’alimentation qu’un relais peut
supporter sans interruption, dans des conditions spécifiées, en satisfaisant aux régles relatives a I’échauffement.
2.4.15 Valeur limite thermique, de courte durée admissible, d’une grandeur d’alimentation

Valeur la plus élevée (valeur efficace en courant alternatif) d’une grandeur d’alimentation qu’un relais peut
supporter dans des conditions et pendant une courte durée spécifi€es, sans subir, par échauffement, de
dégradation permanente de ses caractéristiques spécifiées.

2.4.16 Valeur limite dynamique d’une grandeur d’alimentation

Valeur de créte la plus élevée d’une grandeur d’alimentation qu’un relais peut supporter dans des conditions
spécifiées, sans subir, par effet dynamique, de dégradation de ses caractéristiques spécifiées.

dans des conditions

w
e
& =

1x régles concernant
de retourner.

retourner.

ent leurs fonctions.

Note] nominal de cette grandeur

ES- prescriptions relatives &

prochaine révision.

v}

e dans les conditions

de Conditions spécifiées.

2.4119 Impédance

Valeur de : 8 un relais, déterminée
danks des conditia i

2.5

brescriptions relatives

Exd

Le courant (ou Ia tension) pour U Telais & Maximum ou a Minimun de courant (ou de tension); la fréquence
pour un relais de fréquence.

Exemple 2
La puissance pour un relais de puissance ; 'angle de phase pour un relais directionnel ; 'impédance pour un relais
d’impédance, etc.

Notes 1. — Seuls les relais figurant 2 Pexemple 1 sont des relais 4 une seule grandeur d’alimentation d’entrée et soumis a la présente norme.

2. — La grandeur caractéristique sera habituellement confondue avec la grandeur d’alimentation d’entrée (voir le paragraphe 2.4.2)
pour les relais & une seule grandeur d’alimentation d’entrée. Les relais de fréquence sont un cas d’exception.

2.5.2 Valeur d’ajustement de la grandeur caractéristique (pour opérer etlou retourner)

Valeur de la grandeur caractéristique a laquelle le relais doit opérer (et/ou retourner, suivant les cas) dans des
conditions spécifiées.
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2.4.14 Limiting continuous withstand value of an energizing quantity
The highest value (r.m.s. if a.c.) of the energizing quantity that a relay can carry without interruption, under
specified conditions, while satisfying the temperature-rise requirements.
2.4.15 Limiting short-time thermal withstand value of an energizing quantity

The highest value (r.m.s. if a.c.) of an energizing quantity that a relay can withstand under specified conditions
for a specified short time without permanent degradation of the specified characteristics due to overheating.

2.4.16 Limiting dynamic value of an energizing quantity

The highest peak value of an energizing quantity that a relay can withstand under specified conditions without
permanent degradation of its specified characteristics due to the resultant dynamic effect.

2.4.17 Operative range of an auxiliary energizing quantity of a relay

The range of values of an auxiliary energizing quantity for which the relay, ugddet specifiedconditions of the

input enerfpizing quantity, satisfies the following:

— The upper limit of the operative range shall permit the relay to satis
rise cofresponding to its duty class (see Clause 5) and to operat

e temperature

— The loper limit of the operative range shall permit the relay

Throughout the operative range, the contacts shall perfo

Notes 1. — The operative range of an auxiliary energizing quantity may, be
clause 2.3.4) which unlike the operative range, takes ac &y \

uantity (see Sub-

2. — A
2418 R :
The power (watts if d.c. or . N y each of the

energizing|circuits of a relay 4

2.4.19 Rated impedance
The valpe of the
determineql under specifi

2.5 Defir

its of a relay,

pet of accuracy
requireme

Example 1|:

Current
frequency in the case of a frequency relay.

oltage) relay;

Example 2 :
Power in the case of a power relay; phase angle in the case of a directional relay; impedance in the case of an
impedance relay, etc.

Notes 1. — Only the relays of Example 1 are relays with a single input energizing quantity and are subject to this standard.
2. — The characteristic quantity will usually be the input energizing quantity (see Sub-clause 2.4.2) of relays with a single input

energizing quantity. Frequency relays are an exceptional case.
2.5.2 Setting value of the characteristic quantity (for operating andlor returning)

The value of the characteristic quantity at which the relay shall operate (and/or return, as appropriate) under
specified conditions.
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2.5.3 Valeur de fonctionnement de la grandeur caractéristique

Valeur de la grandeur caractéristique a laquelle le relais opere effectivement dans des conditions spécifiées.

Note. — Le terme « valeur de fonctionnement » est communément utilisé avec la signification de « valeur de seuil » a partir de laquelle le relais
fonctionne effectivement.

2.5.4 Valeur de base de la grandeur caractéristique

Valeur limite spécifiée de la grandeur caractéristique pour laquelle le relais ne doit pas fonctionner.

2.5.5 Domaine de mesure de la grandeur caractéristique

Domaine des valeurs de la grandeur caractéristique pour lequel le relais fonctionne et la temporisation est
assurée avec la précision requise.

2.5.6 Valeur limite de service temporaire de la grandeur caractéristique

leeur la plus élevée (valeur efficace en courant alternatif) d’une grand éristjque qu’un relais de
mesyre peut supporter dans des conditions et pendant un temps spécifiés. L€ il|lse trouve ne doit pas
&tre modifié (état initial ou de fonctionnement).

2.5.1 Domaine d’ajustement de la grandeur caractéristique

Egpsemble de toutes les valeurs d’ajustement d’une grandey

2.5.8 Rapport d’ajustement de la grandeur caractéristic

Ripport de la valeur maximale d’ajustement d’unsg g < minimale.

2.5.9 Valeur de retour™®

Valeur de seuil de la grandeur caract
conditions spécifiées, tout maintien et 2

hphe 2.2.8) dans des

2.5.10 Rapport de retoup¥

R
Note.

2.5.

\Y%
doiv

2.5.

Note.

2.6

VeirdaPublication 255-0-20-de-la-CEI+ Caractéristiquesfonctionneles-des-contacts-des relais électriques.

Définitions relatives aux circuits de contacts

1
T OTEtE iy

2.7 Définitions relatives aux temps et applicables aux relais
2.7.1  Temporisation

Un des temps caractérisant une fonction d’un relais et qui fait objet de prescription.
2.7.2 Programme de temporisation

Suite prévue des fonctions des contacts, d’'une part (établissement et/ou rupture) et des temporisations,
d’autre part.

* L’attention est attirée sur le fait que «retourner » en francais et «to reset » en anglais ne correspondent pas exactement & la méme notion
(voir les définitions des paragraphes 2.2.8 et 2.2.5). Dans 'usage courant en anglais, le terme «resetting value » est appliqué a la notion
définie au paragraphe 2.5.7. Il y aura donc Heu de spécifier les conditions dans lesquelles ces valeurs sont déterminées.
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2.5.3  Operating value of the characteristic quantity

The value of the characteristic quantity at which the relay actually operates under specified conditions.

Note. — The term “operating value” is commonly used to signify the “threshold value” at and beyond which the relay operates effectively.

2.5.4 Basic

value of the characteristic quantity

Specified limiting value of the characteristic quantity for which the relay is required not to operate.

2.5.5 Effective range of the characteristic quantity

The range of values of the characteristic quantity within which the relay operates while the specified times are
within the declared accuracy.

2.5.6  Temporary _duty maximum value of a characteristic quantity

The highe
conditions fg

2.5.7 Setting range of the characteristic quantity

Collective

2.5.8 Settin

The ratio

2.5.9 Retus

The limitipg value of the characteristic quantit

conditions, 4

2.5.10 Retyrning ratio *

The ratio
Note. — The 1

2.5.11 Dis

The limiti
which shoul
2.5.12 Dis

The ratio
Note. — The d

2.6 Definif

t value (r.m.s. if a.c.) of a characteristic quantity that a measuring relay can withst

r a specified time. The relay shall remain in its appropriate conditio

Iy all the setting values of a characteristic quantity.

g ratio of the characteristic quantity

of the maximum to the minimum setting val

ning value *

turning ratio ma;
bngaging v;e

ions relating to contact circuits

dun

Her specified

erated condition).

der specified

i¢gd conditions

See IEC

Publication 255-0-20, Contact Performance of Electrical Relays.

2.7 Definitions relating to times and applicable to the relays

2.7.1 Specified time

A time interval which is a specified characteristic of a relay operation.

2.7.2 Prog

ramme

An intended sequence of contact operations (making and/or breaking) with respect to time.

* Attention is drawn to the fact that “retourner” in French and “to reset” in English do not apply to the same concept (see definitions of Sub-

clauses 2.2.8 and 2.2.5). In normal English usage, the term “‘resetting value™

therefore ne

cessary to specify the conditions for determining these values.

is applied to the notion defined in Sub-clause 2.5.7. It is
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2.7.3 Etats de temporisation

Tous les états dans lesquels se trouve un relais durant une de ses temporisations.

2.7.4 Valeur d’ajustement d’une temporisation

Valeur prévue d’une temporisation dans des conditions spécifiées.

2.1.5 Valeur mesurée d’une temporisation

Valeur d’une temporisation obtenue dans des conditions spécifiées.

2.7.6 Domaine d’ajustement d’une temporisation

Domaine des valeurs d’ajustement d’une temporisation.

) 2 12 _ . :
27 NGPPOTe (6 Gfusicrricrit 4 Uritc Ieinp/oristiorn

Rapport de la valeur maximale d’ajustement d’une temporisation a sagalduy

2.7.8 Temps de fonctionnement

- Pqur un fonctionnement considété d’un relais partant d’un &at init
grandeur caractéristique prend soudainement une valeur spégifi
ou il atteint son état de fonctionnement.

2.7.9 Temps de dégagement

Pour un relais qui a fonctionné, temp,
une [valeur spécifiée susceptible de |

2.7.10  Temps de retour

Pgur un relais qui a fonctionné, tempk écoulée ins
une [valeur spécifiée suscepth alge rétouiner € 'instant ou il revient.

27.01  Temps de rejon

(toult maintie
P

ur les relgit amd_un” dispasitif de déverrouillage électrique, le temps de fo

bntre Pinstant ol la
r le relais et 'instant

prend soudainement

prend soudainement

Temps le p@w é 2 instantol les conditions d’alimentation permettent gu relais de retourner
n HCE 1

nctionnement de ce

te de non-réponse, etc.».

disp de/retour maximal.
Note. e définition ont actuellement a I’étude, telles que « temps de récupération, temps lim
2.8 firsig elative\aux temps et applicables aux contacts
2.8.
Poufun relais qui est dans I’état de repos, temps écoulé entre I'instant ot la grandeur ¢’alimentation prend
brusegaeme mre—vatetr—spéetftée—e rsta Otrs ompticcontactderepo

2.8.2 Temps d’établissement d’un contact de travail

Pour un relais qui est dans I’état de repos, temps écoulé entre I'instant olt la grandeur prend brusquement une

valeur spécifiée et ’instant ol s’établit pour la premiere fois le contact de travail.

2.8.3  Temps de rupture d’un contact de travail '

Pour un relais qui est dans un état de travail, temps écoulé entre I'instant olt la grandeur d’alimentation s’ annule

brusquement et 'instant ot se rompt le contact de travail.

2.8.4 Temps d’établissement d’un contact de repos

Pour un relais qui est dans un état de travail, temps écoulé entre I'instant ol la grandeur d’alimentation s’annule

brusquement et 'instant ot s’établit pour la premigre fois le contact de repos.
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2.7.3 Timing conditions

All the conditions which a relay assumes during the elapse of one of its specified times.

2.7.4 Setting value of a specified time

The des

ignated value of a time interval under specified conditions.

2.7.5 Actual value of a specified time

The value of a time interval under specified conditions.

2.7.6 Setting range of a specified time

The ran

ge of the setting values of a specified time.

2.77.7 Setting ratio of a specified time

The rati

2.7.8 Op

For a giyen operation of a relay leaving an initial condition, the ti
specified value of the characteristic quantity which would cause the relajto opz
instant the|relay reaches its operated condition.

2.7.9 Disgngaging time

For arely which has switched, the time which elapses b
quantity which would cause the relay to disgu '

2.7.10 Ragturning time

For a relpy which has operated, the time which e
quantity which would cause the gelay to retugn is enlnapplied and the instant the relay resq

2.7.11 Maximum returning ti

The maxi
latching of]

For electri
Note. — Def]
2.8 Definitio

2.8.1 Op

For arel

the energi

of the maximum setting value of a specified time to its minimum.

grating time

ses between'the instant a specified value of the

O

ay which i the unenergized condition, the time which elapses between the instant a spq
yed{quantity is suddenly applied and the instant when the break contact opens.

the instant a
pplied and the

characteristic
Hisengages.

characteristic
ts.

to return (all

evice.

pcified value of

2.8.2 Closing time of a make contact

For arelay which is in the unenergized condition, the time which elapses between the instant a specified value of
the energizing quantity is suddenly applied and the instant when the make contact first closes.

. 2.8.3  Opening time of a make contact

For arelay which is in an energized condition, the time which elapses between the instant the energizing quantity
is suddenly removed and the instant when the make contact opens.

2.8.4 Closing time of a break contact

For arelay which is in an energized condition, the time which elapses between the instant the energizing quantity
is suddenly removed and the instant when the break contact first closes.
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2.8.5 Temps de rebondissement

Pour un contact qui ferme son circuit, temps écoulé entre I'instant ou le contact s’établit pour la premicre fois
et 'instant ol le circuit est définitivement fermé. Il s’entend pour une valeur spécifiée de la grandeur d’alimenta-
tion et pour une valeur spécifiée de la charge sur le contact.

2.9 Définitions relatives aux services des relais

.2.9.1 Service ininterrompu

Service dans lequel la durée d’alimentation est largement suffisante pour que le relais atteigne son équilibre
thermique.

2.9.2  Service temporaire

Service dans lequel les durées d’alimentation sont trop courtes pour dfie le
thefmique. Ces durées d’alimentation sont séparées par des durées de nog-alim
Iégplité entre sa température et celle du milieu ambiant.

lais7afteigne son équilibre
ationsuffisantes pour rétablir

2.10 Définitions relatives aux distances d’isolement et lignes de t D)

2. 1<[. 1 Partie conductrice

Pal
en gervice normal.

conduire du courant

2.10.2 Distance d’isolement

0 il tendu suivant le plus court trajjet possible entre ces
deu

=

re isolante ou le long
du

2.1

€8S

0.6 (Partie~accidentellement dangereuse

AVétude.

2.11 Définitions relatives a la précision (voir I'annexe B)

Notes 1. — Les définitions des paragraphes 2.11.1 2 2.11.5 qui se rapportent a des termes généraux auxquels les définitions des para-
graphes 2.11.6 4 2.11.11 se référent, figurent dans le présent article pour expliciter le sens des nouveaux termes employés. Ces
nouveaux termes (voir les paragraphes 2.11.6 a 2.11.11) résultent de P'application des méthodes statistiques aux mesures
effectuées pour un relais donné et non pour un lot de relais.

2. — Des épithetes de deux natures différentes peuvent qualifier une erreur:
— une erreur peut étre « moyenne », « moyenne de référence » ou «limite »;
— chaque erreur peut &tre exprimée en « valeur absolue », «relative » ou « conventionnelle ».

2.11.1  Erreur absolue

Différence algébrique entre une valeur mesurée de la grandeur caractéristique (ou de la temporisation) et la
valeur d’ajustement de celle-ci. -

Note. — La valeur de I’erreur absolue est déterminée pour une mesure considérée et peut &tre différente d’une mesure a une autre.
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2.8.5 Bounce time

For a contact which is closing its circuit, the time which elapses between the instant when the contact circuit is
first closed and the instant when the circuit is finally closed. It applies at a specified value of the energizing quantity
and for a specitied load on the contacts.

2.9 Definitions relating to duties of relays

2.9.1 Continuous duty

Duty in which the relay remains energized for a period long enough for the relay to reach thermal equilibrium.

2.9.2 Temporary duty

Duty in which the relay remains energized for insufficient time to reach thermal equilibri
times are sepgrated by unenergized intervals of duration sufficient to restore equality’ofte
relay and the|surrounding medium.

. Thkla in-service
etween the

2.10 Definitjons relating to clearances and creepage distances. (see Append

2.10.1 Condlucting part

A part which is capable of conducting current although it

ke u¥ed for carrying service
current. »

2.10.2 Cleakance

The distarjce between two conducting part veen these

conducting phrts.
2.10.3 Creepage distance

The shorte
of two insula

ng the joint

2.10.4 Rate

The value arances and

2.10.5 Live

Under cont

2.10.6  Acciflentally. dun

erous part

Under conkidération.

2.11  Definitions relating to accuracy (see Appendix B)

Notes 1. — The definitions of Sub-clauses 2.11.1 to 2.11.5, which deal with general terms to which definitions of Sub-clauses 2.11.6 to0 2.11.11
are referring, are included in this clause to explain the meaning of new terms which are used. These new terms (see Sub-clauses
2.11.6 to 2.11.11) result from the application of statistical methods to measurements made on a given relay and not to the same
methods when applied to a lot or batch.
2. — Two groups of adjectives may be used in defining errors:

2 <

— an error may be “mean calibration” or “limiting” ;
,

— each error may be expressed as “absolute”, “relative” or “‘conventional” values.

2.11.1 Absolute error

The algebraic difference between a measured value of the characteristic quantity (or specified time) and its
setting value.

Note. — The value of the absolute error is determined for a given measurement and may differ from one measurement to another.
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2.11.2 - Erreur relative *

Quotient de Perreur absolue par la valeur d’ajustement.

2.11.3 Erreur conventionnelle *

Quotient de Perreur absolue par une valeur conventionnelle spécifiée (voir le paragraphe 7.1.3).

2.11.4 Erreur moyenne

Pour un ensemble spécifié de mesures effectuées dans des conditions identiques données, quotient de la somme
algébrique des erreurs (absolues, relatives ou conventionnelles) par le nombre de mesures.

2.11.5 Erreur moyenne de référence

2.11.6  Erreur limite

P

a crpindre dans des conditions spécifiées identiques pour toutes<

2.11.7 Erreur limite de référence

2.1

P
entt

D

2.1

ey

2.11.

résy ! tion spécifiée de la valeur d’une seule grandeur ou
I'int ‘

lim

Efreur moyenne determinee dans les conditons dce T¢féTence.

Firreur limite déterminée dans les conditions de ré

w!
=
8
e}
~
o
=
=
o
(¢}
-t
-
o
=
~
[¢]
o
=
3
=}
<
o
=
=]
o
o
(¢
—
o
N
(¢
P
(]
=
o)
o
-
o

bur un relais et pour un niveau de confiance donnés (voir le parggrap

erence.
.8 Fidélité

aragraphe 2.11.11), éca
spécifiées identiques.

¢s conditions de référence.

tes¢données.

?naximale de I’erreur

t maximal a craindre

variation considérée
facteur d’influence a

"une valeur spécifiée.

ouve a I'intérieur des

2.11.12 Indice de classe de précision

Nombre caractérisant la précision. Par convention, I'indice de classe des relais & temps dépendant est exprimé
par leur erreur limite de référence en pour-cent prise en valeur absolue et pour une valeur spécifiée de la grandeur
caractéristique.

3.

3.1

*

Valeurs normales

Grandeur d’alimentation d’entrée

Peut &tre exprimée en pour-cent.
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2.11.2 Relative error*
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The ratio of the absolute error to the setting value.

2.11.3  Conventional error*

\

The ratio of the absolute error to a specified conventional value (see Sub-clause 7.1.3).

2.11.4 Mean error

For aspecified number of measurements made under identical specified conditions, the quotient of the algebraic
sum of the error values (absolute, relative or conventional) and the number of measurements.

2.11.5 Reference mean error (calibration error)

The mean error determined under reference conditions.

2.11.6 Limijting error

For a give
under identi

2.11.7 Refd

The limitipg error determined under reference conditions.

2.11.8 Con

For a give
from the dif

In this sta|

2.11.9 Reft

The consi

2.11.10 Vg

The algeb
results solely

The variaf

2.11.11  Cqr

The probs
limits.

tal specified conditions.

rence limiting error

sistency

riation (@@m an errgr)
raic differenée 5 e ;

h relay, the maximum error to be expected with a given confiden

¢ 2.11.11)

hse 2.11.11)

101S.

he variation
minal range.

value.

within given

2.11.12 Time accuracy class index

A number which characterizes accuracy. By convention, the time accuracy class index for dependent time relays
is determined by their percentage reference limiting etror, expressed as an absolute value and as a specified value
of the characteristic quantity.

3. Standard values

3.1 Input energizing quantity

¥ May be expressed as a percentage.
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3.1.1 Relais primaires

Il n’y a pas de valeurs nominales normalisées ni en courant alternatif, ni en courant continu.

3.1.2 Relais secondaires

a) Tensions en courant alternatif (valeurs efficaces)

Les valeurs nominales normalisées des tensions pour le courant alternatif sont celles figurant au tableau I,
ainsi que ces valeurs multipliées par I'un des coefficients \/-3- ou 1/\/§

TaBLEAU 1

Valeurs nominales normalisées des tensions

4

Pratique européenne Pratique

A%

4

Les valeurs nominales normaliséesdes i § ati igurhnt ci-apres, ainsi que
¢es valeurs multipliées par I'un do i

1 05A,1A,2A,5A.

3.1.3 vRelais sur shunts

]

étant préférentielles.

) V¥, 127 V, 220 V,

3.2.2 Ingensités en courant alternatif (valeurs efficaces)

[0’y a pas de valeurs nominales normalisées.

3.2.3 Tensions en courant continu

— 6V, 12V,18V,24V,30V,48V, 60V, 110V, 125 V (voir la note 2), 127 V (voir la note 2), 200 V,
220 V, 250 V, 440 V.

3.2.4 Intensités en courant continu

Il n’y a pas de valeurs nominales normalisées.

Notes 1. — 1l est souhaitable que, dans Pavenir, les Comités nationaux normalisent les valeurs soulignées.

2. — En courant continu, la valeur 125 V est généralement préférée a 127 V. (Toutefois, la valeur 127 V est maintenue par raison
de symétrie avec les valeurs adoptées en courant alternatif, en tenant compte particuliérement des installations alimentées par
des sources de secours.)

* Ces valeurs sont utilisées uniquement dans la pratique américaine.
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3.1.1 Primary relays

No standard rated values for a.c. or d.c.

3.1.2 Secondary relays

a) A.C. voltages (r.m.s.)
The standard rated values of voltages for a.c. are shown in Table I, plus these values multiplied by \/§ or 1/ \/:3;

TABLE 1

Standard rated values of voltages

European practice U.S.A. practice (
v YN
100 115
110 120
200 22\ N

N

b) A.C. cuwent (r.m.s.)

The standaild rated values of currents for a.c. 2

e given belowyDlys t@e valyes multiplied by V/3 or 1/\/3:

— 05A1A,2A,5A.

3.1.3  Shunt relays

The standaid rated values of v :
— 30 mV, 45

3.2  Auxiliary

The rated

321 AC vy

12V, 24
220 V, 41

* 127 V,

3.2.2 A.C. durrents

No standarflsrated values.

3.2.3 D.C. voltages

— 6V, 12V,18V,24V,30V,48V, 60V, 110 V, 125 V (see note 2), 127 V (see note 2), 200 V, 220 V,
250 V, 440 V.

3.2.4 D.C. currents

No standard rated values.

Notes 1. — Tt is hoped that in the future the National Committees will standardize the underlined values.

2. — The value of 125 V (d.c.) is generally preferred to that of 127 V (d.c.). (However, the value of 127 V has been retained because
of the desirability of having a value common to d.c. and a.c. as required in particular for relays energized from emergency supplies.)

* Only for American practice.
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3.3 Fréquence

Les valeurs nominales normalisées de la fréquence, grandeur caractéristique d’un relais de fréquence, sont
choisies parmi les valeurs suivantes:

— 50 Hz ou 60 Hz.

3.4 Circuits de contacts

Voir la Publication 255-0-20 de la CEI.

3.5 Courbes caractéristiques de temporisation

Dans la présente norme, seuls sont pris en considération les cas les plus usuels de relais & fonction croissante
et a fonction décroissante.

D’ s ' fAgs ot S—rRleR At
AULILVS LUUILUVS pcuavu.dxou\iuuo yvuv\.«xlt A A" Y

3.511 Relais a temps dépendant a fonction croissante

Relais a temps dépendant pour le’quel le temps de fonctionnement cro : caractéristique croit.

Tla forme de la courbe caractéristique doit &tre précisée par

3.5|12 Relais a temps dépendant a fonction décroissante

Relais a temps dépendant pour lequel le temps/de fonctioninéx la grandeur caracté-
ristique croit.

ILes courbes caractéristiques les plus
ment a la formule suivante:

ndent approximative-

PourChacun des types ci-dessus, les valeurs suivantes sont normalisées. Cependant, lorsqu’elles ne sont pas
applicables, le constructeur doit indiquer les caractéristiques de la courbe appropriée a son modele.

A B C
k 0,14 13,5 80,0
a 0,02 1,0 2,0

Les caractéristiques de toute autre forme de courbe doivent étre précisées par le constructeur.

3.6 Valeurs de référence normales des grandeurs et facteurs d’influence et valeurs normales de leurs domaines
nominaux et extrémes
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3.3 Frequency

The rated values of frequency, as the characteristic quantity of a frequency relay, shall be selected from the
following values: ¥

— 50 Hz or

3.4 Contact

60 Hz.

circuits

See IEC Publication 255-0-20.

3.5 Characteristic curves of times

In the present standard, only the more usual cases of relays with increasing and decreasing functions are taken
into consideration.

Other char

3.5.1 Depen

A depende
The shape

3.5.2 Depen
A depende

The most

matively to the following formula:

where:

theor
const
value
basic

index

Qa="

b

Il

According
— type A f
— type B f
— type C f

e . L
ACLCIIGUIC CUTVES dIC POLITITTtEU.

dent time relays with increasing function

ht time relay whose time increases in accordance with an incrgase\of the'\charactenistj

pf the characteristic curve shall be specified by the manufacturer.

dent time relays with decreasing function

nt time relay whose time decreases in accordancy

fommon characteristic curves for relays

ptical operating fim
he relgy

int charactéxizing t
of the ch i§ti

value of the chara

For each ty

quantity.

c quantity.

pe.above, the following values are standardized, but when they are not applicable, the m

shall declare

the characteristics of the curves appropriate to his design.

A B C
k 0.14 13.5 80.0
a 0.02 1.0 2.0 ’

The characteristics of any other shape of curve should be specified by the manufacturer.

anufacturer

3.6 Srandard reference values of influencing quantities and factors and standard values of their nominal and

extreme

ranges
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3.6.1 Valeurs de référence normales des grandeurs et facteurs d’influence

Les valeurs de référence normales des grandeurs et facteurs d’influence et les tolérances qui leur sont associées
pour les essais figurent au tableau II. ‘

3.6.2 Valeurs normales des limites des domaines nominaux des grandeurs et facteurs d’influence

3.6.2.1 Les valcurs des limites des domaines nominaux des grandeurs et des facteurs d’influence figurent au
tableau III. ‘ ‘

Note. — Les régles nationales ou des conditions spéciales d’application peuvent justifier 'emploi de valeurs différentes. Dans de tels cas,
le constructeur doit indiquer ces valeurs.

3.6.2.2 Sila grandeur d’alimentation d’entrée n’est pas identique a la grandeur caractéristique (cas de relais
de fréquence), elle doit &tre considérée comme une grandeur d’influence et le constructeur doit indiquer les

limites du domaine nominal qui devraient, de préférence, étre fixées a

80% et a

110%0 de la valeur nominale

qui

3.6

TPTESENte ators ta vateur de reférence:

(es prescriptions doivent &tre satisfaites pour toute valeur d
ntérieur de son (de leur) domaine(s) nominal (nom

Valeurs de référence norma@q@g:%e

fluence et tolérances p

Ne thermique (voir le

utilisateur.

ur les essais

Grandeur ou facteur d’influence

ditions de référence
oir 1a note 1)

Tolérdnces pour les essais

Conditions génédrales
<

Température arr(\\ /\\ \) 20 E>

+2 °C

Pression atnw

8¢ kPa a 106 kPa (860 mbar a
1060 mbar)

Huddidyeladve 4 N

459 2 75%

Voir la nofe 2

Posmon

QA

Indiquée par le constructeur

2° dans tofites les directions

Indu@\enWteneurc

Inférieure ou égale a 10 fois 'induc- -
tion magnétique terrestre (voir
la note 3)

/\

R

Voir la note 1, page 36

phtud (referencc pour la détermination
variagions)

Multiple de la valeur d’ajustement
de référence a préciser par le
constructeur (voir la note 9)

A préciser| par le constructeur

Grandeurs caractéristiques
et grandeurs d’alimentation| ’entrée

Frequence

valeur nominale

+0;5%0 (voir la note 4)

Forme d’onde

Sinusoidale

Facteur de distorsion 5% (voir les
notes 5 et 6)

Composante alternative en courant continu
(voir la note 7)

Zéro

390 (voir la note 8)

Composante continue en courant alternatif

Zéro

2% dc la valcﬁr de créte

Valeur d’ajustement

A préciser par le constructeur

Tempori-
sation

Parametres de la courbe calacterlsthue
(a et k)

A préciser par le constructeur

Valeur d’ajustement

A préciser par lc constructeur

(suite a page 34)
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3.6.1 Standard reference values influencing quantities and factors

The standard reference values o
in Table II. o

f influencing quantities and factors and the associated test tolerances are given

3.6.2 Standard values of the limits of the nominal ranges of influencing quantities and factors

- 3.62.1 The values of the limits of the nominal ranges of influencing quantities and factors are given in Table III.

Note. — National specifications or special conditions of application may necessitate the use of non-standard values. In such cases, the manu-

facturer shall state the values.

3.6.2.2 If the input energizing quantity is not identical to the characteristic quantity (e.g. frequency relays), the
input energizing quantity shall be regarded as an influencing quantity and'the manufacturer shall state the limits of
the nominal range which would preferably be 80% to 110% of the rated value, which in this case is the
reference value. '

3.6.2.3 M:
threshold oy

otherwise stated by the manufacturer.

Minimum

The requirements shall be met when the auxil
nominal rarge(s).

Standard reference conditions a

1ximum measuring relays shall operate at all values of the input en

TasrLe 11
d test tolerivices of ﬂL@:i u

between the
4.15), unless

ing_quantity

antities and factors

[nfluencing quantity or factor

Test tolerapces

General

Ambient temperature

s
OGN

Z\ 208 C +2 °C
> Y~
Atmospheric pressure \ \( kPa to 10¢ kPa (860 mbar to —
AN (O e
Refative humigjr{y\ S > 5% %0 75% See Note 2

Pokition

AN A

s stated by the manufacturer

2° in any direction

ernal magnﬁq\ \)

Equal or less than 10 times Earth’s
induction (see Note 3)

Scf:

Sec Note 1, page 37

y etermination of

As declared by the manufacturer
as multiple of reference setting
value (sec Note 9)

As declared by the nhanufacturer

Time

7]

2
wn o
£g
z 3 Frequency Rated value +0.5% (see Note 4
e o
S
= °on . . . .
D“E Waveform Sinusoidal Distortion factor 5% (see Notes 5
2 5 and 6)
@
2
(03 -
5o Alternating component in d.c. (ripple Zero 3% (see Notc 8
S e s p PP
5 B (see Note 7)
= g
Oz : :

= D.C. component in a.c. Zero 290 of peak value

Setting value As declared by the manufacturer —
Parameters of characteristic curve (a As declared by the manufacturer -
and k)

Setting value

As declared by the manufacturer

(continued on page 35)
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TasrLeaU I (suite)

Grandeur ou facteur d’influence

Conditions de référence

(voir la note 1)

Tolérances pour les essais

Grandeurs d’alimentation

Tension

Valeur(s) nominale(s)

A préciser par le constructeur

Fréquence

Valeur nominale

+0,5%o0 (voir la note 4)

Nof

v
£ Forme d’onde Sinusoidale Facteur de distorsion 5% (voir les
= notes 5 et 6)
E
© Composante alternative en courant continu Zéro 39 (voir la note 8)
(voir la note 7)
Composante continue en courant alternatif Zéro 290 de la valeur de créte
s 1. — Les regles nationales, des conditions spéciales d’application ou la nature ustifier I’emploi de valeurs
différentes. Dans de tels cas, le constructeur doit indiquer les valeurs de ces. Par exemple, certaines
applications peuvent nécessiter d’utiliser 40 °C comme valeur de référ biante au lieu de 20 °C.
2. — aleurs inférieures ou supé-
3. —
4 large. Au contraire, quand
récision, la tolérance peut
5 — ut &tre réduite.
6. — grandeur alternative non
bxprime habituellement en
7. —

— composante continue

X 100

Ee en pour-cent, est définie

ructeur et utilisateur, des tolérances plus étroites peuvent étre nécessaires.

errouss, lexddomaine des mesures correspond & un domaine de référencel Pour la détermination des
surs/d’influence, le constructeur peut indiquer une seule valeur de 1létendue de mesure comme

TaBLEAU 11T

rmales des limites des domaines nominaux des grandeurs et des facteulrs d’influence

Grandeur ou facteur d’influence

Domaine nominal

les

énéral

Conditions g

Température ambiante

De —5°C a +40 °C

Pression atmosphérique

Supérieur ou égal a 80 x 10° Pa (800 mbar)

Humidité relative

Ni condensation ni formation de glace a I'intérieur du relais

Position

de référence

5° dans toutes les directions a partir de la position

Induction magnétique d’origine extérieure

nationales

A I'étude. A indiquer par le constructeur ou par les normes

Echauffement propre

Voir la note 1

(suite & page 36)
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TaBLE I (continued)

. . . Refer ondition
Influencing quantity or factor ¢ (;:Ielclfloctel 1 Test tolerances
Voltage Rated value(s) As declared by the manufacturer
2 Frequency Rated value +0.5% (see Note 4)
- N
°n
E é Waveform Sinusoidal Distortion factor 5% (see Notes 5
02 and 6)
>
53
<
é < Alternating component in d.c. (ripple) Zero -| 3% (see Notc 8)
El see Note 7
E ( )
D.C. component in a.c. Zero 29 of peak value
Notes 1. — Natjonal specifications, special conditions of application or the character of the relay f non-standard
values. In such cases, the manufacturer shall state the reference valucs and tolerances, Fo 1 agfplications may
necgssitate the use of 40 °C as the reference value of ambient temperature inste
2. — Dulling tests of variations due to temperature, this range of humidity may he exgeeded prayid nsation occurs.
3. — Cogventionally, the Earth induction is taken as 0.05 mT.

4. — If ti{e performance of the relay is independent of the frequency, the tolgrance

dep|

5. — If the performance is very dependent on the

phly frequency-

. — Disjortion factor: the ratio between the r.m.s. valueof thd i ificd by subtracting the fundamerftal wave from a
nonfsinusoidal periodic quantity and the r.m.g imysoidal quantity. It is usually expressed 4s a percentage

(LH.V. 05-02-120).

. — Alt¢rnating component in d & : the ri X S expressed in percent, is defined as:

X 100
-~ In ertain'case@ <
. — For|the determinatj y ¢ is equivalent to a reference range. For the determination of variations due to
othpr influencin y declare a single value with the effective range as the referencg¢ value.

TanLE 111

Standard valites of the limits of the nominal range of influencing quantities and factors

Influencing quantity or factor . Nominal range
Ambient tempcrature From —5 °C to +40 °C
Atmospheric pressure Equal to or greater than 80 x 10° Pa (800 mbar)
Relative humidity Neither condensation nor ice formation inside relay case
“S Position 5°in any direction from reference position
8 .
External magnetic induction Under consideration. To be stated by the manufacturer or
by national specifications
Self-heating See Note 1

(continued on page 37)
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TaABLEAU III (suite)

Grandcur ou facteur d’influence

Domaine nominal

Amplitude

tructeur

Plus large que I'étendue de mesure. A indiquer par le cons-

Fréquence

Forme d’onde

Composante alternative en courant continu:

— en régime établi
— en régime transitoire

nationales

Composante continue en courant alternatif :

— en régime établi

A Tétude. A indiguer par le constructeur ou par les normes

Grandeurs caractéristiques et grandeurs
d’alimentation d’entrée

— en regime transitoire
(Voir la note 2)

Ajustement

Toutes les vate

valeur d’ justement d

}g‘;iuem tp

ibles a I’exception de la

Parametre(s) d’ajustement de la courbe

e >

:
=]
=
8.9
Ed Ajustement ibles a I'exception de la
b
= .
ke Tension / (~
o
=
3 Fréquence (\:/
v . . .
._E k= X *étude/’A indiquer par le construgteur ou par les normes
S8 Forme d’onde nationales
T
w 7]
=
3 Composante alternative en courant c
s P P
= -— en régime établi
& — en régime transitoire
Notes 1. hontés comme en service
cision du méme ordre de
2. *ts dus a l’inﬂuence de la

sse (vmr le paragraphe 2.11.12). Dans ce dermer cas, le construfteur 1nd1quera les erreurs
, 40 ms et 100 ms. Les conditions de référence, en ce qui concerpe le régime transitoire et

Hmites des domaines extrémes des grandeurs ou facteurs d’influence

normales des limites du domaine extréme de température sont fixées a|—20 °C et +60 °C.

s imites du ddmaine extréme de température sont a prendre en considération pour les conditions d’instal-
lation; de magasinage et de transport. Elles ne s’appliquent qu’a des relais non alimentés.

Note. — La température est un exemple parmi les grandeurs d’influence qui risque de faire subir aux relais des altérations irréversibles.
P plep g q

b) Limites des domaines extrémes d’autres grandeurs ou facteurs d’influence

Les domaines extrémes d’autres grandeurs d’influence ne sont pas pris en considération dans la présente
édition. Ces domaines extrémes, encore a I’étude, se rapportent aux chocs, vibrations, humidité, etc., parti-
culierement durant le transport, le magasinage et I'installation.

3.7 Valeurs normales des limites du domaine d’ajustement de la grandeur caractéristique

Il n’y a pas de valeur normale des limites du domaine d’ajustement de la grandeur caractéristique. Les valeurs
doivent étre fixées par le constructeur.

3.8 Valeurs normales des rapports (ou pourcentages) de retour et de dégagement

Les valeurs des rapports (ou pourcentages) de retour et de dégagement doivent &tre fixées par le constructeur.
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TasLE 11 {continued)

Influencing quantity or factor -

Nominal range

Magnitude

Beyond effective range, as specified by the manufacturer

Frequency

Waveform

A.C. component in d.c.
— steady state
-— transient

by national specifications

D.C. component in a.c.

Under consideration. To be stated by the manufacturer or

energizing quantities

— steady state

Characteristic quantities and input

___transient

See Note 2) (
N
Sefting All available sctting?)\r thanw e
Sefting parameter(s) of the curve As indicated M%{u}é\ \
Q
E A )
[ Sefting All ava& gang the thglgcte nce value
: X 7*
V(ltage
k]
28 Frequency
=5 nufacturer or
O =
o & Wiveform
[
g T
5 & | AL. component in d.c.
< — steady state
— transient
Notes 1. — Sdif-heating: the manufact , where these are
significant, i.e. if they chuse ch iracy class index.
2. — Tlle manufacty ¢ the transient d.c.
cgmponent in the a(c i se are significant, i.e.\af the same order of magnitude or greater than the accuracy clasq index (see Sub-
clpuse 2.11.12). b constant: 0 ms,
4 Sub-clause 3.6.1.
3.6.3 Stan
a) Limit
The stan .
The limi rt conditions.
They ard applicable only to unenergized relays.

Note. — Temperature is an example of those influencing quantities which may cause irreversible changes in relays.

b) Limits of extreme ranges of other influencing quantities or factors

Extreme ranges of other influencing quantities are not included in this edition. The extreme ranges which are

under consideration concern shocks, vibrations, humidity, etc.,

installation.

3.7 Standard values of the limits of the setting range of the characteristic quantity

especially during transport,

storage and

There are no standard values of the limits of the setting range of the characteristic quantity. Values shall

be stated b

y the manufacturer.

3.8 Standard values of the resetting and disengaging ratios (or percentages)

The values of the resetting and disengaging ratios (or percentages) shall be stated by the manufacturer,
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4. Valeurs des limites du domaine admissible des grandeurs d’alimentation auxiliaires
Les limites du domaine admissible de chaque grandeur d’alimentation auxiliaire doivent étre indiquées par le
constructeur, en fonction de la classe de service du circuit (voir le paragraphe 6.1.2).
4.1 Domaines admissibles préférentiels des grandeurs d’alimentation auxiliaires

Les valeurs préférentielles des domaines admissibles des grandeurs d’alimentation auxiliaires sont:

— 809% a 110%o de la valeur nominale;
~— 859%9 a 110%o de la valeur nominale.

4.2 Cas particuliers

Il peut parf01s se falre, partlcuherement dans le cas d’ahmentatlon par certaines batteries d’accumulateurs,

que entielles données au
para

D es correspondantes.
4.3
4.3.1 hine(s) admissible(s)
par dles moyens appropriés, par exemple en les soulignant owen il ! i ifférent.
4.3.2 itions du tableau IV
(voig 1 ne nominal, doivent
alorg étre fournies par le constructeu

ssible d’une grandeur d’alimentption auxiliaire

Exemples de marq<ues\et indicatigns %

(\ Exemple . Signification

\> : Valeur gominale: 110 V
eur nominale 110 Domaing admissible:
_ 80% 1 110% de 110 V

Domains admissibles:
110 . 80% t 110% de 110 pour la
>)eux valeurs nominales valeug nominale 110 V

125 80% 1 110% de 125 pour la
valeuy nominale 125 V

Domaine admissible :

Une seule valeur nominale 110 125 140 110 - 140 V
Cap particulier
(voirle paragraphe 4.3.1) Domaines admissibles:
70 110 130 70 V - 130 V pour la valeur
(On doit indiquer a la fois les Deux valeurs nominales T nominale 110 V
valeurs nominales ct les va-
leurs limites) 90 125 140 90 V - 140 V pour la valeur

nominale 125 V

5. Classes de service

Alors que les relais de tout-ou-rien sont classés suivant trois classes de service (classe I: service ininterrompu,
classe I1: service intermittent périodique, classe 111: service temporaire), deux seulement de ces trois classes sont
applicables aux circuits d’alimentation des relais de mesure:

— classe I:  service ininterrompu;
— classe III: service temporaire.
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4. Values of the limits of the operative range of the auxiliary energizing quantities
The limits of the operative range for each auxiliary energizing quantity shall be stated by the manufacturer,
corresponding to the duty class of the circuit (see Sub-clause 6.1.2).
4.1 Preferred ranges

The preferred ranges are:
— 8090 to 110%o of rated value;

+— 859% to 110%o of rated value.
4.2 Special cases

In some circumstances, particularly in the case of energization from certain storage batteries, the limits of the
operative range may necessarily differ from the preferred values given in Sub-clause 4.1,

In these cirgumstances, the manufacturer shall state the limits of the range and tlfe corréspeuiding fated value.

4.3  Marking of the operative range

4.3.1 Ratedvalues shall be distinguished from the values of the limits of the Operativexang ible means,
for example Hy underlining or by use of a special type face.

4.3.2 The values may be marked on the relay using, for ¢
Clause 13). (larification as to which standard range is appti

i{e IV (see

ufacturer.

iliary energizing quantity

Example Meaning

AN N
Rated value: 110 Y
Q single(rated\yvalue
110 Operative range:
Normal case bpsed on X 80% - 110% of 110 V
80% to 110Pe range \/

Operative ranges:

- (Only rated yalue(s) 11 \oe 110 80% - 110% of [110 for the
indicated) . rated value 110 Y
| o rated values .
) 125 80% - 110%0 of [125 for the
) rated value 125 Y
) Operative range:
A single rated value 110 125 140 110 V-140V
Special case
(see Sub-clanse #.3°1) Operative TangesT
70 110 130 70 V - 130 V for the rated
(Both rated and limit values Two rated values - value 110 V
shall be indicated)
90 125 140 90 V - 140 V for the rated

|

value 125V

5. ' Duty classes

Although all-or-nothing relays are classified into three duty classes (class I: continuous duty; class II:
intermittent duty; class III: temporary duty), only two of these classes are relevant to the energizing circuits of
measuring relays: :

— Class I: continuous duty;
— Class III: temporary duty.
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6. Conditions d’échauffement

Aux conditions d’échauffement indiquées dans le présent article, des prescriptions supplémentaires, actuelle-
ment a ’étude, pourraient s’ajouter a I'occasion d’une révision de cette norme.

6.1 Détermination des températures maximales

Notes I. — Les prescriptions relatives aux températures maximales sont rapportées dans la pratique aux Etats-Unis d’ Amérique 2 la valeur
nominale de la grandeur d’alimentation, plutét qu’a fa limite supérieure du domaine admissible.
Les températures maximales des matériaux isolants associés aux circuits d’alimentation ne doivent pas dépasser celles permises
pour leur classe propre par la Publication 85 de la CEI: Recommandations relatives a la classification des mati¢res destinées
a lisolement des machines et appareils électriques en fonction de leur stabilité thermique en service, dans les conditions
précisées ci-apres. '

2. — Les nouveaux matériaux isolants non encore introduits dans la Publication 85 de la CEI peuvent cependant étre utilisés pour

d’autres températures maximales si le méme degré de sécurité est assuré.

6.1.1__Conditions générales

Pour la détermination des températures maximales, les conditions généralgs suivantgs'dg¢vront &tre remplies:

6.1.0.1 Température ambiante

Li température ambiante doit &tre:
— joit 20 °C,
— $oit 40 °C,
suivpnt les indications du constructeur.

Note]— 1l s’ensuit que les échauffements ne seront pas nécessairgment i iglaes ures ambiantes.

6.1.
Note

acts.

€ sont pas, en général, affectées de fagon appréciable par le
échauffement peuvent donc étre faits sgns charge sur les contacts.

¢ els que les échauffements
re effectués avec, dans les

e par le constructeur.

phr leceonStructelr ainsi que le temps d’alimentation admissible.

6.1.8 NGrandeurs d’alimentation auxiliaires

Sauf accord particulier entre constructeur et utilisateur pour la détermination des températures maximales, les
grandeurs d’alimentation auxiliaires doivent avoir pour valeurs les limites supérieures de leurs domaines admis-
sibles (voir larticle 4), les circuits des relais étant alimentés selon leurs classes de service.

6.1.4 Ajustement

Les prescriptions concernant les températures maximales s’appliquent pour toutes les valeurs d’ajustement.

6.2 Essais de surcharge
Les prescriptions concernant les essais de surcharge ne s’appliquent qu’aux circuits d’alimentation d’entrée.
Les essais doivent étre effectués en ayant exécuté toutes les connexions sur le relais comme en usage normal.

Apres les essais et apres que les conditions de référence auront été rétablies, le relais devra satisfaire a toutes les
autres prescriptions requises.
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6. Thermal requirements

Additional requirements, curréntly under consideration, may be added in future revisions to the thermal
requirements indicated in the present clause.

6.1 Determination of maximum temperatures

Notes I. — It is the practice in the United States of America to relate the maximum temperature requirements to the lated value of the
energizing quantity rather than to the upper limit of the operative range.
The maximum temperatures of insulating materials associated with energizing circuits shall not exceed thosc permitted for the
appropriate class in IEC Publication 85, Recommendations for the Classification of Materials for the Insulation of Electrical
Machinery and Apparatus in Relation to Their Thermal Stability in Service, under the conditions given below.

2. — New insulating materials, not yet included in TE C Publication 85, may be used at other maximum temperatures if the same degree
of safety is ensured.

6.1.1 Generalconditions

For the assessment of maximum temperatures, the following general conditions ghall be fulfilled

6.1.1.1 Ambpient temperature

The ambiept temperature shall be:
- — either 20[°C,
— or 401°C,
as stated by the manufacturer.

Note. — It follo| brent ambient

temper

6.1.1.2 Thg gized.

Note. — The mgxi by the current
in the g ent. When the

assemb
temper

ight affect the

6.1.1.3 Aft
requirementy.

gpecification

6.1.2 Input
a) Class I;

The relay
manufactu

gted by the

b) Class 11

The relay di
of energizati

nd the time

6.1.3 Auxillary-energizing—grantities

For the assessment of maximum temperatures, unless otherwise agreed between manufacturer and user, the
auxiliary energizing quantities shall be at the upper limits of their operative ranges (see Clause 4), the relay circuits
being energized in accordance with their duty class. '

6.1.4 Settings

The requirements concerning maximum temperatures apply at all settings.

6.2 Overload tests
The requirements relating to overload tests apply only to input energizing circuits.
Tests shall be accomplished with all connections made to the relay in the normal manner.

After the tests and after reference conditions are restored, the relay shall comply with all other specification
requirements.
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6.2.1 Valeur limite thermique de courte durée admissible

6.2. Y Valeur lirnite dynamique

d’enfrée. La durée de I'essai devra étre d’une demi-période de la sin

— goit avec une forme d’onde symétrique,
— 4oit avec une forme d’onde dissymétrique,

et 'amplitude doit étre indiquée par le constructeur.
7.
7.1 | Généralités

satid
caral

gran
vale

limi
fidél

nonli

7.2

7.2.1 Etenduede

~ Llessai peut &tre fait:

a) Circuits de classe I: service ininterrompu

Le relais doit supporter une seule application de la valeur limite thermique de courte durée admissible indiguée

par le constructeur et pour les durées suivantes (sauf spécification contraire):

— relais de courant: 1s;
— relais de tension: 10 s.

Note. — L attention est attirée sur d’éventuelles nécessités particuliéres concernant les relais a temps spécifié ou les relais associés a des

dispositifs de temporisation.

b) Circuits de classe 111: service temporaire

‘Le relais doit supporter une seule application de la valeur limite thermique de courte durée admissible; le

constructeur doit indiquer cette valeur ainsi que la durée d’application.

Lg relais doit supporter une seule application de la valeur limite dyn

Précision
L
Lg
D

L

esure de la grandeur caractéristique

alpour les relais 3 fonction décroissante des types A B et C (voir le paragraphe 3 5

deur d’alimentation
nominale.

Felative a la tempori-
base de la grandeur

orisation et/ou de la
peuvent spécifier des

xprimée par I'erreur

ntérieur du domaine

P): sauf spécification

contraire, comprise entre 2 et 20 fois la valeur de base de la grandeur caractéristique;

b) pour les relais a fonction croissante et tous les autres relais & fonction décroissante: indiquée par le

constructeur,

7.2.2  Erreurs limites de référence

L’erreur limite de référence est caractérisée par I'indice de classe (déclaré par le constructeur) qui peut &tre
multiplié par des facteurs correspondant aux différentes valeurs de la grandeur caractéristique a 'intérieur de
I’étendue de mesure.

La courbe théorique temps/grandeur caractéristique est encadrée par les courbes limites maximale et minimale
des erreurs limites obtenues dans les conditions de référence.

L’erreur limite est exprimée en pour-cent de la temporisation théorique correspondant a chaque valeur de la
grandeur caractéristique.
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6.2.1 Limiting short-time thermal withstand value

a) Class I circuits: continuous duty

The relay shall withstand a single application of the limiting short-time thermal withstand value stated by the

manufacturer, for the following times (unless otherwise specified):

— current relays: 1s;
— voltage relays: 10 s.

Note. — Attention is drawn to the possible special needs of specified time relays or relays associated with timing devices.

b) Class IlI circuits: temporary duty

The relay shall withstand a single application of the limiting short-time thermal withstand value; the manu-

facturer shall state this value and also the value of the time.

6.2.2  Limiting dynamic value

The relay sHall withstand a single application of the limiting dynamic value of t
The duration ¢f the test should be a half-cycle of the sinusoidal waveform at r

The test may be made:

— either withl symmetrical waveform,
-— or with asymmetrical waveform,

and the magnifude is to be declared by the manufacturer.

7. Accuracy

7.1 General

The accurac
time (see Sub-

hthe accuracy associated with th
acy associated with the basic vdlue of the

quantity.

b specified

Dependent 7 fadj sut of time and/or of characteristic quantity. Accuracy is
determined u i ghi ecify particular values within these ranges of gdjustment
(see Table 1II)

In each cas B e ditjons is conventionally expressed in terms of tle limiting
error. For a g ! 4lso indicate the reference mean error and consistency (see
Sub-clause 2.1

The manufa B of variations under other conditions within the nominal rapge of use.
7.2 Accuracy
7.2.1 Effective yange of the/characteristic quantity

a) for relays—with—deercasing—fenetion—eoi—the—types—A—B—andC{see—Sub-eclause 352 —wnlesd otherwise

specified, between 2 and 20 times the basic value of the characteristic quantity;

b) for relays with increasing function and all the other relays with decreasing function as indicated by the

manufacturer.

7.2.2 Reference limiting errors

The reference limiting error is identified by a class index (declared by the manufacturer), which may be
multiplied by factors corresponding to the different values of the characteristic quantity within its effective range.

The theoretical curve of time/characteristic quantity is bounded by curves representing maximum and minimum

limits of the limiting errors obtained under reference conditions.

The limiting error is expressed as a percentage of the theoretical time corresponding to each value of the

characteristic quantity.

B
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a) Les valeurs préférentielles des indices de classe sont:
— 1,5, 2,5, 5, 7,5, 10, 20, 30,

mais le constructeur peut donner d’autres valeurs.

b) Pour les relais a fonction décroissante des types A, B et C, erreur limite est liée a Pindice de classe selon

le tableau suivant, sauf indication contraire du constructeur:

Valeur de la grandeur caractéristique
en multiple de la valeur de base 2 5 10 20

Erreur limite en multiple de Iindice
de classe 2,5 1,5 1 1

Iferreur limite de référence est indiquée pour la limite maximale du donfaine

7.2|13  Détermination des erreurs relatives au temps spécifié

a) Tous les essais doivent étre effectués dans les conditi

)

Le relais doit étre & I’état neuf.

Le constructeur doit indiquer, s’il y a lieu, le
oit préciser si I’équilibre thermiquendli a I'ée
absence d’une telle indication, I&\relaig €
essai.

— =~ O

d) Lorsque le relais comporte une(ou p

indiquer:

- si la valeur injtial

- sila valeur fi

e) Le rel ndiqué au tableau V, sauf indication contrairg

gommutatiotvd

TABLEAU V

Conditions d’essais relatives a la grandeur caractéristique pour
la détermination des erreurs relatives au temps spécifié

Grandeur caractéristique
Type de relais

mesure.

b, le constructeur doit

au 11).

lais, ¢’est-a-dire qu’il
e début de I’essai. En
u commencement de

, le constructeur doit

du constructeur. La

Valeur initiale Valeur finale

Valeurs extrémes de
I’étendue de mesure et
au moins une valeur
intermédiaire .

A fonction décroissante 0

vﬁ

A fonction croissante Valeur de base

7.2.4 Variations relatives a la temporisation

7.2.4.1 Les variations dues & une seule grandeur d’influence variant en dehors de ses conditions de référence,

mais a I'intérieur de son domaine nominal, doivent étre déterminées:

a) toutes les autres grandeurs d’influence étant dans leurs conditions de référence;

b) ala valeur de référence de la grandeur caractéristique indiquée conformément au tableau II.
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a) The preferred values of class indices are:
— 1.5, 2.5, 5, 7.5, 10, 20, 30,

but the manufacturer may quote other values.

b) For relays with decreasing function of the types A, B and C, the value of the limiting error shall be related
to the class index in accordance with the following table, unless otherwise declared by the manufacturer:

Value of characteristic quantity as
multiple of basic value 2 5 10 20

Limiting error as multiple of class
index 2.5 1.5 1 1

The refererjce limiting error is declared at the maximum limit of the effective ran

¢) For all dependent time relays other than those covered by Item b) above
the referenge limiting errors over the effective range.

7.2.3  Determination of errors relating to specified time
a) All testq shall be applied under reference conditions (see Tabl¢
b) The reldy shall be in a new condition.

¢) The mahufacturer shall, if relevant, declare the preyi
state if thefmal equilibrium due to self-heafi

absence of[any such declaration, the relay shall be
beginning ¢f the test.

d) When the relay includes one or more auiliar%er' i

— if the i]xitial value is rat
— if the £

e) The relpy shall
switching ffom initial va

TABLE V

Tesk conditions relating to the characteristic quantity
determining errors relating to specified time

cm

Characteristic quantity

Tvpp of relay

n

shall state

.e. he shall
test. In the
ture at the

hll declare:

cturer. The

Initial value Final value

Decreasing function 0 Extreme values of effec-
tive range and at least

one intermediate value

Increasing function Basic value

7.2.4 Variations relating to time

7.2.4.1 The variations due to a single influencing quantity departing from its reference conditions but within the

nominal range of use shall be determined:

a) with all influencing quantities at their reference conditions;

b) at the reference value of the characteristic quantity stated in accordance with Table II.
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7.2.4.2 Pour la détermination des variations, I’erreur moyenne doit étre la moyenne de dix mesures, sauf accord
contraire.

7.3 Précision relative a la grandeur caractéristique

Dans un relais a temps dépendant, la précision concerne seulement la valeur de base et la valeur du seuil de
fonctionnement de la grandeur caractéristique. L’exigence fondamentale est que le relais ne doit pas fonctionner
pour la valeur de base, mais il doit le faire a partir de la valeur de seuil de fonctionnement.

Note. — Le terme conventionnel « valeur d’ajustement » a été appliqué aussi bien a la valeur de base qu’a la valeur du seuil de fonctionnement.
Par exemple, pour un relais a temps dépendant qui fonctionne a la valeur d’ajustement, cette valeur est la valeur de seuil de fonction-

nement assortie de ses tolérances (voir ci-apres). Par contre, certains relais ne doivent pas fonctionner pour la valeur d’ajustement,
C’est-a-dire que la «valeur d’ajustement » correspond 4 la valeur de base assortie de ses tolérances (voir ci-apres).

7.3.1  Erreurs limites

a) Pour les relais a fonction décroissante des types A, B et C:

—+ la valeur de seuil de fonctionnement ne doit pas étre supérieurg I de base;

-t la différence entre la valeur de fonctionnement de la grandeur ca bleur d’ajustement ne
doit pas &tre supérieure a erreur limite déclarée par le cfistructsur. mite doit &tre choisie
parmi les valeurs préférentielles des indices de classe gqum S\ P ragraphe 7.2.2.

H) Pour les relais autres que ceux couverts par le poin i 3 it indiquer la courbe

théorique temporisation/grandeur caractéristique ¢ i

Temporisation

|
Etendue de mesure —————— |

@

Erreurs limites

S~ \\ - —— \l
T ——L Courbe théorique

L ——— ——

Grandeur
caractéristique
Gp Gt Limite : Limite
inférieure supérieure

Gr=136Gpr 26Gp 20 Gp
’ : 159176

FiGURE 2


https://iecnorm.com/api/?name=ed45cd79c0f69f65b6aa4b8c5c8d63b9

47 —

7.2.4.2 For the determination of variations, the mean error shall be the mean of ten measurements unless
otherwise agreed.

7.3 Accuracy relating to the characteristic quantity

In a dependent time relay, accuracy is associated only with the basic value and the threshold operating value
of the characteristic quantity. The fundamental requirement is that the relay shall not operate at the basic value but
shall operate at the threshold operating value.

Note. — The conventional term “setting value” has been applied either to the basic value or to the operating value. For example, for a
dependent time relay which operates at the setting, the setting value is the threshold value subject to allowable tolerances

(see below). Conversely, some relays are required not to operate at the “setting’”, i.e. the “setting value” is the basic value subject
to allowable tolerances (see below).

7.3.1 - Limiting errors

F +la—d M £ M £ 4 A B S .
a Or rgrays—winaccreasmgruncton o types =z, b—ana—t

— the sdtting operating value shall not be more than 1.3 times the basic val

— the difference between the operating value of the characteristic quan 'ty and i i ue shall not
be greater than the limiting error assigned by the manufacturer. Thi chosen from
the preferred values of the class indices listed in Item a) of Sub-c

b) For relays other than those covered by Item a) above, the ma retical curve

of the tinje/characteristic quantity and the limiting errors associ

Time

!
ective range —_—

Limiting errors

Se—— f
—— \7:\1— Theoretical curve

l
!
|
i
|
I
[
|

Characteristic

b e e o — e —

" ; quantity
Gp Gt Lower Upper
limit limit
Gr=13Gpr 26Gp . 20 Gy

159]76

F1GURE 2


https://iecnorm.com/api/?name=ed45cd79c0f69f65b6aa4b8c5c8d63b9

48 —
7.3.2  Détermination des erreurs relatives a la grandeur caractéristique

a) Voir les points a), b), c) et d) du paragraphe 7.2.3.
b) S’ily a lieu, ajustement de la temporisation du relais doit étre & la valeur de référence.

¢) Pour les relais & maximum (généralement & fonction décroissante), on doit faire croitre lentement la valeur
de la grandeur caractéristique, a partir d’une valeur inférieure & la valeur de base jusqu’a la valeur de fonction-
nement (voir la note ci-apres).

d) Pour les relais a minimum (généralement a fonction croissante), on doit faire décroitre lentement la valeur de
la grandeur caractéristique, a partir d’'une valeur supérieure a la valeur de base et jusqu’a la valeur de
fonctionnement.

Note.

A la valeur de fonctionnement, le temps de fonctionnement peut &tre asymptotique et tendre vers I'infini. Dans ce cas et par
convention, la valeur de fonctionnement doit &tre celle qui correspond a un temps de fonctionnement ne dépassant pas dix fois
le temps obtenu lorsque la valeur se trouve étre celle de la plus proche limite de I’étendue de mesure, sauf indication contraire du
constructeur. B

7.313  Variations

—

n’existe pas de prescription sur ce point.

8. | Endurance mécanique

Ile constructeur doit indiquer le nombre de manceyvres, san i s circuits de contact,
qu’lin relais peut effectuer dans les conditions suivantes(qui doiy nément:

a

b

¢ aractéristique figurant au tapleau VI;

sais
endurance mécanique

A
wde r&?s Valeur initiale Valeur finale

aximum a fonction
issan 0 ‘Fixée par le constructgur

Relals 2 minimum a fonction
crojssante Fixée par le constructeur 0

Noit,~—Sauf indi€ation contraire, la grandeur caractéristique doit étre appliquée brusquement.

d) dans les conditions de référence des grandeurs et facteurs d’influence, autres que la valeur d’ajustement
(voir le point f) ci-dessous);

e) ala (aux) cadence(s) indiquée(s) par le constructeur ou les normes nationales;

f) pour les relais a temporisation ajustable, a la (aux) valeur(s) d’ajustement de la temporisation qui donne(nt)
les conditions les plus séveres pour ’endurance mécanique.

8.1 Essais d’endurance mécanique
Pour faciliter ’essai d’endurance mécanique, une faible charge, définie en courant et en tension par le construc-
teur, peut &tre appliquée sur les contacts (par exemple pour commander un compteur de manceuvres).

Tout au long des essais d’endurance mécanique, le relais doit satisfaire aux conditions de retour et/ou de
dégagement prévues au paragraphe 3.8. '


https://iecnorm.com/api/?name=ed45cd79c0f69f65b6aa4b8c5c8d63b9

— 49
7.3.2 Determination of errors associated with characteristic quantity

a) As Items a), b) ¢) and d) of Sub-clause 7.2.3.

b) The setting adjustment (if any) to the operating time of the relay shall be at its reference value.

¢) For maximum measuring relays (usually decreasing function), the characteristic quantity shall be increased
slowly from a value below the basic value to the operating value (see note below).

d) For minimum measuring relays (usually increasing function), the characteristic quantity shall be decreased

slowly from a value above the basic value to the operating value.

Note. — At the operating value, the operating time may be asymptotic to infinity. In such cases and as a practical convention, the operating -
value shall be that value which has an operating time not greater than ten times the time at the nearest limit of the effective

range, unless otherwise stated by the manufacturer.

7.3.3 Varigtions

No requirements are made.

8. Mechanical durability

The manyfacturer shall declare the number of cycles which {k
circuits and[when tested under the following conditions whig

a) mounted as for normal service;
b) at ratgd value of the auxiliary energiziqg

¢) at valyes of the characteristic or input enexgizing ¢

urabjlity tests

PAN
/\erkgf\kt% \/\\ Initial value

Final value

ax me urM
1t deckeasihg functjon 0

To be stated
by the manufacturer

nithum meas\L/rmg relay To be stated
wMasln function by the manufacturer
TN

Note. — Utllesy othérwise

ed, the characteristic quantity shall be applied suddenly.

ih the contact

d) under reference conditions of influencing quantities and factors other than the setting (see Item f) below);

e) at specified rate(s) stated by the manufacturer or in national standards;

f) for relays with adjustable time setting, at the time setting value(s) which give(s) the most severe conditions

for mechanical durability.

8.1 Tests of mechanical durability

To facilitate testing of mechanical durability, a small load, defined by the manufacturer in terms of the current
and voltage, may be applied to the contact circuits (e.g. operation counters).

Throughout the tests of mechanical durablllty, the relay shall comply with the return and/or disengage

requirements of Sub-clause 3.8.
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A la fin des essais:
— Le relais doit étre intrinséquement en bon état du point de vue mécanique et doit remplir ses fonctions pour

toutes les valeurs du domaine d’ajustement, au moins une fois & la valeur minimale et au moins une fois i la
valeur maximale du domaine admissible des grandeurs d’alimentation auxiliaires.

Durant ces derniers essais, les circuits de contact doivent supporter les courants maximaux spécifiés par le
constructeur.

— Les limites d’erreurs ne doivent pas excéder deux fois 'erreur limite.

— Lerelais doit pouvoir supporter une épreuve diélectrique 4 une tension d’essai qui ne doit pas étre inférieure a
0,75 fois sa valeur d’origine (voir I’article 12).

Note. — Toute opération de maintenance et de remplacement de pigces, indiquée par le constructeur, peut étre effectuée au cours de 'essai,
a P’exclusion de toutes autres. :

9. [Chocs et vibrations

A I'étude.

10.| Caractéristiques des contacts

Voir la Publication 255-0-20 de la CEL.

11.] Consommation nominale et impédance nominajé

Notg. — Les notions de consommation et d’impédance sont gn
I'objet du présent article.

loguesy toutefois; pour desfaisons de simplicité,|la consommation seule fait

La valeur de la consommation noqi e indiquée par le constructeur pour chiaque circuit d’alimen-
tatjon dans les conditions suivantes:

on auxiliaires) ou ala

étant no§> 3
Si la conso am
la It{osition de fo
mal

leurs correspondant &’
s valeurs minimale et

I de la consommation

en voltampe

s pour le courant alternatif, en précisant le cos ¢.

12. Isolement
Note. — Les prescriptions relatives a I'isolement sont conformes a celles de la Publication 255-3 de la CEI Lorsque des régles générales

pour 'isolation des relais seront publiées, elles remplaceront d’office les présentes prescriptions.

12.1 Généralités

Les prescriptions concernant I’isolement se réféerent aux tensions nominales d’isolement des circuits de relais.
La tension nominale d’isolement peut ne pas étre la méme pour tous les circuits d’alimentation et/ou de contact.

La tension nominale d’isolement doit &tre indiquée par le constructeur, pour chaque circuit.

Les circuits qui sont reliés directement a des transformateurs de mesure principaux doivent avoir une tension
d’épreuve diélectrique de 2000 V. Si un transformateur d’isolement a été placé entre le relais et le transformateur
de mesure principal, la tension d’épreuve diélectrique peut étre moindre par accord entre constructeur ct
utilisateur. ‘
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At the conclusion of the tests:

— The relay should be substantially in good mechanical condition and should be capable of fulfilling its
designed functions throughout its setting range at least once at the minimum and once at the maximum

values of the operative range of the auxiliary energizing quantities.

During these latter tests, the contact circuit(s) should be carrying the maximum current rating(s) assigned to

them by the manufacturer;

— The error limits shall be not more than twice the limiting error.

— The relay shall withstand a dielectric test the voltage of which shall correspond to not less than 0.75 times

the value originally specified or claimed by the manufacturer (see Clause 12).

Note. — Any routine maintenance or replacement recommended by the manufacturer is permissible during the tests, but no other parts

may be replaced.

9. - Shock awdvibration

Under consideration.

10. Contact performance

See IEC Rublication 255-0-20.

11. Rated Bpurden and rated impedance

Note. — The c@ncepts of burden and impedance are analogous and for sj

The value| of the rated burden shall be stated
following copditions:

— The relaly being cold (i.e. without previous self-heating).

— The circpit under consid
setting df the basic valug

wise dedlared. {Q

If the burflen is affe
initial positig
two positiong.
In additio

values of th{
The burdg

— in watts

— in Voltaxrperes for avcircuits, stating cos ¢.

burden.

t under the

he reference

perated and
ond to these

bther setting

12. Insulation requirements

Note. — The following requirements relative to insulation comply with those in IEC Publication 255-3. When the general rules for

relay insulation are published, they will automatically replace the present text.

12.1  General

The insulation requirements are related to the rated insulation voltages of the relay circuits. The rated insulation

voltage may not always be the same for each energizing circuit and/or contact circuit.

The rated insulation voltage shall be stated by the manufacturer for each circuit.

The circuits which are directly connected to main measuring transformers shall have a dielectric test voltage of
2 000 V. When an isolating transformer has been interposed between relay and the main instrument transformer,

the dielectric test voltage can be lower after agreement between manufacturer and user.
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12.2  Distances d’isolement et lignes de fuite

Les valeurs minimales des distances d’isolement et des lignes de fuite applicables aux relais sont indiquées dans
le tableau VII en fonction de la tension nominale d’isolement.

Ces prescriptions ne sont applicables qu’aux parties du relais qui ne sont pas protégées par un (ou des) boitier(s).
Elles se rapportent a.des relais utilisés en milieu comportant peu de poussiere et dont ’humidité et la température
peuvent légérement varier. ’

Les valeurs minimales des distances d’isolement sont indiquées, d’une part, entre deux parties sous tension
L-L et, d’autre part, entre une partie sous tension et une partie accidentellement dangereuse L-A. La distance
entre une partie sous tension et une partie mise 2 la terre (qui n’est pas considérée comme accidentellement
dangereuse) peut étre celle spécifiée correspondant & L-L pour la tension considérge.

Les valeurs des lignes de fuite et distances d’isolement entre les parties sous tension des circuits de contact et les
parties sous tension des circuits d’alimentation doivent étre celles spécifiées correspondant a L-L.

Ies valeurs des lignes de fuite dépendent, en outre, de la mati¢re isolante(et de form¢ de la piece isolante;
les [valeurs du tableau VII sont données seulement 2 titre de guide pouptN\qui-doit-&tre fonsidéré comme des
val¢urs minimales.

Hlles seront déterminées comme indiqué & 'annexe C.

Colonne a:
— [ Matieres céramiques (stéatite, porcelaine).
ac€s approxirhativement verticales)

— | Autres sortes de matieres isolantes (présentant de
’elles sont employées avec les valeurs

pour lesquelles Pexpérience a montré qu’elles do
de ligne de fuite utilisées pour les matiéres

Colonne b:

—| Toutes autres matieres isolantes.

Distances d’isolement Lignes d¢ fuite
(voir la npte 1)
mm mnj

L-L L-A a b
2 3 2 3
3 5 3 4
4 6 4 6
6 8 6 10

istance d’isolement L-A est supérieure 2 la ligne de fuite correspondante, spécifiée & la colonne a ou b, la ligne de fuite
‘tie sous tension et la partie accidentellement dangereuse ne doit pas &tre inférieure & I distance d’isolement.

toute ambiguité, choisir des
u tableau VII, sans toutefois

No

2.4 Siun pays a adopté des valeurs

1 dad .
varcarsaerens ¢

© g

modifier les valeurs en millimetres.

3. — Dans certains cas, particulierement pour les relais dits « miniatures », ou suivant les conditions d’environnement, il peut &tre

nécessaire de considérer des valeurs plus faibles que celles figurant au tableau VII. Un tableau de telles valeurs est donné a
I’annexe D de la présente norme.

12.3  Epreuves diélectriques
Les mesures de sécurité appropriées doivent étre prises. Les essais doivent étre effectués a sec, & la température
ambiante de référence et sans échauffement propre du relais.

Les essais doivent étre effectués en courant alternatif avec une tension pratiquement sinusoidale de fréquence
nominale de 50 Hz ou de 60 Hz, ou en courant continu, au choix du constructeur. L’attention est attirée sur la
nécessité de tenir. compte de Pimpédance de la source du circuit d’essai.

La tension est appliquée et supprimée de telle maniere qu’elle ne dépasse pas sa valeur prescrite.
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12.2  Clearances and creepage distances

The values of the minimum clearances and creepage distances applicable to relays are given in Table VII,
as a function of the insulation voltage.

They are appliéable only to those parts of relays which are not protected by an enclosure (or enclosures). They
are appropriate to relays used in situations where there is little dust and where changes in atmospheric humidity
and ambient temperature are small.

The values of minimum clearances are given between two live parts L-L and between a live part and an
accidentally dangerous part L-A. The distance between a live part and an earthed part (which is not considered
to be accidentally dangerous) may be that specified as L-L for the corresponding voltage.

The clearances and creepage distances between the live parts of the contact circuits and the live parts of the
energizing circuits shall be those specified as L-L.

The valuef of minimum crecpage distances depend also upon the inSulating mat
insulating piece, and the values in Table VII are given only as a guide to what
minimum values.

1als and the £hape of the
be regdtded as suitable

They shal] be estimated as shown in Appendix C.
Column a:
— Ceramicp (steatite, porcelain).

— Other types of insulation materials (designed with ridges
experierjce has shown are capable of giving satisfactory ser

értical surfaces) which
distances used fpr ceramics.

Column b:

— All othef insulating materials.

/@zimum cl ra@zd

page distances

\_)\C/learances v Creepage distances
: (see Note 1)
mm mm

L-L L-A a b

2 3 2 3

3 5 3 4

4 6 4 6

6 8 6 10

Notes 1. — When the clarahce IXA is greater than the corresponding creepage distance specified in column a or b, the cfeepage distance
frofn therlive pax{ to the accidentally dangerous part shall be not less than the clearance.
2. — Copntries which have rated values of voltages of 60 V, 250 V or 380 V may adopt values of insulation voltagp slightly higher

than those in the first column of Table VI, so as to prevent ambiguity in the application of the standard. The valuks in millimeters
should remain unchanged.

3. — In certain cases (particularly in “miniature” relays or according to the environmental conditions), it may be necessary to consider
values smaller than those in Table VII. A table of such values is included in Appendix D of this standard.

12.3 Dielectric tests

Appropriate safety precautions shall be taken. The tests are to be made with the relay dry, at its reference
ambient temperature and without self-heating of the relay.

The tests shall be made with alternating current having an effectively sinusoidal waveform and at the rated
frequency (50 Hz or 60 Hz) or with direct current, at the manufacturer’s discretion. Attention is drawn to the
necessity to take into account the impedance of the source of test circuit.

The voltage shall be applied and removed in such a manner as to ensure that it does not exceed its prescribed
value.
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12.3.1 Tensions d’essai

Le tableau VIII indique les valeurs de tension d’essai & utiliser pour I’épreuve di€lectrique des relais primaires
ainsi que des relais secondaires directement reliés au secondaire d’un transformateur de tension.

Les relais secondaires directement reliés au secondaire d’un transformateur électromagnétique de courant

seront essayés a 2000 V pendant 1 min.

TasLEAU VIII

Tensions d’essai pour les épreuves diélectrig

ues

Tensions d’ess

ai (voir la note)

Circuits & tension nominale d’isolement
Point d’application de la tension d’essai inférieurc ouégale 4 60 V

Circuits & tension nominale d’isoclement
supérieure a 60 Vet inférieure
wfeale a 500 V

Essai en courant Essai en courait

ai enN\gourgnt
etnat

Essai en courant
continu

alternatif contin/u/\
Hntre un circuit et la masse ou entre circuits
indépendants 500 V ‘ 0

P Sy

2000V 2V

Hutre les bornes d’un circuit de contact ouvert : Mqﬂ@r

l%nstructeur

Nolfe. — Les valeurs de tension d’essai indiquées dans le tableay corpesgondent a umgssai ¢une durée de 1 nfin.

Pour I'essai & 1 s, voir le paragraphe 12.3.3.

autres groupes et a la masse.

Iy

e ) . 1 . “ 1 Z 1 Lo | 1o
La TCIBTUIN U USSAar UH L dPPIRUTCTHBUTIOS "OUTITILS UL rals.

nominales d’isolement

5 autres groupes reliés

ssai prescrite par rapport aux autres circufits de son groupe. Ces

s avec des valeurs de
onstructeur.

a) Pour Pessai d’un groupe par rapport aux autres groupes (voir le point @) du paragraphe 12.3.2), toutes les

bornes des circuits constituant un groupe sont reliées entre elles.

b) Pour I’essai d’un circuit par rapport aux autres circuits de son groupe (voir le point b) du paragraphe 12.3.2),

toutes les bornes de ce circuit sont reliées entre elles.

c) Pour tous les essais, les circuits devant étre reliés a la masse le sont par toutes leurs bornes.

La masse est constituée:

— dans le cas de relais nus: par la piece métallique la plus proche intervenant pour leur fixation en service

normal ;

— dans le cas de relais en boitier: par 'enveloppe, si elle est conductrice, et par les pieces métalliques accessibles

(autres que les bornes) reliées entre elles, si enveloppe est isolante.

S’il 0’y a pas de piece métallique accessible, I’essai doit étre effectué comme dans le cas de relais nus.
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12.3.1 Test voltages

The dielectric test voltages shall be those given in Table VIII; they are applicable for primary relays and for
secondary relays directly connected to the secondary winding of a voltage transformer.

Secondary relay circuits directly connected to the secondary winding of electromagnetic current transformers
shall be tested at 2 000 V for 1 min.

TasrLe VIII

Dielectric test voltages

Test voltage (see Note)

Circuits at rated insulation voltages

of more than 60 V and not

5007\
TXES u|u5 reavavay \4

Test using a.c. Test using d.c. @\ Q\ Tegt using d.c.
Between a cfrcuit and ‘“‘earth”, or between _ \{
independert circuits 500 V 500V 2V ( 000.-¥ 00V 2V

Between the ferminals of an open contact circuit As stMrﬂwu\f}:tué\

Note. — The values of the test voltages indicated in the table are for a test g
For a {qest lasting 1 s, see Sub-clause 12.3.3.

Circuits at rated insulation voltages
Points of application of test voltage of 60 V or less

12.3.2  Groyping of circuits

The circuits to be tested shall be grouped accordi ; i i to “earth*.

a) Each gfoup shall be tested/al\the prescri i a 5 connected
together apd to “earth”.

b) Each c]rcuit shall be te
connected [together to

any group)

12.3.3  Durgtion of the teg
The duration of the fest sha
a) For typ

b) For ro 1 O qin, at the values given in Table VIII, or 1 s at 1.1 times the valpes given in
Table VIII. ¢ at the manufacturer’s discretion.

12.3.4  Application of thetest voltage

The test 14 ol 1o Lood do 4l o o el £ 41 1
€ test vortagestranocapprcato e termrars ot tneremay-

a) For the test of a group in relation to other groups (see Item a) of Sub-clause 12.3.2), all the terminals
of the circuits which constitute a group shall be connected together.

b) For the test between a given circuit and all other circuits (see Item b} of Sub-clause 12.3.2), all the terminals
of the single circuit shall be connected together. ' ~

c¢) For all tests, the circuits which are to be connected to “carth” shall be so connected at all their terminals.
The “earth” is:

— for all unenclosed relays: the nearest metallic part which is used for fixing them in normal service;

— for enclosed relays: the enclosure, if it is a conductor, and the accessible metallic parts (other than the
terminals) all connected together.

If there are no accessible metal parts, the test shall be made as for unenclosed relays.
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12.4 Essais a la tension de choc

Voir annexe E.

12.5 Essais de perturbation en haute fréquence

Voir I'annexe E.

13. Marques et indications

13.1 Les indications suivantes (avec désignation des unités) doivent &tre communiquées par le constructeur:

a) le nom du constructeur ou sa marque de fabrique;

b) la déqignminn du type on le numéro de série:

les valeurs des limites du (des) domaine(s) admissible(s) de la (de iglentation auxiliaire(s)
voir le paragraphe 4.3);

la fréquence pour le courant alternatif ou le symbole ==

la valeur de base et/ou la valeur d’ajustement de la gra 1St ba classe de précision;

¢

d]

(

e

1 les caractéristiques des contacts (méthode de marquagé
8]

H) indice de classe de précision de temporisation, | ye temporisation/grandleur caractéristique et
lgs courbes des erreurs limites (voir le paragrap ;
i} la valeur limite thermique de cg
j} la valeur limite dynamique;
k) la (les) tension(s) d’essai diélectyi
[} P’endurance mécanique;

m) la position de me

=

les renseigne

d) les accesioire

olarité;

ou dans le relais, mais
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12.4  Impulse voltage withstand tests

See Appendix E.

12.5 High-frequency disturbance tests
See Appendix E.

13. Markings and data

13.1 The following data (with indication of the units) shall be made available by the manufacturer:

a) manufacturer’s name or trade-mark;

b) type designation or serial number;

c) rated yalue of the auxiliary energizing quantity(ies);

d) values|of the limits of the operative range(s) of the auxiliary energizing quaxtity(i -clause 4.3);
e) frequency for a.c. or the symbol === for d.c.;

f) contagdt data (marking under consideration);

g) basic Yalue and/or setting value of the characteristic quantity an ;

h) time accuracy class index, theoretical curve of time/chg ic Q¥ and curves of lijniting errors

(see Sub-flause 7.3.1);

i) limitink short-time thermal withstand va ue ;
j) limitinjg dynamic value;
k) dielectric test voltage(s);
/) mechanical durability;
m) mounting position;
n) data t¢ permit the suit stiuding the polarity;
0) access

p) datac

13.2 The
legible whe

The data
visible.

that they are
pssarily being

National
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ANNEXE A

COMMENTAIRES EXPLICATIFS

La présente norme ne traite que des relais de mesure & une seule grandeur d’alimentation d’entrée, & temps
dépendant spécifié; elle constitue la quatrieme partie de la norme concernant les relais électriques.

Alors que les caractéristiques fondamentales des relais de tout-ou-rien instantanés concernent uniquement
I’action et le relachement (voir la Publication 255-1-00 de la CEI: Relais électriques de tout-ou-rien). Ce sont
des caractéristiques intrinseéques au relais se rapportant aux grandeurs d’alimentation.

Pour les relais de mesure, il faut considérer non seulement l'action ‘et le relachement (caractéristiques
intrinséques), mais aussi et surtout 'opération et/ou le retour ainsi que les caractéristiques associées (démarrer,
fongtionner, dégager, revenir). Ces caractéristiques (caractéristiques fonctioninellesyse rapportent a la grandeur
carjctéristique d’un relais de mesure qui, dans certains cas, peut étre de ureque |a grandeur d’alimen-
tatipn d’entrée (relais de courant, relais de tension). Toutefois, I’applicasi ; esure de sa grandeur
carfictéristique est toujours assortie de conditions relatives a la précision.

Hn ce qui concerne les grandeurs d’ inﬂueﬁce, les commentairesfiguraty Publication 225-1 de
la ¢ EI restent valables. L.a notion de grandeur d’influence teur d’influence pour
ten|r compte de toute cause (avec ou sans dimension) susce ctéristiques spécifiées
du pelais, particulierement la précision.

I s d’ali i iliai 3 idérsg come grandeurs d’inffluence pour les relais
de mesure. En effet, sileur valeur est gif¥ér C ' éristi écifiées d’un relais de
me i suit que les notions de
dor ntation auxiliaires des
relgi I a seulement lieu de
consi e admissible (comme

pour toute autre grandg i i mesure concernant sa
précision et ses varig

Rour définir de f i isti is, 3 es leurs valeurs, il est
nédessaire qu ces valeurs prescrites
corlstituant le

¢ dans «les conditions
.3.3). Lors des essais, il est difficile de maintenir les grandeurs d’influence
t d’ailleurs de légeres variations autour de cette valeur exaqte de référence ont un
ats d’essai; ¢’est pourquoi des tolérances sur les valeurs de r§férence des grandeurs

portant\de souligner que, pour les essais, les différentes grandeurs d’influence floivent varier séparé-

qu¢ tOutes les autres grandeurs sont maintenues a leurs valeurs de référence (assorties dep tolérances indiquées
dans la présente norme).

Il n’est, en effet, pas possible, dans une telle norme d’esprit tres général, de préjuger du cumul des effets de
plusieurs grandeurs d’influence variant simultanément chacune dans son propre domaine.

Les valeurs de référence, avec leurs tolérances, constituent les conditions normales d’essai des relais. Toutefois,
pour des applications particulieres, on pourra &tre amené a fixer des spécifications complémentaires, tout en
restant dans Pesprit de la présente norme. (Exemple: relais destinés a &étre employés en régime permanent a des
températures ambiantes tres élevées.)

Les caractéristiques spécifiées d’un relais sont rapportées a un ensemble donné de valeurs de référence appelé
conditions de référence. Mais, dans la pratique, le relais doit pouvoir &tre utilisé dans des conditions moins
restreintes que les conditions de référence. Les domaines a I'intérieur desquels un relais est ainsi destiné & étre
utilisé sont appelés «domaines nominaux des grandeurs ou facteurs d’influence» (voir le paragraphe 2.3.4) et
leurs limites en sont données au tableau 111.
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APPENDIX A

EXPLANATORY COMMENTS

This standard deals only with measuring relays with a single input energizing quantity with depen‘dent

specified tim

e; it forms Part 4 of the standard dealing with electrical relays. -

The fundamental characteristics of instantaneous all-or-nothing relays concern only pick-up and drop-out
(see IEC Publication 255-1-00, All-or-nothing Electrical Relays). These characteristics are intrinsic for the

relays and re

fer to the energizing quantities.

For measuring relays, consideration must be given not only to the pick-up and the drop-out (intrinsic
characteristics) but also, and especially, to the operating and/or resetting and the assogiated characteristics (to

start, to switc|
characteristig
energizing qu
istic quantity

Concernin
The concept
cause (with
accuracy.

In effect, if t
be changed 3
also classes

for all-or-nothing relays. It is only necessary to cénsider thexate

nominal rang]
to its accura

prescribed v

In order that the perform
lues of t

When all
conditions”
are presume
value, small

measuremenyt

It is emph
nominal rang

antity (current relay, voltage relay). However, the application to a
is always associated with conditions relating to the accuracy.

of influencing quantity has been augmented by that of j
r without dimension) likely to modify any of the speeci

y and variation.

) tom'

¢ference value are permitted in Sub-clause 3.6.1 to allow

es ; ihe)a sinpledAnfluencing quantity will be varied throughout its range whilst all the othe

quantities ar

e mdintained at their reference values (subject to the tolerances indicated in this stan

h, to disengage, to return). These characteristics (operating characteristics) are allconeer

ance of a measurirn
e concepts of operatiy

when reproducing the reference conditions of influencing quantit

hed with the
hs the input

ifs character-

L1 are valid.
hccount any
particularly

quantities.
g relay may
re range and
as they are
intity and its
with respect

be made at
ause 2.3.2).

“reference

he reference
for possible
es.

within their
[ influencing

dard).

It is virtually impossible, in a general standard of this nature, to predict the cumulative effect of simultaneous

changes of a

number of influencing quantities, each within its own range.

The reference values, together with their associated tolerances, constitute the standard test conditions for relays.
Nevertheless, for particular applications complementary specification requirements may be necessary; these
should generally be in the spirit of this standard (example: relays intended to be used continuously at very high
ambient temperatures).

The specified performance of a relay is related to a given set of reference conditions. In practice, however, the
relay must be capable of being used under conditions which are less restricted than the reference conditions. The
ranges within which a relay is intended to be usable are called the “nominal ranges of the influencing quantities or

factors” (see

Sub-clause 2.3.4) and their limits are given in Table I11.
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Enfin, un relais peut &tre soumis & des conditions excessives, par exemple, pendant son installation, son
magasinage et/ou son transport. Ces conditions sont définies par les limites des domaines extrémes des grandeurs
ou facteurs d’influence (voir les paragraphes 2.3.5 et 3.6.3) extérieures aux limites des domaines nominaux de ces
grandeurs ou facteurs d’influence. Dans ce cas, le relais doit seulement supporter les effets des variations des
grandeurs ou facteurs d’influence i I'intérieur de ces domaines extrémes (mais & Pextérieur des domaines
nominaux) sans subir de dégradation qui ne puisse disparaitre d’elle-méme lorsque le relais est replacé dans les
conditions de référence, méme dans les domaines nominaux. Aucune prescription n’est imposée aux relais dans
ce cas car il n’est pas a envisager que de telles conditions interviennent en service.

N
&
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Finally, a relay may be subjected to even more extreme conditions during, for example, installation, storage
and/or transport. These are referred to as the limits of extreme ranges of influencing quantities or factors (see Sub-
clauses 2.3.5 and 3.6.3) and within these specified limits (but beyond the limits of the nominal range) the relay is
merely required to be capable of withstanding the effects of the change of influencing quantity or factor without
suffering any degradation which would not revert to normal when the reference conditions are restored. The relay
is not required to operate correctly under these extreme conditions, since it is not envisaged that such conditions
. should arise during service.

‘&‘l
@
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ANNEXE B

NOTE CONCERNANT LA PRECISION DES RELAIS

B1. Introduction

La présente norme a trait aux caractéristiques des relais considérés individuellement afin:

— de faciliter I’utilisation correcte d’un relais;

— de comparer des relais apparemment semblables.

Il est nécessaire de considérer la précision d’un relais dans des conditions normalisées {c’est-a-dire les conditions
de référence spécifiées dans la présente norme). Bien que, dans la réalité, plusieurs des grandeurs ou facteurs
d’inffluence puissent varier simultanément, les méthodes pratiques d’essais obli hsidérer les effets des
gramdeurs et facteurs d’influence que lorsqu’une (ouun) d’entre eux quitte iti fférence. Le domaine
a PIntérieur duquel chaque grandeur ou facteur d’influence peut (ix@ivi Her est le «domaine

Lks prescriptions concernant les caractéristiques de précision{(preéci dans\es cgndiftions de référence et

varitions a l'intérieur du domaine nominal de chaque grar i es a larticle 7 et la
prégente annexe en détaille quelques idées.

B2.| Précision dans les conditions de référence’

Lles principales notions développéeg a\arti i Dn y a représenté des
valgurs absolues, mais on aurait pu' I rapport a la valeur
d’ajustement (erreur relative), soit eur conventionnelle
en pour-cent).

La figure 3 ne prétend
indfviduellement; en p4
été [prise en considép

B2/t Erreu<z§it
Ile concept W «e

tions de lerren

pas donner une précise et détaillée des erreurs) etc., d’un relais pris
ie fin\de_simplifier/la notion de niveau de confiance f’a pas intégralement

e faire les détermina-
avec un degré de

F e des caractéristiques
rée préféré vérifier qu’un
relg oxfoRfe ou non pour une valeur donnée de erreur limite, cette vérification étanft faite pour un niveau
de

odeyd’analyse doit reposer sur une valeur qui ne doit pas étre dépassée pour un pourcentage de
risque/prescrit d&tous les fonctionnements du relais (pour autant que le relais soit toufjours effectivement 2

1’étht npnf) Le pnnrr\pnfqu prpe(‘rif recommandé est 4

Cependant, comme il n’est pas possible de procéder a un tres grand nombre d’« essais », la valeur elle-méme sera
sujette A une certaine incertitude et le « niveau de confiance » applicable a cette valeur doit également étre défini.
Un niveau de confiance de 95% est recommandé dans la présente norme.

Sila méthode de contrdle par attribut est utilisée, le niveau de qualité acceptable (NQA) est 4, et une procédure
d’acceptation valable est celle donnée au tableau IX.

Si certaines erreurs sont positives et certaines autres négatives (par rapport a I’ajustement), il peut étre
nécessaire de prendre les deux signes en considération, ce qui conduit 2 deux valeurs de ’erreur limite (une positive
etune négative). Siseulement une valeur est précisée (par exemple « L »), il est nécessaire de savoir siles tolérances
annoncées sont (—0 +L), (—L +0) ou (+L —L). Les errcurs limites devraient donc &tre précisées dans la
forme « +A —B».

Il est i'rhportant pour I'utilisateur de savoir que U'erreur limite peut &tre outrepassée, mais que la probabilité
correspondante est définie. ’
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APPENDIX B

NOTE CONCERNING THE ACCURACY OF RELAYS

B1. Imtroduction

This standard deals throughout with the performance of individual relays, so as:

— to facilitate the correct application of a relay;

— to compare apparently similar relays.

It is necessary to consider the accuracy of a relay under standardized conditions (i.e. the reference conditions
specified in this standard) and to consider the effects of departures from these conditions. Although, in actual
use, several of the influencing quantities or factors may change simultaneously, practical test thodsatequire that
assessments Qe made of the effects of changes in influencing quantities or factors whénon ts from the
reference corditions. The range within which each may vary (singly) is the “no1 effects are
referred to ag “‘variations”

The requirpments for performance (regarding accuracy under the refer€ iafions within
the nominal rpnge of each influencing quantity or factor) are given in Clafise xdescribes some of
the concepts,

B2. Accurady under reference conditions

The main lute values.
It could equs iye error) or
relating to a

Figure 3 if not intended to be an accura 5 S reseAtati s . single relay.
In particular) and so as to simplify the rcephofconfidence levels has not been dealf with fully.
B2.1 Referdnce limiti 140

The concept of “limiti finttion of the “risk’ since it requires that sufficient determinations
be made of the error as ta'p confidence

So as to avi bo makea istical analysis of the errors (which, ideally, would involve an apalysis of the
actual datarg referable to

decide only v , fhis decision

also being m
Either me

percentage df all relay operatlons (when the relay is still effectively “new””). The recommended
percentage 84~

prescribed
prescribed

However, since a very large number of “trials” would be impractical, the value will itself be subject to some
uncertainty and the “confidence level” applicable to the value must also be stated. A confidence level of 95%0
is recommended in this standard.

If the procedure of inspection by attributes is used, the corresponding acceptable quality level (AQL) is 4,
and a suitable acceptance procedure is that shown in Table IX.

If some of the errors are positive and some negative (with respect to the setting), it may be necessary to take both
signs into account, thus giving two values of limiting error (one positive and one negative). If only one value
(e.g. “L”) is stated, it is necessary to know whether the claimed tolerances are (—0 +L), (=L +0) or (+L —L);
limiting errors should therefore be stated in the form “+A —B”.

It is important for the user to note that the limiting error may be exceeded, but that the probability of this
occurring is defined.
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TaBLEAU IX

Nombre de fois ou la valeur choisie est dépassée, conduisant a:
Nombre total des essais Acceptation Refus
(c’est-a-dire nombre pour P'acceptation) (c’est-a-dire nombre pour le refus)

5 . Acceptation impossible 2 ou plus
10 0 3 ou plus
15 0 3 ou plus
20 1 ou moins 4 ou plus
25 2 ou moins " 4 ou plus
30 3 ou moins 5 ou plus
35 4 ou moins 5 ou plus

B2.

L
Iét
rep
que

-

nive

B3.

S
rest

P
al

peut changer.

b Fidélité de référence

e propre du relais et
a précision d’aucun
hlibrage peuvent étre
; fucune compensation

nragraphe B2.1 et le

a intérieur de son domairje nominal, les autres
tement donnée, la précision d’un relais peut changer.

4 valeur de référence (20 °C, voit le tableau II), passe
—5°C, soit +40°C, voir le tablepu III), la précision

e méme, justement lui donnant une valeur autre que sp valeur de référence
peuft provoq isi

B deur ou d’un facteur
d’influence af. , C’est pour cela que,
dan ; de référence.

du

bre de mesures. Pour

, hoter que I’estimation de la moyenne, faite sur un nombre de mesurgs relativement faible,
¢. Le degré d’approximation dépend de la distribution des valeurs relevdes, donc de la fidélité
rehais. 11 s’ensuit que, si un relais a une grande infidélité, c’est-a-dire un grand nombrq d’erreurs, il faudrait

procéder & un nombre d’essais supérieur au nombre dix indiqué ci-dessus.

Il faudrait aussi noter que la détermination d’une valeur moyenne nécessite la mesure des valeurs réelles de
fonctionnement et que la méthode de contréle par attribut ne peut pas fournir de renseignements sous cette forme.

La variation annoncée pour un relais donné est la différence entre 'erreur moyenne déterminée dans les
conditions précisées des grandeurs ou facteurs d’influence et ’erreur moyenne déterminée dans les conditions
de référence (c’est-a-dire I’erreur moyenne de référence). Il peut y avoir autant de valeurs de variations qu’il y a
de grandeurs et facteurs d’influence, et chaque valeur doit étre établie séparément (voir la figure 3, page 66).


https://iecnorm.com/api/?name=ed45cd79c0f69f65b6aa4b8c5c8d63b9

— 65 —
TasLe IX

Number of occasions when claimed value is exceeded, leading to:

Total number of trials Acceptance Rejection
(i.e. acceptance number) (i.e. rejection number)

5 Acceptance not possible 2 or more

10 3 or more

15 0 3 or more

20 1 or less 4 or more

25 2 or less 4 or more

30 3 or less 5 or more

35 4 or less 5 or more

B2.2  Refer

The rangg
of this range

of any calib

(on a relay wi

take accoun

The consi
recommend¢

If a single

conditions
‘For exam

either limit
Similarly,

Although
error) of a §
concept of |

A true dg

measurementss
based on tef

ence consistency

t of the inherent inconsistency of the relay.

tency of arelay should be determined in the statistica

It should d that the estimate of the mean on the basis of a relatively sma
measurements is@pproxi . The degree of approximation depends upon the distribution of the dat
related to th]e donsistency of the relay. It follows that if a relay has alarge inconsistency (i.e. large rang

the accuracy
ompensated
ensation can

B2.1, and the

eir reference

Table 1I) to
ccuracy.

uracy.

L the limiting
rtant and the

e number of
hin usually be

1 number of
h and hence is
c of errors), a

1 g 1 111 | 1 4] M < <l 1
larger number-of trralsstrould-benrerdetham the-terrmrdreated—avove:

It should also be noted that the estimation of a mean value requires the measurement of actual operating values
and that the method of inspection by attributes will not yield data in this form.

The variation claimed for a given relay is the difference between the mean error determined under the stated
conditions of influencing quantities or factors and the mean error determined under reference conditions
(i.e. the calibration error). There may be as many values of “‘variation” as there are influencing quantmes or
factors, and each should be stated separately (see Figure 3, page 67).
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Erreur moyenne Erreur moyenne de référence
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ANNEXE C
DETERMINATION DES DISTANCES D’ISOLEMENT ET DES LIGNES DE FUITE

Pour la détermination des distances d’isolement et des lignes de fuite, il est recommandé de tenir compte
des points suivants:

Si une distance d’isolement ou une ligne de fuite est influencée par une ou plusieurs pieces métalliques, il est
nécessaire soit qu'un des segments compris entre ces pieces ait une longueur au moins égale a la valeur minimale
prescrite, soit que la somme des deux segments les plus longs soit au moins égale a 1,25 fois la valeur minimale
prescrite. Les segments dont la longueur est inférieure a2 2 mm ne doivent pas &tre pris en considération dans

-la détermination de la longueur totale des distances d’isolement et des lignes de fuite.

detargeur-ammoins égales & 2 mm
doi dimensiensinfférieure a cette valeur
et delles susceptibles d’étre obstruées par de la poussi¢re doivent étre négligé apce doit étre mesurée
sans en tenir compte.

Hour la détermination d’une ligne de fuite, les nervures de hay
Celles de hauteur au moins égales a2 2 mm:

oivent étre négligées.

— |sont mesurées le long de leur contour, si elles font
exemple par moulage ou soudage);

matiere isolante (par

— |sont mesurées en suivant le plus court des deux {rajgts; § de la nervure, si elles

ompte de la présence
d’une rainure dans une ligne de f

—|les figures 7 et 8, page ompte de la présence

—|a figure 9, pa
insertion Kun
celle du )
—les figures 10
de fixati

nervure obtenue par
bngueur supérieure a

dans le cas de moyens
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APPENDIX C
DETERMINATION OF CLEARANCES AND CREEPAGE DISTANCES

In determining clearances and creepage distances, it is recommended that the following points should be
considered:

If a clearance or a creepage distance is influenced by one or more metal parts, either one of the sections between
these parts should have at least the prescribed minimum value, or the sum of the two largest sections should have at
least 1.25 times the prescribed minimum value. Individual sections less than 2 mm in length should not be taken
into consideration in the calculation of the total length of clearances and creepage distances.

In determiping a creepage distance, grooves at least 2 mm wide and 2 mm deep should be
contour. Grqoves having any dimension less than these dimensions and any groove/iabl
should be ndglected and direct distance only measured.

asurefl along their
red with dirt

In determihing a creepége distance, ridges less than 2 mm high should b¢§ negle { 2 mm high:

— are measpired along their contour, if they are integral parts of a-compo D3y, ingulati for instance
by mouldling or welding);

— are measpred along the shorter of two paths: length ofoi s profi idgey/if they are not iptegral parts
of a component in insulating material.

The applig

— figures 4
— figures 7]

— figure 9,
barrier, 1

bd insulating

— figures 1

bans situated
in recess
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Dimensions en millimétres
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