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PREFACE

La présente modification a été établie par le Sous-Comité 46A: Cables pour fréquences
radioélectriques, du Comité d’Etudes n°46 de la CEI: Cables, fils et guides d’ondes pour
équipements de télécommunications.

Le texte de cette modification est issu des documents suivants:

Régle des Six Mois Rapport de vote
46A(BC)113 46A(BC)114
Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute info surple.vote ayant

abouti a I’approbation de cette modification.

La publication suivante du C.1.S.P.R. est citée dans la présente modification:

Publicationn® 8B (1975): Deuxieéme complément a la Publication C
I’étude du C.I.S.P.R., Modification n°1 (198

et Questipns a

Page 62

AS. Efficacité d’écran

; prise
dvec la pince absorbante est prévue pour les cables coaxiaux pour
iques utilisés dans les systtmes de réception et de distribution des

e, qui est habituellement le conducteur extérieur du cable coaxial, jope le

ole~d’une anterine d’émission ou de réception. La puissance rayonnée est couplée a 'intérieur
térieur de facon continue sur toute la longueur du cable. Le couplage mutuel du ¢able

gt de 'environnement peut étre supposé comme étant réciproque.

Le céble, en tant que systéme primaire, est alimenté par la puissance P;. En raisop du
couplage électromagnétique entre le cable et 'environnement, des ondes de surface |sont
ité S irecti A sde
surface sont mesurés sur une base directionnelle a 1’aide d’un dispositif comprenant un
transformateur de courant pour capter la puissance des ondes de surface, et un dispositif
absorbant (habituellement un tube de ferrite). Les combinaisons de cette sorte sont connues
comme pinces absorbantes. Sur la base des valeurs de créte des courants de surface mesurés, il
est possible de calculer la puissance maximale P; 1, dans le systéme secondaire formé par le
conducteur extérieur du cable et I’environnement.

Le logarithme du rapport des puissances P; et P, . est appel€ affaiblissement d’écran.
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PREFACE

This amendment has been prepared by Sub-Committee 46 A: R.F. Cables, of 1EC Technical
Committee No. 46: Cables, Wires and Waveguides for Telecommunication Equipment.

The text of this amendment is based on the following documents:

Six Months’ Rule Report on Voting

46 A(CO)113 46 A(CO)114

Full information on the voting for the approval of this amendment can b
Report indicated in the above table.

in_the Voting

The following C.1.S.P.R. publication is quoted in this amendment:

Publication No. 8B (1975):  Second supplement to Publication C.1.S.P.R.
the C.1.S.P.R., Amendment No. 1 (1980).

Questions of]

Page 63

A5. Screening efficiency

Add the following new sub

AS.5 Screening éen 14

A5.5.1 General

length of th
reciprocal.

able. The mutual coupling of cable and environment can be assumed to bg

The cable, as the primary system, is fed with the power P;. Due to the electromagnetiq
coupling between the cable and the environment, surface waves are excited and propagated i

baoth -directiaoncalano +ka nnl-\la ey r":nr\o The cnrfacecurrenteara ad-ona dirac
DOtH-aHFecHORSMORE SOTe-SHH Hhe-surtace-currentsare-measyred-ona-directHona

basis with an arrangement containing a current transformer for picking up the power of the
surface waves, and an absorber (usually a ferrite tube). Combinations of this kind are known as
absorbing clamps. On the basis of the peak values of the measured surface currents it is possible
to calculate the maximum power P, ., in the secondary system formed by the outer conductor
of the cable and the environment.

The logarithmic ratio of the powers P; and P, n, is termed the screening attenuation.
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L’affaiblissement de la ligne constituée par I’éprouvette de cible, qui est habituellement
court, est négligé.
Le courant de surface peut étre mesuré:
a) a des fréquences fixes avec une pince absorbante mobile;
b) en balayage de fréquence avec une pince fixe;
c¢) en balayage de fréquence avec une pince mobile.

AS5.5.2 Meéthode 1: Mesure directe (figure 1-(A5.5))

tetroude passage dans tapimceabsorbanteest plus gramdque tedrametre de téchantitton de
céable.
Les figures 1a-(A5.5) et 1b-(AS5.5) sont des schémas des dispositifs de mesure des ondes de
surface arrivant respectivement aux extrémités éloignées et proches(de 1'échantillon, congidé-
rées a partir du générateur. Les valeurs de créte des courant ivent\étre mesufées
conformément aux points a), b) ou ¢} du paragraphe A5.5.1

lschantillon <\

1" 5

v
\
|

10

—
-
—_

12——™ 306/88

FiG. 1b-(A5.5). — Mesure de 'onde de surface a I'extrémité proche de I’échantillon.

Fic. 1-(A5.5). — Mesure directe.
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The line attenuation of the test specimen, which is usually short, is disregarded.

‘The surface current can be measured:
a) at fixed frequencies with a moving absorbing clamp;
b) on a swept-frequency basis with a stationary clamp;
¢) on a swept-frequency basis with a moving clamp.

AS5.5.2 Method 1: Direct measurement (Figure 1-(A5.5))

1 1 > 2 > 1 " 1 hd " il 1
Thebore i theabsorbing champ s targer tham thedramreterof thecabtesampte:

or ¢) of Sub-clause A5.5.1.

Isample <\

11 5

'

12 ———™

Figures 1a-(A5.5) and 1b-(A5.5) are schematic diagrams of the arrangements for measuring
the surface waves arriving at the far end and the near end of the sample, r¢spectively, as viewed
from the generator. The peak values of the currents shall be measured@ccording todtcms a), b)

1q

306,

88

FiG. 1b-(AS.S). — Measurement of surface wave at near end of sample.

Fic. 1-(AS5.5). — Direct measurement.
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Référence  Désignation

0 Générateur de fréquences radioélectriques (f.r.), impédance de sortie Z,
1 Echantillon de cable, impédance caractéristique Z;
2 Circuit extérieur du conducteur extérieur, impédance caractéristique Z,
3 Pince absorbante, impédance Z;
4 Récepteur de mesure
5 Réseau d’adaptation, si Zy # Z, (utiliser le méme pour la mesure et ’étalonnage)
6 Transformateur de courant
7 Cable de liaison du récepteur de mesure (utiliser le méme pour la mesure et I'étalonnage)
8 Dispositif absorbant (tube de-ferrite} de Ja pince,affaiblissement > 10dB
9 Deuxieme dispositif absorbant (ou deuxiéme pince), affaiblissement > 10 dB
10 Impédance de charge Z, de ’échantillon de cable
1 Ecran du générateur f.r.
12 Réflecteur
Lschantijion Longueur totale de 'échantillon de cable
g Longueur effective de 'échantillon de cable

AS5.5.3 Meéthode 2: Mesure avec lignes de prolongation
Sl le trou de passage de la plnce absorbante e5

lechantilion

= S

N
R L
K |

vefit avoir un affaiblisse
ient d’utiliser des lignes avec un

Fi6. 2-(A5.5). — Mesure avec lignes de prolongation.

308/88

Mesure de 'onde de surface a 'extrémité éloignée.

étre de r eprouv=tte,

1Enes
ent

ites de I’échantillon. En raison dy fait
fréquence, les valeurs de créte doivent|étre
au point b) du paragraphe AS.5.1.

Mesure de Ponde de surface a Pextrémité proche, conformément a la figure 1b-(AS.5).

Référence  Désignation
13 Transition de cable dénuée de réflexion
14 Lignes de prolongation

Tous les autres dispositifs sont identiques a ceux de la figure 1-(AS.5).
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Reference  ltem
0 R.F. generator, output impedance Z,
Cable sample, characteristic impedance Z,
Outer circuit of outer conductor, characteristic impedance Z,
Absorbing clamp, impedance Z,
Measuring receiver
Matching network, if Z, # Z; (use the same in measurement and calibration)
Current transformer
Measuring receiver line (use the same in measurement and calibration)

ZAbsorber (ferrite tube - of the ctamp; atteruatior >16dB
Second absorber (or second clamp), attenuation >10dB

N=TNet SR B LT R VR I WO

10 Termination Z; of cable sample
11 Shield of r. f. generator

12 Reflector plate

Lample Total length of cable sample

Lest Effective length of cable sample

A5.5.3 Method 2: Measurement with extension lines (Figur
[f the bore of the absorbing clamp is smaller tha

ol
—
>

| . Specimen, the cable
sample (Figure 2-(A5.5)) shall be extended at hoth e : ans ofysmaller indicator line

sample. Owing to the fact that th
acy, the peak values shall be measured on

F16.2-(AS.5). — Measurement with extension lines.
Measurement of the surface wave at the far end.

308/88

— .

[¢]

Measurement of the surface wave at the near end as in Figure 1b-(AS5.5).

Reference  Item

13 Reflection-free cable transition
14 Extension lines

All other items as in Figure 1-(AS.5).
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A5.5.4  Instructions et précautions générales

Le générateur de fréquences radioélectriques doit étre soigneusement blindé, si nécessaire
au moyen d’une cage de Faraday. Lorsque I’on utilise une cage de Faraday, le générateur et le
réseau d’adaptation doivent étre logés dans la cage de Faraday. Directement en face du
générateur, dresser un réflecteur métallique vertical dont la hauteur et la largeur doivent étre
chacune d’au moins 800 mm. Le réflecteur est relié¢ au boitier du générateur et comporte un
trou central pour laisser traverser le céble en essai.

L’échantillon de cable est dlspose sur une table non metalhque Aucun ob]et metalhque ni

dlrectlon perpendlculalre a l’axe du cable (voir figure 3-(AS5.5)).
Tous les connecteurs, les piéces de raccordement et les cdbles de raccordement doivent étre
isse-
able
if étre

indage
étre

.5.9.

hutres
binés.
2. — Ilestrecommandé d’avoiry

cable.

illon de
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A5.5.4  General instructions and precautions

The radio-frequency generator shall be carefully shielded, if necessary by means of a
shielding case. Where a shielding case is used the generator and the matching network shall be
housed in the shielding case. Directly in front of the generator a vertical metallic reflector plate
shall be erected, whose height and width shall each be at least 800 mm. The plate is connected
to the generator housing and has a central hole to accommodate the cable under test.

The cable sample is laid on a non-metallic table. No metallic object or person shall be closer
than 800 mm to the cable sample in any direction that is normal to the axis of the cable (see

Figure 3-(AS.9)).

All connectors, connecting pieces and connecting cables shall be carefully mounted t
minimize r.f. leakage. In case of doubt, the screening attenuatiofi 0O the measuring

the test specimen.

If a measurement sensitivity of 100 dB or more is required
in Figure 5 of Amendment No. 1 to Publication C.I.S.P R,



https://iecnorm.com/api/?name=1b04b81d3cc4d0790ec14925bb9da2d5

- 10 - 96-1 mod.1 © CET 1988

1"

> 800

309/88

aiblissement d’écran ag est donné par:

ag = 10 10g10 —————
Pyn+ Py
ol
P, = puissance d’entrée du circuit intérieur de I'échantillon
P,, = puissancc diaphonique maximale 4 I eXtremiie proche du CIrcuit exterieur adapte
P, = puissance diaphonique maximale & 'extrémité éloignée du circuit extérieur adapté

Les puissances mesurées (indiquées par le récepteur de mesure, équipement n° 4) sont Py,
et Py respectivement. D’ot 'on a:

as = 10 10g10 L -
Pyy+ Py
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> 800

800

309/88

| items as specified in Figure 1-(AS.5).

ening attenuation
10N ag is given by:

Py
as = 10 logyg —————
Pyp+ Py
where:
Py = input power of inner circuit of the sample
—Pz,n——maximmn'nem-errd'cmss-mlk poweT of thenmatchred-outer-creuit
P,y = maximum far end cross-talk power of the matched outer circuit

The measured powers (indicated by the measuring receiver, equipment No. 4) are P, , and
P, s respectively. Hence we have:

as = 101o —L —a
S g10 Pent Pas M
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~

ol
P, = puissance du générateur f.r.
ay = perte d’insertion du dispositif de mesure, conformément au paragraphe A5.5.6

Note. — P2 max = PZ,n + Pz)f

Etalonnage du dispositif de mesure.

A5.5.6 Perte d’insertion du dispositif de mesure
Dans le dispositif de mesure présenté dans la figure 4-(AS.5), le conducteur extérieur (isolé)

de I’éprouvette est relié au conducteur intérieur de la sortie du générateur.

Ia

310/88

Référence
1
3

15 ur du

Ia

maximale et minimale du récepteur de mesure doivent €tre relgvées
¢ la pince le long du cable. La perte d’insertion ay du dispositif de mesure est

4,max

P P
av =+ (10 logyg — 2 +10 logo —0) — ag — 4.
4,min

Py

puissance du générateur

P, . . . . p
P“'"‘a" = puissance maximale et minimale relevées sur le récepteur de mesure 4
4,min

affaiblissement de rayonnement en décibels

affaiblissement d’étalonnage di a la désadaptation entre 'impédance de sortie du générateur Z, et
I'impédance Z, du circuit extérieur du conducteur extérieur, en décibels

ar

&
I
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where:
Py = Power of the r. f. generator
am = Insertion loss of the measuring set up, according to Sub-clause A5.5.6

Note. — P2 max — Pz’n + Pz‘f

Calibration of the measuring set up.

AS.5.6 Insertion loss of the measuring set up

In the measuring arrangement shown in Figure 4-(AS.5) the insulated outer conductor of the
test specimen is connected to the inner conductor of the generator output.

Ia

15

310/88

ant of insertion loss.

Reference  Item
1
3

15

N

L9’

e]
=y
172
<
[«
—

up is gi by:

P P
ay = % (10 logyo .l + 10 logy ——O‘—> — ar — 4dc
4,min

4, max

where:
Py = power of the generator
P, . .. . .
P4’max } = maximum and minimum power at the measuring receiver 4 (level meter)
4,min
ag = radiation loss in decibels
a, = calibration loss, due to the mismatch between generator output impedance Z; and the impedance Z, of

the outer circuit of outer conductor, in decibels
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Les pertes ag et g, respectivement doivent étre calculées a partir de:

g logyg (22 [a / 4) 1)
aR = —
" logy (027 T, A1 &P
Zi + Z,)
a. = 10 log; Gt )
4z, Z,
A
Z,=(In — —0,6) - 60 Q )
nd
ou:
I, = valeur moyenne de I/, conformément 2 la figure 4-(A5.5)
A = longueur d’onde en espace libre
d = diameétre extérieur du conducteur extérieur de ’échantillon de cable
AS5.5.7 Affaiblissement des dispositifs absorbants
par la
eure a
€ con-
sttme
sur le

snievé et la pince absorbante est déplacée|vers le
e courant de la pince est mesuré a nouvegu. La

1 e e = 5
f ]
! !
~H ¢ i
t
S 4

311/88 312/88

FIG. 5a-(AS5.5) Fi6. 5b-(AS.5)

FiG. 5-(AS.5). — Mesure de laffaiblissement des dispositifs absorbants.

A5.5.8 Dispositif de mesure utilisant des lignes de prolongation

La mesure de la perte d’insertion et de I’affaiblissement du dispositif absorbant doit étre
effectuée sur une ligne de prolongation, de la méme fagon que celle effectuée sur I’échantillon
de cable, conformément aux paragraphes AS5.5.6 et A5.5.7.
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The losses ag and g, respectively are to be calculated from:

logip (2214 / %)
ar = o 2 (1)
10g10 (0,27 lA Ald )
Zy+ Z,)
a, = 10 loglo _(1—2)_
4Z, Z,
A
Zo=(n — —0,6)-600 Q2
nd
where:
Io = mean value of /, according to Figure 4-(A5.5)
A = free space wavelength
d = outer diameter of outer conductor of cable sample 1

AS5.5.7 Attenuation of the absorbers
The attenuation of the absorbers shall be such that wa

ble to connection point 15. Thy
the secondary system.

=

(oW

—
SIN=
25
a 2
e o
- =
e
g 5
2w
:g
oo
2 7
£ s
@9
oz

o
q;g:Q-

.
5 8
s
=3
- g
§.-,
s
"\ ¥

cable section

311/88

Fic 5a-(A35.5) Fig. 5b-(AS.5)

312488

FiG. 5-(A5.5). — Measurement of attenuation of the absorbers.

A5.5.8 Measuring set up using extension lines

The measurement of insertion loss and absorber attenuation shall be made on an extension
line in the same way as that carried out on the cable sample in accordance with Sub-clauses

AS5.5.6 and AS.5.7.
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AS5.5.9 Longueur minimale

La longueur effective de ’échantillon de cable est limitée par la pince absorbante et le tube
de ferrite (voir figure 1-(AS.5)). Pour déterminer la puissance maximale dans le systéme
secondaire, I’échantillon de cable doit avoir au moins la longueur effective suivante:

150 Veg® Vo1
- - — : our v, 1 #Vv
leff = tmin p r,1 r,2
fmin Vi2 = Vi1
ou:
leff - iullgucul Ci‘i‘cblivc \.‘lC ‘l’éh‘llalltillull C‘IC bab:b LII llletl\rb
foin = fréquence de mesure la plus basse en mégahertz
v = vitesse relative de propagation dans le systéme primaire
v;» = vitesse relative de propagation dans le systéme secondaire

Si ’on ne connait pas v, ,, la valeur 0,95 doit étre utilisée.

Note. — Correction en cas de longueur plus courte.

Si la longueur de cible minimale nécessaire obtenue pdr ee C C étre retenug, on
peut utiliser un échantillon de céble plus court de longueun/ réelle 3¢, la puissance de

Note. — Application de I'affaiblissén

Si une valeur limite de la
fonctionnant avec la puissance

AS5.6~Références

max €St spécifiée pour un cablage
avec un affaiblissement d’écran:

nent

Les textes cités ci-dessous ne sont mentionnés qu’a titre indicatif; ils ne sont pas disponiples

aupres du Bureau Central de la CEL

Elekir

ealedstik

[ 1 E T obne O Cobatmundarctandnn Antanaon TIachfea ions 130
L uxusux, j =y F) uuuua, e P} VVIIVITTVWIUCUI U Y UL T X TITVITITVIT s DIV ELTT v\,luvAAu \=9sawy

43 (1934), pp. 166-172.
2. Schelkunoff, S. A., Friis, H. T., Antennae (Wiley, New York, 1952).

T=CIctr

3. Szentkuti, B., Peurala, A., New views on the absorbing clamp, Electromagnetic Compati-

bility 1983, pp. 381-396 (ETH, Zurich).
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