COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE
NORME DE LA CEI

INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION
IEC STANDARD

Publication 92-302

Troisieme édition — Third edition

1980

302¢ partie Mat%w\—g@ﬁi

Part 30

'ns%iu in/ships
nt—x gear and controlgear assemblies

Mots clé|

I installatioM

Key words: electtical installations in shigs;
switchgear and controlgear;
S requirements ; testing ; propdrties

ires
appareillage de
commande

Aucune partie de cette publication ne peut étre reproduite ni utifisée sous
quelque forme que ce soit et par aucun procédé électronique ou méca
nique, y compris la photocopie et les microfilms sans | accord écrit de I éditeur

Droits de reproduction réservés — Copyright - all rights reserved

No part of this publication may be reproduced or utilized in any
form or by any means electronic or mechanical including photocopying
and microfilm without permission in writing from the publisher

Bureau Central de la Commission Electrotechnique Internationale

1, rue de Varembé
Genéve, Suisse


https://iecnorm.com/api/?name=73a6012fc5fd047dde12f94fbd0ad728

Révision de Ia présente publication

Le contenu technique des publications de la CEI est constam-
ment revu par la Commission afin d’assurer qu’il refléte bien I'état
actuel de la technique

Les renseignements relatifs & ce travail de révision, a I’établisse-
ment des éditions révisées et aux mises & jour peuvent étre obtenus
aupres des Comités nationaux dela CEI et en consultant les docu-
ments ci-dessous:

@ Bulletin de la CEX

® Rapport d’activité de 1a CEX

Revision of this publication

The technical content of IEC publications is kept under
constant review by the IEC, thus ensuring that the content
reflects current technology

Information on the work of revision, the issue of revised
editions and amendment sheets may be obtained fiom IEC
National Committees and from the following IEC sources:

@® IEC Bulletin

@ Report on IEC Activities

Publié annuellement

@ Catalogue des publications de la CEI

Publié annuellement

Terminglogie

En ce|qui concerne la terminologie générale, le lecteur se
reporteral & la Publication 50 de la CEI: Vocabulaire Electro-
techniqug International (V E 1), qui est établie sous forme de
chapitres| séparés traitant chacun d’un sujet défini, I'Index
général dtant publié séparément Des détails complets sur Ig
V EI pguvent étre obtenus sur demande

Les tenimes et définitions figurant dans la piésente puklicatid
ont été& spit repris du V E I, soit spécifiquement appz
fins de cdtte publication

Symbol¢s graphiques et littg

Pour Ies symboles graphique
d’usage général appro P 2
— la Phblication 27 de l4

en électrotechnique

— la Ppblication
mandés

Les symboles et _sig

spécifiqupment app

Autres [publications de la CEI établies par le méme

Published yearly

@® Catalogue of IEC Bub 0
Published yearl

Terminology

s are referredl to IEC Publi-
lectfotechnical Vocgbulary I E V),
P }rs each dealing

e published as a
ull details of the I EV wil] be supplied on

and definitions contained in the prgsent publication
d¢ither been taken from the I E'V or have|been specifically
gd for the purpose of this publication

Graphical and letter symbols

For graphical symbols, and letter symbols and signs approved
by the IEC for general use, readers are refeqred to:

— TEC Publication 27: Letter symbols to be pised in electrical
technology ;

— IEC Publication 117: Recommended graphical symbols

The symbols and signs contained in the prjsent publication
have either been taken fiom IEC Publications 27 or 117, or
have been specifically approved for the purpope of this publi-
cation

Other 1 E C publications prepared by th¢ same

Comité d’Etudes

L’attention du lecteur est attirée sur la page 3 de la couverture,
qui énumére les autres publications de la CEI préparées par le
Comité d’Etudes qui a établi la présente publication

Technical Committee

The attention of readers is drawn to the inside of the back
cover, which lists other I E C publications issued by the Technical
Committee which has prepared the present publication
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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES
302° partie : Matériel — Ensembles d’appareillage

un accotd intetnational sur les sujets examinés

Ces décisions constituent des 1ecommandations inteinationales ct sont agiéé

Dans le but d’encoutager lunification intetnationale, la CET exprlm
dans leurs régles nationales le texte de la tecommandation d i} !
permettent Toute divergence entte la tecommandation de 8 nationgle correspondante
mesute du possible, étie indiquée en termes claits dans cette

Une deuxiéme éditio

PREAMBULE
Les décisions ou accor ds officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniqueS$, p1épaté omiités d’Etudes
olt sont représentés tous les Comités nationaux s’intéressant i ces questions, exprigfent mesute possible

Comitds nationaux

dpmités nationdqux adoptent
Wles conditions hationales le

oit, dans la

j navires

s navites

itations 92-2,

92-3, 92-4, 92-5 et 92-6)

Cette troisiemeAditio Lem } iem édition, a1’ i i icati B: Troisiéme
pItie: Cables @ t ihstallation),\q(ii est & Pétude (Veuillez consulter la derniére édition du Catalogue
dgs publications )

g'¢lectriques & bord des navites,

ie: Définitions et presciiptions génétales

partic: Conception des systémes — Généralités
paitie: Conception des systémes — Piotection

01¢ partie: Matériel — Génératrices et moteurs

¢ 302¢ paitie: Matériel — Ensembles d’appateillage

: 303¢ partie: Matériel — Transformateurs de puissance

1 304¢ paitie: Matéiiel — Convertisseuts & semiconducteurs
: 305¢ patrtie: Matétiel — Batteties d’accumulatews

: 306¢ paitie: Matéiiel — Luminaires et appaieillages d’installation
. TeT éret— i @i
92-352: 352¢ pattie: Choix et pose des cibles pout 1éseaux d’alimentation a basse tension

92-373: 373¢ pattie: Cables de télécommunication et cibles pour fréquences radioélectriques poutr

utilisation & bord des navires — Cables souples coaxiaux utilisés
navites.

a bord des

92-374: 374° partie: Cables de télécommunication et cibles poutr fiéquences radioélectriques pout

utilisation & bord des naviies — Cables téléphoniques pour services
nications non essentielles

de commu-

92-375: 375¢ partie: Cébles de télécommunication et cibles pour fiéquences radioélectriques pout
utilisation & botd des navites — Cables pour communications, commandes et

mesures, d’usage généial
92 401: 401 partie: Installation et essais ap1&s achévement
92-501: 501¢ partie: Caiactéristiques spéciales — Installation de propulsion électiique
92-502: 502¢ pattie: Caractéiistiques spéciales — Navires-citer nes
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 302 : Equipment — Switchgear and controlgear assemblies

1) The fornfal decisions o1 agteements of the IEC on technical mattets, p1 epared by Technical Cofhmitteq
National Committees having a special intetest therein are 1epiesented, expiess, as neatly #8\po sible)

consenstfs of

2) They haye the foim of recommendations fo1 inteinational use and they are accepted

FOREWORD

opinion on the subjects dealt with

sense

3) In oidet [to ptomote international unification, the 1EC expiesses the wish tha i ommittees should adqpt
the text bf the IE C recommendation fot their national 1ules in so fat as pational : it Any diver gerjce
between [the TEC 1ecommendation and the coiiesponding national 1ule as fa s be clearly indicafed

in the lajtet

This stanflard has been piepated by IEC Technical Gommittee No 13 &stiical Installations in Ships

It forms 4 patt of IEC Publication 92 which deals with eldctiisa} installa
The first pdition of this publicatior publighed

A second|edition consisted of sj 1964 (Pybfication 92-1) and in 1965 (Publications 92-2, 92-3,
92-4, 92-5 and 92-6)

This thirfl edition supeysddes iti ith\the exception of Chapter X of Publication 92-3: Pait 3: Calyles
(constructign, testing e‘@» i i¢h i Jevation (Please see theirefore the latest edition of the Catalogue
of Publications )

The seriep consists of theto

Publicdtions Nos

ystem Design — Protection

: Equipment — Generatots and Motors

: Equipment — Switchgear and Controlgear Assemblies
: Equipment — Transformers fo1 Power and Lighting

: Equipment — Semiconductor Convertors

" Part 305: Equipment — Accumulator (storage) Batteries
92-306: Part 306: Equipment — Luminaiies and Accessories

92,307+ Part-307:—Equipment — Heating and Cooking Appliances

92-352: Pait 352: Choice and Installation of Cables for Low-voltage Power Systems
92-373: Part 373: Shipboard Telecommunication Cables and Radio-fiequency Cables — Ship-
boaid Flexible Coaxial Cables

92-374: Part 374: Shipboard Telecommunication Cables and Radio-fiequency Cables — Telephone
Cables for Non-essential Communication Se1vices

92-375: Pait 375: Shipboatd Tclecommunication Cables and Radio fiequency Cables — General
Instrumentation, Contiol and Communication Cables

92-401: Pait 401: Installation and Test of Completed Installation
92-501: Pait 501: Special Features — Electiic Propulsion Plant
92-502: Part 502: Special Features — Tankets
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92-503: 503¢ patie: Caractéristiques spéciales — Réseaux d’alimentation en coutant alternatif aux
tensions supérieures a 1 kV et inférieutes ou égales a 11 kV

92-504: 504¢ partie: Caractéristiques spéciales — Conduite et instt umentation

92-504A:: Premier complément 4 la Publication 92-504 (1974)
Caractéiistiques spéciales — Conduite et instrumentation
Annexes — Installations particuliéres de conduite et d’instrumentation

92-505: 505¢ partie: Caractéristiques spéciales — Unités mobiles pour la recherche pétroli¢ie en mer

Des projets relatifs a la 302¢ partie furent discutés lors de la réunion tenue a Moscou en 1977 et futent achevés lots de
la réunion tenue & Florence en 1978 A la suite de cetle derniére réunion, le piojet, document 18(Bureau Cent1al)470,
fut soumis & I'approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en juin 1979

Les Comités nationaux des pays ci-aprés se sont prononcés explicitement en faveur de la publication:

Afrique du Sud (République d°) Chine Pays-Bas
Allemagne Danemaik

Austialie Egypte

Belgique Etats-Unis d’Amérique

Bulgatie Italie

Canada Japon

utres publications de la CEI citées dans la présente norme

Publications n°s 50 (441): Vocabulaire Electrotechnique Internatio
441¢ partie: Appareillage (1974)
92-101: Définitions et presciiptions générales
92-202: Conception des systémes — Protéction

92-301: Matériel — Génératrices et moteurs

363: i cité nominale
ires

439:

529:
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92-503: Part 503: Special Featutes — A C Supply Systems with Voltages in the Range Above
1 kV up to and Including 11 kV

92-504: Part 504: Special Features — Contiol and Instiumentation

92-504A : First Supplement to Publication 92-504 (1974)
Special Features — Control and Instrumentation
Appendices — Specific Contiol and Instrumentation Installation

92-505: Pait 505: Special Features — Mobile Offshore Drilling Units

Drafts for Part 302 were discussed at the meeting held in Moscow in 1977 and completed at the meeting held in Flotence
in 1978 As a result of the latter meeting, the draft, Document 18(Central Office)470, was submitted to the National Committees
for approval under the Six Months® Rule in June 1979

The National Committees of the following countiies voted explicitly in favour of publication:

Australia Egypt South Africa (Republic of)
Dalgﬁm« Germany Sweden

Bulgatia Italy

Canada Japan

China Nethet lands

Denmark Poland

Other IECl|publications quoted in this standard

Publicgtions Nos 50 (441): International Electtotechnical Vocabulary
Part 441: Swichgear and Controlgear (1974)
92-101: Definitions and General Requirements
92-202:  System Design — Piotection
92-301:  Equipment — Geneiators and Motois

363: Short-circuit Current Evaluation
Citcuit-breakers in Istallations™
(First edition, 197

439: Factory-built Assembli
(First edition, 1973)
529: Classification of De
(First edition, 1976
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INSTALLATIONS ELECTRIQUES A BORD DES NAVIRES
302° partie : Matériel — Ensembles d’appareillage

AVANT-PROPOS

La Publication 92 de la CEI Installations électriques & bord des naviies, comprend une séiie de notmes
internationales pour les installations électriques & bord des navires pour la navigation matitime, incoi-
porant les régles de bonne pratique et coordonnant entre elles, dans la mesure du possible, les presctiptions
ekistantes

Ces normes constituent un code pour l'inte1prétation pratique et 'ampli

ign~des, digpositions de la
onvention internationale powr la sauvegarde de la vie humaine en :
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Domaine d’application

Cette norme est applicable aux ensembles
assignées inférieures ou égales f
utilisés & bord des naviies

%

et’ aNeurs composants, sous des tensions
%tif) ou a 1,2 kV (en courant continu),

2| Définitions

Pour la défipition des ¢ : e reportel
ala Publicatio apitie 441 :

Appareillage, & on montés
en usin

oduite pai
ommation

ble d’appareillage pour la commande et le cont16le de I’énergie produite pdr l'alimen-
tation de secours et pour sa distribution aux postes de consommation d’électricité ind spensables
a la sécurité des passagers et de Péquipage dans les conditions de secours

23 Tableau divisionnaire

Un ensemble d’appareillage pour la commande et le contrdle de Palimentation en énergie élec-
trique d’autres tableaux divisionnaires, de panneaux de distiibution ou de ciicuits terminaux

24  Panneau de distribution

Un ensemble compienant un ou plusieurs dispositifs de protection contie les surintensités et
assuiant la distribution d’éneigie électrique a des circuits terminaux
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ELECTRICAL INSTALLATIONS IN SHIPS

Part 302 : Equipment — Switchgear and controlgear assemblies

INTRODUCTION

[EC Publication 92 Electrical Installations in Ships, forms a series of international standards fo1
electrical installations in sea-going ships, incorporating good practice and co-ordinating as fa1 as possible

existing rples.

These $tandards form a code of practical interpietation and amplification of t
Internatipnal Convention on Safety of Life at Sea, a guide for future regulatiop
and a stafement of practice for use by shipowners, shipbuilders and appropyiate

1 Scopp

This standaid is applicable to switchgear and co
voltages up to and including 1 kV ac

2 Definitions

] ¥
licgtion 50(441) Inte
Controlgear,
angl Controlg

21 Mg

thd
no

22 En|

and components, with rajted

ub-
and
rear

by
the

A &witchgeal and controlgear assembly for the control of power generated by the emerggncy

source_of electrical power and its distribution of power to electrical consumers essential for the

safety of passengers and ctew under emergency conditions

23 Section board

A switchgear and contiolgear assembly for contiolling the supply of electrical power to other

section boards, distribution boards or final sub-citcuits

24 Distiibution board

An assembly of one or more overcurient protective devices arianged for the distribution of
trical power to final sub-circuits

elec-
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25 Circuit terminal

La paitie d’un réseau située au-dela du dernier dispositif de protection contie les surintensités

3 Prescriptions générales

Sauf spécification contiaire dans les atticles suivants, tout ensemble d’appazieillage et ses compo-
sants deviont satisfaire & la Publication 439 de la CEI Des prescriptions complémentaires figurent
dans les articles suivants

4| Informations i donner concernant les ensembles d’appareillage

En plus de P'information 1equise pai I’article 5 de la Publicati
suivants s’appliquent

, lsg’paragiaphes

N

1 Repérage

omant de

sous une
ne tension
le, comme

42

ition de la
lace d’une

(9]

pscriptions

(=)

Conception et construction

En plus de T'atticle 7 de la Publication 439 de la CEI, les paragiaphes suivants s’appliquent:

6.1 Eléments de construction en aluminium

Si des éléments de construction sont en aluminium, on devia prendre des mesures appiopriées
pour les fixer & la structure en acier de fagon a empécher la corrosion galvanique

62 Matériaux isolants

Les matériaux isolants devront étie au moins non propagateurs de la flamme
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2 5  Final sub-circuit

That portion of a witing system extending beyond the final overcurient protective device of a
board

3 General requirements

Unless otherwise specified in the following clauses, all switchgear and controlgear assemblies and
theit components shall be in compliance with TEC Publication 439 Additional 1equirements are
given in the following clauses

4 Tnformation to be given regarding switchgear and controlgear assemblies

Tn| addition to the information 1equited by Clause 5 of I E C Publicatiom439 the
clauges apply

41 Maikings

THe identification of individual ciicuits and theit deyices shall\be
matdiial The 1ating of fuses and setting of protective devides
fused above 500 V, the fuscholders permi f

42 Ma

~

Ling of voltage

S¢ction boards andpdistri
For[nominal voltages

f1ked with the 1ated operational voltag
abel shall be considered

5 Servige conditions

The 9 8 i1 teqpt al
Definftions>a Te

6 Design'and construction

In addition to Clause 7 of TEC Publication 439 the following sub-clauses apply:

61 Structwral parts of aluminium
If structwial parts are of aluminium, suitable precautions shall be taken to attach them to the
steel structure in such a manner that galvanic corrosion is inhibited
62 Insulating material

Insulating material shall be at least flame-retardant
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63 Tableaux divisionnaiies et panneaux de distribution

Les enveloppes devront tre en matéiiau non propagateur de la flamme Elles devront é&tie cons-

truites ou placées de fagon 4 ne pouvoir étre ouvertes que par le personnel autorisé

6 4 Distances dans Uair et lignes de fuite

Les batres principales nues dans les tableaux principaux et de secous, sauf les conducteuis 1eliant
les baries piincipales aux bornes d’alimentation des appareils de dépait, devront &tre montées de
manicie 4 présenter des distances dans air et des lignes de fuite conformes au tableau suivant

Tension d’isolement Distance dans Paii Ligne de fuite
assignée minimale minimale
W) (mm) (mr(r\
Jusqu’a 250 15 0
De 251 a 660 20 30
Au dessus de 660 25

Les valeuis de ce tableau s’appliquent aux distances
sous tension, et entie ces parties et des paities co

e-gauc
onnd iO

¢ les paities

s polarités

t de I’avant

hu positif,
dioite

hsse 3 MW,
tmalement

movibles ou d’auties moyens équivalents Dans la mesure du possible,
africes et des équipements prévus en double setont répaities entie|les sections

la Publica-

tion 92-101"de la CEI, les ensembles deviont avoir un degié de protection contre les cqntacts avec
les parties sous tension de IP2X au moins, selon la Publication 529 de la CE1 Classification des

degiés de protection procuiés pat les enveloppes Pour des tensions supéiieures & 500

V, des pré-

cautions spéciales contie les contacts accidentels avec les parties sous tension deviont &tre piises

en considéiation, pai exemple, la protection de la face aitidie de chaque cellule sera
IP2X

6 8 Mains courantes, poignées

Tout tableau principal ou de secouts doit étre muni d’une main courante isolante on

d’au moins

de poignées

isolantes montées comme il convient su1 la face avant du tableau La ol il est nécessaite d’avoir
accés a I'arriéie du tableay, une main couiante isolante hotizontale sera montée comme il convient

a l'atriére du tableau
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63 Section and distribution boards

64

65

66

67

68

Enclosutes shall be made of flame-retardant material and so constructed o1 located that they
can be opened only by authorized petsonnel

Clearances and ci eepage distances

Baie main busbais in main and emeigency switchboaids, but not including the conductors between
the main busbats and the supply side of outgoing units, shall have minimum clearances and cieepage
distances in accordance with the following table

Rated insulation Minimum Minimum cieepage
voltage cleatances distances
\2] (mm) (mm) i
N
Up to 250 15 20
From 251 to 660 20 30
Above 660

betveen live paits and exposed conductive parts

Buspar phase or polarity ariangements
(
arr

a)

b) gand connections to be positive, neufial,
o1 left to 1ight as viewed fiom the fifont

Ma
\ of ‘generagors connected to a switchgear assembly exceeds 3 MW
thg divided into at least two paits which shall noimally be

comnected by remo otether equivalent means So far as is practicable, the connection
of ; duplicated equipment shall be equally divided between the paits

Deg

For voltagsabovye the safety voltage specified in Sub-clause 219 of IEC Publication 92-]101,
asgemblies shail haVe a degree of protection against contact with live paits of at least IP2X accorfling
to| NEC Publication 529 Classification of Degiees of Protection Provided by Enclosures |Foi
nominal voltages in excess of 500 V, special piecautions against unintentional touching of live
paits shall be consideted, for example the protection at the reai of each individual compaitment
should be at least IP2X

Hands ail or handles

Every main and emeigency switchboard shall be provided with an insulated handzail o1 insulated
handles suitably fitted on the fiont of the switchboard Wheie access to the rear is requited, a hori-
zontal insulated handtail shall be suitably fitted on the rear of the switchboaid
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69 Moyens de sectionnement
Des moyens de sectionnement devront étie piévus pour les disjoncteurs des généiatrices, de
fagon a permettie lewr entietien avec la séeurité voulue pendant que les batres piincipales seront
sous tension Il est 1ecommandé de pi1évoir des moyens d’isolement pour d’auties parties impottantes
des ensembles d’appareillage
6 10  Protection contre les cout ts-cii cuits et 1 ésistance mécanique en cas de cou t-circuit
Il'y a lieu de se reporter & la Publication 92-202 de la CE1 Conception des systémes — Piotection,
et au Rapport 363 de la CE1 Evaluation du courant de coutt-citcuit particulidtement en ce qui
concetne la capacité nominale des disjoncteuts au coutt-circuit dans les installations électriques
a boird des navires
Note — On sera patticuliétement attentif aux facteuts de puissance mentionnés dans cgTapport
6 |1 Installation des composants
Chaque appazteil de coupure devia étre construit et disposé defagan\ woir, gh position
d’ouverture du circuit, se déplacer accidentellement d’une mapidie de i irfuit Dans
la mesute du possible, des fusibles pour des tensions nominales 're étre sépaiés
les uns des autres
612 Cdblage intériewr
613

i Publica-
res seront

au moins
égal a la moitié
Les bartes diéquili courant a
pleine c@
Connexion
¢ deviont pas étre utilisées pour connecter ou termineir des fils|ou cables

Qs sous une tension nominale supérieure a 500 V

our des systémes sous une tension nominale supéricute & 500 V devront &tie ¢
sépaiées des
telles

7  Spécification des essais

71

périeure 4 2,5 mm? La longueur de contact des connexionls soudées

lairement

boines pout les systémes a tension plus basse et deviont étre claitement repérdes comme

En plus de Tatticle 8 de la Publication 439 de la CEI, les paiagiaphes suivants s’appliquent

Essai de type

Si les limites d’échauffement du tableau II de la Publication 439 de la CEI et la 1ésistance méca-
nique de court-circuit du paragiaphe 7 5 de la Publication 439 de la CET ne sont pas véiifiées par
Pessai de type appropiié de Particle 8 de cette publication, les régles suivantes doivent &tie appliquées
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69 Means of isolation

Means of isolation of geneiator ciicuit-bieakeis shall be provided to permit safe maintenance
while the main busbais ate alive The provision of means of isolation of other important paits

of switchgear and controlgear assemblies is 1ecommended

6 10 Short-circuit protection and short-circuit stiength

Reference is made to 1EC Publication 92-202 System Design — Protection, and to IEC
Report 363 Short-citcuit Cuitent Evaluation with Special Regard to Rated Shoit-circuit Capacity

of Circuit-breakers in Installations in Ships

Note | — Special attention shall be paid to powet factors teferied to in this repott

4

6 11 Instfllution of components

Edch switching device shall be so designed and attanged that when in ¢

accidentally move sufficiently to close the circuit Wherever possiblg
voltgge shall be installed separated from each other

6 12 Intdrnal wiring

Irfsulated wiring connecting components shall be stiand

6.13 Cr
W

met
pers

T i aih generators shall be not less than half
the j

T i ars shall™k less than half the 1ated full-load cutient of

larg

614 So
q

3
C10B
lea.

615 19

Terminals for
for| lofver-voltages and clearly marked as such

ahlication 439 shall apply If this
shall be designed such that the tem-

he

s-uséd fo1 connecting o1 terminating any wite o1 cable of nominal
hmn® Soldeied connections shall have a solder contact length) at

efs with nominal voltages above 500 V shall be cleaily separated fiom tetminals

7  Test specification

In addition to Clause 8 of I E C Publication 439 the following sub-clauses apply

71 Type test

When temperatute-tise limits accoiding to Table 11 of LEC Publication 439 and short-ciicuit
strength according to Sub-clause 75 of IEC Publication 439 ate not verified by the appiopiiate

type test of Clause 8 of the same publication, the following applies
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a) Le respect des presciiptions au deuxiéme alinéa du paragraphe 6 13 peut étre véiifié par com-
pataison avec les 1ésultats obtenus en piatique avec des ensembles d’appaicillage similaites ou,
au besoin, par des essais appiopriés en service

b) La résistance mécanique de coutt-circuit du jeu de baiies peut étre vérifiée par des calculs

Essai de routine

Avant que les composants, qui auront éventuellement été déconnectés pour I'essai de 1igidité
diélectrique suivant la Publication 439 de la CEI, soient 1econnectés, la résistance d’isolement
entie les paities normalement sous tension (reliées entre elles pour Pessai) et la masse, ainsi qu’entre
parties normalement sous tension de polaiités différentes, ne devia pas étre inféricute & 1 MQ,

XL

lowa L4 4 aflaafaa l & : e 10 . SO0
T TTCSUT U T AT U ITOOTO L U A VLU UV I TR TUI T VUTITITITITOU U U IITOTI " 00U v

Appareils pour génératrices a courant continu

Chaque généiatiice ne fonctionnant pas en paralléle devra
d’un ampéremétre

oltmétre et

tre pouvant
htateur pei-

e, 'ampére-
génératrice

Dans le cas des géne : Cremg F d’équilibie

survolteur-
dévol génératiice

etunv

. voltmétre,
burant dans

de 50 kVA,
dlun wattniétre triphasé

10

101

Appareils pour alternateurs fouctionnant en paralléle

Appareils de mesure

Chacun des alteinateurs fonctionnant en paralléle devia &tte muni d’un wattmétre triphasé,
capable d’indiquer 159 de puissance en 1etour et d’'un ampéiemétie par conducteur de phase ou
d’un ampéremétie avec commutateur permettant de mesurer le courant dans chaque phase Pour
les besoins de la mise en paialléle, on devia piévoir deux voltmétres, au moins deux fiéquence-
méties, un synchronoscope et des lampes de synchronisation ou leur équivalent
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a) Compliance with the second paiagraph of Sub-clause 6 13 can be veiified by comparison with
the results obtained in practice fiom similar switchgeai assemblies o1 when necessaty by suitable
tests under operational conditions

b) Shoit-citcuit stiength of busbais can be vetified by calculations

Routine test

Before components which may have been disconnected for the dielectric tests in 1EC Publi-
cation 439 are 1econnected, the insulation iesistance between cutient-cainying paits (connected
together for the puipose of this test) and earth and between curtent-catiying paits of opposite
polarity shall not be less than 1 MQ when tested with a d ¢ voltage of not less than 500 V

For [genetatots not opeiated in parallel, at least one voltmeter and @
fo1r gach generatol

For penerators arranged for parallel opeiation, one ammetg:
shal] be provided and at least one voltmeter with a chan
and [the busbai voltage shall be provided for each gen

Fot fcompound-wound generatots fitted With
to the pole opposite to that connected
catipn 92-301 Equipment—Generato1s as

li-

Fo1 [thiee-wite generators,
gengrator atmatuie

he

Fot [thiee-wire systems

shall be connegted\in &
polg of the busb% and

¢rator o1 by a balancing booster, an ammefer
lancing generator and a voltmeter between edch

Ha

meI‘r
am

10 Imstruments for a ¢ generators arranged for parallel operation

101

Measuring instruments

Each generator atianged for paiallel operation shall be provided with a three-phase wattmeter,
capable of reading 159 1evetse powel, and an ammeter in each phase conductor ot an ammetet
and a selector switch to enable the curient in each phase to be 1cad For paialleling purposes, two
voltmeters, at least two frequency meteis, a synchioscope and synchionizing lamps or their equivalent
shall be provided
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On devia piévoir un commutatewr a fiches ou bipolaire de fagon & permettre de relier un volt-
meétre et un fiéquencemétie & 'une des phases de chaque alternateur avant de telier ce deinier aux
bartes L’autie voltmétie et autre fiéquencemétre deviont étie 1eliés en permanence 2 I'une des
phases des bartes

Les connexions deviont &tre faites su1 la phase conespondante de chaque alternateun

Note — L’installation d’un ampéremetie dans le citcuit d’excitation de chaque alternateur est 1ecommandé

102 Synchionisation
Lorsque la puissance généiée est supérieure & 3 MW, au moins un appateil de contréle de synchio-
nisation ou une réactance sera utilisé comme aide 4 la synchronisation
10 3 Régulateur de vitesse

31

Dans le cas d’alternateurs fonctionnant en paialléle, on deyfa\ prévolx mi dispositif poum la
prévoir un
dispositif de commande manuelle permettant de faite vader Ta ; moins 20 %,
au-dessous et au moins 109 au-dessus de la fréquence assign¥ ; T paicourir

cette plage sera d’au moins 3 s

Transformateurs de mesure

e devront étie mis 4 la mdsse

aduation devra comporter une maique cortespgndant 3 la

dtion de tout ampéiemétre ou wattmétie ne devra pas étie infé-
née du circuit ol il est insé1é La graduation devra &tie thunie d’une

a3 enroulement série et & entoulement compound doivent étre desserrés sui le premier
plot de démairage du moteur, les fieins & enroulement séric doivent rester desseriés fans toutes
les conditions de fonctionnement, y compris la marche 3 faijble charge Quand un équipement de

132

dessetrage mécanique existe, pa1 exemple une pédale, il n’est pas nécessaire que le desserrage fonc-
tionne sur le premier plot de démaiiage

Les freins a enroulement shunt ou compound doivent fonctionner sous des tensions permettant
de satisfaite aux prescriptions suivantes

-— En fonctionnement sous une tension supérieuie ou inférieute a la normale A fréquence assignée,
les contacteurs, relais et auties dispositifs électromagnétiques doivent pouvoir fonctionner de
fagon satisfaisante, méme si la tension d’alimentation est 1éduite & 85% de la tension noimale
en couiant continu ou de la tension normale a fréquence assignée en courant alternatif, la bobine
étant a la températuie atteinte en service normal sous la tension normale d’alimentation
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A plug o1 linked double-pole multiple-way switch shall be provided to enable one voltmeter and
the fiequency meter to be connected to one phase of any one generator befoie the machine is con-
nected to the busbais The other voltmeter and frequency meter shall be permanently connected
to one phase of the busbais

The connections shall be made to the corresponding phase of each generato:

Note — The provision of an ammeter in the exciter ciicuit of each generatot is tecommended

Synchronizing

Whete the geneiated power exceeds 3 MW, at least a check synchronizer o1 a 1eactance shall
be used for synchionizing purposes

Spéed gover noi

ch
hete
LY

Fot ac geneiators arianged to opetate in parallel, a device fo1 1emote
set fhall be provided and consideration shall be given to pioviding a maxn
the fiequency can be varied from at least 20 % below to at least 10 9 abd
The time taken to cover this tange should be at least 3 s

Instrument transformers

Secondaiy windings of instrument tian

Instrument scales

Jome]
=
(¢}
[=1
3
e
(4]
—
=
2
=
]
=
-

hoe

The upper limi the
rat¢d values of i which it isynstalled The scale shall be provided with a maik indicating
the|noimal full-ie

Magneti

Sehies-wound and compound-wound birakes shall 1elease on first-step starting cutrent of the mofot
Setiesswound birakes shall hold off under all working conditions including light 1unning Whete
meghatfical hold-off equipment is provided, for example pedal opeiation, the hold-off airangenjent
need not opeiate on the first step

Shunt-wound and compound-wound biakes shall opeiate at such voltages as will ensuie the following
requitements

— When opelating at voltages above ot below noimal at 1ated frequencies contactoss, 1elays and
other electromagnets shall be capable of functioning satisfactolily even when the line voltage
falls to 859% of the noimal busbar voltage fo1 d ¢ equipment, or 859 of the noimal voltage at
rated frequency for a ¢ equipment, when the coil is at the temperatuie which it will attain under
normal service at the normal line voltage
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— IIs doivent également fonctionner de fagon satisfaisante et sans dommage pour lewis bobines
si la tension s’éléve de 109 au-dessus de la valeur noimale, et, dans le cas du courant alternatif,
si la ftéquence du 1éseau différe jusqu’a 5% de sa valeur normale pendant une dutée prolongée

— La chute de tension dans des bobines en sétie telles que des bobines de déclenchement a maximum
de courant ou des bobines de ficinage ne doit pas étre telle qu’elle 1éduise de fagon appréciable
la tension aux boines du moteur

Embrayages magunétiques

h

Les prescriptions du paragiaphe 131 pour les fieins & entouleme
fagon généiale aux embrayages magnétiques Loisque la bobine es

s’appligient d’une
ayage doit
a piession
agnétiques
des garni-

entre ses éléments étant équilibiée & Pintéiieur de Pembrayage mé
doivent étie équilibrés On doit pi1évoir des moyens app1oprié

tures Les bagues collectiices pour Palimentation de I’emb il résistant
a la corrosion On doit installer de préféience des contects i un contact
efficace

Essais

Emploi des vésultats d’essai de type

1 prouvel
semblable
e dispense

hnismes et
etionnement, conformément au schéma de commande, de tous les
tionnement, conformément a leur étalonnage, des déclencheurs 3 maximum

paril doit pouvoir satisfaite a un essai diélectrique, la tension étant appliquée entre les
parties normalement sous tension et la carcasse ou I’enveloppe mise a la masse, tous les [couvercles

étant dans leur pnosition normale
Ir

La tension d’essai doit &tte conforme aux publications correspondantes de la CEI Pour les

appareils au sujet desquels il n’existe pas de publication de la CET, la tension d’essai seta fixée
comme suit

— pour une tension d’alimentation inférieure 4 60 V, la tension d’essai est de 500 V,
— pout des tensions supéiieuies a 60 V, la tension d’essai est de 1 000 V plus deux fois la tension
assignée

La tension d’essai spécifiée est appliquée pendant 1 min & une fidquence quelconque comprise
entie 25 Hz et 100 Hz
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