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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 6: Protection du matériel
par immersion dans I'huile «o»

AVANT-PROPOS

1) La Commlssmn Electrotechmque Internatlonale (CEI) est une organlsatlon mondlale de normalisation

compgsee e f —La CEIl a
pour j dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres ag |v iés 5 Normes

internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des ificati sibles au
public| (PAS) et des Guides (ci-aprés dénommés "Publication(s) de la CEI"). L€ i S iée a des
comitgs d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé pa j ité artigiper. Les

organfsations internationales, gouvernementales et non gouvernementalg articipent
également aux travaux. La CEI collabore étroitement avec I'Organisation n (ISO),
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

2) Lesd a mesure
du pop de la CEI
intére

3) Les P t agréées
comm ue la CEI
s'assy ponsable
de I'é

4) Dans ' 'uni ité i ionale, it8 ionaldx de la CEIl s'engagent, dans toute la
mesu i t blications
natio blications
nationales ou reglonales corrg

5) La CHI elle-méme ne fourn ¢ i ite. i ification indg¢pendants
fournigsent des service i grques de
confofmité de la CEIl smes de

certification indépegdants.
6) Tous sutilisat@n' ' Sl i iere éditi icafion.

7) Aucurle responsabilifé la CEl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires ou
mandataires, y Comprs se exerts particvliers et les membres de ses comités d'études et de§ Comités

natio ausé en cas de dommages corporels et matériels, ou de fout autre
dommjage de directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compri$ les frais
de judtice) ant de la publication ou de l'utilisation de cette Publication de la CEIl ou de
toute qutre au crédit qui lui est accordé

8) L'atte € i y références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publications
référepce abligatoire pour une application correcte de la présente publication.

9) L’attenti attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEl pedvent faire
I’objet ropriété intellectuelle ou de droits analogues. La CEIl ne saurait étre tenhue pour

responsable-de ne pas avoir identifié de tels droits de propriété et de ne pas avoir signalé leur existenge.

La Norme internationale CEl 60079-6 a été établie par le comité d'études 31 de la CEl:
Equipements pour atmosphéres explosives.

Cette troisieme édition annule et remplace la deuxiéme édition parue en 1995 et constitue
une révision technique.

Cette présente partie doit étre utilisée conjointement avec la CEI 60079-0:2004, Matériel
électrique pour atmosphéeres explosives gazeuses — Partie 0: Exigences générales

Les modifications importantes par rapport a I'édition précédente sont indiquées ci-apreés:

— toutes les exigences relatives a la certification par une tierce partie ont été supprimées ;
— des exigences ont été ajoutées pour les connexions externes ;

— toutes les exigences relatives au marquage ont été placées dans l'article « Marquage » ;
— des exigences ont été ajoutées pour les instructions.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 6: Equipment
protection by oil immersion "o"

FOREWORD
1) The Irjternational Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardizati pmprising
aII i i i i i j i promote
fields. To
ifications,
Technlical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides as “IEC
idation(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any nterested
and non-
bs closely
e With’ condijtions determined by
2) brnational
from all
3) National
nt of IEC
r for any
4) blications
vergence
indicated in
5) Independent certification bodies provide gonformity
marks of conformity. IEC is not responsible for any
6)
7) employees, servants or agents including individual experts and
EC National Committees for any personal injury, property damage or
Y whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) and
expen the “publication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any ¢ther IEC
Publig
8) Attent i F Qrmative references cited in this publication. Use of the referenced publications is
indisp application of this publication.
9) Attent i to the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the jubject of
paten{ ri NIE€ shall ot be held responsible for identifying any or all such patent rights.
Internatjonal’ Standard IEC 60079-6 has been prepared by IEC technical commiftee 31:

Equipment for explosive atmospheres.

This third edition cancels and replaces the second edition, published in 1995, and constitutes
a technical revision.

This part is to be used in conjunction with IEC 60079-0:2004, Electrical apparatus for
explosive gas atmospheres — Part 0: General requirements.

The significant changes with respect to the previous edition are listed below:

all requirements for third-party certification removed;

added requirements for external connections;

collected all marking requirements in the marking clause;

added requirements for instructions.
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NOTE Le comité d’étude 31 a désigné un groupe d’action pour étudier la possibilité d’étendre ce type de
protection pour inclure le niveau de protection Gc et les contacts a décharge disruptive. Si le besoin d’une telle
extension est démontré, les modifications en résultant pourront étre intégrées dans la prochaine édition prévue en

2013.

Le texte de la présente norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
31/673/FDIS 31/687/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant

abouti a I'approbation de la présente norme.

Cette plllblication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 2.

La listgd de toutes les parties de la série CEIlI 60079, présentées\sovus

Atmospheres explosives, peut étre consultée sur le site web de

Les nofmes futures de cette série porteront dorénava
dessus.| Le titre des normes existant déja dans ce
prochaipe édition.

Le comité a décidé que le contenu de

itre

général
jour lor

lgénéral

cité ci-
5 d’'une

date du

résultat|de la maintenance indiquée 3, Site itp7//webstore.iec.ch” dans les

données spécifiques a cette publicatio

* reconduite;
* supprimée;
* remplacée par une éd;

N
N\
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NOTE Technical Committee 31 has appointed a task group to consider the possible expansion of this type of
protection to include level of protection Gc and sparking contacts. If a need for such an expansion is demonstrated,
the resulting changes could appear in the next edition, planned for 2013.

The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
31/673/FDIS 31/687/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on
voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directjves, Part 2¢

A list off all the parts in the IEC 60079 series, under the general titfe E fheres,
can be found on the IEC website.

Future gtandards in this series will carry the new general tittéas i dove, Ti existing
standargls in this series will be updated at the time of a ne

The commmittee has decided that the contents of this pgdbjicatign wi ed until
the maiptenance result date indicated on the | c.ch" in
the datd related to the specific publication. At i

* reconfirmed;
* with@irawn;
* replaced by a revised edition, or

e
N\
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ATMOSPHERES EXPLOSIVES -

Partie 6: Protection du matériel
par immersion dans I'huile «o»

1 Domaine d'application

La présente partie de la CEI 60079 spécifie les exigences de construction et d'essais du

matériel électrique immergé dans I'huile, des parties de matériel iImmergé darns l'huile et de
compospnts Ex, de mode de protection «o», destinés a étre utilisés sphéres
explosijes gazeuses.

NOTE Lg¢ mode de protection, Immersion dans I'huile «o», fournit un niveau de protectiornnde %PL) Gb.
Pour plus|d’informations, voir ’Annexe A.

La présente norme compléte et modifie les exigences Quand
une exigence de la présente norme diverge d’une exj igence de
la présente norme est I’'exigence applicable.

La prégente norme est applicable aux parties de matériels
électriqlies et composants Ex qui, s e produisent pas d|arcs ou
étincellgs dans les conditions de ser par la CEI 60079-15 ou la
CEI 60Q079-11.

2 Réfiérences normative

Les dotuments de référen présent
document. Pour jéx : grences
non datges, la de entuels
amendements).

CEIl 600 Regles
général

CEl 600 Sécurité
augmenté

CEI 6007911, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Paytie 11:
Sécurite-intrinseque—«i»

CEI 60079-15, Matériel électrique pour atmosphéres explosives gazeuses — Partie 15:
Construction, essais et marquage des matériels électriques du mode de protection «n»

CEI 60156, Isolants liquides — Détermination de la tension de claquage a fréquence

industrielle — Méthode d’essai

CEI 60247, Liquides isolants — Mesure de la permittivité relative, du facteur de dissipation

diélectrique (tan &) et de la résistivité en courant continu

CEI 60296, Fluides pour applications électrotechniques — Huiles minérales isolantes
pour transformateurs et appareillages de connexion

neuves
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EXPLOSIVE ATMOSPHERES -

Part 6: Equipment
protection by oil immersion "o"

1 Scope

This part of IEC 60079 specifies the requirements for the construction and testing of oil-
hnd  Ex

immersg¢d electrical equipment, oil-immersed parts of electrical

components in the type of protection oil immersion "0", intended fo ive gas
atmospheres.

NOTE Type of protection oil immersion “0” provides equipment protection leve ipformation,
see Annek A.

This stgndard supplements and modifies the general req ks of 60079-0. Where a

requirement of this standard conflicts with a require
this stapdard takes precedence.

e requirgment of

This staLndard is applicable to electriga i A i i and Ex
components which, in the absence “of 0i i normal
operatign as determined by IEC 60079-

2 Normative reference

The follpwing referenced docum {3)8 cument.
For datgd references, ' i I edition
of the re ference@

IEC 600 explosive gas atmospheres — Part0: |General
requirer

IEC 600 (cal a 3 for explosive gas atmospheres — Part 7: Increased safety “e”
IEC 600 al apparatus for explosive gas atmospheres — Part 11: Intrinsic sgfety “i”
IEC 600 clriCal apparatus for explosive gas atmospheres — Part 15: Construction,

test and marking of type of protection “n” electrical apparatus

IEC 60156, Insulating liquids —Determination of the breakdown voltage at power frequency —
Test method

IEC 60247, Insulating liquids — Measurement of relative permittivity, dielectric dissipation
factor (tan 0) and d.c. resistivity

IEC 60296, Fluids for electrotechnical applications — Unused mineral insulating oils for
transformers and switchgear
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CEI 60529, Degrés de protection procurés par les enveloppes (Code |[IP),
Amendement 1 (1999)

CEI 60588-2, Askarels pour transformateurs et condensateurs — Deuxieme partie: Méthodes
d'essai

CEI 60836, Spécifications pour liquides isolants silicones neufs pour usages
électrotechniques

ISO 2719, Détermination du point d'éclair — Méthode Pensky-Martens en vase clos

ISO 3016, Produits pétroliers — Détermination du point d'écoulement (djsponible en]anglais
seulement)

ISO 3144, Produits pétroliers — Liquides opaques et transparent jiop de la

viscositgé cinématique et calcul de la viscosité dynamique

3 Temmes et définitions

Pour le hent; ils

NOTE D
426.

El 60050-

31

immers|
mode d ectrique
sont im sive se
trouvan id 3 &ri de I'enveloppe ne puisse pas s'enflammer

3.2
liquide
huile mi

térieure
nement

matérie
lors de
normal,

3.4
matériel non hermétique
matériel congu et construit de maniére a permettre l'introduction et I'évacuation d'une
atmospheére extérieure lors de la dilatation et de la contraction du fluide contenu a l'intérieur
en fonctionnement normal

3.5

niveau maximal permis du liquide de protection

niveau maximal que le liquide de protection peut atteindre en service normal, en tenant
compte des effets de dilatation dans le cas de la condition de remplissage la plus défavorable
spécifiée par le fabricant lorsque le matériel est a la pleine charge et a la température
ambiante maximale pour lesquelles il est congu


https://iecnorm.com/api/?name=6bf3028b2e5549a1de547a74c997e345

60079-6

© IEC:2007 -1 -

IEC 60529, Degrees of  protection provided by enclosures (IP
Amendment 1 (1999)

IEC 60588-2, Askarels for transformers and capacitors — Part 2: Test methods

Code)

IEC 60836: Specifications for unused silicone insulating liquids for electrotechnical purposes

ISO 2719, Determination of flash point — Pensky-Martens closed cup method

ISO 3016, Petroleum oils — Determination of pour point

ISO 3104, Petroleum products — Transparent and opaque liquids — Determinationq of\k

viscosit]

3 Temms and definitions

For the [purposes of this document, the following terms and
the terms and definitions given in IEC 60079-0.

NOTE A

3.1
oil imm

above t

3.2

protectjve liquid
mineral |oil conforming

3.3
sealed
equipmx
atmosp
normal

3.4
non-seI
equipm
an exte

and calculation of dynamic viscosity

rsion "o

ion—ahd contraction of the internally contained liquig
means of an expansion vessel

nt designed and constructed in such a manner as to allow the ingress and e
nal'atmosphete during the expansion and contraction of the internally contain

nematic

plement

may be

bf 4.2

external
during

gress of
ed fluid

during rjormal operation

3.5
maximu

m permissible protective liquid level

maximum level that the protective liquid can attain in normal service, taking into account the
effects of expansion from the worst-case filling condition specified by the manufacturer to the
condition of full load at maximum ambient temperature for which the equipment is designed
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3.6

niveau minimal permis du liquide de protection

niveau minimal que le liquide de protection peut atteindre en service normal, en tenant
compte des effets de contraction dans le cas de la condition de remplissage la plus
défavorable lorsque le matériel est hors tension et a la température ambiante minimale

4 Exigences de construction

4.1 Généralités

Les circuits électriques et les composants destlnes a étre |mmerges dans Ihune ne doivent

pas étrg ou a la

CEIl 600 nces du

groupe foit &tre

conforme a la CEl 60079-0.

4.2 Liquide de protection

Un liquide de protection autre que de l'huile minérale oit étre

conforme aux exigences spécifiques ci-apreés:

a) le Iqu|de de protection doit av0|r un point de fu S e 2 d'essai
indig ;

b) le lid mément
al'ls

c) le | cterminée
conf

d) le liquide de protectiof i , dé iné 2ment a la
CEI 60156, égale an27 R i

Dans le|cas de ligujdes

e) le ljquide deir 2terminée
confprmément

f) le ppi al =30 °C
(maxi

g) l'acidité oit étre
égal
NOTH orise pas
I'utiligation de

h) le I|U|de de protectlon ne d0|t pas avoir d'effets indésirables sur les propriétés des

Le fabricant doit fournir les renseignements prouvant la conformité aux exigences indiquées
ci-dessus.

4.3 Matériel de groupe |

Pour les matériels du groupe |, les huiles minérales ne sont pas autorisées.

4.4 Détérioration du liquide de protection

Le matériel doit étre construit de telle sorte qu'une altération du liquide de protection par
les poussiéres ou I'humidité provenant de I'extérieur soit empéchée par les moyens ci-apreés.
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3.6

minimum permissible protective liquid level
minimum level that the protective liquid can attain in normal service taking into account the
effects of contraction from the worst-case filling condition to the condition of de-energization
at minimum ambient temperature

4

4.1

Constructional requirements

General

Electrical circuits and components intended to be |mmersed in the 0|I shaII not be ignition

capableri group |

equipme nclpsure of

oil immersed “o0” equipment shall be in accordance with IEC 60079-0.

4.2 Plrotective liquid

Protectije liquid other than mineral oil conforming to IEC £ |l of the

following requirements:

a) the protective liquid shall have a fire point of inin gtermined by jthe test
method indicated in IEC 60836;

b) the protective liquid shall have a flash-point °G (minimum) determined in
accqrdance with 1ISO 2719;

c) the |protective liquid shall have a K 100 ¢St (maximum) gt 25 °C
detefrmined in accordance with 1ISO/3104

d) the |protective liquid sh i kreaKdown strength of 27 kV (mjnimum)

e)

The mapufacturer shall prepare documentation showing compliance with the above.

4.3

the protective Aigui
detefmined i ¢
the i
the
accq

NOTH
prohipj

the
it is

Group | equipment

For group | equipment, mineral oils are not acceptable.

4.4

Deterioration of the protective liquid

ave axvolumenresistivity at 25 °C of 1 x 1012 Q-m (mjinimum)

ined in

ibstances

ith which

The equipment shall be constructed so that deterioration of the protective liquid by dust or
humidity from the exterior is prevented by the following means.
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Les matériels hermétiques doivent étre munis d'un dispositif de décharge de pression. Ce
dispositif doit étre réglé et scellé par le fabricant du matériel, rempli de liquide de fagcon a
fonctionner a une valeur égale a au moins 1,1 fois la pression existant au-dessus du
niveau du liquide lorsque ce niveau est égal au niveau maximal permis de liquide de
protection. Le matériel doit avoir un degré de protection d'au moins IP66 conformément a
la CEI 60529, sans pénétration d'eau. A la fin de chaque essai de pénétration d'eau,
aucune trace d'eau ne doit étre visible dans I'enveloppe.

Les matériels non hermétiques doivent étre construits de telle maniere qu'un gaz ou une
vapeur pouvant se former en service normal a partir du liquide de protection puisse
s'échapper facilement. Un dispositif de respiration équipé d'un dessiccateur approprié doit
étre prévu. Le fabricant doit spécifier les exigences d'entretien du dessiccateur. L'orifice
du dispositif de respiration d'un matériel non hermétique ou lI'orifice du dispositif de
déclfarge de pression dun materiel hermetique doit avoir un degre’ de protection d'au
moins IP23 conformément a la CEl 60529.

4.5 dcurisation des fermetures
Des moyens doivent étre prévus pour éviter le desserrag CCl metures
extérieures et intérieures, ainsi que des dispositifs d'indigatic ves iquide, des

bouchoms ou des autres pieces destinées au remplissage qu ata

Exemplgs de moyens pour éviter les desserrages acgiden

Une pla

4.6
4.6

A Dispositif d’indicati
Un ou des dispos Nindi
de 4.6.{é 4.6.3 doi
comparii

scellement des filetages;
rondelles de blocage;

plombage des tétes de boulons.

gences
e

4.6.2

Les niveg axim vinimal du liquide de protection autorisés en service normal|doivent
étre ind|qué : t a I'Article 6, point c), en tenant compte des effets de dilajation et
de confractionyresultant”des variations de température de fonctionnement dans foute la

gamme atures ambiantes spécifiée par le fabricant.

4.6.

3 TConstruction

La construction doit étre telle que, sauf si le fabricant peut démontrer qu'en service normal il
ne peut pas se produire de fuite provenant du dispositif indicateur, le niveau minimal possible
de remplissage du liquide ne doit pas tomber en dessous du niveau nécessaire pour satisfaire
a 4.8, en tenant compte des effets de dilatation et de contraction résultant des variations de
température de fonctionnement dans toute la gamme de températures ambiantes spécifiée
par le fabricant.

Le fabricant doit fournir la documentation prouvant que les parties transparentes conservent
leurs propriétés mécaniques et optiques lorsqu'elles sont en contact avec le liquide de
protection.
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4.5
Means [shall be provided to guard against accidental loosening

fasteners, as well as of devices to indicate the liquid level, plugs and oth
draining the liquid.

Examplés of means to guard against accidental loosening Ir

A warnipg label is not considered suffici

4.6
4.6.1 Indicating device

A protegtive liquid leve

Equipment which is sealed shall be provided with a pressure-relief device. This device
shall be set and sealed by the manufacturer of the liquid-filled equipment to operate at
least at 1,1 times the pressure above the liquid level at the maximum permissible
protective liquid level. The equipment shall have a degree of protection of at least IP66 as
given in IEC 60529 with no ingress of water. At the end of any water ingress tests, no
water shall be visible inside the enclosure.

Equipment which is not sealed shall be constructed so that gas or vapour which may
evolve from the protective liquid in normal service can readily escape. A breathing device
complete with suitable drying agent shall be provided. The manufacturer shall specify the
maintenance requirements for the drying agent. The outlet of the breathing device for non-
sealed equipment and the outlet of the pressure relief device for sealed equipment shall
have a degree of protection of at least IP23 as given in IEC 60529.

Guarding of fasteners

xtemmaland\internal
paxis rﬁlling or

cemgnting of threads;

lock|ng washers;

wiring of bolt heads.

Plrotective level indication

to 4.6.3

shall bg provide can be
easily checked in

4.6.2

The maki shall be
marked traction
resulting . range
specifie

4.6.3 Constructie

The construction shall be such that, unless the manufacturer can demonstrate that in normal
service, leakage from the indicating device will not occur, the minimum possible filling level of
the protective liquid cannot fall beneath the level necessary to comply with 4.8, taking into
account the effects of expansion and contraction resulting from operational temperature
changes over the full ambient temperature range specified by the manufacturer.

The documentation prepared by the manufacturer shall show that transparent parts will
continue to provide the necessary mechanical and optical properties when in contact with the
protective liquid.
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Pour les matériels non hermétiques, on peut utiliser une jauge a tige, pourvu qu'en
fonctionnement normal la jauge soit fixée dans sa position de mesure et que les exigences de
4.4 concernant les conditions de pénétration soient respectées. Une plaque d'avertissement
adjacente demandant que la jauge soit replacée aprés usage doit étre prévue, conformément
a I'Article 6, point d).

4.7 Température limite

La plus basse des deux températures ci-aprés est la température limite et ne doit pas étre
dépassée.

e La température a la surface libre du liquide de protection ne doit pas dépasser la valeur
minifmale declaree du point d'eclair (en vase clos) du liquide dg proiection| utilisé,
dimihuée de 25 K.

e Lat
mat
la lin

face du
Bpasser

4.8 P

A l'exception des conducteurs qui respectent les gxigen } g de fuite| et des
distancs it conforme aux exigences
de sécurité de la CEl 60079-11, avec le niveau d€ profegtiqni ib{ les parties actives du
matérie € : oins égale a 25 mm en
dessous tion ilest/e Yiveau minimal possible.

Les mat GOR es a I'exigence ci-dessus doivient étre
d'un niv| 3

e Ma

e Gad

49 (C

Toute p ¢ ide protection par capillarité ou par siphonnage doit étre
empéchié

4.10

Les dispasiti N : efficace
et doiv > 5 contre

4.11

Finveloppes hermétiques

Les enveloppes hermétiques doivent étre:

e soudés d'une maniére continue a l'enveloppe, ou

e soudés au moyen d'une garniture, auquel cas le couvercle doit étre muni de fermetures
comportant des coupelles ou assurées contre un démontage non autorisé.

4.12 Enveloppes non hermétiques

Les enveloppes non hermétiques doivent étre munies d'un systéme d'expansion d'huile et
doivent étre équipées d'un dispositif de protection avec réarmement seulement manuel qui
provoque automatiquement la coupure de I'alimentation lorsqu'il y a, dans I'enveloppe remplie
de liquide, un défaut interne pouvant créer la production de gaz a partir du liquide de
protection.
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For non-sealed equipment, a dipstick may be used, provided that in normal operation the
dipstick is secured in its measurement position and that the requirements of 4.4 with regard to
ingress protection are maintained. An adjacent marking shall be provided in accordance with
Clause 6, item d).

4.7 Limiting temperature

The lower of the following two temperatures is the limiting temperature and shall not be
exceeded.

e The temperature at the free surface of the protective liquid shall not exceed a value equal
to 25 K less than the stated minimum flash-point (closed) for the protective liquid used.

the|surface
ed shall

e Theltemperature at the free surface of the protective liquid or at any (point

4.8 Immersion depth

With the exception of conductors meeting the clearance apd™c pag 8 rements
of IEC p0079-7, or forming part of a circuit complying~with the ety Yrequirenments of
IEC 60079-11 with level of protection ia or ib, live part Nelectrical equipment ghall be

minimum possible liquid level.

Equipment, components and conducto ¢ i i above requirement shiall have
an equipment protection level of:

e Ma ¢r Mb for group | equipment, or

e Gad
49 C

The los or siphon action shall be avoided.

e provided with an effective seal and shall be segured by
ecured against inadvertent removal.

Devices
fastene

4.11

Sealed

e contjnueusly welded, or

e sealed by means of a gasketed cover which shall be secured with fasteners that are
shrouded or secured against inadvertent removal.

4.12 Non-sealed enclosures

Non-sealed enclosures shall be provided with an oil expansion facility and be equipped with a
manually only resettable protective device which automatically causes interruption of the
supply current if there is an internal fault in the liquid-filled enclosure such as would create
evolution of gas from the protective liquid.
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4.13 Connexions externes

Les borniers et les cables utilisés pour les entrées des circuits électriques dans une
enveloppe a immersion dans I'huile «o» doivent faire partie intégrante de I'enveloppe. Quand
un céable fournit des conducteurs a un matériel ou a un composant Ex & immersion dans
I’huile «o», les dispositifs d’attache doivent étre conformes aux exigences de la CEI 60079-0
relatives aux entrées de cables et ils ne doivent pas pouvoir étre retirés sans dommage
visible de I’enveloppe a immersion dans I’huile «o».

5 Vérifications et essais

5.1 Epsaisde type

5.1.1 Essai de surpression des enveloppes hermétiques

Une pre fon doit
étre apI U moins
son niv ins égal a

60s. L' y apendant la durég¢ de cet
essai.

L'essai vefoppe n'a subji aucun
dommage ou déformation permanenje i ablement son apfitude a

satisfairn

5.1.2

La preg 2 de deprotection doit étre réduite dans une
proporti entre le
niveau tenant
compte

Aprés 2

5.1.3

Une preé piration
fermé, ttion au
moins a

L'essai i aucun
domma

satisfailena4.3.3 et a 4.8.

pe , ou déformiation permanente qui affecterait défavorablement son aptlitude a

5.2 Essais individuels
5.2.1 Enveloppes hermétiques

Chaque enveloppe hermétique doit étre soumise successivement et dans l'ordre aux deux
essais suivants:

a) l'essai de surpression décrit en 5.1.1. Cet essai individuel peut étre abandonné pour les
enveloppes soudées si, lors des essais de type, le matériel satisfait au critére
d'acceptation de 5.1.1 en appliquant quatre fois la pression exigée (c'est-a-dire six fois la
valeur de réglage du dispositif de décharge de pression);

b) l'essai décrit en 5.1.2 ou un essai équivalent, essai accéléré mettant en oeuvre une
pression inférieure proposée par le fabricant. Dans ce dernier cas, le fabricant doit
démontrer que son essai aboutit au méme seuil de perte que dans l'essai de 24 h décrit
en 5.1.2.
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4.13 External connections

Terminations or cables used for the entry of electrical conductors into an oil immersion “o0”
enclosure shall be an integral part of the enclosure. When a cable provides the entry of
conductors into oil immersion “0” equipment or an Ex component, the clamping means shall
comply with the cable gland requirements of IEC 60079-0 and shall not be capable of being

removed without obvious damage to the oil immersion “0” enclosure.

5 Verifications and tests

5.1 Type tests

5.1.1 Overpressure test on sealed enclosures

A press ally with
the enc \ tective
liquid Igvel. The test pressure shall be applied for at least 60s. ¢ [ device
entry shall be sealed for the test.

The test shall be considered satisfactory if, at the end© [ ‘ suffered
neither famage nor permanent distortion which adve i with 4.4

and 4.8

5.1.2 Reduced pressure test on se¢

The intgrnal pressure of the enclosurs
pressurg calculated to result from a chan
permissfble level to the minimum pekmissible
ambienf temperature varidtions specified\in

iquid, shall be reduced by the
active liquid level from the mlaximum
en appropriately corrected |for any
pentation.

After 24

5.1.3

A press ospheric pressure, with the breather sealed, shall be
applied|i filled with liquid to at least the maximum protectiye liquid
level. The tes essure.shall be.applied for at least 60 s.

The tes ed satisfactory if, at the end of the test, the enclosure has suffered
neither nent distortion which adversely affects its ability to comply with
4.3.3 an

5.2 R

5.2.1 Sealed enclosures
Each sealed enclosure shall be subjected to both the following tests in sequence:

a) the overpressure test described in 5.1.1. This routine test may be omitted for welded
enclosures, if during type testing, the equipment complies with the acceptance criteria
in 5.1.1 using four times the prescribed pressure (i.e. six times the pressure relief device
setting);

b) the reduced pressure test described in 5.1.2 or an equivalent, accelerated test using a
lower pressure proposed by the manufacturer. In the latter case, the manufacturer shall
document that his test will achieve the same threshold value of leakage as in the 24 h test
described in 5.1.2.
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5.2.2 Enveloppes non hermétiques

Chaque enveloppe non hermétique doit étre soumise a l'essai spécifié en 5.1.3. L'essai
individuel peut étre abandonné pour les enveloppes soudées si, lors des essais de type,
le matériel satisfait au critéere d'acceptation de 5.1.3 en appliquant quatre fois la pression
exigée (c'est-a-dire 600 kPa).

6 Marquage

Outre le marquage exigé dans la CEIl 60079-0, le matériel électrique, les parties de matériel
électrique et les composants Ex a immersion dans I'huile «o» doivent aussi porter les
indicatignsci-apres:

a) le liquide de protection a utiliser;
b) la valeur de réglage du dispositif de décharge de pression, s'il

ariante,
itions de

c) confprmément a 4.6, les niveaux maximal et minimal du liq
une |autre solution est la pose d'une étiquette qui spécifi
remplissage;

d) quand une jauge a tige est employée conforméme TION —

Remplacer la jauge a tige aprés utilisation» ou uy

7 Instructions

Tous le truction

comme

e Deétd détails
relafifs au liquide de prqtectign spé

o Deétd bxemple
utilig bN.
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5.2.2 Unsealed enclosures

Each unsealed enclosure shall be subjected to the test specified in 5.1.3. This routine test
may be omitted for welded enclosures, if during type testing, the equipment complies with the

acceptance criteria in 5.1.3 using four times the prescribed pressure (i.e. 600 kPa).

6 Marking

Electrical equipment, parts of electrical equipment, and Ex components of oil immersion “o0”
shall be marked in accordance with IEC 60079-0, with the following additional marking.

a) the protective hquld to-betsed:
b) the

c) in ag¢cordance with 4.6, minimum and maximum level of protect
adjacent marking shall be provided which fully specifies the filling

d) whep a dipstick is employed in accordance with 4.6, the R
dipstick after use”, or technically equivalent text.

ressure relief device setting (where appropriate);

7 Instructions

“ N

All oil-immersed “0” equipment shg
IEC 60(79-0, including the following

e Detd
sped

e Detd
onn

ively, an

Replace

ired by

on the

en used
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Annexe A
(informative)

Introduction a une méthode alternative d'évaluation des risques incluant
les «niveaux de protection du matériel» pour les matériels Ex

A.0 Introduction

Cette a
incluant
EPLs s
sélection des matériels Ex.

> risque
s). Ces
blles de

A.1  Rappel historique

Historiguement, il a été reconnu que tous les modes dg i i e méme
niveau |d’assurance contre la possibilité d’appariti it i ie. norme
d’installption CEI 60079-14 alloue des modes de p i z 2 acifi sur une
base sjlatistique qui est que, plus D dquente est I'apparition d’une
atmosphére explosive, plus élevé doj i igé ssibilité
gu’une $ource d’inflammation devienn

Les zornes dangereuses (a I'exception des mine
accord |avec le degré de, danger. d
v éne il nest pas tenu compte des

Qn’, ni utres facteurs tels que la toxigité des

arbon) sont divisées en zones, en

conséquences potenti
matiere$. Une véritable &

L’acceptation d'@x eriel ¢ hatgueNZone est basée historiqguement sur le mode de
protectipn. Dans c&rta ca protection du matériel peut étre divisé en d|fférents
niveaux i i, uqe’ fois\eficore pour des raisons historiques, présentent une
corrélat , la sécurité intrinséque est divisée en nivgaux de
protecti tNb. \ e dencapsulation «m» comporte deux niveaux de protectign «ma»
et «mby.

Par le S€ e sélection des matériels a apporté un lien fort entre le [type de
protecti terlel et la zone dans laquelle le matériel peut étre utilisé. Comme noté

précédgmment; nwle part dans le systeme CEIl de protection contre I'explosion, il n’gést tenu
compte |[dés conséquences potentielles d’'une explosion, si celle-ci a lieu.

Cependant, les responsables de site prennent souvent des décisions par intuition pour
étendre (ou restreindre) leurs zones afin de compenser cette omission. Un exemple typique
est l'installation d’'un matériel de navigation pour «zone de type 1» dans une zone de type 2
d’une plateforme pétroliére off-shore de telle sorte que le matériel de navigation peut rester
en fonctionnement méme en présence d'un dégagement gazeux tout a fait imprévu. Dans un
tout autre domaine, il est raisonnable que le propriétaire d’'une petite station de pompage
éloignée et bien sécurisée, utilise des moteurs pour « zone de type 2 » méme en zone 1 si le
volume de gaz pouvant provoquer une explosion est faible et si le risque pour les personnes
et les biens liés a cette explosion peut étre négligé.

La situation est devenue plus complexe avec la premiére édition de la CEI 60079-26 qui
apporte des exigences complémentaires pour son application au matériel destiné a une
utilisation en zone 0. Avant cela, Ex ia était considérée étre la seule technique acceptée en
zone 0.
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Annex A
(informative)

Introduction of an alternative risk assessment method

encompassing “equipment protection levels” for Ex equipment

A.0 Introduction

This a method
encompjassing equipment protection levels (EPLs). These EPLs are introduce able an
alternat|ve approach to current methods of selecting Ex equipment.

A.1 Historical background

Historicglly, it has been acknowledged that not all types ef pro e the same level
of assurance against the possibility of an incendive iti The insftallation
standar@l, IEC 60079-14, allocates specific types ion ecific zones,| on the
statisticpl basis that the more likely or frequent th sphere,
the greater the level of security required again e being
active.

Hazardgus areas (with the normal exce cording
to the degree of hazard. The degree y of the
occurrence of explosive otential
consequyences of an exp . A true
risk asspssment would consjde

Acceptgnce of eqgdipment i n some
cases the type otction ay, h again
historicIIIy correlate fo zones. otection
ia and ilb. The encap 9 mb”’.

In the p ection standard has provided a solid link between the| type of
protecti arid the zone in which the equipment can be used. As noted
earlier, system of explosion protection is there any account takeh of the
potentigl Consety n explosion, should it occur.

Howeverr, plant operdtors often make intuitive decisions on extending (or restricting) their
zones 'j order to compensate for this omission. A typical example is the installation of|"zone 1

type" navigation equipment in zone 2 areas of offshore oil production platforms, so that the
navigation equipment can remain functional even in the presence of a totally unexpected
prolonged gas release. In the other direction, it is reasonable for the owner of a remote, well
secured, small pumping station to drive the pump with a "zone 2 type" motor, even in zone 1,
if the total amount of gas available to explode is small and the risk to life and property from
such an explosion can be discounted.

The situation became more complex with the publication of the first edition of IEC 60079-26
which introduced additional requirements to be applied for equipment intended to be used in
zone 0. Prior to this, Ex ia was considered to be the only technique acceptable in zone 0.
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L’intérét d’identifier et de marquer tous les produits avec leur risque d’inflammabilité inhérent
est reconnu. Cela devrait faciliter la sélection du matériel et fournir une possibilité de
meilleure application de I'approche de I'évaluation de risque.

A.2 Généralités

Une approche d’évaluation de risque pour l'acceptation d’un matériel Ex a été introduite
comme une méthode alternative a I'approche actuelle prescriptive et peu flexible créant un
lien entre le matériel et les zones. Pour faciliter tout cela, un systéme de niveaux de
protection du matériel (EPL pour equipment protection levels) a été introduit pour indiquer
clairement le risque d’inflammation inhérent au matériel, quel que soit le mode de protection
utilisé.

Le systéme de désignation de ces niveaux de protection de matériel €

A.2.1 Mines de charbon (groupe |)
A.2.1.1 EPL Ma

Matérie| pour installation dans une mine de charbon, aya esvhaut » niyeau de

protectipn, qui posséde une sécurité suffisante telle/qu’j pas une
source fd’inflammation, méme s’il est laissé sous\tenst 3sence d’'une émanation de
gaz.

NOTE Typiquement, les circuits de communication elNle t ruits pour

tenir les gxigences Ma; par exemple un circuit de t&léphone E
A.2.1.2 EPL Mb

Matériel| pour installation
qui pospéde une sécun
d’inflammation dans le
tension|

/ayant un « haut » niveau de protection,
deviendra probablement pas une source
uné déclaration de gaz et l'instant ou il ¢st hors

NOTE T S 3 @ seront construits pour tenir les exigences Mb; par exemple un
moteur et §

A.2.2

A.2.21

Matérie e explosive gazeuse, ayant un « trés haut » niveau de protection, qui

n‘est pgs unesource\ d’'inflammation dans des conditions normales de fonctionnement, des
conditions de défauts Spécifiées ou des conditions de panne rares.

A.2.2.2 EPL Gb

Matériel pour atmospheére explosive gazeuse, ayant un « haut » niveau de protection, qui
n'est pas une source d’inflammation dans des conditions normales de fonctionnement, des
conditions de défauts qui peuvent étre prévisibles et pas nécessairement sur une base
réguliere.

NOTE La majorité des concepts de protection normalisés portent le matériel a ce niveau de protection de
matériel.


https://iecnorm.com/api/?name=6bf3028b2e5549a1de547a74c997e345

60079-6 © IEC:2007 - 25—

It has been recognized that it is beneficial to identify and mark all products according to their
inherent ignition risk. This would make equipment selection easier and provide the ability to

better a

pply a risk assessment approach, where appropriate.

A.2 General

A risk assessment approach for the acceptance of Ex equipment has been introduced as an
alternative method to the current prescriptive and relatively inflexible approach linking
equipment to zones. To facilitate this, a system of equipment protection levels has been
introduced to clearly indicate the inherent ignition risk of equipment, no matter what type of
protection is used.

The sys|

A.21
A.211

Equipm

sufficient security that it is unlikely to become an ignjtion sour
the predence of an outbreak of gas.

NOTE T

requiremgnts - for example an Ex ia telephon

tem of designating these equipment protection levels is as foll

Coal mining (group I)

EPL Ma

pically, communications circuits angrgas dete
circut.

ich has
gized in

t the Ma

A.2.1.2 EPL Mb

Equipm ing, having ‘a igh" level of protection, whHich has
sufficient security that it is i ¢ nea sotce of ignition in the time span Ibetween
there be eQuipIre ihg de-energized.

NOTE Typically, all the co N i 3t Wi onstructed to meet the Mb requirements - for eample Ex
d motors pnd switchgear.

A.2.2 Gases@ $

A.2.21

Equipm mospheres, having a "very high" level of protection, which is
not a sg norqal operation, expected faults or when subject to rare fallts.
A.2.2.2

Equipment for exptesive gas atmospheres, having a "high" level of protection, which|is not a
source pfiignition in normal operation or when subject to faults that may be expected| though

not necessarily on a regular basis.

NOTE The majority of the standard protection concepts bring equipment within this equipment protection level.
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