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Emvironmental conditions, classification, and methods of test.

T

FOREWORD

The International Electrotechnical Commission (IEC) is a worldwide organization for standardization cémprisi
all national electrotechnical committees (IEC National Committees). The object of IEC is fo/ prom
international co-operation on all questions concerning standardization in the electrical and electr@nic fields.
this end and in addition to other activities, IEC publishes International Standards, Technical)Specificatio
Technical Reports, Publicly Available Specifications (PAS) and Guides (hereafter reféerred to as “I
Publication(s)”). Their preparation is entrusted to technical committees; any IEC National Gommittee interesf]
in the subject dealt with may participate in this preparatory work. International, governmental and nd
governmental organizations liaising with the IEC also participate in this preparation/|E€ collaborates clos
with the International Organization for Standardization (ISO) in accordance with)conditions determined
agreement between the two organizations.

The formal decisions or agreements of IEC on technical matters express, as pearly as possible, an internatio
consensus of opinion on the relevant subjects since each technical committee has representation from
interested IEC National Committees.

IEC Publications have the form of recommendations for internationalhuse and are accepted by IEC Natio
Committees in that sense. While all reasonable efforts are made«{o _ensure that the technical content of |
Publications is accurate, IEC cannot be held responsible for_the  way in which they are used or for 4
misinterpretation by any end user.

In order to promote international uniformity, IEC National"\Committees undertake to apply IEC Publicatio
transparently to the maximum extent possible in theif Jnational and regional publications. Any divergen
between any IEC Publication and the corresponding national or regional publication shall be clearly indicated
the latter.

IEC itself does not provide any attestation of conformity. Independent certification bodies provide conform
assessment services and, in some areas, access to |[EC marks of conformity. IEC is not responsible for a
services carried out by independent certification’ bodies.

All users should ensure that they have thé/latest edition of this publication.

No liability shall attach to IEC or its-directors, employees, servants or agents including individual experts a
members of its technical committe€sand IEC National Committees for any personal injury, property damage
other damage of any nature whatsoever, whether direct or indirect, or for costs (including legal fees) a
expenses arising out of the spublication, use of, or reliance upon, this IEC Publication or any other |
Publications.

Attention is drawn to the Normative references cited in this publication. Use of the referenced publications
indispensable for the €orrect application of this publication.

Attention is drawn to”the possibility that some of the elements of this IEC Publication may be the subject
patent rights. IEC*shall not be held responsible for identifying any or all such patent rights.
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is.sécond edition cancels and replaced the first edition, published in 2001 and constitutes

technical revision.

This edition includes editorial and format changes with respect to the previous edition:

The test chamber from IEC 60068-3-6 has been introduced.
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The text of this standard is based on the following documents:

FDIS Report on voting
104/582/FDIS 104/588/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.
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It has the status of a basic safety publication in accordance with IEC Guide 104.

Allist of all the parts in the IEC 60068 series, under the general title Environméntal testin
cgdn be found on the IEC website.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged un

the stability date indicated on the IEC web site under "http://webstote.iec.ch” in the data

reJated to the specific publication. At this date, the publication will be

* | reconfirmed,

* | withdrawn,

* | replaced by a revised edition, or
+ | amended.
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INTRODUCTION

This part of IEC 60068 provides a test method of high humidity at constant temperature
without condensation on the specimen over a prescribed period. This test is performed to
evaluate the specimen as it is influenced by the absorption and diffusion of moisture and
moisture vapour.
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ENVIRONMENTAL TESTING -

Part 2-78: Tests — Test Cab: Damp heat, steady state

Scope and object

This part of IEC 60068 establishes a test method for determining the ability of components
equipment to withstand transportation, storage and use under conditions of high humidity:

The object of this standard is to investigate the effect of high humidity at constant.temperatu
without condensation on a specimen over a prescribed period.

—

is applicable to small equipment or components as well as large equipment, and can

applied to both heat-dissipating and non-heat-dissipating specimens.

Normative references

The following documents, in whole or in part, are normatively-referenced in this document a
arg indispensable for its application. For dated references,only the edition cited applies. F
urldated references, the Ilatest edition of the referenced document (including a
ammendments) applies.

IE|C 60068-1, Environmental testing — Part 1:General and guidance

IE|C 60068-3-6, Environmental testing —Part 3-6: Supporting documentation and guidance

bnfirmation of the performance of temperature and humidity chambers

IE|IC Guide 104, The preparation of-safety publications and the use of basic safety publicatio
and group safety publications

4

4,
Th

Terms and definitions

bne.

Generaltest procedure

I (Test chamber and measuring system

re

pe

specifications IEC 60068-3-6.

The chamber and measuring system shall be such that

ith

sensing devices can be located in the working space to monitor the temperature and

humidity,

NOTE For heat-dissipating specimens, the temperature and humidity near the specimen may be influenced
the effect of heat dissipation from the specimen.

condensed water is drained from the chamber and not re-used unless purified,

by

no condensed water from the walls and roof of the test chamber can fall on the

specimen(s),
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— water utilized to maintain humidity levels has electrical conductivity of not more than
20 uS/cm,

— the specimen under test shall not be subjected to radiant heat from the chamber
conditioning devices,

— injected moisture, when applicable, is injected remotely from the specimen and without
being directly on it,

— the volume of the test chamber is at least five times the total volume of the specimen
under test,

- o a-er-a-t el Ao wibhan. ' =i k. B na maflon n | o aa ..M:nlt
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exchanges between specimen and surrounding conditions, unless otherwise specifiéd,jin
the relevant specification.

4.2 Severity
The test severity is defined by a combination of temperature, relative humidity((RH) and tofal

tept duration. Unless otherwise specified in the relevant specification, temperature and RH
sgverities may be selected from the following:

Table 1 — Temperature and relative humidity

Temperature Relative humidity
°C % RH
30+ 2 93+3
30+2 853
40 £ 2 93+3
40 £ 2 85+3

Preferred test durations are: 12 h, 16 h, 24 h; 2 days, 4 days, 10 days, 21 days or 56 days.

The total temperature tolerance of-+'2 K is intended to take account of absolute errors in the
measurement, slow changes of\temperature and temperature variations of the working space.
However, in order to maintajin-the RH within the required tolerances, it is necessary to kegp
the temperature differencebetween any two points in the working space at any moment witHin
ngdrrower limits. The required humidity conditions will not be achieved if such temperature
differences exceed 1K. It may also be necessary to keep short-term fluctuations within
+ D,5 K to maintain‘the required humidity.

4.3 Pre-conditioning

The relevant specification may call for pre-conditioning.

4.|4 Testing procedure

The specimen shall be introduced into the chamber as required by the relevant specification.
The specimen shall be introduced in the unpacked, switched-off, ready-for-use state, or as
otherwise specified in the relevant specification.

In certain cases the relevant specification may allow the introduction of the specimen in the
chamber when this is already in the condition prescribed for the test; however, condensation
on the specimen shall always be avoided. This can be obtained for small specimens by pre-
heating them to the chamber temperature.

Adjust the temperature in the chamber to the prescribed severity. In order to avoid
condensation on the specimen, control the specimen temperature or allow the specimen to
reach the temperature first and then adjust the humidity in the chamber to the prescribed
severity.
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Adjust the humidity to the prescribed severity within a period of time of not more than 2 h.

Expose the specimen to the test conditions and duration as specified in the relevant
specification. The duration is measured from the time the specified conditions are achieved.

The relevant specification shall define the operating conditions and the period (or periods) in
which they shall be carried out.

After conditioning at the prescribed severity and before the final measurement, the recovery
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.p Recovery procedure

e relevant specification shall prescribe the recovery method and durationy “Recove
nditions are described in IEC 60068-1.

Measurements

A Initial measurements

e specimen shall be visually inspected and electrically_afd mechanically checked,
quired by the relevant specification.

P Intermediate measurements

e relevant specification may call for measurefments during the test procedure while t
ecimen is still in the chamber. If such measurements are required, the relevant specificati
all define the measurements and the period\(periods) at which they shall be carried out. F
bse measurements, the specimen shall net be removed from the chamber.

B Final measurements
e specimen shall be visually-inspected and electrically and mechanically checked,

quired by the relevant specification.

Information to be given in the relevant specification

e following details/shall be given as far as they are applicable:

preconditiening;
initial measurements;
detajls of mounting or supports;

state of specimen (unpowered, powered, packaged, unpackaged, etc.);

ne
pn
or

e)

f)

type of specimen — heat dissipating or non-heat dissipating;
test severities and tolerances

1) temperature,

2) relative humidity,

3) duration;

intermediate measurements;

recovery conditions;

final measurements;

any deviation in procedure as agreed upon between customer and supplier.
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7 Information to be given in the test report

As a minimum, the test report shall contain the following information. Items shown in

parentheses are examples.

a) Customer (name and address)
b) Test laboratory (name and address and details of
accreditation — if any)

c) Test dates (dates when test was run)

d) Type of test (Cab)

e) Purpose of test (development, qualification, etc.)

f) Test standard, edition (IEC 60068-2-78:edition used)

g) Relevant laboratory test procedure (code and object)

h) Test specimen description (drawing, photo, quantity, build status, etc.).

i) Test chamber identity (manufacturer, model number, unique

identification, etc.)

j) Performance of test apparatus (set point temperature©ontrol, air flow, etc.)

k) Uncertainties of measuring system (uncertainties data)

) Calibration data (last and next - due date)

m Initial, intermediate and final (initial, intermediate and final
measurements measurements)

n) Required severities (fromrelevant specification)

0) Actual test conditions (measurement location, data, etc.)

p) Performance of test specimens (results of functional tests, etc.)

q) Observations during testing and (any pertinent observations)
actions taken

r) Summary of test (test summary)

s) Distribution (distribution list)
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AVANT-PROPOS

La Commission Electrotechnique Internationale (CEIl) est une organisation mondiale de normalisati
composée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités nationaux de la CEl). ta CE
pour objet de favoriser la coopération internationale pour toutes les questions de normalisation dans
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEl — entre autres activités — publie des Norm
internationales, des Spécifications techniques, des Rapports techniques, des Spécificatiohs accessibles
public (PAS) et des Guides (ci-apres dénommeés "Publication(s) de la CEI"). Leur élaboration est confiée a d
comités d'études, aux travaux desquels tout Comité national intéressé par le sujet traité peut participer. U
organisations internationales, gouvernementales et non gouvernementales, en liaison avec la CEIl, participg
également aux travaux. La CEIl collabore étroitement avec I'Organisation Internationale de Normalisation (IS
selon des conditions fixées par accord entre les deux organisations.

Les décisions ou accords officiels de la CEl concernant les questions technigues représentent, dans la mesy
du possible, un accord international sur les sujets étudiés, étant donné que’ les Comités nationaux de la g
intéressés sont représentés dans chaque comité d’études.

Les Publications de la CEl se présentent sous la forme de recommandations internationales et sont agréé
comme telles par les Comités nationaux de la CEl. Tous les effortsrdisonnables sont entrepris afin que la
s'assure de I'exactitude du contenu technique de ses publications; la CEl ne peut pas étre tenue responsa
de I'éventuelle mauvaise utilisation ou interprétation qui en est faite par un quelconque utilisateur final.

Dans le but d'encourager l'uniformité internationale, les €omités nationaux de la CEIl s'engagent, dans toute
mesure possible, a appliquer de fagon transparente les Publications de la CEIl dans leurs publicatig
nationales et régionales. Toutes divergences entre\toutes Publications de la CEl et toutes publicatio
nationales ou régionales correspondantes doivent étre’indiquées en termes clairs dans ces derniéres.

La CEIl elle-méme ne fournit aucune attestation.de conformité. Des organismes de certification indépenda
fournissent des services d'évaluation de conformité et, dans certains secteurs, accédent aux marques
conformité de la CEIl. La CEl n'est responsable d'aucun des services effectués par les organismes
certification indépendants.

Tous les utilisateurs doivent s'assurer, qu'ils sont en possession de la derniére édition de cette publication.

Aucune responsabilité ne doit_@tre imputée a la CEIl, a ses administrateurs, employés, auxiliaires

mandataires, y compris ses.eXperts particuliers et les membres de ses comités d'études et des Comif
nationaux de la CEI, pour tou{‘préjudice causé en cas de dommages corporels et matériels, ou de tout au
dommage de quelque nature/que ce soit, directe ou indirecte, ou pour supporter les colts (y compris les fr
de justice) et les dépenses découlant de la publication ou de I'utilisation de cette Publication de la CEl ou
toute autre Publication:de la CEIl, ou au crédit qui lui est accordé.

L'attention est attirée” sur les références normatives citées dans cette publication. L'utilisation de publicatig
référencées est obftigatoire pour une application correcte de la présente publication.

L’attention/€st attirée sur le fait que certains des éléments de la présente Publication de la CEIl peuvent fa
I'objet de"droits de brevet. La CEIl ne saurait étre tenue pour responsable de ne pas avoir identifié de tels drg
de brevets‘et de ne pas avoir signalé leur existence.

Norme internationale CElI 60068-2-78 a été établie par le comité d’études 104 de la CEl:
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\ndifinnc, classification et essais d’environnement

Cette deuxiéme édition annule et remplace la premiére édition, publiée en 2001, et constitue
une révision technique.

Cette édition inclut des modifications éditoriales et de mise en page par rapport a I'édition
précédente:

L’essai en chambre de la CEl 60038-3-6 est ajouté.
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Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote
104/582/FDIS 104/588/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

c brieat les-DirectivestSO/GERPartie-

Elle a le statut d’'une publication fondamentale de sécurité conformément au Guide CEN104.

Une liste de toutes les parties de la série CEl 60068, présentées sous le titre génhéral Essgis
d’environnement, peut étre consultée sur le site web de la CEI.

Lg comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant la date de
stabilité indiquée sur le site web de la CEIl sous "http://webstore.iec.ch” dans les donnéges
rejatives a la publication recherchée. A cette date, la publication sera

* | reconduite,

* | supprimée,

* | remplacée par une édition révisée, ou
+ | amendée.
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INTRODUCTION

La présente partie de la CEI 60068 fournit une méthode d’essai de forte humidité a
température constante, sans condensation sur le spécimen, sur une période prescrite. Cet
essai est réalisé pour évaluer le spécimen lorsqu'il est influencé par I'absorption et la
diffusion d'humidité et de vapeur d'humidité.
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ESSAIS D’ENVIRONNEMENT -

Partie 2-78: Essais — Essai Cab: Chaleur humide, essai continu

1 Domaine d’application et objet

Lg présente partie de la CEI 60068 établit une méthode d'essai en vue de déterminer
cgdpacité des composants ou des matériels a supporter le transport, le stockage et I'utjlisati
dgns des conditions de forte humidité.

la
bNn

L’pbjet de cette norme est de rechercher I'effet d'une forte humidité a température constante

sgns condensation sur un spécimen, au cours d'une période prescrite.

Elle est applicable aussi bien a des petits matériels ou composanis- qu’a des matérig

vdlumineux, et peut étre appliquée a la fois a des spécimens dissipateurs de chaleur et n
digsipateurs de chaleur.

2| Référence normatives

Lgs documents suivants sont cités en référence de manieére normative, en intégralité ou
pgrtie, dans le présent document et sont indispehsables pour son application. Pour |
références datées, seule I'édition citée s’applique. Pour les références non datées,

S

BN
bS
la

dgrniére édition du document de référence s’applique (y compris les éventuels amendements).

CEI 60068-1, Essais d'environnement — Pattie 1. Généralités et guide

CEIl 60068-3-6, Essais d'environnement — Partie 3-6: Documentation d'accompagnement
gyide — Confirmation des performances des chambres d'essai en température et humidité

IE|IC Guide 104, The preparation of safety publications and the use of basic safety publicatio
and group safety publications
(djsponible en anglais setlement)

3| Termes et définitions

Adicun.

4| Procédure d’essai générales

et

4.1 Chambre d'essai et systéme de mesure

La chambre d'essai en température et humidité doit étre construite et vérifiée selon les

spécifications de la CEIl 60068-3-6.

La chambre et le systéme de mesure doivent alors étre construits de fagon a ce que

— les capteurs puissent étre situés dans I'espace de travail pour contréler la température
I’lhumidite,

et

NOTE Pour les spécimens dissipateurs de chaleur, la température et I'humidité a proximité du spécimen

peuvent étre influencées par I'effet de la dissipation de chaleur du spécimen.
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’eau obtenue par condensation soit évacuée de I'étuve et qu'elle ne soit pas réutilisée
sans étre purifiée,

I’eau obtenue par condensation sur les parois et le toit de la chambre d'essai ne puisse
pas tomber sur le(s) spécimen(s);

I'eau utilisée pour maintenir les niveaux d'humidité ait une conductivité électrique non
supérieure a 20 uS/cm,

le spécimen en essai ne soit pas soumis aux rayonnements thermiques provenant des
dispositifs de conditionnement de I'étuve,
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directement dirigée sur ce dernier,

le volume de la chambre d'essai est égal a au moins cinq fois le volume total du spécimen
en essai,

un dispositif de montage, le cas échéant, influe le moins possible sur-les échanges
calorifiques et d’humidité entre le spécimen et I’environnement, sauf préeision contraire de
la spécification applicable.

sévérité d’essai est définie par une combinaison de la température, de 'humidité relatiye
R) et de la durée totale des essais. Sauf spécification_tontraire dans la spécificatipn
rticuliére, les sévérités de température et de HR peuvent‘étre choisies parmi les suivantegq:

Tableau 1 — Température et humidité relative

Température Humidité relative
°C % HR
302 93+3
302 85+3
40 £.2 93+3
40,+ 2 85+3

s durées d’essai préférentielles sont les suivantes: 12 h, 16 h, 24 h; 2 jours, 4 j, 10 joul
jours ou 56 jours.

I

tolérance totale de température correspondant a + 2 K est destinée a tenir compte des

mpératurédans I'espace de travail. Il est cependant nécessaire, pour maintenir la HR da
5 tolérances requises, de maintenir la différence de température entre deux poin
elconques de I'espace de travail et, a tout moment, dans des limites plus étroites. L
nditions requises d’humidité ne seront pas obtenues si ces différences de températu

d

reurs absolues 'dans les mesures, des variations lentes de température et des variations ge

NS
ts
bS
re
he

pnecnnf 1 K 1l pmlf égnlnmnnf Atre nécessaire de conserver les fluctuations a court ter

dans une plage égale a = 0,5 K pour maintenir 'lhumidité requise.

4.3 Préconditionnement

La spécification applicable peut nécessiter un preconditionnement.

4.4 Procédure d’essai

Le spécimen doit étre introduit dans I’étuve comme l'exige la spécification applicable. Le
spécimen doit étre introduit non empaqueté, a l'arrét et prét a I'emploi, ou conformément a
d'autres indications précisées dans la spécification applicable.
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