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de définii|certaines de celles-ci

COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYMBOLES LITTERAUX A UTILISER EN ELECTROTECHNIQUE

Troisiéme partie : Grandeurs et unités logarithmiques

PREAMBULE
Les détisions ou accords officiels de la CEI en ce qui concerne les questions techniques, prép: ‘omitds d’Etudes ol sont
représgntés tous les Comités nationaux s’intéressant & ces questions, exptiment dans la plu ssitple un accord inter-

nationfil sur les sujets examinés
Ces d&cisions constituent des 1ecommandations internationales et sont agréées comme telles pa

Dans Je but d’encomager 'unification internationale, la CET exprime le veeu qlie tous e doptent dans leurs
1égles hationales le texte de la recommandation de la CEJY, dans la mesure ol Jes.conditions natk < t Toute divergence
entre lh recommandation de la CEI et la 18gle nationale correspondante doit, dans\a ni yossible, étre findiquée en termes
clairs dans cette derniére

symboles littéraux

Elle tiafite des grandeurs et unités logarithmigue [EY, mais peut &tre

La prés§nte recommandation a été prépaiée par lp
ssi, le cas échéant, dans d’autres domaines c al pour les grandeuis et unitds logarithmiques et

Les tra é¢isions prises par ce
deinier & e 1972, ont conduit
a un proj ¢kle des Six Mois en

féviier 19

févirier 19

Les pay

Japon

Pays-Bas
Royaume-Uni
Suede

Suisse
Tchécoslovaquie
Turquie

Union des Républiques Socialistgs Soviétiques

L’article ntic > iérés qui ont été soumises & P'approbation des Comités nationaux suivant la Régle des Six Mois en

Les pa)

Allemagne Japon

Australie Portugal

Belgique Royaume-Uni

Canada Suéde

Etats-Unis d’Amérique Suisse

France Tchécoslovaquie
Hongrie Tutquie

Istaél Union des Républiques

Ttalie Socialistes Soviétiques
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL TECHNOLOGY

Part 3: Logarithmic quantities and units

FOREWORD

1) The forma
Committee
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3} Tn order t
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This tecom
It refets to 1

also in other fig

and units

The wotk oy
in 1967 Disc
Office)58, whi

The followi

Clause 5 co|
in a separate

The followi

c having a special interest thetein aie represented, express, as nearly as possible, a
ects dealt with

promote inteinational unification, the TE C expiesses the wish that all
commendation for their national rules in so far as national conditiop

Japan

Netherlands
Sweden
Switzetland
Turkey

Union of Soviet Socialist Republics

United Kingdom

United States of America

:}1 the National

sus of opinion
Din that sense

ppt the text of
ween the IEC

etter Symbols

i¢able, be of use
Jome quantities

ent 25(Cential

13

Febiuaty 1973,

Japan
Belgium Portugal
Camada Swederr
Czechoslovakia Switzerland
Fiance Tuikey
Germany Union of Soviet
Hungary Socialist Republics
Israel United Kingdom

Ttaly

United States of America
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SYMBOLES LITTERAUX A UTILISER EN ELECTROTECHNIQUE

Troisiéme partie : Grandeurs et unités logarithmiques

INTRODUCTION

Les grandeuts qui sont calculables au moyen du logarithme d’un rappott de deux grandeurs physiques ont été
et peuvent &tie interpiétées et traitées de différentes maniéres Mais dans beaucoup de cas ces différences dans
les principes n’affectent pas 'utilisation pratique

Les grandeurs logatithmiques sont considérées ici dans le sens ot elles permettent d’exprimet, par exemple,
Paffaiblissement d’un certain réseau linéaire a deux aceés par A4 = 4,6 népeis = 4,0 bels = 40 décibels, expiessions
dans lesquelles 4 6_4 0 et 40 1eprése e i i les unités, qui

sont entrq elles dans des rapports déterminés

Le fait Pl ; ¢)ORihion supposant
que d’aut dation est le
traitement b Kur applicafion spécifique

Aucune 3 Scither s) ; e elles doit &tre
considéi ég

Le fait [que sculement certaines grandeurs logarithmiques/soient trajtéesdci patticulier n’implique pas que
d’autres grandeurs logarithmiques ne puissent exister Il est {possible ssAuties grandeurq soient tiaitées

1  Grandeurs logarithmiques
11 Géndralités

grandedr logarithmique

Grandeur exptimée.par le loparithn e deux grandeurs de méme natute, pa1 exemplq deux tensions,
deux puispances, d SquR
Dans I’ g g peuvent aussi &tre introduites des grandeurs qui spnt les dérivées

d’une gra { i les\quotients d’une grandeut logaiithmique par une autre grandepr Un exemple
de dérivég i 1ffaiblissemert (voir le paragraphe 4 3)

Les grandeurs, logarithmidues tajices ici en particulier sont celles conceinant les ciicuits de tfansmission, les
niveaux e )

Pour le
desquelleq correspondent
puissance

ion et les niveaux, nous avons a considérer deux ensembles de grandeyrs aux rapports
des grandeurs logarithmiques, & savoir les giandeuis de champ et le§ grandeurs de

Une grandeur de champ est une grandeur telle que tension, cowant, pression acoustique, intensité de champ
électrique, vitesse et densité de charge, dont le cai1é est proportionnel & une puissance dans les systémes linéaires

Une grandeur de puissance est soit une puissance, soit une grandeur directement propottionnelle & une puissance,
par exemple densité d’énergie, intensité acoustique et intensité lumineuse

Une grandeur de champ ou une grandew de puissance peuvent étre complexes (au sens mathématique)

Les grandeurs logarithmiques t1aitées dans la présente recommandation sont données dans une acception généiale,
sauf spécification contraire Dans un domaine déterminé, des grandeuis logarithmiques & définition plus étioite
peuvent étie pioposées De telles grandeurs peuvent porter des noms en conséquence, pat exemple niveau de puis-
sance, niveau absolu de tension, niveau de bruit, pette d’insettion, affaiblissement d’équilibrage Leurs symboles
littéraux peuvent aussi correspondre 4 ces domaines, par exemple Ly pour «niveau d’intensité de champ » et
A pour « perte d’insertion »

ms


https://iecnorm.com/api/?name=8fb9111629951f6882175bbc253a7d0d

S S

LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL TECHNOLOGY

Part 3 : Logarithmic quantities and units

INTRODUCTION

Quantities which can be calculated by means of logarithms of the ratio of two physical quantities have been and
can be regarded and tieated in diffetent ways In many cases, differences in principle do not affect the practical
treatment

Logarithmic quantities aie here tieated in a way that makes it possible to express attenuation of a certain linear
two-terminal network as, for example, 4 = 4 6 nepets = 4 0 bels = 40 decibels, where 4 6, 4 0 and 40 are regarded
as numetical values and “neper”, “bel” and “decibel” as units with specified relationships

The fact that this publication is based on certain principles and assumptions j
other ptinciple o1 assumption is “right” or “wrong” The essence of this reco
arithmic qudntities, without regard to their interpretation or specific applicdti

whether any
iling of log-

Here no tgcommendation is given in respect of the choice of units,
fundamental or as more important than another

d bejtegarded as

The fact fhat only some logatithmic quantities are particul
arithmic qugntities do not exist It is possible that other logatil
later edition| or separately

1t other log-
alt with in a

1 Logarithmic quantities

11 General

logar ithmic quantity

A quantit oltages, two
powers, two

In the set hic quantity,
or quotients attenuation
coefficient (§

The logatithmis i} nd frequency
intervals

Fo1 tians ose ratio the
logarithmic

Field quantity 1s a quantity such as volfage, current, sound pressute, electric field strength, velocity and charge
density, the square of which in linear systems is proportional to power

Power quantity is power or a quantity directly propottional to powet, e g enetgy densily, acoustic intensity and
luminous intensity

A field quantity o1 a power quantity may be complex (in a mathematical sense)

The logatithmic quantities in this 1ecommendation are given in a general way, unless specified otherwise In a
certain field, logarithmic quantities with naiiower definitions can be given Such quantities can have names corie-
sponding to this,e g power level, absolute voltage level, noise level, insertion loss, balance-1etuin loss Their letter
symbols can also cortespond to this, e g Ly for “field-strength level” and 4, for “inseition loss”
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I1 doit, pa1 ailleurs, étie observé que la valeur de certaines grandewis logarithmiques peut dépendre d’une impé-
dance de transmission et que par conséquent cette valeur peut étre dénuée de signification, ou faussée, en I’absence
d’information adéquate sut cette impédance

Les définitions complétes des giandeuts sont suivies de définitions simplifiées, précédées de « En abrégé »
Ces définitions simplifiées sont naturellement moins rigoureuses et a certains égards incomplétes

12 Grandewr s concernant les ciicuits de transmission

Un ciicuit de transmission peut étie intentionnel ou parasite et il peut inclure des réflexions, des discontinuités
de parcours, etc

121 Grandeurs totales

affaiblissement perte (d’un_circnit de transmission donné)

intensité d’une onde
ntrée de 'onde

Grandeur déciivant la propriété que posséde un circuit de transmission de faire
le traversgnt, et exptimée par le logarithme du rappoit d’une valeur appropriéed
a la valeup de soitie correspondante

En abrégqd. log (entrée/sortie)

Cettg grandeur est utilisable pour les lignes de transmission, atix infts de réflexion,

circuits ayec diaphonie, plaques de verre absorbantes, etc

amplifiqation, gain (d’un circuit de transmission donné)

£ d’une onde le
ortie de 'onde

Grandedur décrivant la propriété que posséde un circui
traversant, et exprimée pai1 le logaiithme d
a la valeur d’entrée correspondante

En abrége log (sortie/entrée)

Cettd grandeur est utilisable pour les a

gain (rg
Grande

de transmission considéré d’amplifier davantage une onde

le travers nce soumis a la méme grandeur d’entiée Le gdain est exprimé
Y

par le log § e d’'une grandeut de sortie liée a "onde traversant le citcuit de
transmiss \ vate eur de soitie correspondante liée a I'onde traversant le circuit de
1éférence
En abiégg: ie i ansidéré/sortie du circuit de référence)

Cettg i dr les antennes, haut-parleurs, microphones, etc Des exemplgs de giandeuts
liées aux

Llec
peut étre|une direeti

peut étre une ditection de rayonnement Pour un émetteur, le ciichit de référence
cifiée de ce méme émetteur ou la méme direction mais pour un émettepr spécifié

1 2 2 Gl uldeul lubutlc

coefficient d’affaiblissement

Grandeur déctrivant la propriété que posséde une portion infinitésimale d’un circuit de transmission continu
de faire décroitre I'intensité d’une onde passante, et exprimée par la dérivée de I’atténuation par rapport a la longueur
du circuit

En abrégé (atténuation dans ds)/ds, pour une portion infiniment petite ds du citcuit de transmission

13 Niveaux

niveau, niveau absolu

Grandeur cortespondant & une giandeur de champ ou de puissance considérée, exptimée par le logarithme du
1appoit de ladite grandeur a une valeur de référence spécifiée de cette grandeur
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1t should further be observed that the value of some logarithmic quantities may be impedance-dependent and that
therefore the value of such quantities without adequate information about impedance can be meaningless or mis-
leading

The definitions for the quantities are followed by simplified definitions after “In sho1t” These simplified defi-
nitions are obviously less rigorous than the preceding definitions and in some 1espects incomplete
1 2 Tiansmission path quantities

A transmission path may be intentional or parasitic and may include reflections, line-discontinuities, etc

121 Total quantities

attenuation, loss (of a given transmission path)

A quantity [for the property of a transmission path to decrease the strength of a passi essing the
property as the logarithm of the ratio of an appropriate value of an input quantity of th€ wave(@hd thecor}esponding
output quantity value

In short log (input/output)

This quantity is applicable to transmission lines, attenuators, pads, ¢ » intsscrosgtalk paths,
absorbing glaks plates, etc

amplificatioh, gain (of a given transmission path)

A quantity [for the property of a transmission path to ingre
property as the logarithm of the ratio of an appropriate valye
input quantity value

trgngthyof a Passing wave, expressing the
tity of the wave and the corfesponding

In short log {output/input)
This quantity is applicable to amplifiers, am lifywu' 8,

gain (relatiye to a reference trafismissioft path

A quantity r consideration to make a wave passing it stqonger than
it would be if] logarithm
of the 1atio of on and the
corresponding
In short: log

This qua| aie power
intensity, eleg
The tran, a specified

direction froy

n a given.emittdy or the given direction from a specified emitter

122 Local quontity

attenuation coefficient

A quantity for the property of an infinitesimal part of a continuous transmission path to decrease the strength
of a passing wave, expressing the ptroperty as the derivative of the attenuation with respect to path length

In short: (attenuation on ds)/ds, when ds is an infinitesimal part of the transmission path

13 Levels

level, absolute level

A quantity corresponding to a field quantity or a power quantity under consideration, expressed as the logarithm
of the ratio of the quantity under consideration and a specified reference value of that quantity
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La valeut de réféience pour un cas donné, patr exemaple 1| mW, doit &tie connue ou indiquée

En abrégé log (valewt considéiée d’une grandeur/valeur de 1éféience spécifiée de la giandeur)

différence de niveau, niveau
Différence entre deux niveaux absolus, ¢’est-a-dite « niveau » pai 1appoit 4 une valeui de référence non spécifiée

En ab1égé log (valewr considéiée d’une grandeur/autre valeur considérée de la méme grandeut)

niveau i elatif

Différence entie le niveau de la grandew considéiée et le niveau coriespondant de la grtandeur en un point de
réféience
En abiégé log (valeur considéiée d’une grandeur/valeut coriespondante de la grandeur au point de référence)

L R | LEL . At Zal Tqaf 1 Jd it AL 11—
U PV UCT TUICVTUTVC, U T DU U U IOV T OUT VT TUL LU UTT L OO o T a R A

14 Intervalle de fiéquence

intervalle de fiéquence

Grainldewr exprimant la relation de deux fréquences par le logapf
3 la frdquence la plus basse

nce la plus haute

En abrggé log (plus haute fiéquence/plus basse fiéquence

2 Unjtés pour les grandeurs logarithmiques

11 ddit étre rappelé qu’une unité ‘ catégorie choisie
commg référence Ainsi, I'yr 3 brandeur d’entiée
et gran| e
21 Ngper et bel
211 [Lenéper et; be ités\pourles grandeuts logarithmiques exprimées pat le logarithme du 1appott

des valeurs absolues\de

L’usag e, tandis que dans
les aut
212 rapport de deux
grande
213 |Lexéper (Np)&st la grandeur logarithmique de 1éférence qui correspond a la valeur e dji 1apport de deux

grandeurs‘de champ et a la valew e? du 1apport de deux giandewts de puissance

214 Les relations suivantes sont utilisables

1 néper == 2 lg e bel ~ 0,8686 bel
1 bel = 0,5 In 10 népeis ~ 1,151 népers
(In signifie log, et 1g signifie log,,)

Le népet et le bel peuvent étie 1eprésentés par des étalons constitués pa1 exemple par des cellules étalons pout I'affai-
blissement d’une ligne de transmission et par des plaques de vette absoibantes pout la lumidte T’étalon de 1 bel
pour laffaiblissement d’une ligne de transmission restitue une puissance de soitie égale au 1/10 de la puissance
d’entrée, et restitue une tension et un courant de soitie égaux a A/I_/E fois leur valeur d’entrée L’étalon de
1 néper, pour I'affaiblissement d’une ligne de transmission, 1estitue une tension et un comant de sortie égaux a
1/e fois leur valeur d’entiée et restitue une puissance de sortie égale 4 1/e® fois la puissance d’entrée
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The reference value in a certain case, ¢ g 1 mW, shall be known o1 indicated

In short: log (considered value of a quantity/specified 1eference value of the quantity)

level difference, level

The difference between two absolute levels, ie a “level” with respect to an unspecified reference value
In short log (consideted value of a quantity/othet considered value of the same quantity)

relative level

The difference between the level of the quantity under consideration and the corresponding level of that quantity
at a reference point

In short log (considered value of a quantity/corresponding value of that quantity at a reference point)

The referefice point, which may be 1eal or viitual, shall be known or indicated

14 Firequency inteival

frequency inferval

A quantity gxpressing the 1elationship of two fiequencies as the logarj
and the lowet fiequency

the higher fiequency

In shott log (higher fiequency/lower fiequency)

2 Units for 1pgarithmic quantities

It should be|observed that a unit fgr a category\of ¢ iti€s 18 ntity of this category chosen for [reference
Thus, the unit|for attenuation is the 1ogarithm ef & par ar ratio between the input quantity and the output

quantity; this g logarithmi

21 Neper an

211 The neq ; g gaipthmic quantities as aie expressed as the logarithm of the 1atio
of the absolutg 3

The use of the i i eotetical calculations, when this unit is most convenieni, whereas in
other cases thd thessubmultiple decibel, is usually used

212 The bel is thy logarithmig 1eference quantity which for a ratio of two power quantities corrgsponds to
the ratio 10, a a, fati field quantities corresponds to the 1atio 4 10

213 The neper(Np) is thedlogarithmic reference quantity which for a ratio of two field quantities corr¢sponds to
the ratio e and| for*a 1atio of two power quantities cotresponds to the ratio e?

214 The following 1elations are applicable

1 neper = 2 lg e bel &~ 0 8686 bel
1 bel = 05 In 10 nepets ~ 1 151 nepets
(In denotes log, and Ig denotes log,,)

The neper and the bel can be embodied in standards, e g for the attenuation of a transmission line, in the form of
pads; for light, in the form of absorbing glass plates A 1-bel standard for attenuation in a transmission line makes
the output power 1/10 of the input power and makes the output voltage and curient JW of the input voltage
and current A I-neper standaid for attenuation in a tiansmission line makes the output voltage and curient 1/e
of the input voltage and current and makes the output power 1/e? of the input power
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22 Octave et décade
L’octave et la décade sont des unités pour les intervalles de fréquence
L’octave est P’intervalle de fiéquence qui correspond a un rapport de fréquences égal a 2
La décade est Pintervalle de fréquence qui correspond a un rapport de fréquences égal a 10

1 octave = lg 2 décades ~ 0,3010 décade
1 décade = Ib 10 octaves = 3,322 octaves

(Ib signifie log,)

23 Multiples des unités

Les multiples et sous-multiples décimaux des unités ci-dessus peuvent &tre désignés par addition des préfixes
usuels, par exemple

1 décibel = 0,1 bel 1dB=0,1B

Le décibel est plus fréquemment utilisé que le bel

1 millinéper = 0,001 néper 1 mNp = 0,001 Np

3 Valdurs numériques des grandeurs logarithmiques

Les gi mériques et d’unfités appropriées

Pou: yine grandeur A4, avec une unité chojsie s § curfiumérique correspondlante symbolisée
par {4}] nous avons

En prptique, le choix des unités est trés restr S ¢s gfandeurs logarithmiques traitées fici, peu d’unités
autres (lue celles mentionnég i §

Si nops faisons usage, e grandeur logarithmigyie, de cette relation entre grandeur, valdur numérique et
unité, 14 valeur numérique pe e comme indiquée dans ’exemple ci-aprés se rappdrtant & un affai-
blissemdnt 4 L’a erp€r un circuit de transmission non transformang avec le rapport
rp entre ne grandetw’d, grandeur de sortie correspondante et peut €tre repgésenté par

A =In1Np

4 estIn 14, si A est mesuré en népers Ceci peut étie exprimé paj {A}Np = In s
humérique de A4, lorsque A est mesuré en bels, ¢’est-a-dire {A }B, nous devons
des rapports de grandeurs de champ, 7., correspond au rapport J/[10

A A Ig re Ig r; 21g re
{d)g =— =—=—1== =
[Adl 1B  l1g./i0 051g10 1510

= 2lgi; = 21lgelns; ~ 2 X 0,4343 In 1, = 0,8686 In

Observons que la valeur numérique cortespondant a une unité peut étre aisément convertie en celle correspondant
4 une autre unité La transformation s’effectue de la maniére usuelle au moyen des relations entre unités (voir
I’article 2)

4  Grandeurs logarithmiques avec des unités
11 doit étre observé que, lorsqu’il y a un changement d’impédance, il est nécessaire de distinguer parmi les grandeurs

logarithmiques différentes mais liées entre elles, une correspondant au rapport entite grandeurs de puissance et au
moins deux autres coirespondant aux rapports entre les grandeurs de champ concernées
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22 Octave and decade
The octave and the decade are units for frequency intervals
The octave is the frequency interval which corresponds to the frequency ratio 2
The decade is the frequency interval which cortesponds to the fiequency ratio 10

1 octave = lIg 2 decades ~ 0 3010 decade
1 decade = Ib 10 octaves ~ 3 322 octaves
(Ib denotes log,)

23 Multiples of units

Decimal multiples and submultiples of the above units can be designated by adding the usual prefixes, e g :

1 defibel = 01 bel 1dB=01B
The |decibel is moie fiequently used than the bel

1 millineper = 0 001 neper 1 mNp = 0001 Np

3 Numerical values of logarithmic quantities

Physical qu

Fo1 a quarn j 4 ‘ ing numetical value synmbolized by
{4}, we have

In practice e few units

beyond thosel mentioned in Clausg 2 &

If for a logarithmic quantit ¢ _this relati i e P numetical
value can be pbtained as show : 2 ¢ hed to refer
to a non-traffsforming ith tl responding
output quantfty and ma

so that the nyumeri¢al valye 4\ when A is measured in nepers This can be expressed as {A} L, = Insg
If we wish to the_numerical valué of 4, when A4 is measured in bels, i e {A}B, we must note that the bel,
used with 1af field yoantitied, #,, cotresponds to the tatio 10

Thus:
A A Ig r; Ig t¢ 21g s

A = — == — == _ ==
M = 018 e i6 - 05110 110
= 2lgr, = 21gelni ~ 2 X 04343 In+; = 08686 In #

Observe that the numetical value 1elative to one unit is easily converted to the value appiopriate to another
unit This is usually done by means of the relations between units (see Clause 2)

4 Logarithmic quantities with units

It should be observed that, when there is an impedance transformation, it is necessaty to distinguish among
different but 1elated logarithmic quantities, one refeiring to the ratio between the power quantities and at least
two othets to the ratios between the two coriesponding field quantities
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Dans ce qui suit, F désigne une grandeur de champ et P une grandeur de puissance, les indices infétieurs corres-
pondants sont (F) et (P) (L’indice P sans paienthéses serviia a indiquer la puissance active ) Dans les applications
pratiques, la grandeur de champ F sera a remplacer par la grtandeur de chamyp considéiée, par exemple U pour une
tension, I pour un courant, E pour une intensité de champ électrique, p pout une piession, la grandeur de puissance
P sera a remplacei pai la grtandeur de puissance considéiée, par exemple S pour une puissance apparente et @ pour
un flux 1ayonnant

Dans le paragraphe 4 1, on donne les équations valables dans le cas généial ol il peut y avoir transformation
d’impédance et dans le cas ol il n’y a pas transformation d’impédance Quoique de nombiguses sortes d’affaiblis-
sement soient piésentées dans le paragraphe 4 1, d’auties existent (par exemple 'affaiblissement de puissance dispo-
nible, Paffaiblissement de puissance appaiente) qui peuvent étie dérivées plus ou moins directement de celles citées

Dans les patagraphes 4 2 4 4 5, on ne donne que les équations valables dans le cas ol il n’y a pas transformation
d’impédance, mais des équations pout le cas généial avec tiansformation d’impédance peuvent se déduire de la

A 9
méme fagpn qu’au pqmgmphp 41

Les équations des paragiaphes 4 1 et 4 2 se 1éfétent au tiansfert de 1 vers 2 ou a Ja\gomparatson’eptie 2 et 1 avec
1 comme [base

41 Affaiblissement A

Affaiblfssement de grandeur de puissance A p,

Affaiblfssement de grandeu: de champ 4z,

Pour lej transfert de 1 a 2, ces grandeurs peuvent étre expyimées

Dans g
pour un ¢iicuit de transm

cottesporpdant a la tensiol
de puissance d’affaiblisSgmer
li

active P |Ces affaibliss€ry

champ Ainsi,
issement, I'une
I une grandeur
i 4 la puissance

Nous (
|~,B = 201g —'dB = In —I'Np
A,=21g—1 = In |—| Np
2 2
S Sy 1
Ag = 1g|—|B = 101g|—|{dB = 0,5In [—| Np
SZ 2 2
1 Pl
Ap = lgi—|B = 0,51In}—| Np
2 2

LU U
Si— =
I, I,

, C’est-a-dite s’il n’y a pas de changement d’impédance de 1 a 2, nous avons un seu] affaiblissement

A=Apy=Ap = Ay =4, = A5 = Ap
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In the equations, F denotes a field quantity and P denotes a powetr quantity, with the corresponding subscripts
(F) and (P) (The subsciipt P without parentheses will be used to indicate active power ) In practical cases, the
field quantity F should be replaced by the field quantity of inteiest, e g U for voltage, I for curtent, E fo1 field
strength, p fo1 piessuie, the power quantity P should be 1eplaced by the power quantity of interest, e g S for
appatent power and @ for radiant flux

In Sub-clause 4 1 ate given equations both for the general case wheie there may be an impedance transformation
and fo1 the case without impedance transformation Although many different attenuations aie given in Sub-
clause 4 1, others also exist (e g available power attenuation, apparent power attenuation) which can be moie
or less ditectly detived fiom those mentioned

In Sub-clauses 4 2 to 4 5 are given equations only for the case without impedance transformation, but equations
for the general case with impedance transfoimation can be obtained in the same way as in Sub-clause 4 1

The equatipns in Sub-clauses 4 1 and 4 2 1efer to tiansfer fiom 1 to 2 ot to comparj betweew® 'and 1, with 1
as the basis

41 Attenualion A

Power quahtity attenuation: 4,

Field quanfity attenuation A4

For tiansfqr from 1 to 2, they can be expiessed as

Apy =

In certain ¢ ission path,

we can have i 3 esponding to the voltage U and one cottesponding to the
cuttent I 'Wqg S and one
correspondin

volt

atte

atte

We obtain

S1 . 1 S1
Adg =lg|—|B = 101g [~|dB = 051n |—| Np
S2 2 2
1 Pl
Ap =lg—1 B =05 |— Np
2 2
u U, o . .
When 7 = —, i e when theie is no impedance-trtansformation fiom 1 to 2, we have only one attenuation

1 2

A=Apy = Ay = Ay = A; = Ag = Ap
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U, U,
Dans le cas général avec - = Zi, 5= Z,, |ULL| = || et |UuLy| = |Sy]
2

1

nous obtenons:

Ag = 0,54y + 4)

Z, Z,
Ag— Ay =lg|—iB =0,5In |—|Np
1 13
zZ, A
Ag— A; =1g|—|B = 0,51In —| Np
2 2
Z
Ay— A; =21g|—| B = In|—| Np
2 2|

42 GainG

Gain d¢ grandeur de puissance G p

Gain d¢ grandeur de champ: Gz,

Pourle b exprimés par:

S’il n’y,

43 Coej

Pour u direction de la
propagati pondant Si 4
concerne . Ksement corres-
pondant, lireNei-un coefficient de tension Dans la plupart des cas, si la ligne de transmigsion ne change
pas d’impé

Exemp

4 4  Niveau, niveau absolu L

Niveau de grandeur de puissance: Lp,

Niveau de grandeur de champ: L,

Si P,; et F, sont les valeurs de référence, les niveaux peuvent étre exprimés par

Lp, = lg|=——|B = 101g |-——|dB = 0,5In |— Np
ref

ref ref|

Ly, =21g B = In|—|Np

ref| ref|
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. U, U,
In the general case with e Z,, i Zs, |ULdy| = |S]l and |U219 = ||
1 2
ASZOS(AU+AI)
Z2 2
Ag— Ay =1g|—|B =05In|—| Np
1 1
1 1
Ag— Ay =1lg|—|B =05In|—|Np
2 2
Ay— A, = 21g || B = In|—|Np
2.

42 Gain G

Power quantity gain  Gp,

Field quanti

For transfet

When thete i

43  Arttenuati

Fot a contis

fength of an infini

e g a voltage

ficient for vol

attenuation cqg

Examples of

y gain Gy,

from 1 to 2 or for comparison between 2 and 1, with

, ds is the

tion coef-
b different

44  Level, absolute level L

Power quantity level: Lp,

Field quant

ity level: L,

When P, and F, are reference values, the levels can be expiessed as

Lp =lg|—|B =10lg|—|dB =051In

ref ref|

Lyp = 21g B = In|—Np

ref ref



https://iecnorm.com/api/?name=8fb9111629951f6882175bbc253a7d0d

— 18 —
S’il n’y a pas de changement d’impédance
L =Lp = L

Pour un niveau d’intensité de champ Lg, ol E désigne une intensité de champ électrique, donc une « grandeur
de champ », avec E . pour valeur de référence, nous obtenons avec les unités bel et décibel

E E
LE=2lg(—)B :201g(—~) dB

ref ref

SiE=1pV/metE,=1nV/m

1pV/m
L, =21g B=2Igl0?B=2(—3)B=—6B=— 60dB
1nV/m

45 Niveau relatif L,

Sank changement d’impédance, nous obtenons:

L =1n

r

Np = 0,5In

0 0

ol Fylet P, sont les valeurs en un point de référence Le point-dg 1@ st u virtuel, doit étre
conny ou indiqué

Pour les cas avec changement d’impédance, comp

46 [ntervalle de fiéquence

erence d’un nivean

dne grandeur x avec une grandeur de référence x . peut étre indiqud par

L, (1& x,¢) ou par L, .

Exemples

Pour exprime1 qu’un certain niveau de pression acoustique est de 15 dB au-dessus du niveau cortespondant
a la pression de 1éférence de 20 pPa, on peut écrite

L, (re 20 pPa) = 15 dB ou L, ,p, = 15 dB

Pour exptimer que le niveau d’un courant est de 10 Np au-dessous de 1 A, on peut éctire

L;(re 1 A) = — 10 Np

Pour exprimer qu’un certain niveau de puissance est de 7 dB au-dessus de 1 mW, on peut éctite

Lp (el mW) =7dB
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