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COMMISSION ELECTROTECHNIQUE INTERNATIONALE

SYMBOLES LITTERAUX A UTILISER EN ELECTROTECHNIQUE —

Partie 2: Télécommunications et électronique

AVANT-PROPOS

1) La CEl (Commission Electrotechnique Internationale) est une organisation mojpidiale malisation
compgsée de l'ensemble des comités électrotechniques nationaux (Comités natig JlLa CEIl a
pour pbjet de favoriser la coopération internationale pour toutes les question dans les
domaines de I'électricité et de I'électronique. A cet effet, la CEIl, entre autrg 5 Normes
interngtionales. Leur élaboration est confiée a des comités d'études, aux trava itB national
intérepsé par le sujet traité peut participer. Les organisations interna s et non
gouvefnementales, en liaison avec la CEl, participent également aux afroitement
avec |'Organisation Internationale de Normalisation (ISO), selon de entre les
deux @rganisations.

2) Les dgcisions ou accords officiels de la CEl concernant les ques gseritent, dans |a mesure
du popsible, un accord international sur les sujets étudiés, € ités nationaux intéressés
sont représentés dans chaque comité d’études.

3) Les dpcuments produits se présentent sous la forme/de i internationales. Ils sont publiés
commg normes, spécifications technique \ i i et agréés comme telp par les
Comites nationaux.

4) Dans |e but d'encourager l'unification |nternat|nale es\Comité ) de la CEIl s'engagent a appliquer de
fagon |[transparente, dans toute la mesure pe e S |nternat|onales de la CEI dans leus normes
nationfales et régionales. Toute divergencg en e de a CEl et la norme nationale ou |régionale
corredpondante doit étre indiquée en terme i fere.

5) La CHI n’a fixé aucune proggdure : juage cofame indication d’approbation et sa respgonsabilité
n'est pas engagée quand un une de ses normes

6) L'atteption est attirée sur he_fait’s ements de la présente Norme internationale peyvent faire
I'objetl de droits ate droits analogues. La CEl ne saurait étre tgnue pour
respopsable de p propriété et de ne pas avoir signalé leur existence.

La Nor été établie par le comité d'études 25 de|la CEIl:

Grande

Cette d et remplace la premiére édition (1972), la CEl 60027-2A

(1975), ainsi que I'amendement 1 (1997) et I'amendement 2| (1999),

dont ell¢

Les arti 4, 5y 6, 7, 8, 10 et 14 sont repris de la premiere édition avec misg¢ a jour.

Les arti¢ t 13 ont fait I'objet d'une révision technique

Le texte de cette norme est issu des documents suivants:

FDIS Rapport de vote

25/234/FDIS 25/237/RVD

Le rapport de vote indiqué dans le tableau ci-dessus donne toute information sur le vote ayant
abouti a I'approbation de cette norme.

Cette publication a été rédigée selon les Directives ISO/CEI, Partie 3.
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INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION

LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL TECHNOLOGY -

Part 2: Telecommunications and electronics

FOREWORD

1) The IBC (International Electrotechnical Commission) is a worldwide organization for standardi
all naki ; ; / ; ;

2) The f rmal decisions or agreements of the IEC on technlc

from

3) The dpcuments produced have the form of recommend

4) In order to promote international unification, N ndertake to apply IEC Int
Standprds transparently to the maximum [ 9 i\ _their national and regional stand

5) The IEC provides no mark g pracedure

6) Attentjon is drawn to th

Quantiti

This se€|
IEC 600
constitute

Clauseq

and 13 ,ontam te al changes.

, 10 and 14 of the first edition have been updated. Clauses

omprising
promote
fields. To
aration is
with may
s liaising
ernational
ween the

sible, an
sentation

the form
National

Ernational
rds. Any
be clearly

e for any

e subject

iftee 25:

(1975),
which it
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The textof this standardTsbased o the foltowimgdocuments:

FDIS Report on voting
25/234/FDIS 25/237/RVD

Full information on the voting for the approval of this standard can be found in the report on

voting indicated in the above table.

This publication has been drafted in accordance with the ISO/IEC Directives, Part 3.
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Une ligne verticale dans la marge indique le nouveau texte.

Le comité a décidé que le contenu de cette publication ne sera pas modifié avant 2004.
A cette date, la publication sera

¢ reconduite;

e supprimeée;

e remplacée par une édition révisée, ou

e« amendée.

@%
8
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A vertical line in the margin shows the new text.

The committee has decided that the contents of this publication will remain unchanged until 2004.
At this date, the publication will be

e reconfirmed;

e withdrawn;

¢ replaced by a revised edition, or
¢ amended.

@%
8
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SYMBOLES LITTERAUX A UTILISER EN ELECTROTECHNIQUE -

Partie 2: Télécommunications et électronique

0 Généralités
0.1 Domaine d'application

Cette p3

les nomp et symboles des grandeurs et unltes

0.2 Re¢férences normatives

Les dod
qui y eg
Pour led ces pub
ne s’'appliquent pas. Toutef0|s sur Ia L
partie d

plus rédg @ &rences non d4

derniérg édition du document normatif g
I''SO pgssedent le registre des Norme

CEI 600

CEIl 60(Q27-3:1981, Symboftes
unités lpgarithmiques*

CEl 60050(131):1978,
électriglies et m '

CEl 60d
régulati

CEIl 600 : N bulaire Electrotechnique International — Chapitre 715: Rés

CEIl 60(¢

transmissi d'ondes

otechnique International — Partie 351: Commnj

Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 726: Li

férence
60027.
ications
résente
ons les
tées, la
El et de

Sralités

Heurs et

| Circuits

ande et

eaux de

gnes de

CEI 60050(801):1994, Vocabulaire Electrotechnique International — Chapitre 801: Acoustique

et électroacoustique

CEI 60375:1972, Conventions concernant les circuits électriques et magnétiques*

CEIl 60747-1:1983, Dispositifs a semiconducteurs — Dispositifs discrets et circuits intégrés —

Premiere partie: Généralités

CEI 61178-1:1993, Résonateurs a quartz — Spécification dans le systeme CEI d'assurance de
la qualité des composants électroniques (IECQ) — Partie 1: Spécification générique

* En révision.
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LETTER SYMBOLS TO BE USED IN ELECTRICAL TECHNOLOGY -

Part 2: Telecommunications and electronics

0 General

0.1 Scope

This pa S § hames
and sy bols for quantities and units.

0.2 Nprmative references

The foll nis text,
constitu sequent
amend hrties to
agreeme ¢’ the possjbility of
applying below For undated
referend 5 of IEC
and I1SQ

IEC 600 gl

IEC 60( arithmic
quantities and units*

IEC 60050(131):1978, a 2chnigeal Vocabulary — Chapter 131: Eleqdtric and
magnetic circuits*

IEC 600 50-351:19; g 9 ptechnical Vocabulary — Part 351: Automatic control
IEC 600 : g ational Electrotechnical Vocabulary — Chapter 715: Telecommuni-
cation n (T ]

IEC 600 g§mission
lines an

IEC 60050(801):19%4, International Electrotechnical Vocabulary — Chapter 801: Acoudtics and
electrogcoulistics

IEC 60375:1972, Conventions concerning electric and magnetic circuits*

IEC 60747-1:1983, Semiconductor devices — Discrete devices and integrated circuits — Part 1:
General

IEC 61178-1:1993, Quartz crystal units — A specification in the IEC Quality Assessment
System for Electronic Components (IECQ) — Part 1: Generic specification

*

Under revision.
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ISO 31-5:1992, Grandeurs et unités — Partie 5: Electricité et magnétisme

ISO 31-6:1992, Grandeurs et unités — Partie 6: Lumiére et rayonnements électromagnétiques
connexes

ISO 31-7:1992, Grandeurs et unités — Partie 7: Acoustique

ISO 31-10:1992, Grandeurs et unités — Partie 10: Réactions nucléaires et rayonnements
ionisants

@%
8
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ISO 31-5:1992, Quantities and units — Part 5: Electricity and magnetism
ISO 31-6:1992, Quantities and units — Part 6: Light and related electromagnetic radiations
ISO 31-7:1992, Quantities and units — Part 7: Acoustics

ISO 31-10:1992, Quantities and units — Part 10: Nuclear reactions and ionizing radiations

@%
8
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1 Grandeurs générales

1 General quantities

-12 - 60027-2 O CEI:2000

Grandeurs — Quantities Unités — Units
g R Autres unités ou o
= 8 o B ® Unité SI désignations E
=] (] © = .
2 (/:) 2 Nom de a e < Sl unit Some other units &
g - la grandeur Q = 0 _g Observations or designations |
= 158 . 2|3 2
| o E Name of quantity IS n Remarks )
[T [T ) ] =
2 1232 S o | o5 > Nom S o Nom oo | 8
) ‘O o uq_) o ; o o o o B
155 e e g e TS g |55 2
z z = "o |0 2 [ e
N
signgl Sse rapporte a des
grandeurs physiques
en général, telles que
courant, tension, pres-
sion, etc. Dans cette
norme, S; et S, repré- A
sentent respectivement \
le signal a I'entrée et
le signal a la sortie; en
général, la CEl 60027-1
donne les indices co ,:
101 Ss 1. 2)
signgl
\ In cases where the
f signal quantity
is known, use the
appropriate symbol
puisgahce de ign% N\ watt
102 \K/ w
signfl powe watt
nivegu (dd signam\/ néper, neper
S
103 L Le |L=klog Np, dB | ¥
(sigratytevet ket décibetdecibel
ou k est une constante
spécifiée
where k is a specified
constant
1) En ce qui concerne les lettres majuscules et minuscules, 1) Wwith respect to capital and lower case letters, see
voir la CEl 60027-1, article 2.1. IEC 60027-1, clause 2.1.
2) L'unité dépend de la grandeur formant le signal (courant, 2) The unit depends on the kind of quantity constituting
tension, pression, etc.). the signal (current, voltage, pressure, etc.).
3)  Pour les unités néper et décibel, voir la CEIl 60027-3. 3)  For units neper and decibel, see IEC 60027-3.
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Grandeurs — Quantities Unités — Units
g R Autres unités ou 2
£ 8 o _ o Unité SI désignations g
=] %] © = .
2 % > Nom de a s - Sl unit Some other units &
5 0w la grandeur 2 S 2 E Observations or designations I
= g9 ) s 8 SIS 2
| 3 g Name of quantity g g g Q) Remarks o o 2
S |2 s 5|5 2 Nom S © Nom oo | S
\g \g 2% 2 g o o o a 5
5 |55 £z |58 Name EE Name EEl g
z |z= h o | hco [0 [ e
bruit N se rapporte a des
grandeurs physiques
en général, telles que
courant, tension, pres-
sion, etc. Lorsque le type
de grandeur est connu,
utiliser le symbole
approprié (par exemple
I, 1) avec n en indice
1), 2)
104 N.n | S, sy \
noisg N refers to physical \
quantities in general
such as current, voltage,
pressure, etc. In cases
puisance de bruit wat
105 P w
noisg power wat
factgur de bruit un
106 F 1
noisg factor (\ one
foncfion de transfext] :\§l> 4
\ ns'cette formule, S, et
S, sont les représen-
iehs complexes des
signaux
107 \H %)
trangfer funsti \ in this formula, S; and S,
\/ are the complex repre-
sentations of the signals
gain / néper, neper
108 G G =klog(P,/P,) 6) Np, dB
gain OU K EStUNeE Constante decibet, decibel
spécifiée
where k is a specified
constant

1) En ce qui concerne les lettres majuscules et minuscules, 1) Wwith respect to capital and lower case letters, see
voir la CEIl 60027-1, article 2.1. IEC 60027-1, clause 2.1.

2) L'unité dépend de la grandeur formant le signal (courant, 2) The unit depends on the kind of quantity constituting
tension, pression, etc.). the signal (current, voltage, pressure, etc.).

3) Le méme symbole littéral s'utilise pour le logarithme de ce 3) The same letter symbol is also used for the logarithm of
rapport. this ratio.

4) Quand S, et S, sont de méme espéce, cette grandeur est 4 When S, and S, are of the same kind, this quantity is
parfois appelée amplification (soit complexe soit sometimes called amplification (either complex or
opérationnelle). operational).

5) L'unité de H est I'unité de S, divisée par I'unité de S;. 5 The unit of H is the unit of S, divided by the unit of S;.

6) G s'utilise parfois aussi pour le rapport lui-méme. 6) G is sometimes also used for the ratio itself.
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Grandeurs — Quantities Unités — Units
g R Autres unités ou 2
£ 8 o B o Unité SI désignations g
=] %] [ = .
2 % > Nom de a g - Sl unit Some other units &
5 0w la grandeur 2 S 2 ‘E’ Observations or designations I
= G 2 ) = - 2
| o £ Name of quantity IS n Remarks o
[T v g [} [ =
S |2 s o |5 > Nom S o Nom 5o | S
\g \g 2% 20 o o o a 5
5|55 Ez |58 Name EE Name EEl g
z |z = h O | h [0 hh| o
exposant de transfert lorsque H est sans
dimensions,
H = exp(-I")
(autrefois aussi dé-
signé sous le nom de
"coefficient de transfert")
109 r r=A+jB 2
trangfer exponent if H is dimensionless,
H =exp(-I)
(formerly also called \
"transfer coefficient")
1 X e
affaiplissement de / éper, neper
trangfert
110 Np, dB
atterpuation {\ décibel, decibd|
déphasage de radial ~ degré
trangfert
111 rad °
phage change \s@dian degree
expgsant linéique,
congtante de
proplagation
112 b
proppgation coeffiCtent
affaiplissement metre a la puis- néper par metrg Np/m
linéigue sance moins un neper per metrg
113 m-1
attefiuation coefficient metre to the power décibel par méjre | dB/m
/\ minus one decibel per metre
déph éique radian par metre degré par metrp
114 rad/m °/m
phag radian per metre degree per mejre
coefficient
temps de propageﬁbn/ seconde
de phase
115 i Ty s
phase delay second
temps de propagation seconde
de groupe
116 tg 1 s
group delay second
1) En général, les unités ne s'utilisent qu'avec A (a) et B () 1) In general, units are only used with A (a) and B (pB)
séparément. separately.
2) Ces symboles sont donnés dans la CEI 60027-1. 2) These symbols are given in IEC 60027-1.
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Grandeurs — Quantities Unités — Units
g R Autres unités ou 2
£ 8 o _ o Unité SI désignations g
=] %] © = .
2 % > Nom de & s - Sl unit Some other units &
% . = la grandeur 8 S ® E Observations or designations |
2 <5 =3 |e & @
o] H (o8 o
| o £ Name of quantity IS n Remarks o
v 5| Qo S _ QL _ | =
2 o 3 o o | o > Nom o © Nom oo | 8
\g \g 2% 2 5 o o o a 5
5 |55 £z |58 Name EE Name EEl g
z |z= h o | hco [0 [ e
vitesse de phase meétre par seconde
117 - ) mls
phage velocity metre per second (
N
vitegse de groupe meétre par seconde
1)
118 Cgr Ug /
group velocity metre per sectyrd\
rappport d'onde un \ \)
statipnnaire
- S 1
119 s iy \\
stanpling wave ratio n one”
factgur de réflexion un \/} pour-cent
120 r,p %
reflection factor e 6 per cent
(reflgction coefficient) (\ (
factgur de transmission n \_/ pour-cent
121 T 1 %
trangmission factor ne per cent
(tranismission coefficient) (\
pulsption complexe \( \) /séconde a la puis-
sance moins un
122 \Qj\ ( s1
complex (angular) second to the power
freqliency /\ minus one
coeffjcient d'accro%heiﬁ seconde a la puis-
ple — example: sance moins un
N : -1
123 - \/;}t):l]emsinwt s
growth coefficient second to the power
minus one
coeffjcient d t / seconde a la puis-
sance moins un
124 d=-0 3) st
dampi second to the power
minus one
fréqlience de référence hertz
125 fo frer Hz
reference frequency hertz
fréquence de résonance hertz
126 f, Hz
resonance frequency hertz
1) Lorsqu'interviennent a la fois la vitesse des ondes 1) If electromagnetic waves and moving particles are both
électromagnétiques et la vitesse des particules, on doit involved, use c for the former and v for the latter.
utiliser la lettre c pour le symbole de la premiére et v pour
le symbole de la seconde.
2) G s'utilise parfois aussi pour le rapport lui-méme. 2) G is sometimes also used for the ratio itself.

3) Ces symboles sont donnés dans la CEl 60027-1. 3) These symbols are given in IEC 60027-1.
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Grandeurs — Quantities Unités — Units

o |od Autres unités ou 2
Qo ™ L, z - R res
E 100 — g Unité SI désignations 5
=] %] © = .

c % - Nom de a s Sl unit Some other units 2
% . = la grandeur E S L E Observations or designations I
= 13283 . s2o | g = 2
| o £ Name of quantity o E o 2 Remarks © © o
° |25 AR N 33 N 335 |8
= = = o o 2 om o o om o o >

\g \g 2% 20 o o o a 5

5 |55 £z |58 Name EE Name EEl g

z |z= n O | herx [0 [ e

fréquence de coupure hertz
127 £ Hz
cut-¢ff frequency hertz
larggur de bande hertz N

128 B, fg z
bandwidth hertz
factgur de modulation un \ pow
(d'arpplitude) \

129 m u=0(1+msin at) sin Qt \1\ %
modylation factor MNone er cent
(in ajnplitude modulation) s
indigde de modulation \/ﬁld n
(de fréquence) 6

130 o n = 0sNQ K dsin o) rad

modylation index (in fre- O fadi
quercy modulation)
écarf de fréquence he
(insthntané)
131 Af \(\ e Rt b Hz
(instantaneous) hertz
freqliency deviation (
dévigtion de fré e hertz
132 A £,2) w\» f Nwdzn Hz
freqliency deviatiop/\ hertz
écar{ de phase radian
(instgntané)
133 4 > Ap= A¢ sin wt rad
(instghtaneeus) ph radian
devigti
dévigtion de pi e radian

134 A¢ 2) ¢d AA¢ =9 rad

phade deviation radian
facteur de distorsion un pour-cent

135 d k |® 1 %

distortion factor one per cent

1) Q pulsation de l'oscillation porteuse, w pulsation de 1) Qs the angular frequency of the carrier oscillation; w,
I'oscillation modulante. the angular frequency of the modulation oscillation.

2) s'il n'y a pas de risque de confusion, on peut supprimer le 2) If there is no risk of confusion, one can omit the sign ~.
signe .

3) Les symboles donnés sont recommandés pour des grandeurs 3) The given symbols are recommended for quantities
caractérisant une distorsion en général (facteurs de distorsion) characterizing distortion in general (distortion factors)
sans égard pour la cause et la nature de la distorsion without regard to the cause or the kind of the distortion
considérée. Dans les cas spéciaux, on doit mentionner considered. In special cases it has to be mentioned
explicitement quelle espece de distorsion on a en vue, en explicitly which kind of distortion is meant, using the
ajoutant au besoin des indices appropriés aux symboles given symbols with suitable subscripts if necessary.

donnés. Exemple: Facteur de distorsion harmonique dj, (ou ky). Example: Harmonic distortion factor dj, (or k).
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2 Réseaux linéaires

2 Linear networks

2.1
2.1

Pour les signes des éléments des matrices, on
a adopté la convention représentée sur la

Réseaux linéaires a deux accés en régime sinusoidal

Two-port linear networks under sinusoidal conditions

For determining signs of matrix elements, the
convention indicated in figure 1 below is used,

figure 1[ci-apres, comnforme a ta CEF80375:

as specified

Les grgndeurs

cansidé
paragraphe so 2
elles ne|sont cep

IEC 2220/2000

leg’ circuits électriques

5,in electric circuits

Quantities considered in this dubclause are
generally complex, however, tfhey are not
underlined.
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Grandeurs — Quantities

Unités — Units

- Symbole Unité Si ©
2 Nom de la grandeur Symbole de Observations Sl unit 2
o g g principal réserve § o
@ < Name of quantit i Remarks Nom |Symbole| 5 &
£ g q y s(y:r?:tftf)l Reserve y 2 =
ER symbol Name | Symbol | g &
impédance d'entrée ohm
201 Z H-2.9 Q
input impedance ohm
impédance de sortie ohm
202 Z, 2. 9) Q
outpyit impedance /\( Ph@
impédance caractéristique nt
203 Z0. Z, Zs  |? v
chargcteristic impedance (\ }h@
impédance image A ohm
204 Z; Zim Q
image impedance ohm
impédance itérative \/ ohm
205 Ze Zy 7) Q
iterafive impedance ohm
matrfce d'impédance L \g\lg:/ 0,0
z
H O
20 20
206 % z ol where
impedance matrix . Zy leg
I\ ~ 2 Z»0
impédance d’entrée en cjrcui ohm
206.1 2,9 E}i% Q
opert-circuit input geganc 1 =0 ohm
impédance de tran inverse en e ohm
circujt ouvert 1
206.2 Z Z %% o Q
1=
opert-circuit\reverseNransfer impedan ohm
impé i en circuit ouvert ohm
206.3 Zy Zxn %E Q
oper}-circuit ard) transfer impedance tH,=0 ohm
impédance.de sorWircuit ouvert ohm
206.4 75,5 2,5 —2 ﬁ Q
open-circuit output impedance Uiz Uy =0 ohm
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Grandeurs — Quantities

Unités — Units

- Symbole Unité Si ©
2 Symbole de ) Sl unit o
o g Nom de la grandeur principal réserve Observations § ©
@ < N f tit i R k 5
g c ame of quantity Scr?],s(f)l Reserve emarks Nom Symbole o g
E y symbol Name | Symbol |§ &
matrice d'admittance 0,0 , w,0
0= O
Ha 20
207 Y 4 Y4 ou where
admittance matrix N v O
Y = — 1l 1Z i
21 Y[ /\( \
admittance d’entrée en court-circuit iemens
207.1 Y1, % y1®) S
short-circuit input admittance Ngme M
admittance de transfert inverse en court-circuit sieM
207.2 Y1, Y12 > S
short-circuit reverse transfer admittance iemens
admittance de transfert (direct) en court-circuit siemens
207.3 Yoq S
- . 1 = .
short-circuit (forward) transfer admittance /& 2=0 siemens
admittance de sortie en court-circuit | siemens
207.4 L Y22 Y22 S
2 = .
short-circuit output admittance ~ 1=0 siemens
matrice H Q W,0 0, O
=H 0O
\\ H 20 %J 20
208 H h4 ou where ®
H-matrix H = [Hll le[:l
2 HxQ
impédance d'entré courbgircl ohm
208.1 Hq ™ hyy %H} Q
1 _
shor -cwcwt/fpul\ edance 20 ohm
rapprt de tr. nsfert i sede Ia on un
en ci
208.2 Hqo hio %E 1
2 —
open rse voltage transfer ratio; 11=0 one
opert-circuit reverse_tengion transfer ratio
rapprt detransfert (direct) du courant un
en courteiretit r_‘|2 -
208.3 Hag hay 1 azzo 1
short-circuit (forward) current transfer ratio one
admittance de sortie en circuit ouvert | siemens
208.4 H,, 5) ) E_TZE S
Lo . 20, = .
open-circuit output admittance 11=0 siemens
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Grandeurs — Quantities Unités — Units
- Symbole Unité Si ©
2 Nom de | d Symbole | de Observati Sl unit =
om de la grandeur inci servations =
o g g principal réserve ‘;’ o
@ < Name of quantit i Remarks 5
g £ q y scms(fn Reserve Nom Symbole 3 g
E y symbol Name | Symbol |§ &
matrice K 0, 0 w,0
o=KQgo
20 20
209 K4 k4 ou where ®
K-matrix KK
K = O
H<21 K20 /\( \
admittance d’entrée en circuit ouvert | iemens
209.1 ) kyy ) Ejl% S
. L . 10, A 4 N
opery-circuit input admittance Ngme
rappprt de transfert inverse du courant un
en court-circuit
209.2 1
short-circuit reverse current transfer ratio one
rappgrt de transfert (direct) de la tension un
en cifcuit ouvert
209.3 < 1
opert-circuit (forward) voltage transfer ratio; one
opert-circuit (forward) tension transfer ratio
impé&dance de sortie en court-circuit ohm
209.4 Q
short-circuit output impedanc (_\ ohm
N
matrice de chaine
210 ®
chaip matrix
inve dlre un
de la
210.1 Ap ag; %E 1
. 20,=
recip forward) voltage 12=0 one
trans
recip -circuity(forward) tension
trandfer ratio
oppgse‘de l'inverse de I'admittance de transfert ohm
(direct) en court-circuit U
210.2 Ap7) any 3 % Q
2 =
negative of reciprocal of short-circuit (forward) 2=0 ohm
transfer admittance
inverse de I'impédance de transfert (direct) siemens
en circuit ouvert |
210.3 Ay D ay, L E s
20, = .
reciprocal of open-circuit (forward) transfer 12=0 siemens
impedance
opposé de l'inverse du rapport de transfert un
(direct) du courant en court-circuit |
210.4 Ay D Ay Eﬁ% 1
. . Lo 2 =
negative of reciprocal of short-circuit (forward) 2=0 one
current transfer ratio



https://iecnorm.com/api/?name=47d37ff2a60eae6b338ed1319dad1571

60027-2 O IEC:2000

- 21 -

Item number

Numéro

Grandeurs — Quantities

Unités — Units

Symbole
principal

Chief
symbol

Nom de la grandeur

Name of quantity

Symbole
de
réserve

Reserve
symbol

Observations

Remarks

Unité SI

Sl unit

Nom Symbole

Name Symbol

Observations

Remarks

211

matrice de chaine inverse

B4
reverse chain matrix

b4

8)

N

2111

inverse du rapport de transfert inverse
de Igltension en circuit ouvert

Bu
reciprocal of open-circuit reverse voltage
trangfer ratio;

reciprocal of open-circuit reverse tension
trangfer ratio

on

211.2

oppgsé de l'inverse de I'admittance de transfert
inverse en court-circuit

negative of reciprocal of short-circuit reverse
trangfer admittance

ohm

211.3

inverse de I'impédance de transfert inverse
en cifcuit ouvert

reciprocal of open-circuit revérse transfer %
impedance N

siemens

siemens

211.4

oppgsé de l'inverse du rgppoxt

inverse du couranjen coyrt-circuit
22

neggtive of reciprocal gf s
currgnt transfer raty\

un

one

212

matrfce de répartition

scatf]

s4

2121

facteur de réflexioMtrée; facteur de
réflexion‘aT'acces 1

un

Su

input reflection factor; reflection factor at port 1

one

212.2

facteur de transfert d’onde inverse; facteur
de transfert d’'onde de I'accés 2 a l'accés 1;
facteur de transmission inverse

S

backward wave transfer factor; backward
scattering factor

S12

un

one

212.3

facteur de transfert d’onde (direct); facteur
de transfert d’'onde de I'accés 1 a l'acces 2;
facteur de transmission (direct)

S

(forward) wave transfer factor; forward
scattering factor

1

<2
=N
N
u

un

one
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Grandeurs — Quantities Unités — Units
- Symbole Unité Si ©
2 Nom de la grandeur Symbole de Observations Sl unit 2
o g g principal réserve §_"~<’
@ < Name of quantit i Remarks 5
£ ¢ q y scr?1|§£| Reserve Nom Symbole o g
E y symbol Name | Symbol |§ &
facteur de réflexion a la sortie; facteur un
de réflexion a I'accés 2 N, E
2124 Sy S M, M, =0 1
output reflection factor; reflection factor at port 2 one
matrfce de chaine d'onde N0 _ M,0
g B
10 20
213 T4 t4 ol whefe\ \\9)
wavg chain matrix . Ty~ Tio A
= 0
P
N3
n
2131 [0 T t/l/- 1
2 LUNg=z0
one
P un
2132 [0 t %ﬁ 1
Mps one
\/ un
M
2133 |10 ty 1% 1
M2 N, =0
one
un
M
2134 |10 thy L 1
N, ,=0
one

1) Terme et Term and symbol for general use.

2) Le symb The symbol for the corresponding admittahce has the
indice. same subscript.

3 Z; représ Z, is the input impedance at port 1. Z, |is the input
présentel|l'i impedance at port 2. When 1 and 2 are |not suitable
ne sont subscripts for input and output, see IEC 6(027-1:1995,
sortie, vojr table 6.

4)  Pour indifjuer le casactére For indicating the matrix character of a quantty, bold face
recommandé italic type for letter symbols is recommended, €.9. Z. If such
exemple | Z{_Si"un tel Yype de caractére n'est pas type is not available, parentheses may be placed around
disponiblg¢, “on” placera le symbole littéral entre paren- the letter symbol, e.g. (Z;), (see ISO 31-11, iten 11.1).
theses, par exemple (Z;) (voir SO 31-11, numéro 11.1).
En général, des symboles littéraux majuscules sont For the representation of two-port matrices, capital letter
préférés pour la matrice représentant un réseau a deux symbols are preferred in the general case. If a two-port
acces. Si un réseau a deux acces contient lui-méme network contains internal two-ports (such as electronic
d'autres réseaux a deux acces (tels que des dispositifs devices), preference is given to lower-case symbols for
électroniques), des lettres minuscules sont préférées the internal two-ports. See also IEC p60747-1:1983
pour symboliser les réseaux internes. Consulter aussi (chapter V, subclause 3.2).
la CEI 60747-1:1983 (chapitre V, paragraphe 3.2).

5) Pour certains éléments de matrice, d'autres symboles 5)  For some matrix elements, other symbols can be

peuvent étre obtenus en utilisant des indices
acceptables pour les conditions de circuit ouvert ou de
court-circuit; voir la CEl 60027-1.

derived by using suitable subscripts for open- and short-
circuit conditions, as given in IEC 60027-1.
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7

8)

9)

10)

respectivement.

transfert [direct)».

dances |de
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Les éléments d'une matrice sont des grandeurs qui n'ont 6) The elements of a matrix are quantities which are not
pas nécessairement la méme dimension. Si les necessarily of the same dimension. When they are of
dimensions sont différentes, les unités le sont aussi. different dimension they have different units.
A, B, C, D sont parfois utilisés au lieu de A1, Ajs, As1, Ay 7 A B, C, D are sometimes used for Aj;, Ao, Ay, Ay
respectively.
La matrice de chaine inverse B n’est pas I'inverse de la 8)  The reverse chain matrix B is not the inverse of the
matrice de chaine directe A. En utilisant l'inverse A-1 forward chain matrix A. When using the inverse A-1
de A, on obtient la formule matricielle suivante: of A, the following matrix equation will hold:
U _ U _
2 0o ALt 2 0o ALt
I, I, I, I,
La matrice_inverse A-1l est parfniq appplép «matrice de The inverse A-l is sometim ard) transfer
matrix".
M, et M, représentent des grandeurs associées aux 9 Mjand M, represent Wwith incident
ondes infidentes, respectivement aux accés 1 et 2. N; waves at port 1 a N, and N,
et N, repfésentent des grandeurs associées aux ondes represent quantiti Dt waves at
sortanteq, respectivement aux acces 1 et 2. Les gran- port 1 and por2 uantities are
deurs d'gndes sont aussi représentées par a et b. Elles r to certain
se réfergnt a certaines impédances terminales (impé- les) at each
référence) a chaque accés. Voir, par
exemple,|le numéro 217.1.
10)

Il n'existg pas de terme spécial pour cette grandeur.

N

W
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2.2 Réseaux linéaires a n accés™ en régime sinusoidal

2.2 n-port linear networks under sinusoidal conditions

Pour les signes des éléments des matrices, on
a adopté la convention représentée sur la
figure 2 ci-aprés, conforme a la CEI 60375.

For determining signs of matrix elements, the
convention indicated in figure 2 below is used,
as specified in IEC 60375.

I
| ¢ k+1 s +

yure 2 — Conventions pour les réseaux linéaires a n acces

IEC 2221/2000

Figure 2 — Conventions for n-port linear networks

La figure 2 peut représenter soit un réseau
général & n accés tous équivalents, soit un
réseau a n accés comprenant k acces d’entrée et
n - k acces de sortie.

Les grandeurs considérées dans le présent
paragraphe sont généralement complexes; elles
ne sont cependant pas soulignées.

*

La CEI 60050(131) indique «acceés» ou «portes».

Figure 2 may represent either a general n-port
network where all ports are equivalent or an
n port network with k input ports and n — k output
ports.

Quantities considered in this subclause are
generally complex, however, they are not
underlined.
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Grandeurs — Quantities

Unités — Units

_ Ssymbole Unité Sl »
£ Nom de la grandeur Symbole de Observations Sl unit E
o § 9 principal| reserve § @
E ; Name of quantity Chief Reserve Remarks Nom Symbole | & g
12
23 symbol | ‘sympol Name | Symbol |§ &
matrice d'impédance w,0 0,0
Va0 5 den
20_ 5 020
0:0“C O
0o d gad
®nE  Hnd
214 z1 z1 ou where
impedang¢e matrix
impédange de transfert de I'acces j a
l'acceés i
214.1 Z; Q
transfer ilnpedance from port j to port i
impédange en circuit ouvert a I'acces i tobss |es_autres acces en circuit ouvert ohm
2142 2 AQ Q
open-cirquit impedance at port i (\ /\ al) other ports open-circuited ohm
- - N
matrice dadmittance Q 0, W, B
200_ 20
i} oY |
god o g
8.8 M©nE
215 yb ou where
admittan¢e matrix \\/ D Yio Yin B
y= O Y2 Yon[L 54
g: : ;g
0 O
\ 1 Y2 Yon B
admittan¢e de ns@t de ’a&é\s’fa i #] siemens
l'acceés i R . _—
* tous les acces sauf j sont en court-circuit
* si Y = Yj; le réseau est réciproque
2151 Y; Vi s
transfer admittance from port j to port i i j siemens
« all ports except port j are short-circuited
* if Yj; = Yj; the n-port is reciprocal
admittance en court-circuit & l'acces i tous les autres accés en court-circuit siemens
215.2 Yii Vi S
short-circuit impedance at port i all other ports short-circuited siemens
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Grandeurs — Quantities

Unités — Units

Unité SI

. (2]
2 symbole | S/7G201° i Sl unit 5
o g Nom de la grandeur principal réserve Observations § °
E ; Name of quantity Chief Reserve Remarks Nom Symbole g g
22 symbol | symbol Name | Symbol [§ &
matrice de chaine W0 Wy O
0.0 O O
-0 r ]
wo ©, O
O"=AD O
01 0 O leald
H—H = =
o 0 ) O
HeB BB
216 AD ad ou where
chain matrix v
g.
a- g
g
A:EJak O=y¢7*
Eat Ax+ynO
0. : g
a- ' g
An  H
métrique
se
un
2161 |? 1
one
un
2162 |? 1
one
ohm
2163 |? Q
ohm
siemens
216.4 |7 i a s
ji=1...,k siemens
matrice de répartition \ / N, O M, O
g g
E\k‘zuz s B\"ZD
0:0 °0:0
g O g 0
NnB  EMnO
217 s sb ou where 3
scattering_matrix = o <
oH o g
S= &1 Sn o S
0: |
0 O
B S0 0 Sw
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Grandeurs — Quantities Unités — Units
- Symbole Unité Si ®
2| vorm de . Symbole de ob . Sl unit e
om de la grandeur inci servations =
o g g principal réserve § o
@ € Name of ntit i Remark 5
2 < ame of quantity SC:;,IS; Reserve emarks Nom Symbole 3 g
23 y symbol Name | Symbol [§ &
variable de répatrtition; Les variables de répartition M; et N; & I'accés i sont, par |watt par
grandeur d'onde exemple, des combinaisons linéaires des phaseurs de |pascal a
la tension U; et du courant électrique I;. la puis-
Un nombre arbitraire de telles combinaisons peut étre  [sance
formé. Les paires suivantes, ou le module des phaseurs |un demi
estlavaleur efficace de la gr:mrh:\ur sinusoidale cop—.
respondante, sont particulierement utiles (les sens de
référence des courants et les conventions de sig
des tensions sont supposés conformes a lafj
Uit Zg i |
=1
2 Zref i
ou, si Re{Zref i} >0,
< ce de référence est réelle, les formules (1)
(2) ntiques.
217.1 \ 4 w2
scattering variable; e sCattering variables M; and N; at port i are, for ex-  |watt to
wave qugntity ample, formed as linear combinations of the phasors the powe
the voltage U; and the electric current |;. one-half
An arbitrary number of such linear combinations can
be formed. Among them the following two pairs, where
\ the modulus of each phasor is the r.m.s. value of the
\ corresponding sinusoidal quantity, are especially useful
(reference directions of currents and sign conventions
> of voltages as in figure 2 are assumed):
U +Zg i | Ui -Zgi li
Mi: i ref i i and Ni: i ref i i (1)
2\ Zet i 2z

or, if Re{Z,4 } >0,

Ui ~Zgi |
2 A Rel ZrefiI

where Z., is a reference impedance which is generally
complex and can in principle be chosen arbitrarily and

where /Z,«; is one of the square roots of this impedance.

_ UitZigi |

i= and N;=
"2 JRe{z4 } '

@)

Incase (1), MZ-N? =U;l; =S is the alternating
apparent power at port i (see IEC 60050-131).

In case (2), |Mi|2 —|Ni|2 = Re{Ui I,} =P is the active
power at port i.

If the reference impedance is real, equations (1) and (2)
are identical.
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Grandeurs — Quantities Unités — Units
- Symbole Unité Si ©
2 Nom de la grandeur Symbole de Observations Sl unit 2
o g g principal réserve § o
@ < Name of quantit i Remarks Nom |Symbole| 5 &
£ £ q y SC:;]'S;I Reserve y 9 £
23 y symbol Name | Symbol |§ &
facteur de réflexion a 'acceés i un
reflection factor at port i one
facteur de transfert d’'onde de I'acces j i #] un
a l'acces p—factetr-de-transmission - — -
de lacces j a lacces i Le réseau est réciproque si et sey_le ent
si §; = §; pour toutes les paires
wave trarpsfer factor from i £ on
ortjtoforti
portjtoq The n-port is reciprocalif and ogQly
if §; = §; for all pairs ().
matrice de chaine d’'onde & indi
g
218 TY tl
wave chdin matrix /\
\(-\i here
Q Tik Ti(k+) Tin S
Q : | : D
. Erkl Ti T (k+1) Tin %
O (k+n1 Tk Tk Tik+yynO
0: : : : g
o ) ) O
/\ H—nl Trk Tn(k+l) Ton E
1) Pour indique| icie)/d'une grandeur, il est 1) For indicating the matrix character of a gyantity, bold face
recommandé racteres gras italiques, par italic type for letter symbols is recommended, e.g. Z. If such
exemple Z. Si de caractére n'est pas disponible, type is not available, parentheses may be pJaced around the
on placera le|symbale littér: ntre parentheses, par exemple letter symbol, e.g. (Z;) (see ISO 31-11, item|11.1).
(Z;j) (voir I'SQ 81<¥1, numéro 11.1).
2) |l n'existe pas de terme spécial pour cette grandeur. 2) No special name exists for this quantity.
3) Les grandeurs entrantes M;, M,, ..., M, sont associées aux 3) Input quantities My, M, ..., M, are associated with incident

ondes incidentes, respectivement aux accés 1, 2, ..., n. Les

grandeurs sortantes N, N,

..., N, sont associées aux ondes

sortantes, respectivement aux acces 1, 2, ..., n. Ces grandeurs
sont par exemple le champ électrique transversal ou la tension,
selon le type d’onde considéré. Elles se référent a certaines
impédances terminales (impédances de référence) a chaque
acces. Voir, par exemple, le numéro 217.1.

4)

Les grandeurs d'ondes sont aussi représentées par a et b.

4)

waves at ports 1, 2, ..., n, respectively. Output quantities

Ny, N, ...

, N, are associated with output waves at ports

1, 2, ..., n, respectively. These quantities are for example the
transversal electric field strength or the voltage, according to

the wave type under consideration. They

refer to certain

terminal impedances (reference impedances) at each port.

See for example item 217.1.

The wave quantities are also represented by a and b.
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3 Symboles littéraux pour la transmission de signaux par lignes
(cables compris)
3 Letter symbols for line transmission of signals (including cables)
Grandeurs — Quantities Unités — Units

g @ Autres unités ou 2
€ 8 o — g Unité SI désignations E
=} ) © = .
2 %) 2 Nom de a e = Sl unit Some other units &
5 | oz la grandeur g S 2 E Observations or designations |
= |88 . Sa |8 s 2
| T € Name of quantity - E o0 Remarks @ ) -g
2 123 S P | 5 > Nom ) om 5o | S
A 25|23 2 23
E S5 o > < S Name > (\Na € > s | 3
z |z = ho|bhc » h o | 0o

impddance (série) ohm par métre

linéigue
301 z,Z'Y)

(serips) impedance ohm perme \

per length

admjttance (paralléle) femens rnn&t{

linéigue
302 y, Y1) m

(shupt) admittance siemens etre

per length (

résigtance (série) hm pMé_tLe/

linéigue
303 r,R'1 Q/im

(serips) resistance hiwper metre

per length ( / N g

induftance (série) N \) henry par métre

linéigue
304 L't H/m

(serips) inducta@ henry per metre

per length

conductance i siemens par metre

(parglléle) linéig
305 Ny Sim

(shupt) conguctanc siemens per metre

capdcité (parallalé) \) farad par métre

linéigue
306 >c,crl) F/m

(shunt)«Capacitance farad per metre

per length
1) Quand il n'y a pas de confusion possible, le prime peut 1) Where no confusion will arise, the prime may be

étre omis. Il convient que cela soit expressément men-
tionné dans chaque cas approprié.

omitted. This should be expressive stated

relevant case.

in each
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Grandeurs — Quantities

Unités — Units

o |od Autres unités ou 2
o) () e, 7 . . —
= o O _ o Unité SI désignations g
=] %] [ = .
c % - Nom de o s Sl unit Some other units 2
E | o la grandeur g5 | = 2 Observations or designations |
= 152 . T2l g s 2
| - g Name of quantity g = 2 0 Remarks o o S
> [0} =1
S |2 S @ |5 > Nom S o Nom 5o | S
*g *g 2 Qg o o o a 5
5 |55 Ez |58 Name EE Name EEl g
z |z= "o |0 [0 [ e
impédance caractéristique ohm
Z.-1)
307 : Q
charpcteristic impedance ohm N (\
rapport de transformation un
d'impédance
308 az 1
impgdance transformation one |
ratiof (\
rappprt de transformation \ /
d'admittance
309 Oy
admjttance transformation one
ratio| N
équilalent d'un circuit i \_/ néper, neper
310 Ae Aq Np, dB
overtall loss; net loss décibel, decibdl
affailplissement d'adaptation / néper, neper
311 A (\ Np, dB
retufn loss A décibel, decibdl
affaiplissement diaphonig \ ~— néper, neper
312 Ay Np, dB
crosptalk attenuatjon décibel, decibdl
écart diaphonique \/\\/ néper, neper
signgl to cros/s{alk atio décibel, decibd|
nettgté \ un pour-cent
314 n N 1 %
artic[itation \ one per cent
nett¢té pou s%gato es un pour-cent
315 n N, 1 %
logajorharticulation one per cent
nettet& pour 1e5 Sons a Signifieacoustgue —[an pour-cemnt
316 Na N, 1 %
sound articulation a means acoustic one per cent
netteté pour les mots v signifie verbum un pour-cent
317 ny Ny 1 %
word articulation v means verbum one per cent
netteté pour les phrases un pour-cent
318 Meh Noh 1 %
sentence articulation one per cent

1) Chiffre «zéro» et non lettre «o».

1)  Numeral "zero", not the letter "o".
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Indices
Subscripts
Numéro Signification de l'indice Symbole principal Symbole de réserve
Number Signification of subscript Chief symbol Reserve symbol

1)

caractéristique

psophometric

319 0 c, ch
characteristic
image
320 i im
Tage /
itératif
321 k it
iterative (\
psophométrique N
322 p, ps?®

insertion
323
insertion

composite \p)
324 C m
composite

near-en® Cro

diaphonie

325 X d
crosstalk
paradiap \/

326 X dp

xt dt

on

\a smissjon

328

ERSID
N

29
eckion

< x\@n
33
kﬁrac ion

rr

%

«p» est employé pour indiquer des valeurs
pondérées psophométriquement associées aux
circuits téléphoniques; «ps» sert a indiquer des
valeurs pondérées psophométriquement associées
habituellement aux transmissions phoniques pour
la radiodiffusion (UIT-T).

1)

"p" is used to indicate psophometrically weighted
values associated with telephone-type circuits;
"ps" is used to indicate psophometrically
weighted values associated with sound trans-
missions, usually for broadcast programme
purposes (ITU-T).
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4 Propagation des ondes radioélectriques
4 Radio wave propagation
Grandeurs — Quantities Unités — Units
g R Autres unités ou o
= 8 o _ o Unité SI désignations g
=] (] © - .
2 (/:) 2 Nom de a s - Sl unit Some other units &
E |5 =S la grandeur g5 |t 2 Observations or designations |
= S o = a (IS 2
2 f tit o C b o
[ ° £ Name of quantity o E| & Remarks ° ° o
2 |23 s anl|ls 2 Nom 5 o Nom oo | 8
) ‘O o E o : o o o o B
£ 55 XAy e TS Sarg] 552
z |z= h o | hco 2 [ e
N
A. Propagatiop de I'onde de sol
A. Ground waye propagation
champ électrique
401 E
electric field strength
nivegu du champ électrique décibel
402 Le,F a |?
field|strength level decibel
champ électrique voMmc{tre
en egpace libre
403 Ep 3 > Vim
free space field strength “ olt per metre
nivegau du champ élec- décibel
trique en espace libre
404 ; d |?
level of free spa Id decibel
strenfgth
distgnce \/\\/ meétre
405 | d |y m
distgnce \\/ metre
hauteur de{'antehne metre
au-d
5)
406 h hy m
ante metre
height aboveground
1) Ce symbole est donné dans la CEIl 60027-1. 1) This symbol is given in IEC 60027-1.
2) 1uvim est le champ électrique de référence E,y utilisé 2) 1uV/m is the reference field strength E, used in radio
dans le domaine de la propagation des ondes. wave propagation.
3) L'indice est un «zéro», et non la lettre «o». 3) The subscript is a "zero", not the letter "o".
4) On emploie souvent d pour la distance entre émetteur et 4) d is frequently used for the distance from emitter to
récepteur pour ne pas confondre avec d'autres emplois de |. receiver, to avoid conflict with other uses of I.
5) Pour désigner la hauteur de I'antenne au-dessus du plan 5) To indicate the aerial height above a plane tangent to

tangent a la terre au point de réflexion, on utilise h'. the earth at the point of reflection, h’ may be used.
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Grandeurs — Quantities

Unités — Units

o |od Autres unitésou | 2
o) () e, z . . —
= o O _ o Unité SI désignations g
=] %] [ = .
c % - Nom de o s Sl unit Some other units 2
E | o la grandeur g5 | = 2 Observations or designations |
= % [} - a o 5 &
o] H o ©
| o Name of quantity IS n Remarks o
1S v S| @ o ) o =
S |2 S @ |5 > Nom S o Nom 5o | S
\g xg o “q_) o 21_) o O o o (T)
5 |55 Ez |58 Name EE| nName | EE 2
z |z = "o |0 [0 [ e
angle d'élévation (complé- radian degré
ment de I'angle d'incidence)
407 w P /\éd °
elevation angle radian egre
(complement of the (
angle of incidence)
conductivité du sol t signifie terra siemens p ‘tré\
408 o o \S
earth conductivity; t means terra siegiensyperynet
ground conductivity
z . AY
factqur de réflexion un
409 r,p 1
reflection factor (reflection (o]
coefficient) R
rayoh terrestre (réel) signifie teqra ﬁéﬂ{_}
410 a re m
(actyal) earth radius t/ means terr. Wx@tre
rapport du rayon terrestre yvf
fictiffau rayon réel
411 1
ratio| of the effective eart| one
radiys to the actydl earth
radigs
rayop terrestre fictit \/\Wae symbole parti- |métre
cuiier; ka est utilisé
412 Ny m
effegtive ragh f no special chief metre
the garth symbol; ka is used
factg i \ un
413 1
divel one
(divg
expgsdnt’linéique E=Ee meétre a la puis-
d'affaiblissement pour |, voir le n° 405 |sance moins un
414 a a m-1
attenuation coefficient for |, see item 405 metre to the power
minus one
profondeur de pénétration meétre
415 1] m
depth of penetration metre
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Grandeurs — Quantities Unités — Units
g R Autres unités ou 2
E 8 o _ 2 Unité SI désignations g
=] n [ = .
c % - Nom de o s Sl unit Some other units 2
E | o la grandeur g5 | = 2 Observations or designations |
= 152 . T2l g s 2
| - g Name of quantity g = 2 0 Remarks o o S
> [0} — = = — b=~
2 o 3 o o | o > Nom o © Nom oo | 8
\g \g 2 @ 2% o o o o 5
5|55 Ez |58 Name EE| nName | EE 2
z |z = h O | hx [0 [ e
B. Propagation troposphérique
B. Troposphefic propagation
indide de réfraction un
416 |6-44 n ¥
refrgctive index one \C
" PP AJ
coinglice de réfraction un
417 N N = (n-1) x 106 1
refrgctivity one
indick de réfraction modifié gn
418 1
modjfied refractive index e
modple de réfraction ur\_/
419 1
refrgctive modulus one
C. Propagatio
C. lonospheri
nom meétre a la puis-
sance moins trois
420 m-3
ion metre to the power
minus three
nompre volumiquw meétre a la puis-
d'éldctrons sance moins trois
421 I Mo N >
electron (number) density metre to the power
minus three
fréquence de chocs seconde a la puis-
sance moins un
422 v Ue s-1
collision frequency second to the power
minus one
1) N n'est pas donné par I''SO mais est souvent utilisé car 1) N is not given by 1SO, but is often used because items

les numéros 416 et 420 se présentent fréquemment dans
la méme équation.

416 and 420 frequently occur in the same equation.
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Grandeurs — Quantities Unités — Units
o |od Autres unitésou | 2
o) () e, z . . —
= o O _ o Unité SI désignations g
=] n © = .
c % - Nom de o s Sl unit Some other units 2
E 0w = la grandeur 2 S 2 ‘E’ Observations or designations |
= G 2 ) Ta| 2% s 2
| o Name of quantity IS n Remarks o
£ v 3| o o o o =
S |2 S |5 > Nom G Nom 5o | S
*g *g o 5 Qg o o o a 5
5|55 Ez |58 Name EE| nName | EE 2
z |z = h O | hx [0 " h | 0O
coefficient de recom- meétre cube
binaison par seconde
423 |10-28 a /Qé/s
recombination coefficient cubic metre
per second/\
fréglience critique lorsqu'il est nécessaire de |hertz
distinguer entre rayons
ordinaires et extraordi-
naires, les indices o et x \
peuvent étre utilisés X
424 fcrva fcrit
critidal frequency when it is necessary’to he|
distinguish betwee
ordinary and oxdinary,
rays, the supscripts 0’an 6
X may be dse
D. Faisceaux fertziens \—/
D. Radio links|
affaiplissement \(-\ décibel
du systéme Q Q
425 Q \A:} dB
system loss \/\\/\ ans transmitted decibel
/\ ¥ means received
affaiplissement de‘qropa: décibel
gatign (sur un trajet donn
426 A, dB
pathfattentwati \ decibel
affaiplisSerpentitgal S/ décibel
de pfopagati
427 A dB
basit path’attenuation decibel
affaiblissement (idéal) _ 4nl décibel
en espace libre Ao=201g 2 dB
pour I, voir le n° 405
428 Ay dB
free space attenuation for |, see item 405 decibel
1) Le symbole L avec indices a été utilisé. Comme cet emploi 1) The symbol L with subscripts has been used. As this
pourrait préter a confusion avec celui de L pour niveau, L usage is in conflict with the symbol L for level, L is not

n'est pas recommandé ici. recommended here.
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5 Grandeurs concernant la propagation dans les guides d'onde

5 Quantities concerning waveguide propagation

5.1 Fréquence et longueur d'onde dans un guide
5.1 Frequency and wavelength in a waveguide
Grandeurs — Quantities Unités — Units
o o vez
© g hre) Autres unités ou %)
o . . X
-g 3 =] o Unité SI désignations =
© — > : £
2 |88 Nom de a o - Shunit me othér units 8
E | & ¢ la grandeur e _|©®a Observations or designations |
2 o T = 9| o E N 0
- S0 Name of quantity a2 |- 2 Remarks 5
: ° 'g [ § [ o =
°S e 5 s @®| o > Nom S\o \ 55| 8
) 0o < O Qg o o Qo 5
€ £ £ e 2 € 0 Nam Name g E %)
=] S & > < > O > > > | 2
z |2 £ "o |hco DR\G ®d |0
fréglience critique her A )
726- fait |
501 | = s f; i z
critigal frequency I?é'r‘q
fréglience de coupure \/ﬁe Z 6
726- 1
502 | =7 f; Hz
cut-¢ff frequency hert
longpeur d'onde critique etre
726- Aait |D
%03 | 05.04 y i m
critiqal wavelength ((-\ metre
longpieur d'onde ) ( \/ metre
de cpupure
504 e m
cut-¢ff wavelengt metre
longpeur d'onde da RN métre
" \\/
726-
%95 10501 \4\ m
wav metre
long un
506 \2 v g = 2=t 1
" A I YR
norn one
1) Ces grandeurs se rapportent a un mode particulier 1) These quantities concern a particular mode of

d'oscillation. Il convient d'ajouter en indice I'abréviation du
mode concerné. Les abréviations qui indiquent les
différents modes d'oscillation se trouvent dans la
CEI 60050(726).

oscillation. Reference to the mode in question should
be added as subscript. Abbreviations denoting different
modes of oscillations are given in IEC 60050(726).
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5.2 Impédance et admittance caractéristiques et normalisées dans les cas généraux
(espace illimité, guide ou ligne)
5.2 Characteristic and normalized impedance and admittance in general
(unbounded space, waveguide or transmission line)
Grandeurs — Quantities Unités — Units
= R o s
by 35 Autlre_s unités ou I
R o Unité SI désignations =
€ ® o — > . IS
2 |88 Nom de 8 0 = Sl unit Some other units b3
E | ¢ la grandeur S _ | ¢ a Observations or designations I
et (7. = 9 £ %)
T 188 ame of quantity 52|35 > Remarks 5
o g v S | @ g [ ) =1
e o5 5 o |5 > Nom S 5 om 55| S
k) & < Q a3 ES) 2 o o
£ E £ EL | E o Name £ N EE| o
S S o > < > O > > > | Q2
z |28 PO |ha R »&H |0
impgdance caractéristique ohm
726- 1)
507 10701 Ze Zen x
charpcteristic impedance ohrr(\ \
admjttance caractéristique i ns \ /
508 Y, Yy |Y
charpcteristic admittance @ens
N\ Al
impgdance Mo
(de llonde totale)
509 Z | Zg Q
(total wave) hm
impgdance \
admjttance @'er/nens
(de ljonde totale)
510 t Yiot 2 S
(totef wave) siemens
admjttance
impgdance nor@ \/ un
726- Z _
511 07-03 \%\\Zﬁ\ Z; 1
nornpalized impe@ \ one
admjttance ée \ un
726- Y, -
512 |07-04 y vy YT !
norn 'tt&e\ one
N
1) L'indice inféfiedr, 0”s'emploté pour indiquer le vide et par 1) The subscript 0 has been used for "vacuum" and hence
conséquent np'est*pas disponible ici pour «caractéristique». it is not available for use here for "charagteristic".

2)

Totale se réfere a la résultante des ondes incidentes et

réfléchies.

2)

Total refers to the combination of incident and reflected

waves.
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5.3 Impédance et admittance en un point dans une substance

5.3 Impedance and admittance at a point in a substance

60027-2 O CEI:2000

Grandeurs — Quantities

Unités — Units

o
5 |3 § Autres unités ou °
g |88 o Unité Sl désignations =
! = Z : ) IS
2 |88 Nom de 2 S < Sl unit Some other units g
E | & ¢ la grandeur e _ | @ 2 Observations or designations I
= 0 = < 8 @
n g9 Name of quantity a -g 3 > Remarks 5
o | o E 2> 20 Nom 2 - Nom 2| %
bt 8 = o »n o > o O o O >
2 |2E 25253 N 22 N 22|t
5 g g ; _E ; 8 ™~ae ; = ™~ae E‘ E‘ B
4 Z = "o | e Q0 n n | O
impddance intrinséque ohm A
d'ung substance
705-
513
03-23 Zon | e Q
charpcteristic impedance ohm
of a pubstance /\ R
admjttance intrinseque sieme \ \)
d'ung substance
514 Y Yes S
charpcteristic admittance epne
of a pubstance (\ 7\
impégdance d'onde dans ) N
une pubstance :
515 |705-
03-22 Zs ¢ Q
wave impedance in (o)
a supstance /\
admjttance d'onde dans \! siemens
une pubstance
516 S
wavé admittan siemens
a supstance
impddance d'onde 5 un
dang
517 PA |z = ZglZg 1
SO
norn one
ina
adm| un
dang
Y, _
518 Ys Ysr Ys = Ya/Ys 1
s
nornratizet-wave-admittance ofe

in a substance
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5.4 Impédance et admittance en un point dans le vide
5.4 Impedance and admittance at a point in vacuum
Grandeurs — Quantities Unités — Units
5 § R Autres unités ou @
E 3 § 2 Unité SI désignations =
I = Z : IS
2 1589 Nom de .g g - Sl unit Some other units g
E | & ¢ la grandeur e _ | 2 Observations or designations I
= 0 = < 8 @
n _§ g Name of quantity a ‘E’ 5 > Remarks . 5
(] (] (3] =
° | o§ 5|5 o Nom 55 Nom 53| S
2 |¢ < Sgl|2¢@ N 2 8 N 22|
g g IS = o7 Nearre = Nearre g E »
@ > C > O > > > o
z |z = ho|hcr ) }5{ n h | O
impddance intrinséque ohm A
du v|de
705- Zy |zy= [Ho=3770
>19 10324 Zo Mo | f £ Q
charpcteristic impedance ohm
of vgcuum \
admjttance intrinséque sieme \
du v|de B
520 Yo Yo= |-% =266 S
charpcteristic admittance Ho jerpens
of vdcuum (\ TA
impégdance d'onde dans \ ofim U
le vifle
521 Q
Zow do
wave impedance oh
in vgdcuum (\
admjttance d'onde dans \) siemens
le vigle
522 Y, Q s
wavée admittance siemens
in vgcuum
impddance d'ondefo \/\\> un
dang le vide
523 % \Zg\f/ %= ZolZ, 1
O
nornpalizedwave - \ one
dan e)'n\va um
adm| ée un
dang
Y —
524 Yo v Yo =YolYo 1
0g
nornpalized wave one

admittarecetvactum
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5.5 Impédance et admittance dans un guide

5.5 Impedance and admittance of a waveguide

Grandeurs — Quantities Unités — Units
o o cpz
5 o Autres unités ou )
9 o L . X
E 3 3 o Unité Si désignations 5
£ Lo _ > ) g
2 |88 Nom de 2 s - Sl unit Some other units g
g ® = la grandeur e _ | ;E> Observations or designations |
= 0 = < 8 @
n g9 Name of quantity a ‘E’ 5 > Remarks 5
o | o E 2= 20 Nom 2 - Nom 2| %
= © S o » o > ° o o o o >
o @ < Qo u ES I o o o o &
E |E ¢ e = Netre £ Nerre EE| o
=] =] > o > O >/ > > > o
z Z = ho|ha Q| » n h |0
impgdance d'onde Zgzzs(l—}\,2)ﬂ/2 1) [ohm N (
caratéristique + pour modes TH
— pour modes TE
pour A, voir le numéro 506
525 | /26 \
07-02 ZyNg | Zog 2
charpcteristic wave + for TM modes 4ohm \
impgdance — for TE modes \/
for A, see item 506/\
admjttance d'onde = siemens /
caraltéristique 6
526 S
charpcteristic wave siemens
admjttance
impégdance d'onde dans ohm
un guide
527 Q
guidpwave impedéhce ohm
admjttance d'onhgd/sxﬁs siemens
un gpide
528 S
guidpwave admittance siemens
impgdance/d'ontte horm un
en uhe section donng
726- Zye _
529 07-03 z ZQD 2y =ZylZ, 1
nornpali edanc one
ata
admijttance d'onde normée un
en upe'séction donnée
726- Yor _
530 07-04 Yg Ysm Yo = Yo/ Yg 1
normalized admittance one
at a cross-section
1) Ce rapport ne s'appligue qu'au cas idéal de guides 1) This relation is applicable only to the ideal case of

d'ondes sans perte. waveguides without loss.
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Classification des impédances

et admittances

APPENDIX 1

Survey of impedances

and admittances

Type d'onde

En espace illimité

In unbounded space

en général
(indice inférieur s

dans le vide
(indice inférieur 0

Dans un guide d'ondes

Observations

Remarks

Kind of wavp

indiqgue une substance)

in general
(subscript srefers
to substance)

indique le vide)

in vacuum
(subscript O refers
to vacuum)

: iral
o wavegura

unidirectionnel (513) Z,=n=EyH,= (519) Zy=ng=EyH,=
(indice u se rappgrte

a unidirectionnel) ule VHo ! €9 =377 Q
unidirectional (514) Y,=H/E,= m I (520) Yo=HyE,=

(subscript u refers
to unidirectional)

s

EO/HO = 7,66

(X

X cdmposants trans-
erseq d'une onde
unidirgctionnelle

5}% u Se rapportent

E,and H, refer to the
transverse components
of a unidirectional wave

total (I'indice inférfjeur t

se rapporte a totdl) (515) Z4={=E/H
(516) Yq=H/E

total (subcript t refers | 617) %=

to total) _

E, et H; se rapportent

7) Zg={y=E/H; aux cgmposants trans-
verseq d'une onde
(528) Yy =H/E totale p)
(529) zy=Z4/Z, E, and|H, refer to the

transverse components

530 =Y,/Y,
(530) ¥g =YYy of tota) wave 2)

£ constante élec
Hp constante mag

€ et u peuvent dg

sse(‘de™ la™propagation des ondes électro-
le vide

ou ¢y est la vit
magnétiques dans

& electric constant, permittivity of vacuum

Lo magnetic constant, permeability of vacuum
gand umay in a general case be complex

Zy can also be expressed as Zy = 1/(Cy&g) = Col
Yy can also be expressed as Yy = Cogg = 1/(Coly

where ¢, is the speed of propagation of electromagnetic waves
in vacuum

Dans tous les cas Y= Zetvy=1~z

Toute impédance peut se diviser en résistance et réactance par
exemple Z;= Ry +jX

Toute admittance peut se diviser en une conductance et une
susceptance par exemple Y= Gy + jBg

1) Ce rapport ne s'applique qu'au cas idéal de guides d'ondes
sans perte.

2) Totale se référe a la résultante des ondes incidentes et
réfléchies.

trattcases Y= Z =y =1z
Any impedance can be split up into resistance and reactance,
for example Z; = Ry +jX,

Any admittance can be split up into conductance and

susceptance, for example Y= Gy + jBg

1) This relation is applicable only to the ideal case of
waveguides without loss.

2) Total refers to the combination of incident and reflected
waves.



https://iecnorm.com/api/?name=47d37ff2a60eae6b338ed1319dad1571

—-42 - 60027-2 O CEI:2000

6 Antennes

6 Antennas
Grandeurs — Quantities Unités — Units
o o vez
© g hre) Autres unités ou %)
o . . X
= QS o Unité SI désignations P
£ - © — > . IS
2 |88 Nom de 3 o = Sl unit Some other units g
E | ¢ la grandeur S _ | ¢ a Observations or designations I
= 0 = c 8 € )
- S0 Name of quantity s g 3 > Remarks 5
! ° 'g (IS v 9 (] o =
°S e 5 s © |5 > Nom S S Nom 55| 8
o o < 0 LR o Qo Q b
E |E g E2| E o Name E E ame EE| o
> S o > c > O > > >N o
z |z = h o | hco L~ h h | O
vectgur de Poynting; watt par metre
puispance surfacique carré
705- 1)
601 | h5 03 S /m
Poyting vector; watt persquare
power flux density met{\ \
interjsité de rayonnement /
705-
602 | 15 04 Po Py = Wi/
radigtion intensity
puisfance regue ie pecu watt U
603 P, Pin w
recejved power ei watt
puispance rayonnée S|gn trans \@
604 ) W
radigted power /ex\ ans m|§\ed watt
puispance apparente N equnval nt |watt
rayohnée Q t
712-
605 02-52 Peg w
effegtive radiated {(\ \/\ e means equivalent |watt
A eans dipole
puispance isotroge \\/Xe signifie équivalent |watt
rayohnée équivalente i signifie isotrope
712-
606 |0y a1 X w
equipalenty e means equivalent |watt
radiat i means isotropic
hauteur eff&tw métre
712-
607 | 0419 he het m
effedtive height metre
1) Le symbole S est donné dans la CEl 60027-1 pour le 1) The symbol S is given in IEC 60027-1 for Poynting
vecteur de Poynting. vector.
2) Ce symbole est recommandé a la place de I, n° 109 de la 2) This symbol is recommended, instead of I, item 109 of
CEl 60027-1, de fagcon a éviter toute confusion avec le IEC 60027-1, to avoid confusion with antenna current.

courant d'antenne.
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Grandeurs — Quantities

Unités — Units

5 § 3 Autres unités ou 0
o z - R X
= =] © Unité SI désignations =
£ b te) _ > ) g
2 |88 Nom de 3 o — Sl unit Some other units 8
E |= ¢ la grandeur S _ | @ 3| observations or designations i
et o Z = O £ »
N g9 Name of quantity a -g S > Remarks S
= v S| O g o ] =
e |eo5 S o |35 > Nom 5o Nom 535 | ¢
O @ c o u Qg o Qo o o S
E E g E2 ] E o Name E E Name EE| o
S =] > o > O > > > > o
z |z = " O | hx (%) » » | O
hauteur de I'antenne metre
au-dessus du sol
608 h hy m
antehna height above metre
ground /\ (\
aire Bquivalente (totale) meétre carré
712-
2
609 1 02-46 Ao | Ad
(tota) effective area squgpé?he\tr \
résigtance de rayonnement r signifie rayonnement |ochm \ \)
712-
610 5418 R R
radigtion resistance r means radia/tiQQ @ N
- - % -~
gainfen puissance Q décibel
611 G b dB
power gain decibel
gain|isotrope décibel
712-
612 | 15 43 i Gis % dB
(absplute) gain, isotropic \(-\ decibel
gain N
gain|(relatif) par rapport \ décibel
au dpublet dem@ Signifie Woublet
712-
613 | 9545 Gy dB
gain|relative to a eans dipole decibel
half-wave dipole
rapp a signifie antérieur décibel
avar] p signifie postérieur
614 k Kap dB
frong a means anterior decibel
p means posterior
1) G est quelgyefoisqutilisé pour le rapport P,/P; lui-méme. 1) Gis sometimes also used for the ratio P§P itself.
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7 Electroacoustique

7 Electroacoustics
NOTE Le présent article reproduit sans aucune modification la premiére édition de cette norme (1972). Il
ne tient pas compte de la derniére édition de I'lSO 31-7 (1992).

NOTE This clause reproduces without modification the first edition of this standard (1972). It does not
take into consideration the latest edition of ISO 31-7 (1992).

Grandeurs — Quantities Unités — Units
g @ Autres unités ou 2
c 8 o ] Unité SI désignations T
5 |p0 ] 5 - . g
2 |22 Nom de a e = Sl unit me(other units &
GE, o la grandeur 2 _ L a Observations ordesignations |
2 |cs £ 8| e & . INe 2
| ° 'g Name of quantity = Remarks S
o) o L x| 29 DA D o _ |35
e = 2 c » c > Nom o \o N o o >
Y 23 |g3 g 2| :
E S5 o > < S 3 Name = e > s | 3
z z = n O | 0 @ [ e)
prespion statique pascal \
701 |7-8.1 Ps Pa=
statit pressure asc/aJ\
prespion acoustique @al
702 |7-8.2 p 6 Pa = N/m2
acoystic pressure pascal
déplpcement etre
d'ung particule
703 |7-9.1 sl m
particle displacement }etre
N
vitegse d'une particule I3Q donne aussF( |metre par seconde
704 |7-10.1 v2 m/s
particle velocity ISOgive¥'u also metre per second
accdlération \/\ \/ meétre par seconde
d'ung particule \ carrée
705 |7-11.1 o m/s2
particle acgéleratiqn metre per second
squared
flux ¢t€ vitesse acoust ISO donne les deux |meétre cube
comme symboles |par seconde
principaux
706 |7-12.1 q U m3/s
volumeelocity ISO gives both as | cubic metre
r chief symbols per second
vitesse de propagation meétre par seconde
du son
707 |7-13.1 c Ca m/s
speed of sound metre per second
propagation
intensité acoustique ISO donne aussi | |watt par metre carré
708 |7-16.1 J Ja W/m2
acoustic intensity ISO gives | also watt per square
metre
1) & n, { peuvent étre utilisés pour les composantes carté- 1) & n,  may be used for the cartesian components
siennes au lieu de s, s, s,. instead of s, s, s,.
2) u, v, w peuvent étre utilisés pour les composantes carté- 2) u, v, w may be used for the cartesian components,

siennes au lieu de vy, Vy, V. instead of v,, v,

v Ve
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Grandeurs — Quantities

Unités — Units

E R Autres unités ou 2
£ 8 o o Unité SI désignations g
=] %) © o .
c % - Nom de o s Sl unit Some other units 2
E | o la grandeur S5 | = 2 Observations or designations |
= G 2 ) = - 2
I o £ Name of quantity o E ) Remarks © © o
o o - > =0 = = = = T
= = 2 c »n | o > Nom o © Nom o © S
*g *g 2 Qg o Qo o a 5
5 |55 Ez |58 Name EE| Name EEl g
z |z = n O |0 (D) [ e

énergie volumique ISO donne E joule par métre

acoustigue cube
700 |7-14.1 w W, /J\/(w3

acoystic energy ISO gives E joule per cubic

dengity metre

puispance électrique watt
710 |552.1 P Pe

electrical power watt x

puispance mécanique wat \ \0\/
711 (3-231 P Pm

mechanical power watt

puisfance acoustique ISO donne aussi V\/y)a ,:
712 |7-15.1 w

acoystic power att

efficpcité (réponse)

d'un|transducteur
713

senditivity (respo
of a fransducer

N

thexnput quantity.

Si

ometimes used for
und emission, M for

sound reception
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Grandeurs — Quantities

Unités — Units

o |od Autres unités ou | @
Qo o™ L, z - R res
= o O _ e Unité SI désignations g
=] n [} = .
< % - Nom de = 2 5 Sl unit Some other units | &
% o Z la grandeur e _ L o Observations or designations |
= = T 8 | o g @
| o g Name of quantity | &= | © & Remarks S
o o QL > Qo Q2 _ Qo _ %
bt = 2 c o c > Nom o © Nom o © S
*g *g Qo S Qo g o o o a 5
> = g ; = E g Name g g Name g g _8
z |z = h o | hco n h hh| 0O
réponse a la tension pascal par volt
d'un transducteur
zt'l'se en emetteur les indices inférieurs U et | \(
e spn peuvent étre omis des sym-
714 Tou S, |boles de réserve si aucune Pa@
resppnse to voltage confusion n'est a craindre pascal per volt
of a fransducer used
for spund emission /\
réponse au courant passal par am ék\‘
dtliJ"n Erar;squrj]ctt?urr p peut s'employer comme
3 sene emetieu indice inférieur a Sou M po
esp indiquer une répartition
715 To S |uniforme de la pression Pa/A
acoustique sur la fa
resppnse to current pasg p pere
of a fransducer used
for spund emission
réponse a la puis- ascal par watt
sande d'un trans- la puissance
ductpur utilisé en un demi
émefteur de son
P
716 pi 32
W
resppnse to pow, pascal per watt
of a fransducer fQr to the power of
sourjd emission one-half
réponse en tensio volt par pascal
d'unftransducteu be onitted from the reserve
utiligé ecept ols when no confusion
des will arise
717 V/IPa
voltg volt per pascal
atrg
for s
réponse en coura p n;’ay be us_et(ij_as a subs_(f:ript ampére par pascal
d'unltrafisducteur to Sor M to indicate a uniform
utilise en-fécepteur sound pressure distribution
de son ;)ver :jne SEMNSIive area or tne
ransducer
718 Tip M, AlPa
current response of ampere per pascal
a transducer used
for sound reception
réponse en puis- f and d may be used as watt par pascal a la
sance d'un trans- additional subscripts to puissance un demi
ducteur utilisé en indicate free-field and diffuse-
récepteur de son field conditions respectively 1
w
719 Trp Mp Pa
power response of watt to the power
a transducer used one-half per pascal
for sound reception
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Grandeurs — Quantities

Unités — Units

o |od Autres unités ou 2
o) () e, 7 . . —
= o O _ o Unité SI désignations g
=] %] [ = .
2 % > Nom de a g - Sl unit Some other units &
E | o la grandeur 252 2 Observations or designations |
= 13283 . 2|2 = 2
| o £ Name of quantity IS n Remarks o
o 3 (I o [) =
S |2 s o |5 > Nom S o Nom 5o | S
*g *g 2 Qg o Qo o a 5
5 |55 Ez |58 Name EE| Name EEl g
z |z = h O | h (D) [ e
facteur de directivité pour l'intensité un
acoustique
720 Y /\(
diregtivity factor for acoustic intensity one a
coeflicient de couplage F signifie force
élecfromécanique y s'applique a la gran-
(CE|60050(801)) deur de sortie, x a la
grandeur d'entrée x
721 T | MN [MZTr = Ty,
Y N=Tey = Ty \/
F means force
elecfromechanical y is related to the outp
trangducing coefficient guantity, x is related-to
(1Ed 60050(801)) the input quantity /X
niveiu h \\__))\/ néper, nepgr
722 Np, dB
leve décibel, decilpel
In eleCtroacoustics, L is
usually expressed in
ecibels (dB)
impé ohm
5-49.1
723 | £ 490 Q
elec ohm
impgdance mWe/ ISO donne Z,,, avec w newton seconde
comme symbole de par métre
réserve
724 |7-19.1 Z Zn N s/im
mechanical impedance ISO gives Z,,,, with w newton second
as reserve symbol per metre
impédance acoustique ISO donne Z,, avec Z newton seconde
comme symbole de par métre a la puis-
réserve sance cinq
725 |7-18.1 z Zy N - s/m>

acoustic impedance

ISO gives Z,, with Z
as reserve symbol

newton second per
metre to the fifth
power
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Grandeurs — Quantities Unités — Units
g @ Autres unités ou | @
E 8 o _ g Unité Sl désignations g
> (2] © = .
< %) - Nom de a s Sl unit Some other units | &
5 0 la grandeur 2 S 2 E Observations or designations | |
= g2 ) o |8 s 2
| ° g Name of quantity c n Remarks =
(IS v g o ) =
2 1232 S o |5 > Nom S o Nom 5o | S
\GE) \GE) 2 Qo g o o o a 5
S |55 Ez|5¢ Name EE| Name | E £} 2
z z = n O | her (D) | o
impédance acoustique ISO donne Z,, avec W |newton seconde
spécifique comme symbole de par métre cube
réserve
726 |7-17.1 bl oz Z -sim3
spécific acoustic ISO gives Zg, with W newton second
impedance as reserve symbol per cubic metre /\
rédistance électrique ohm
5411 L
727 R R, |Restla partie réelle Q
5-49.4 de 7
elgctrical resistance
rédistance mécanique \)
728 R R, |Ris the real part of Z N-s/m
mgchanical resistance (\
e - N
rédistance acoustique
729 R Ry N - s/m>
acustic resistance nayton second per
metle to the fifth power
régctance électrique ofim
730 |5-49.3 \{‘ Q
elgctrical reactance st.Jayearts ohm
. P aire_de
régctance mécapigue newton seconde
par métre
731 X " N-s/m
mgchanical reactange newton second
the imaginary part |Per metre
régctance acou iqué\ N Z newton seconde par
metre a la puissance cinq
732 X a N - s/m>
acdsticxeastan newton second per
metre to the fifth power
- 1N -
ad mttané% siemens
5511
733 |5 510 Y Ye S
eldctrical’admittance siemens
admittance mécanique meétre par newton second m
734 Y Y NG
mechanical admittance Ve 1 metre per newton second
admittance acoustique Z meétre a la puissance
cing par newton seconde 5
735 Y Y, m
acoustic admittance metre to the fifth power N3
per newton second
1) Ce nom est repris de I''SO mais n'est pas clair. D'autres 1) The name is taken from ISO, but is not clear.

noms sont a I'étude.

Alternative names are under consideration.
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Grandeurs — Quantities

Unités — Units

E @ Autres unités ou | @
S 8 o _ 2 Unité Sl désignations g
=] (2] [ = .
c %) - Nom de o s Sl unit Some other units | &
§ |2z la grandeur 25|12 < Observations or designations | |
= 1538 . 52| 2 = 2
| ° £ Name of quantity c n Remarks © © o
o o 5 2|20 = = = = T
= b c »n | o > Nom o © Nom o © S
© o < 2 ¥ a g a Qa a o 5
E |58 Ez|E g Name EE| Name | EE 2
z |z = h O | hcx (D) | o
conductance électrique siemens
736 |5-42.1 G Ge <S=
eldctrical conductance G est la partie réelle |siemens
. Y N
conductance mécanique de Y métre par newton sect Aﬁ{
737 G Gn \%$ \/
mdchanical conductance metre per NeYAoR.Se nd L
copductance acoustique G is the real part of Y i \)
738 G G,
acgustic conductance
sugceptance électrique i
739 6
eldctrical susceptance siemens
sugceptance mécanique métre\pamevﬁon seconde
m
740 —_—
) N3
mdchanical susceptance mefye per newton second
sugceptance acoustique meétre a la puissance
cing par newton seconde c
741 m_
. . N3
acpustic susceptance metre to the fifth power
/\ per newton second
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8 Circuits électriques équivalents des cristaux piézoélectriques
8 Equivalent circuits of piezoelectric crystals
Grandeurs — Quantities Unités — Units
A “.' Autres unités ou
® o Unité SI désignations
R I .
g G g Sl unit Some other units °
c oo o or designations I
S oo Nom de = 2 . £
< © - la grandeur 2 %S Observations ¥
£ = ©C _ |2 a |
2 % 5 Name of guantity S o | g E Remarks ®
| - 'g Qe [ © n Nom Nom IS
o 3 v g [ ) E=]
2 2 3 o n | o > oo | 8
@ o < 2w | 25 Name ‘a Nawe o o 2
E |E € EQ2 | E 5 x EE| 2
=] S o > O > QO > >N o)
z |z= ho|bhco \Q [ e)
capgcité dynamique farad
801 |2.2.17 C; |Cy Can &:
motipnal capacitance f@
induptance dynamique n \
802 |2.2.16 Ly | La Layn
motipnal inductance (Penry
résigtance dynamique N oh
803 |2.2.15 R, |Rg Q Q
motipnal resistance \)Qn
capdcité statique — farad
804 |2.2.18 CoV F
shunt capacitance “ farad
rapport de capacité \( ~/ un
805 r C i 1
capdcitance ratio %\ one
cap4cité due a @ d \/ farad
806 Cs \ F
airg i J\ farad
imp4 J ohm
équi
807 Zg |Ze=RetiXe Q
imp4 ohm
circy
impddance mirimale ohm
808 Zevin Q
mini|num impedance ohm
impéuance TTaximare ohm
809 Zorex Q
maximum impedance ohm
résistance de résonance résistance af; ohm
810 |2.2.20 R Ra Q
resonance resistance resistance at f, ohm
résistance a l'antirésonance résistance a f, ohm
811 Ra Rarn Q
anti-resonance resistance resistance at f, ohm
1) Remarquer que l'indice est un zéro, et non la lettre «o». 1) Note that the subscript is zero, not the letter "o".
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Grandeurs — Quantities Unités — Units
] Autres unités ou
® Unité SI désignations
_ |35 .
g g Sl unit Some other units @
[= oo 1< or designations IS
S O w Nom de = s ob i I
; ° Z la grandeur = 25 servations K
£ _ | e 2 I

2 25 Name of quantity £ S| o E Remarks 0
R S E| T o Nom Nom 5
o |25 oS ey @ _ o_|$
5 |32 22183 Name | £ 8| Name |E 3|2
E |E € EL|E o E E EE|Q
> =) > C > O > >N > >N Qo
z = h O | h [2M7) " " |0

fréglience de résonance série hertz

1 1
812 f f fo= — Hz
. s N ™" \/E

serigs resonance frequency 1 hertz

fréqlience de résonance er?z\

pargjiéle fo 1 1 N

e
p

813 fo fpar 2 JLCCo/ (Cr+6q) 2

pardlel resonance frequency ertXL

fréglience au minimum z N

d'impédance
814 ffl 7 Hz

z min

freqliency at minimum he@

impgdance

fréglience au maximum L I\?er.tL/

d'impédance
815 ¢ f2 Hz

Z max

freqiency at maximum \ hertz

impgdance N

fréglience de résonance, \/ hertz
816 [2.2.19 N = Hz

resohance freq@ hertz

fréglience d'antirésonanc hertz
817 (2221 \4\ far X.=0 Hz

anti-fesonance frequency hertz

diffé & hertz

que

et dg
818 Nfy Af,  |Af, =f—1, Hz

diffe hertz

resohance-and

freqliencies

diffétence entre les fré- hertz

guences de résonance

paralléle et série
819 A Afps =Ty = fs Hz

difference between the parallel hertz

and series resonance

frequencies

fréquence nominale hertz
820 |2.2.25 f, from Hz

nominal frequency hertz
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Grandeurs — Quantities Unités — Units
] Autres unités ou
E 'cé Unité SI désignations
. H )
s |53 Sl unit Some other units | @
= %) or designations S
IS w O — >
2 |9k Nom de g 5 Observation §
; ° Z la grandeur = 25 servations &
= _ | v e I
3 g 5 Name of quantity £ 28| e 3 Remarks ®
I | 2 2 | °h Nom Nom S
o |25 oS ey o _ o_|$
5 |52 2212832 Name | 25| Name |83 |:
E |E€ EL2|E o E E EE| &
> =) > C > O > >N > >N Qo
z |z = h O | h h 0 » »h |0
fréglience de fonctionnement hertz /\}_(
821 |2.2.26 fw 4 (
worHKing frequency hertz /\ N
factgur de quallte;_ Q=2rf, L un
factgur de surtension R
822 Q 1 1 \ 1
qualfty factor 2nfs, RC % \\
factqur de mérite D
823 M Qu |m=2=_1/1 1
figure of merit r %{S RG ONe,
puisgance dissipée dans le tt
cristgl
824 P, N w
power dissipated in crystal unit / watt
factgur de couplage électro- \) un
méchnique
825 \ 1
elecfromechanical coupli one
factqr Q\
capgcité delac \) farad
826 |2.2.22 \/1) F
load|capacitance A(\ N farad
induftance de lag¢harge \/ henry
827 Y H
load induct@ henry
résig Slaéquiv a signifie antirésonance | ohm
828 R, Q
equipalent p a means anti-resonance |ohm
résigtance série Wme r signifie résonance |ohm
829 R, Q
equivalent series resistance r means resonance |ohm
1) Si nécessaire, on indiquera par les indices supplé- 1) Additional subscripts may be used to indicate if the
mentaires que la capacité ou l'inductance de charge est load capacitance or inductance is in series (s) or in

en série (s) ou en parallele (p). parallel (p).
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9 Symboles littéraux pour la matrice de répartition et
pour la matrice de transfert

Cet article de la premiére édition a été intégré au paragraphe 2.1.

9 Let

This cla

ter symbols for scattering matrix and transfer matrix

use of the first edition has been included in subclause 2.1.

10 Sy
at

NOTE |l
CEIl 6002
convertis

10 Sy
or

NOTE S
however,

10.1 In

Pour d's

10.1 S

For add

mboles pour I'usage dans le domaine des convertisseu
Ibes ou a semiconducteurs

eurs stat|ques

mbols for use in the field of static cony
semiconductor devices

Jbscript®ic

tional subsghp

€S

1és par la
naine des

eviations,
Dr'S.

10.2
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NUMé Symbole Symbole
umero Signification principal de réserve Observations
Itergl Meaning Chief Reserve Remarks
number symbol symbol
a vide le symbole principal est un zéro
10001 0 0, OC
at no load; open circuit the chief symbol is a zero
valeur nominale
10002 n nom
nominal value
valeur assignée
10002a r rat
rated value
continu la CEI 60027- c}hn
1000 d
direct IEC 6002 gives\—,
composante continue ilisg 5 Io}@ érie
10003a
constant component nalys
anode
10004
anode
cathode
1000
cathode
gachette, grille
1000¢
gate, grid
fictif )
10007 }
ideal N O\
ligne; rgseau ceci est la lettre | et non pas le nonjbre 1
1000 L
line this is the letter | and not the numjper 1
cOté so
10008a \Y
va/v\5| e
mmN \) la CEl 60027-1 ne mentionne pas|M
1000 m max, M
<\ IEC 60027-1 does not mention M
1001 n (n)
ondulation
10011 o}
ripple
valeur moyenne
10012 av AV b
mean value; average value

1) La CEI 60027-1 ne mentionne pas AV; elle
recommande «ar» et «moy» comme indices
inférieurs et un tiret (supérieur) comme signe
supérieur sur le symbole de grandeur.

1) 1EC 60027-1 does not mention AV and gives
"ar" and "moy" as subscripts and an overline
as an overscript on the quantity symbol.

60027-2 O CEI:2000
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10.2 Grandeurs et unités
10.2 Quantities and units
Grandeurs — Quantities Unités Sl — Sl units
Numéro Symbole | Symbole Observations
Nom de la grandeur principal de réserve Nom Symbole
Item Remarks
number Name of quantity Chief Reserve Name Symbol
symbol symbol
tension continue volt pour l'indice «d», voir 10003
10101 Uy U_ \
direct voltage volt for subscript "d", see 10003
-
/[ ]
tens|on continue fictive a vide volt le dernigr calractére de
et pgur angle de retard zéro n zéro et non
10102 Uyio \
direqt voltage, ideal value at volt cter of the
no Igad and at zero delay angle ero, not letter o
A\
tens|on continue fictive a vide volt \
et pgur un angle de retard a
10103 Ugia \
direg¢t voltage, ideal value at vplt
no Igad and at delay angle a f\ /\
tens|on de seuil N\ valt U \/
10104 Uy Vv b
threghold voltage volt
tens|on directe moyenne \Y
(carqctéristique du circuit)
10105 Up Vv b
meah forward voltage volt
(chafacteristic of the citcuit) )\/
- ~~—"
tens|on directe moyenne volt
(carqctéristique dispositif)
10105a Up Uray Vv b
meah forward v ?\Q volt
(chayacteristic of t/t\w device) \/\
courpnt direct \/ ampere
(carqctéristique
10106 e A
meah forward curr ampere
(chaf isti
courpn ampere
(car
10106a leav A
meah forward curr ampere
(characteristic of the device)
courant continu ampere pour l'indice «d», voir 10003
10107 lg I_ A
direct current ampere for subscript "d", see 10003
courant de ligne du cété réseau ampere
du transformateur
10108 I I A
current on line side of transformer ampere
courant coté soupape ampere
du transformateur
10108a ly A
current on valve side ampere
of transformer
1) La lettre U est utilisée comme noyau du symbole 1) Wherever U is given as the kernel for voltage, the

principal pour les tensions; le symbole de réserve V peut
étre employé, bien entendu, si U ne convient pas.

reserve symbol V may of course be used if U is found

unsuitable.
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Grandeurs — Quantities

Unités Sl — Sl units

Numeéro Symbole Symbole Observations
Nom de la grandeur principal | deréserve Nom Symbole
Item Remarks
number Name of quantity Chief Reserve Name Symbol
symbol symbol
courant dans I'enroulement primaire ampere
du transformateur
10109 Ip A
current in primary winding of transformer ampere
courant dans I'enroulement ampere
secondaire du transformateur
10109a Is A
currént in secondary winding ampere
of transformer
nompre de phases un
10110 m
numper of phases one
nompre de commutations un \1
10111 q
commutation number e \
indide de pulsation un P
10112 p
pulsg number f?ne
£\ AL
résiqtance différentielle dans /\& N oh@ b
le sgns direct
10113 ry Q
diffefential resistance in forward o}
diregtion
résiqtance apparente a I'état passant ohm
10114 rr 5 Q
on-sfate slope resistance (. ohm
tensfon de ligne du cotg¢ \j volt
du tfansformateur
10115 U, \
line-fo-line voltage on li volt
of transformer
Vr
tens|on coté soupa u volt
trangformateur >
10115a U, \%
voltdge on@hwi\ oktransformsr volt
tens volt
(car
10116 Urw \
peak volt
(chayacteristic
tens|ontinverse de créte volt
(car \,téliatiquc dtrdispositify
10116a Urwim \%
peak working reverse voltage volt
(characteristic of the device)
tension inverse de pointe répétitive volt
(caractéristique du circuit)
10117 Urr \%
repetitive peak reverse voltage; volt
maximum recurrent reverse voltage
(characteristic of circuit)
tension inverse de pointe répétitive volt
(caractéristique du dispositif)
10117a Urpm \%
repetitive peak reverse voltage; volt

maximum recurrent reverse voltage
(characteristic of the device)
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Grandeurs — Quantities

Unités Sl — Sl units

Numeéro Symbole Symbole Observations
Nom de la grandeur principal | deréserve Nom Symbole
Item Remarks
number Name of quantity Chief Reserve Name Symbol
symbol symbol
tension inverse de pointe non volt S est dérivé du mot
répétitive (caractéristique du circuit) francais «surcharge» ou
du mot anglais «surge»
10118 Ugrs \%
non-repetitive peak reverse voltage; volt Sis derived from the
peak transient reverse voltage English word "surge" or
(characteristic of circuit) the French word "surcharge”
tens|on inverse de pointe non répéti- volt
tive [caractéristique du dispositif)
10118a Ugrsm
nonyepetitive peak reverse voltage; volt
peal transient reverse voltage
(chafacteristic of the device)
tens|on aux bornes de I'enroulement vol \ \/
primpire N
10119 U, \
voltgge across primary winding t
of trinsformer /Vﬁl\
tens|on aux bornes de I'enroulement \) /ol
secdndaire
10119a \
voltgge across secondary winding volt
of transformer
chutp de tension continue résistive un
relatjve (par rapport a Uy;o)
10120 d, QB U 1 b
totall resistive relative dirett voltag one
drop| (referred to Ug;g) N
chute de tension continue un
relatjve (par rappdt a
10121 <> d, Ur 1 b
totallreactive relative/di one
drop| (referred to }lq,
factgur de puissance\glebal / un
10122 A 1
totallpowef fact one
tempgfatuge Celsy s\ degré Celsius
10123 t’ 8 °C 2)
Celsjus temperatur degree Celsius
tens|on de cht bloqué volt
(cargctéristique du sircuit)
10124 Opw Vv 3
peak WoTKing ofi-state voltage VoIt
(characteristic of circuit)
tension de créte a I'état bloqué volt
(caractéristique du dispositif)
10124a Upwwm \%
peak working off-state voltage volt

(characteristic of the device)

1) Ces grandeurs peuvent aussi étre exprimées en pour-cent (%).

2) La lettre T, symbole usuel pour la température thermo-
dynamique, est souvent utilisée pour la température
Celsius. Cette pratique devrait étre évitée.

3) D est dérivé du mot frangais «désamorcé» ou du mot
anglais «disconnected».

1) These quantities can also be expressed in per cent (%).

2) T, which is a chief symbol for thermodynamic tem-
perature, is often used on data sheets for Celsius
temperature. This practice should be avoided.

3) D is derived from the English word "disconnected" or

the French word "désamorcé".
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